
بسمه تعالي

آشنائي با مفاهيم اوليه شئ گرائي

فصل سوم

دون شمسيفر : مدرس
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اهداف جلسه

 شئ گرائيمفاهيم اساسي آشنائي با

آشنائي با انواع روابط بين كلاسها

آشنائي با نماد گذاري مفاهيم اساسي در
UML
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فهرست

شئ
تعريف كلاس
مفهوم داده مجردAbstract Data Type
مكانيزم ارتباط بين اشياء
رابطه بين كلاسها
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(Object)شئ

ر بوده و قادهويتيك مفهوم كلي است بگونه اي كه داراي ”
“خود باشد( وضعيت)حالاتو ثبت رفتاربه بروز 

حالتهويت رفتار
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(ادامه)شئ

آن ويژگي از يك شئ است كه (:Identity)هويت•
.مي سازدمتمايزآنرا از بقيه اشياء 

حالت يك شئ دربردارنده تمام (:State)حالت•
.خواص آن شئ و مقادير جاري آنها

چگونگي عمل و عكس العمل (:Behavior)رفتار•
.يك شئ در مقابل دريافت و يا ارسال پيام
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:مثالهايي از اشياء عبارتند از

ي سيستمهاي بروني، دستگاه ها و مردم:موجوديتهاي خارجي
...كه توليدكننده يا مصرف كننده اطلاعات، 

انواع فايلها، مستندات، :موجوديتهاي اطلاعاتي...

دانشگاه، كلاس درس، دوره آموزشي، :مفاهيم منطقي...

 مشتري، تحليلگر، معمار نرم افزار، :نقشهاي انساني...

ادامه)شئ
)
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(ادامه):مثالهايي از اشياء

اداره اموزش، امور مالي، :واحدهاي سازماني...

لابراتور زبان، آزمايشگاه شيمي، :مكانهاي فيزيكي...

موتورسيكلت، انبردست، صندلي:ابزار آلات و اسباب ،...

ادامه)شئ
)

هنمونزمانوصفت،عمل،مانندمفاهيميقبلتعريفاساسبر
.شوندنميمحسوبشئيككههستندموجوديتهاييازهايي
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كتاب الف: 1مثال

كتاب : هويت•

اطلاعات فهرست نويسي، مكان نگهداري : حالت•
...، (آزاد/رزرو/امانت)فيزيكي، وضعيت فعلي

دن ثبت اطلاعات كتاب، جستجو، سفارش دا: رفتار•
...براي خريد، 

ادامه)شئ
)

شئ= ساختمان داده ها + الگوريتم ها 
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Operating Systems (101)

Software Engineering(110)

Software Engineering(110)

Data Structures)200(

Database Design )110(

Intro to OO )180(

درسهاي رشته كامپيوتر: 2مثال 

ادامه)شئ
)
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رفتار و ساختار مجموعه اي از اشياء كه داراي ”
“مشترك

(Class)كلاس
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(ادامه)كلاس

:ويژگيهاي كلاس

كه بر حسب نياز نمونه قالبيكلاس به صورت -
از آن برداشت مي نماييم، عمل مي ( Instances)هائي
.  كند

+مديريت بهترگروه بندي اشياء در كلاس-
قابليت استفاده مجدد

OOابزار اصلي تجريد در -
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(ادامه)كلاس

Attribute 1
…
Attribute n

Operation 1
…
Operation n

Class Name
شناسه : نام كلاس

منحصر به فرد

صفات 
كلاس

عمليات كلاس

:UMLنمايش كلاس در 

:ينوع دستياب

Public

Private

Protected
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(ادامه)كلاس

:1مثال

Operating Systems (101)

Software Engineering(110)

Software Engineering(110)

Data Structures)200(

Database Design )110(

Intro to OO )180(

Computer Course

Number
StartTime
EndTime

addStudent()
deleteStudent()
getStartTime()
getEndTime()

ComputerCourse

(اشياء)نمونه ها
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(ادامه)كلاس

UMLدر (MailMessage)م الكترونيكيپياكلاس: 2مثال 

MailMessage

SenderName

ReceiverName

SenderAddress

ReceiverAddress

Subject

Body

AttachedFile

Send()

Print()

setAttachedFile()

getAttachedFile() 14



:ComputerCourse

number = 101

startTime = 900

endTime = 1100

:ComputerCourse

Name = 104

startTime = 1300

endTime = 1500

Computer Course
number

startTime

endTime

Class

Attribute

Object Attribute Value

ماويژگيهايي از كلاس كه نگهداري آن براي(:Attributes)صفات
مهم است

(ادامه)كلاس
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گررفتار كلاس در مقابل كلاسهاي دي(:Operations)عمليات

ComputerCourse

AddStudent() 

DeleteStudent()

GetStartTime()

GetEndTime()

Class

Operation

(ادامه)كلاس
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Abstract Data Type(ADT)

”ADT (  يمعرف)امكاني را فراهم مي آورد كه باعث شناسائي
لاع از اشياء از طريق بيان ساختار و رفتار آنها بدون نياز به اط

“.نحوه پياده سازي آن ساختار يا رفتار باشد

مي توان هر كلاس را به دو قسمت زير ADTبا توجه به مفهوم 
:تقسيم كرد

بيان كننده آنچه كلاس را انجام مي دهد       مفهوم : واسط-
ADT

پياده سازي-
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مزايا

جدائي ساختار داخلي Encapsulationاعمال اصل 
از نحوه استفاده از كلاس       

استقلال پياده سازي        

پديده انتشار تغيرات نخواهيم

نگهداري داشت

آسانتر

ADT(ادامه)
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++Cدر Stack(IStack)واسطي براي كلاس پياده سازي كننده : مثال

ADT(ادامه)

// Interface to Stack class

class IStack

{

// Operations(Services)

public:

// puts an integer on top of stack

virtual void push( int ) = 0;

// gets an integer from top of stack then removes it

virtual int pop( void) = 0;

// Is stack is empty?

virtual bool isEmpty() = 0;

// Is stack is full?

virtual bool isFull() = 0;

}; 19



شياءمكانيزم ارتباط بين ا

ريقآنها از ط( عمليات)ارتباط بين اشياء و بهرمندي از سرويس هاي”
“صورت مي گيرد(Message Passing)تبادل پياممكانيزم 

addStudent

Client Server

ComputerCourseController

ارتباط يك 
طرفه

نحوه اعلام پاسخ به 
Client

(Return value)مقدار برگشتي

تغير پارامترهاي دريافتي
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اءمكانيزم ارتباط بين اشي
(ادامه)

ه هر پيام عبارت از يك درخواست از طرف سرويس گيرند”
 Method)به سرويس دهنده براي اجراي يك عمل

Call)امضاي عمل اين درخواست بايد مطابق با. است
(Method Signature)باشد“

[2]

رها امضاي عمل دربردارنده نوع، تعداد، و ترتيب پارامت
و نوع مقدار برگشتي عمل است
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اءمكانيزم ارتباط بين اشي
(ادامه)

 Message)با استفاده از انتخاب دهنده پيام: نحوه اجراي پيام

Selector)

Object #2نمايش

در حافظه اصلي

O2يكInstance

Object #2از

Message

Selector Table

...

Method #1
...

Method #n

Object #1
{

    O2.Method # i
}
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رابطه بين 
كلاسها

روابط اساسي:

    رابطه انجمنيAssociation Relationship

   رابطه تجمعيAggregation Relationship

خاص /رابطه عامGeneralization/Specialization Relationship

روابط ديگر

   رابطه تركيبComposition Relationship

      رابطه استفاده ازUsing Relationship

...
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رابطه انجمني

بين نمونه(Semantic Relationship)نوعي وابستگي معنايي”
 هيچ ايي از كلاسهاي متفاوت است كه با حذف اين وابستگي عملاًه

“ارتباط ديگري بين دو كلاس وجود نخواهد داشت

مفهوم رابطه

درجه وابستگي

Company Employee
Employs

1 1..*

:مثال
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A B*
A B

0..1
A B

1..*
A B

1

(ادامه)رابطه انجمني 

:درجه وابستگي
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رابطه تجمعي

كيل زماني كه يك كلاس از تلفيق تعدادي كلاس ديگر تش” 
“گردد، اين رابطه را تجمعي گويند 

PART-OF  (پايين به بالا)
HAS-A(بالا به پايين) 

:  براي مثال
A PC HAS-A Keyboard

A Monitor is PART-OF a PC
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PC

Motherboard

Monitor
System

Box
Keyboard

CPU Fan

1..21..21

1 1 1

HAS-A PART-OF

(ادامه)رابطه تجمعي 
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خاص/رابطه عام

بين يك عنصر عمومي ( Taxonomic Relationship)يك رابطه طبقه بندي”
عنصر يا رفتار/تر و يك عنصر  خاص تر به طوريكه عنصر خاص تر ساختار و

ي يا رفتارهاي اضاف/عمومي تر را به ارث برده و علاوه بر آن از ويژگيها و
“برخوردار است

IS-A / Generalized-to( بالابهپايين )

Specialized-to( پايينبهبالا )

:مثالبراي

The Hourly Employee IS-AN Employee

A Full-Time Employee is Specialized-to Manager 28



(ادامه)خاص /رابطه عام

از كلاس پدر را نمايش ( Specialization)كلاس فرزند يك تخصيص•
داده، و

از كلاس فرزند به (Generalization)همزمان كلاس پدر يك تعميم •
.حساب مي آيد

براي هر زير كلاس فقط يك (: Single Inheritance)وراثت يگانه•
.  كلاس پدر وجود دارد

يك زير كلاس از دو كلاس (: Multiple Inheritance)وراثت چندگانه•
.يا بيشتر ارث مي برد

:در وراثت
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(ادامه)خاص /رابطه عام

(وراثت يگانه)انواع كارمند : 1مثال 

Employee

Hourly

Employee

Manager

Full-Time

Employee
IS-A

SPECIALIZED-

TO

Super Class

Sub-Class 30



(وراثت چندگانه)انواع كارمند : 2مثال 

Employee

Full-Time

Employee
Hourly

Employee

Unvisited

Employee

Visited

Employee

Visited Hourly

Employee

(ادامه)خاص /رابطه عام
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(ادامه)خاص /رابطه عام

Employee

Name

Address

Salary

Manager

Dept

Staff

Grade

Programmer

Project

Skills

Project  Manager

Project

Software Project

Manager

(وراثت چندگانه)انواع كارمند : 3مثال 
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(ادامه)خاص /رابطه عام

class Programmer

{

private:

string Skills;

protected:

string Project;

};

class ProjectManager

{

protected:

string Project;

};

++Cدر زبان 3پياده سازي بخشي از مثال 
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class SoftwareProjectManager {

public:

SoftwareProjectManager()

{

Programmer::Project = “Project 1”;

ProjectManager::Project = “Project 2”;

}

};

(ادامه)خاص /رابطه عام
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