
اس پیجی  موزشآ  

GPS(+GNSS Solutions) 
[ اسین تقی زادهیمهندس  ] 

1393فروردین  -1392اسفند 

 

 :  چکیده

شده است و   روشهای تعیین موقعیت با جی پی اس معرفیاس پرداخته شده سپس  پیجی  سیستمدر این گزارشکار ابتدا به معرفی 

معرفی جی پی دستی و جی پی و  در نهایت پرداخته شده است  جی پی اس، خطاها و ... کاربردهای جی پی اس، انواع به در ادامه

در دستور کار قرار گرفته است. اس تک فرکانسه و شرح عملیات هر دو

http://www.geospatialeng.ir
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 مقدمه .1

GPS کلمه شده مخفف Global Positioning System پیداست آن نام از همانطور که باشد می 

 که بوده  GPS های ماهواره از استفاده بر مبتنی GPS.باشد می جهانی یاب موقعیت سیستم معنی به

 ها ماهواره ینا از کدام هر.است شده گرفته نظر در رزرو جهت نیز تعدادی و باشد می عدد 2۴ آن تعداد

 تا ۵ نزمی از نقطه هر در بطوریکه گردند می زمین دور خودشان مدار در دور یک ساعت 12 هر در

 دو GPS های سیستم برای.دهند می گزارش لحظه هر در  GPS های گیرنده به را موقعیت ماهواره  ۸

 و عموم استفاده برای کهSPS(Standard Positioning Service ) است شده تعریف دسترسی سطح

 دقت زا که PPS(Precise Positioning Service )و دارد دقت %9۵ حدود وتا باشد می رایگان بطور

  گیرد. می قرار هاستفاد  مورد آن به وابسته و نهادهای آمریکا ارتش توسط وتنها است برخوردار بالاتری

GPS ایی ت 2۴بخش فضا از یک مجموعه  بر و بخش کنترل.رسه بخش دارد: بخش فضایی، بخش کا

مین در زهزار میل دریایی بالای  11قطعه اضافه که هر کدام  6ماهواره تشکیل می شود )و حدود 

ه وسیل خش هستند(. بخش کاربر از دریافت کننده که می توانید در دست خود بگیرید یا در یکچر

آنها  رد ازجاسازی کنید مثل ماشین تان، تشکیل می شود. بخش کنترل از ایستگاه های زمینی )شش مو

ه طور باره ها وه ماهدر سرتاسر دنیا قرار گرفته اند( تشکیل شده اند که این اطمینان را ایجاد می کنند ک

ادو نزدیک کلور Schrieverصحیح کار می کنند. ایستگاه کنترل مرکزی در پایگاه نیروی هوایی 

اجازه دهید در  GPSاسپیرینگ قرار گرفته و کلرادو و سیستم را هدایت می کند. به منظور فهم بیشتر از 

سپس  ینی ومورد سه بخش از این سیستم بحث کنیم. ماهواره ها، دریافت کننده ها و ایستگاههای زم

 چگونه کار می کند. GPSبررسی کنیم که 

Gps یا سیستم موقعیت( یاب جهانیGlobal Positioning Systems یک سیستم راهبری و ،)

ها به ماهواره تشکیل شده است. این ماهواره 2۴ا حداقل ای بای است که از شبکهمسیریابی ماهواره

اس در ابتدا برای پیاند. جیسفارش وزارت دفاع ایالات متحده ساخته و در مدار زمین قرار داده شده

خدمات این مجموعه در  استفاده عمومی آن آزاد و آغاز شد. 19۸۰مصارف نظامی تهیه شد ولی از سال 

روز در دسترس است و استفاده از آن در هر نقطه از کره زمین در تمام شبانههر شرایط آب و هوایی و 

اس، دو سیستم کمابیش مشابه دیگر نیز وجود دارد: سیستم گلوناس که پیعلاوه بر جی رایگان است.

شود و سیستم گالیله که کشورهای اروپائی دست کشور روسیه اداره میدولت شوروی ساخته و اکنون به

اس ساخته اند.قطب نماهایی که با نیروی مغناطیسی پیرای وابسته نبودن به سیستم آمریکائی جیآن را ب

اس، پیاس خواهند داد؛ جیپیهای جیکنند، به تدریج جای خود را به گیرندهزمین جهت یابی می
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کدام در مدارهای هایی که هرکند. ماهوارهها جهت یابی میای است که به کمک گروهی از ماهوارهسامانه

ای بر روی زمین در تماس اند و همواره های ویژهها با ایستگاهخود به دور زمین در گردشند؛ این ماهواره

ین ماهواره ا از تعدادی با ارتباط با شما، اسپیجیها در فضا مشخص است. دستگاه گیرنده موقعیت آن

 دقیق شما روی زمین بدست می آید. موقعیت سپس و کندمی تعین هاآن تا شماراها، فاصله 

ه سته است کهای رادیویی با فرکانس بالا و به طور پیودر واقع اساس کار این سامانه، فرستادن سیگنال

تن اس روی زمین، با گرفپیجیکند و یک گیرنده زمان و مکان ماهواره را نسبت به زمین مشخص می

 هر در زمین،کند و موقعیت کاربر را در هر نقطه ها را پردازش میاین اطلاعات از سه ماهواره یا بیشتر، آن

 متعدد، گیری ازهاند چندین با .دهدمی نشان او به هوایی و آب وضعیت هر در و روز شبانه از ساعتی

 عرض و طول) جغرافیایی مختصات مقصد، تا شماه صلفا سفر، زمان مدت سرعت، محاسبه به گیرنده

 ماهواره تعداد ،(نجومی تقویم در) ماه و خورشید غروب و طلوع زمان ،(دریا سطح از ارتفاع و جغرافیایی

 2۴ از ماهواره هشت میانگین، طور به. دهدمی قرار کاربر اختیار در را آن و پردازدمی...  و محلی زمان ها،

 به شما گیرنده هرچه .زنندمی گشت آسمان در باشید که خاکیاطراف هر نقطه از کره  در ماهواره،

 ابتدا در اس،پیجی. کندمی محاسبه شما برای را تری دقیق اطلاعات شود، وصل بیشتری هایماهواره

های غیر یتفعال در آن از تا شد گرفته تصمیم بعد به 19۸۰ سال از ولی است، داشته نظامی استفاده تنها

گیرد. ار میده قرنظامی هم استفاده شود ؛ تا جایی که امروزه حتی در ماهی گیری و شکار هم مورد استفا

 اند.ها به سفارش وزارت دفاع ایالات متحده ساخته و در مدار زمین قرار داده شدهاین ماهواره

 L1کند موج  ( ارسال می L1, L2) باند امواج الکترومغناطیسی موج با دو فرکانس در دو GPSهرماهواره

 .باشد می  MHZ 1227با فرکانس L2 موج و  MHZ 1۵7۵با فرکانس

2. GPS ؟کندچگونه کار می 

گردند و اطلاعاتی را به دور زمین می بار به 2های این سیستم، در مدارهای دقیق هر روز ماهواره

دریافت کرده و با انجام محاسبات هندسی،  اس این اطلاعات راپیهای جیکنند. گیرندهزمین مخابره می

کنند. در واقع گیرنده زمان ارسال سیگنال از ماهواره را محل دقیق گیرنده را نسبت به زمین محاسبه می

گردد. این کند. از اختلاف این دو زمان، فاصله گیرنده از ماهواره تعیین میبا زمان دریافت آن مقایسه می

کند و بدین ترتیب محل دقیق گیرنده را با یافتی از چند ماهواره دیگر تکرار میهای درعمل را با داده

 دوماهواره برای محاسبه  3زمان از حداقل گیرنده به دریافت اطلاعات هم کند.تقریب ناچیز معین می

ماهواره برای یافتن  ۴بعدی و یافتن طول و عرض جغرافیایی، و همچنین دریافت اطلاعات حداقل 
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ها گیرنده اقدام به محاسبه سرعت، ات سه بعدی نیازمند است. با ادامه دریافت اطلاعات از ماهوارهمختص

پیموده شده، فواصل طی شده، فاصله باقی مانده تا مقصد، زمان طلوع و غروب خورشید و  جهت، مسیر

مدوله شده با یک  L امواج حامل باند امواج ماهواره ها متشکل از نماید.بسیاری اطلاعات مفید دیگر، می

مختصات ماهواره به صورت توابع  دریانوردی و ( ویک کدP)یک کد دقیق کد و( C/Aاستاندار کد ) کد

را اندازه گیری  C/Aزمانی می باشد که دربر آن گیرنده های شخصی تفاوتهای زمانی بین وردوی کدهای 

وجود نیاید گیرنده های شخصی ازدقتی انطباق زمانی خطایی ب دراثر دخالت کنترل زمینی در میکنند اگر

مفهوم کلی ناوبری رادیویی بستگی به انتقال همزمان سیگنالهای  متر برخوردار خواهند شد. 1۵حدود 

رادیویی دارد اگر سیگنالهای رادیویی دقیقاً بطورهمزمان بطور فرستاده نشوند گیرنده نمی تواند بطوردقیق 

 C/Aدراثر تاثیرگذاری بعضی ازماهواره ها درارسال سیگنال های  موقعیت را محاسبه نماید کنترل زمینی

( به ۴کمی قبل یا بعداز سایر ماهواره ها دخالت می کند دخالت عمدی اصلی , هما ن دسترسی موردی )

 1۰۰تا  1۵گیرنده های شخصی میزان خطا را تشخیص نمی دهند. بلکه بطورتصادفی بین  شمار می رود .

منبع خطای دیگر  ظامی اثر نمی گذارد .یابد .البته دخالت عمدی برروی گیرنده های نمتر دقت تغییر می 

 که دخالت یونسفر نامیده می شود .وجود که برروی فرکانس سیگنال گیرنده های شخصی اثرمی گذارد 

د زمانی که یک سیگنال رادیویی ازبین الکترونها ی آزاد یونسفر عبورمی کند تاخیر اندکی بوجود می آی

را روی  Pکد GPSهای برحسب مدت زمانی تاخیر که بوسیله الکترون های آزاد بوجود می آید ماهواره

نامیده می شود .یک سیگنال به هنگام  L1,L2دوموج رادیویی با فرکانس های مختلف ارسال می کند که 

نس را ردیابی می گیرنده های گران قیمت هردوفرکا بیشتر ازدیگری به تاخیر می افتد.عبور ازیونسفر 

 الکترونها که کنند می محاسبه را تاخیری زمان مدت گیرند می اندازه  L1,L2کنند و اختلاف وردی بین 

 شخصی های گیرنده. دهند می انجام یونسفر تاخیر برای را لازم وتصحیحات آورند می بوجود ی آزاد ی

فرستاده می  L1فقط برروی فرکانس  C/A کدهای زیرا کنند تصحیح را یونسفر دخالت تاثیر توانند نمی

شوند نوعی گیرنده های تخصصی وجوددارد که به عنوان گیرنده های بدون کدشناخته شده اند ودقت 

را مشابه  Pاستفاده می شود گیرنده ها ارزش کد Pفوق العاده ای دارند که درآن بطورغیرمستقیم ازکد 

شناسند بنابراین دقت آنها با استفاده ازروش های آنچه که گیرنده های نظامی تشخیص می دهند نمی 

رابرای چندروز دریافت کرده وپردازش می نمایند وپس  Pخاص پردازش سیگنال بدست می آید آنها کد 

 ۴ یا3 ه ازبا استفاد mm 1۰  از انجام محاسباتی چندمی توانند موقعیت نقاطی را تهیه کند که با دقت

ارهای نقشه برداری بکار می درک موقعیت  این گیرنده بیشتر برای تعیینالبته  ماهواره عملی می باشد .

 چند روزبطور مداوم درآن نقطه اطلاعات دریافت و پردازش شود. رود زیرا باید
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 GPSروش تعیین موقعیت توسط  .3

ه به محیط کر ا برفض کیلومتر باشد بنابراین مکان ما در 1۰درحدود  شماره یکماهواره  اگرفاصله ما از

 شماره دوواره ماه از حال فرض می کنیم فاصله ما  .کیلومتر منطبق می باشد 1۰وشعاع مرکزیت ماهواره 

شماره  ماهواره کیلومتر باشد دراین حالت نیز مکان ما درفضا برروی محیط کره ای به مرکز 11حدود  در

 ما انمک که باشد دایره یک تواند می دوکره این مشترک فصل است  کیلومتر واقع 11شعاع  و دو

با ما  که فاصله اش اهواره سوم را نیز درنظربگیریمم اگر حال . قراردارد دایره این محیط برروی بطورقطع

ای ک کره هبا فصل مشتر شماره سهباشد دراین صورت فصل مشترک کره مربوط به ماهواره  کیلومتر 12

اما ا خواهد بود.این دو مبین مکان واقعی م ی ازنقطه می باشد که قطعاً یک حداکثر دو 2و1ماهواره ای 

 ین است .سطح زم مثال دارای ارتفاع بیشتری از بطور بطورقطعی یکی از این دو نقطه نامعقول می باشد .

یص نقطه غلط ادر به تشختکنیک های گوناگون ق با استفاده از GPS لذا کامپیوترهای داخل گیرنده های

م ولی به دلیل فنی را به دست آوری ماهواره می توانیم مکان خود 3ستفاده ازازنظر تئوری با ا می باشند.

ک این چهار کره انتخاب کنیم بطورقطع فصل مشتر 2و1اگرچنانچه ماهواره چهارم را همانند ماهواره های 

فاعی ه درارتاستفاده کنندگانی ک.را نشان می دهد این نقطه مختصات مکانی ما یک نقطه خواهد بود و

ه ستفاداخص قراردارند )مانندکشتی هایی که درسطح دریا واقع باشند(به سهولت میتوانند با مشش

 از وسوم کرد اهوارهدراین حالت کره زمین را می توان جایگزین م کان خودرا تعیین نمایند .ازدوماهواره م

ره بل بهقا محاسبات یک مرحله محاسبه مسافت صرفنظر نمود بدین ترتیب این فرصت جهت انجام سایر

  برداری بوده وعملاً مکان یابی افزایش می یابد.

استفاده ازماهواره به عنوان مرجعی جهت یافتن  GPSای کار مبن که کرد بیان توان می بطورخلاصه

سایر مسایل این سیستم صرفاً جزئیات تکنیکی هستند که به سرعت و .هرنقطه زمین می باشد موقعیت در

درسیستم موقعیت  ماهواره روش محاسبه مسافت از یابی کمک می کند. ولت عمل موقعیتسه دقت و

تکنیک های  قدم اساسی دانستن میزان مسافت ازماهواره است بنابراین استفاده از GPSیاب جهانی 

ایده اصلی این موضوع براساس همان  .پیشرفته به منظور محاسبه مسافت امری اجتناب ناپذیر است

بدین صورت کارمی کند که گیرنده  GPSسیستم . است  استوار زمان تاخیردرمدت  معادله سرعت نور

 برسد را اندازه گیری می کند. ماهواره به او کاربر مدت زمانی را که طول میکشد تا امواج رادیویی از

زه گیری ابدین ترتیب با حاصلضرب اند حرکت می کند و همانطورکه می دانید امواج رادیویی با سرعت نور

ماهواره  3آورد و این کارحداقل بایستی برای ماهواره بدست می سرعت نور مسافت خود را تا رشده د

ساعتهای خیلی کوتاه  زه گیری زمان رسیدن به سیگنال ازابنابراین باید برای اند .مشخص، صورت گیرد
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بالای  دقیقا درماهواره ای  مثلاً اگر خیلی سریع حرکت می کنند. باشند زیرا امواج با داشتن سرعت نور

دقت ساعت گیرنده های . تا امواج رادیویی آن به ما برسد میلی ثانیه طول می کشد 6۰سرما باشد حدود 

GPS حدود نانو ثانیه می باشد. یک اختلاف زمانی بین کپی کدGPS  ایجاد شده دربرگیرنده بااصل کد

فاصله به دست می آید این روش با رسیده ازماهواره وجود دارد که با ضرب کردن آن درسرعت نور, شبه 

 امکان پذیرهستند .  Pو  C/Aهردو کد 

وسط ره نیز تساعت خودگیرنده منتج می شوند وکدهای ارسالی ماهوا برگیرنده از شده در کدهای تولید

 ازه گیریاصله اندماهواره باعث می شود که ف هردوساعت گیرنده و خطای زمانی در ماهواره ایجاد میشود .

 قیمت گرانو دقیق بسیار ساعتها این . با فاصله هندسی بین ماهواره و گیرنده فرق داشته باشدشده 

ی در گیرنده ها به ول .ساعت اتمی هستند ۴ن بیشتر دارای اطمینا قابلیت جهت ها ماهواره و باشندمی

ی شود ستفاده مانتری دلیل گران قیمت بودن این ساعتها نمی توان ازآنها استفاده نمود لذا ازساعتهای ارزا

 .اندازه گیری زمان می نمایند که درعمل ایجاد اختلاف جزئی در

 GPSهای  ماهواره .4

کنند. هر ح دریا گردش میاز سط کیلومتر 2۰2۰۰اس در مدارهایی بفاصله پیعدد ماهواره جی 2۴

مایل بر ساعت  7۰۰۰گردد. سرعت هریک ساعت یک دور کامل بدور زمین می 12ماهواره دقیقاً طی 

هایی نیز برای زمانهای کنند. همچنین باتریها نیروی خود را از خورشید تأمین میاست. این ماهواره

یز نهای کوچکی همراه دارند. راکت د بهکننخورشید گرفتگی و یا مواقعی که در سایه زمین حرکت می

 شود.نیز گفته می NAVSTARها دارد. به این ماهوارهگاه مینها را در مسیر صحیح ماهواره

  GPSکاربردهای  .5

 زیر اشاه کرد. می توان به موارد GPSد ربطورکلی ازمهمترین زمینه های کارب

 نه های نظامیدرزمی (الف 

 کابردهای زمینی  -3 یاییهای درکاربرد  -2 کاربردهوایی -1

 کاربرد های نقشه برداری (ب

فتو گرامتری  -3    یق برروی زمینتیکی خیلی دقنقشه برداری سینما - 2  نقشه برداری هیدروگرافی -1

 بدون کنترل زمینی

 REALTIMEفتو گرامتری بصورت   -6   نقشه برداری کارامتری  -۵  انبوه سازی شبکه ژئو دتیک  -۴
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 کاربردهای تجاری ( ج

 ناوبری دریایی  -2      ناوبری هوایی -1

ه کداشت  نظر دور زنباید این نکته را ا نیز بیشتر می شود و و روزبه روز بیشتر GPSالبته کاربرهای  

شماست  دست یا گیرنده ای که در ممکن است دچار اختلال گردد و این سیستم با تمام مزایای خود

نبرد  ادی ست ازنقشه ا روشهای موقعیت یابی کلاسیک را که کار با قطب نما و بایددچارخرابی گردد .پس 

یستم موقعیت دچار وابستگی به س رفت تا درمواقع نیاز GPSبسراغ  بعد اول این روش را یادگرفت و و

 است نداده رارق بررسی مورد را جزئیات تمام کامل بطور شده گفته مطالب البته  یابی جهانی نباشیم .

 می عادی ادافر دسترس در کمتر که باشد می سیستم محرمانه یا و فنی مسائل موارد از بسیاری زیرا.

 روابط پیچیده فیزیک و.... دارد. از بساری دانستن به نیاز آن بررسی نیز و باشد

 ها GPSانواع  .6

1- GPS هایی که با کد کار می کنند. 

2- GPS امواج حامل کار می کنند  هایی که با. 

GPS هایی که با کد کار می کنند: 

ستفاده می ها ا GPSمتر( و معمولا در هواپیماها از این نوع  3ها کم بوده )حدود  GPSدقت این 

کارهای  وها می توان به قیمت پایین، استفاده کردن فقط از یک گیرنده  GPSشود. از محاسن این 

 عمومی  اشاره کرد.

GPS که با امواج حامل کار می کنند ییها: 

 حداقل نیاز رد ومیلیمتر( و در کارهای نقشه برداری کاربرد دا 2ها زیاد بوده )حدود  GPSدقت این  

 دقیق دارند.  GPSبه دو 

 ها GPSخطاهای مربوط به  .7

 خطاهای محیطی -2     خطای ماهواره ها -1

 درساعت ماهواره که به علت عدم دقت کافی ساعت خطاهای مربوط به ماهواره ها: که شامل خطای

ر مقدا با را چون سیگنال دریافتی اطلاعات مکانی ماهواره، ماهواره حرکت مسیر خطای میشود و ایجاد

 ایجاد میشود کمی خطا به گیرنده میدهد این خطا

 خطاهای محیطی:
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 های لسیگنا -(رهک یون) یونسفر و( اتمسفر بخش ترین پایین) تروپوسفر تاخیرات خطای اتمسفر:

 تا کند می هاستفاد ساختگی مدلی از GPS سیستم. شوند می کند اتمسفر از عبور هنگام به ای ماهواره

 .کند اصلاح را خطا نوع این جزیی طور به چند هر و محاسبه را تاخیر میانگین

 برق های دکل نزدیکی برای نمونه در L2 و  L1 امواج روی الکترومغناطیس امواج تاثیر :Jam خطای

 فشارقوی

ی محیط ها محیط های شیشه ای و در این خطا بعلت منعکس شدن سیگنال ها :Multi Path خطای

 دقت در ااین صورت سیگنال بطورغیرمستقیم به گیرنده میرسد که ب که در این ایجاد میشود مانند

 .ایستگاه گذاری قابل پیشگیری میباشد

 GPS ایه ماهواره اتمی های ساعت همانند کننده دریافت یک ساعت  :کننده دریافت زمانی خطاهای

 .آید پیش است ممکن زمان و وقت لحاظ از زیادی خطای بنابراین نیست دقیق

ند ه می توانساختمان ها، ترن،موانع الکترونیکی و حتی بعضی اوقات درختان انبو :cycle slipخطای 

 .ی گرددخطا شده و یا مکان یابی غیر ممکن مسدی در برابر سیگنال ها شوند که منجر به ایجاد 

 رایش هندسی ماهواره هاآ .8

باید بیشتر ن 6ن از آرایش هندسی ماهواره ها در فضاست.و در کارهای عملیاتی عدد آنشان دهنده ی 

زاویه قطع  GPSرایش ماهواره ها در نمایشگر آالبته لازم به ذکر است که برای هرچه بهتر شدن  شود.

(Cut Angle ) هواره ای قرار درجه ای افق هیچ ما 1۵تعریف میکنند.به این ترتیب که به عنوان مثال در

 .نمیگیرد
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 دستی GPS با آشنایی .9

 
 کلید های عملگر گیرنده 

 همانطور است، واقع دستگاه نمایش بالای صفحه در کلید این که Click Stick به موسوم کلیدی

 خود رکتیح اوضاع از هر کدام در که حرکت قابل وضعیت ۵ در کلید این شود می نیز دیده شکل در که

 بسمت تمد فشار کوتاه صورت به) داخل بسمت کلید این بازدن. است تعریف شده آن برای خاصی عمل

 گردی به عبارت و میپذیرد قراردارد،انجام آن روی( لایت های) کادر فعالسازی که ای گزینه انتخاب( داخل

 نجام میگیرد.اعمل ثبت نقاط بصورت دستی ( طولانی فشار)  آن نگهداشتن و کلید زدن با .شود می فعال

 به ها گزینه هایفهرست در فعالسازی کادر راست چپ و یا و پائین و بالا سمت به کلید این دادن فشار با

 داده دهانما توان می کلید این سمتهای مذکور، به دادن حرکت با همچنین. کند می حرکت همان سمت

 .نمود ضبط و کرد انتخاب دید صفحه در را نقاط حروف اسامی و عددی ای

 صفحه کلید PAGE 

 است. کاربر اختیار در حالت دو در کلید این 

 نمایش  هصفح روی را اصلی های صفحه ترتیب به کلید این داخل بسمت مدت کوتاه دادن بافشار

 .مشاهده میکنیم

 دستگاه الکترونیکی نمای قطب میتوان، کلید این تر مدت طولانی نگهداشتن و دادن بافشار 

 .روشن کردیا  خاموش
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 دستگاه کردن خاموش و روشن کلید POWER 

 .است کاربر اختیار در حالت دو در نیز کلید این

 دادن بافشار .نمود روشن و خاموش را گیرنده میتوان کلید این مدت طولانی نگهداشتن و دادن فشار با

 توان نور مبودک علت به که ییجاها در و شب در کار جهت صفحه روشنائی از میتوان کلید این مدت کوتاه

 .نمود استفاده نیست دستگاه نمایش صفحه دیدن

 
 ( کلیدهای تغییر مقیاس صفحهZOOM IN/OUT ) 

 این کلیدها در دو صفحه نقشه و ماهواره ها کاربرد دارند.  

  ی کند.نگه داشتن آنها مقیاس نقشه تغییر مدر صفحه نقشه با زدن هر کدام از کلیدها و 

 حه اریکی صفی و تدر صفحه ماهواره ها با زدن هر کدام از کلیدها و نگه داشتن آنها میزان روشنای

 ( تغییر می یابد.Contrastنمایش کنتراست )

 ( کلید یافتنFIND) 

 لید به منوی یافتن فهرست نقاط دسترسی می یابیم. با زدن این ک -

 کار گیرنده:شروع به 

را می زنیم و نگه می داریم تا  Powerبرای شروع به کار با گیرنده، دستگاه را به محل باز برده و کلید 

دانستنی هایی در مورد کپی رایت و پیام های هشداردهنده و  Pageدستگاه روشن شود، با زدن کلید 
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رتبه اول روشن کردن گیرنده در سپس صفحه نمایش ماهواره ها نمایان می شود. باید توجه داشت در م

دقیقه جهت یافتن موقعیت و توجیه شدن دستگاه با محیط زمان نیاز است پس از آن این زمان  ۵حدود 

 می یابد.  کاهشثانیه  ۴۵تا  1۵در مرتبه های بعدی به 

  صفحهSatellite  

 این صفحه نشانگر اطلاعات ماهواره می باشد.

اینکه  بنی برمامواج رسیده از هرکدام به حد قابل قبول رسید پیامی هنگامی که تعداد ماهواره ها و 

 ود. ( دیده می شReady to Navigationگیرنده آمادگی کار را دارد )

 باتری گرفتن قرار طرز 

 دو این هجایگا. شود می تغذیه AAسایز قلمی باتری دو طریق از  GPS etrex ای ماهواره گیرنده

 یرندهگ بدنه به شکل D حلقه یک ی بوسیله که رنگ سیاه پوشش یک در دستگاه پشت لمی درق باتری

 .کرده است پیدا اتصال

 
 گردش و انتقال به صفحه های اصلی 

شار فبر با این گیرنده در شش صفحه اصلی خلاصه شده است. کار  تمام اطلاعات لازم جهت کار با

 می تواند از هر صفحه اصلی به هر صفحه اصلی دیگر وارد شود.  Pageدادن کلید 

فحه نقشه (، صSatelliteصفحه های اصلی عبارتند از: صفحه آمار و اطلاعات درباره ی ماهواره ها )

(Map( صفحه راهبری ،)Navigation صفحه ارتفاع سنجی ،)(Altimeterصفحه محاسبه میزان ،) 

 (.Main menuه فهرست اصلی )(، و صفحTrip computer) افتسم
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ر بالای ست، ددر هر یک از این شش صفحه اصلی علاوه بر راهنمایی هایی که در زمینه راهبری مشهود ا

ین ام از هرکدام دو دکمه نرم افزاری دیده می شود. جهت دسترسی به گزینه های مندرج در هر کدا

در بالای صفحه  کاره واقع ۵( را بوسیله کلید Highlightدکمه های نرم افزاری براحتی کادر فعالسازی )

زاری را رم افنمایش روی هر کدام از دکمه ها برده و با فشار دادن همان کلید به سمت داخل، دکمه ن

 فعال می نماییم. 

 شکل زیر مثالی از فعالسازی دکمه های نرم افزاری در صفحه نقشه می باشد:

 
ر هر ات دو تنظیم ابکمه نرم افزاری سمت چپ مربوط به انتخهمانطور که در شکل ملاحظه می گردد د

ده اص دیخصفحه ) در اینجا صفحه نقشه(، با فعال شدن این دکمه صفحه ای مبنی بر برخی تنظیمات 

کمه نرم د را به سمت چپ یا راست فشار داد. کاره  ۵می شود. جهت بستن این صفحه ها باید کلید 

رتیبی از ت افزاری سمت راست مربوط به دستیابی راحت تر به هریک از صفحه های اصلی دلخواه مستقل

 باید رعایت شود می باشد.  Pageکه در کلید 
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 دستی GPSکار با 

ن عملیات هر . برای انجام ایمی رویمبه سراغ کار با آن  etrex vistaدستی  GPSپس از آشنایی با 

عات مربوط به نقطه در محیط دانشگاه را برداشت کرد. که اطلا 1۰تعداد  GPSگروه با استفاده از این 

 نقاط گروه ما به شرح زیر می باشد.

ID  توضیحات 

SADAGHE کنار دانشکده هنر  اتصندوق صدق 

TIR  تیر چراغ برق چهارراه نیلوفر 

SANG  سنگ کتیبه نزدیک خارخانه 

SATH  گوشه یک زمین کشاورزی 

BETOON  واحد فضای سبز 16چاهک شماره ، 

POL  پل واقع در انتهای خیابان فرزانگان برروی کانال 

TREE  درخت بزرگ درکنار دیوار دانشگاه 

NOOR  نورافکن روبه روی مسجد پردیس 

DIVAR  دیوار پردیس 

SAKHTEMAN  ساختمان در حال احداث روبروی بانک تجارتبین دو 

 

یه کردیم. را بر روی سیستم تخل GPSبه آتلیه رفته و اطلاعات  GPSپس از برداشت این نقاط با 

قطه را نهر نقطه آن  IDهای گروه ها با هم عوض شد و هر گروه موظف بود با دانستن  GPSسپس 

 1۰نقطه از  ۵اقل د. برای این کار هر گروه باید حدشناسایی و اطلاعات مربوط به آن را یادداشت نمای

ی که گروه ما کار کرده بودند را شناسایی می کرد. نقاط GPSاین   نقطه برداشتی توسط گروه که با

لخواه شناسایی نقطه آن را به طور د 6نامگذاری شده بودند که  M10تا  M1باید شناسایی می کرد از 

 کردیم و اطلاعات آن به شرح زیر می باشد. 

ID توضیحات 

M1  ایستگاه اتوبوس روبروی دانشکده هنر 

M3 ( 3۰تابلو راهنمایی و رانندگی محدودیت سرعت) 

M6  پارکینگ بین ساختمان ابوسعید و دانشکده کشاورزی 
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M7  کنار دیوار کوتاه باغچه نزدیک کیوسک تلفن 

M 8 نورافکن جلوی مسجد پردیس 

M9   آلاچیق کنار انتشارات پردیس، داخل باغچه 

 !دستی به پایان رسید GPSعملیات مربوط به ، س از شناسایی نقاطپ

  Map Sourceنرم افزار پردازش اطلاعات با  .10

مپیوتر و به کا GPSمی باشد و جهت انتقال اطلاعات از  Garminاین نرم افزار متعلق به شرکت  

اهی وضیح کوتینجا تاکارکردن با این نرم افزار بسیار آسان است با این حال  در  بالعکس استفاده می شود.

 در مورد قسمت های مختلف این نرم افزار داده می شود.

 
 

  برای زوم کردن برروی نقشه استفاده می شود.  1از قسمت 

  مقیاس زوم روی نقشه نشان داده می شود. 2قسمتدر 

  در این قسمت گزینه  جزئیات نقشه نشان داده می شود. 3در قسمتhighest ا نقشه را ب

 ارد. جود دبیشترین مقدار جزئیات نمایش می دهد. و لولهای ساده تری از نماایش نقشه نیز و

  ت را از امی توان اطلاع ۴با استفده از قسمتGPS برای این کار ل نرم افزار منتقل کردبه داخ .

وشن است رتگاه ابتدا باید دستگاه را از طریق کابل آن به کامپیوتر وصل کرده و در حالی که دس

 این گزینه را انتخاب کنیم. 
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  می توانیم اطلاعات را از کامپیوتر به دستگاه منتقل کنیم.  ۵در قسمت 

  ا کلیک کردن بشه را انتخاب کرد. به این صورت که می توان قسمتی از نق 6با استفاده از قسمت

دن یک کرکند و با کل برروی آن نشانگر موس زرد شده و نقشه را به مناطق مختلفی تقسیم می

 برروی هر منطقه آن منطقه انتخاب می شود. 

 نیز برای زوم استفاده می شود.  7قسمت 

  برای جابه جایی برروی نقشه استفاده می شود. ۸از قسمت 

  برای زدن  9از قسمتWaypoint ود.از طریق نرم افزار در یک قسمت نقشه استفاده می ش 

  برای ایجاد مسیر از پیش تعیین شده )برروی نقشه( استفاده می شود. 1۰از قسمت 

  برای انتخاب  11قسمتTrack   یاWaypoint  .یا یک نقطه خاص است 

  ن صورته بین دو نقطه می باشد. به ایخطکش می باشد که برای اندازه گیری فاصل 12قسمت 

  دهد. که با کلیک کردن بر روی نقطه اول و سپس نقطه دوم فاصله بین آن دو را نشان می

 

 
  1قسمت (New.برای ایجاد یک فایل جدید است ) 

  2قسمت (Open .برای دسترسی به فایل های ایجاد شده می باشد ) 

  3قسمت (Save .برای ذخیره کردن اطلاعات موجود است ) 

  ۴قسمت (Save as .است )( برای ذخیره کردن اطلاعات با نام دیگر )گرفتن بک آپ 

  ۵قسمت (Print .برای پرینت گرفتن از اطلاعات موجود استفاده می شود ) 
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  نیز مربوط به تنظیمات پرینتر می باشد.  7و  6قسمت 

  ۸قسمت (Exitبرای خارج شدن از ) .برنامه می باشد 

 
  کات برای کپی کردن، لغو کردن آخرین فرمان، یک فرمان جلو، یک فرمان به عقب 1قسمت ،

 کردن و ... به کار می رود.

  برای انتخاب کلیه مطالب موجود در نقشه به کار می رود. 2قسمت 

  برای ایجاد  3قسمتWaypoint  .جدید استفاده می شود 

  برای ایجاد یک  ۴قسمتRoute .مسیر( جدید استفاده می شود( 

  برای ایجاد یک  ۵قسمتRoute  جدید با استفاده ازWaypointشود. های موجود استفاده می 

  برای ایجاد یک  6قسمتTrack .جدید استفاده می شود 

  برای کپی برداشتن از مسیر استفاده می شود. 7قسمت 

  برای برداشتن  ۸قسمتWaypoint ه می شود.ها از مسیر استفاد 

  برای انتخاب نقشه اطراف  9قسمتWaypoint  ها وTrack .ها استفاده می شود 

  برای تنظیم مشخصات نقشه استفاده می شود. 1۰قسمت 

  ات نرم افزار استفاده می شود.صبرای تنظیم مشخ 11قسمت 
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  برای پیدا کردن یک نقطه با نام خاص است. 1قسمت 

  برای پیدا کردن نزدیک ترین نقاط می باشد.  2قسمت 

  برای پیدا کردن آخرین نقاطی که  3قسمتSearch  .شده اند 

 

 
 

  برای فرستادن اطلاعات به دستگاه استفاده می شود.  1قسمت 

  برای تخلیه اطلاعات دستگاه به کامپیوتر استفاده می شود. 2قسمت 
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  نقشه نمایش می دهد.موارد انتخاب شده را روی  1قسمت 

  برای رفتن به یک موقعیت خاص استفاده می شود. 2قسمت 

  رای زوم کردن به مقدار دلخواه.ب 3قسمت 

  برای زوم کردن به بیشترین مقدار ممکن . ۴قسمت 

  برای عدم نمایش جزئیات برروی نقشه استفاده می شود. ۵قسمت 

  نشانه گیر نقشه را نشان می دهد. 6قسمت 

  خاب حالت نقشه یا بدون نقشه.انت 7قسمت 

  تغییر مقیاس نقشه. ۸قسمت 

  تعیین میزان جزئیات نقشه. 9قسمت 

  نشان دادن  1۰قسمتTool bar .خاص 

  مخفی کردن میله نشان دهنده موقعیت در پایین صفحه. 11قسمت 

  مخفی کردن دیتاهای وارد شده توسط کاربر در سمت چپ. 12قسمت 

  نمایش  13قسمتTrack   وWaypoint های گرفته شده در نرم افزارGoogle earth . 

 

را باز  Map sourceدستی کابل مربوطه را به کامپیوتر وصل کرده و سپس نرم افزار  GPSبرای تخلیه 

باز  پنجره زیر ،هانتخاب کرد Transferرا از منوی  Receive From Device، سپس گزینه می کنیم

 می شود.
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نوع اطلاعاتی را که  What to Receiveدستگاه خود را انتخاب کرده و در قسمت  Deviceدر قسمت 

کلیک می کنیم.  Receiveمی خواهیم به کامپیوتر منتقل کنیم انتخاب می کنیم. و سپس  بر روی 

 The  data was successfullyمطابق شکل های زیر در صورت دریافت موفق اطلاعات پیغام 

receivedمی شود . نمایش داده. 

 

 
 اطلاعات به شکل زیر نمایش داده می شود. OKبا زدن دکمه 
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  پس از انتخاب نقاط اضافی و حذف آنها نقاط  زیر باقی ماند.

 
برای ویرایش مشخصات یک نقطه، در قسمت چپ صفحه نمایش برروی آن راست کلیک کرده و سپسس 

را انتخاب می کنیم و در پنجره ای که باز می شود می توانیم به  Waypoint propertiesگزینه 
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می توان از آن خروجی گرفت   Map sourceپس از ویرایش اطلاعات در نرم افزار  ویرایش آن بپردازیم. 

 شه یا تهیه پروفیل استفاده کرد. از آنها برای ترسیم نق Landو در نرم افزار 

  Ashtech Promark2  تک فرکانس GPSآشنایی با دستگاه   .11

ها  GPS. دقت این می پردازیمهایی که با فاز حامل کار می کنند  GPS به معرفیدر این قسمت 

دقیق می  GPS( و در کارهای نقشه برداری کاربرد دارد و حداقل نیاز به دو mm 2زیاد بوده )حدود 

ی نقطه ای ( و دیگری روREFRENCE) BMها باید حتما یکی از گیرنده ها روی GPSباشد. در این نوع  

حذف  ( قرار می گیرد.)خطای سیستماتیک در این روشROVERکه می خواهیم به آن مختصات بدهیم )

نیاز برای حل  دقیقه منتظر ماند )زمان مورد ۴۵تا  2۰می شود.( زمانی که گیرنده روشن می شود باید 

 ابهام فاز( که به عوامل مختلفی بستگی دارد.

 د نیاز برای حل ابهام فاز به عوامل زیر بستگی دارد:زمان مور

 : ROVER & REFRENCEفاصله بین دو گیرنده 

 متر یاز کهرچه فاصله بین این دو کمتر باشد دقت بیشتر و خطای سیستماتیک و زمان مورد ن

 است و بالعکس، که معمولا فاصله بین این دو زیاد می باشد.

 )جدیدا سه فرکانسه(: گیرنده تک فرکانسه یا دو فرکانسه

 شد. زمان مورد نیاز برای حل ابهام فاز در تک فرکانسه بیشتر از دو فرکانسه می با 

 تعداد ماهواره ها:

 .هرچه تعداد ماهواره ها بیشتر باشد زمان حل ابهام فاز کمتر می شود 

 .اگر تعداد ماهواره ها کم باشد همانند این است که تعداد مشاهدات کم است 

 انتخاب ایستگاه ها در فضای باز: 

 ند، ... باش وار وگیرنده ها حتی الامکان باید در فضای باز قرار گیرند و اگر کنار ساختمان، دی

 زمان حل ابهام فاز بیشتر می شود.

 فرمول کلی برای زمان حل ابهام فاز )برای تک فرکانسه(

کیلومتر به  ۵ است و برای فواصل بیشتر ازدقیقه زمان لازم  1۵کیلومتر  ۵برای فاصله های کمتر از 

های تک  GPS دقیقه زمان اضافه می شود و حداکثر فاصله بین گیرنده ها در 2ازای هر یک کیلومتر، 

 کیلومتر است.  3۵تا  3۰فرکانسه  2های  GPSکیلومتر و برای  1۵فرکانسه 
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 نکات:

 ست. شرط مشاهده همزمان گیرنده ها شرط اساسی ا GPSدر مشاهدات  .1

تر( بیشتر میلی م ۵تا  ۴) GPSمیلی متر(، از  2تا  1دقت توتال استیشن )، برای فواصل کم .2

ز توتال افاده است و بهتر است توتال استیشن در اولویت قرار گیرد، اما برای فواصل زیاد است

خیلی  در این حالت GPSاستیشن کاری سخت با دقت کم و مشکلات زیاد است و استفاده از 

 و نیاز به دید مستقیم ندارد.بهتر 

 اگر به هر دلیلی رفع ابهام صورت نگیرد مشاهدات باید تکرار شود. .3

 .برای تعیین موقعیت دقیق، لازم است ماهواره ها به اندازه کافی پراکنده باشند .۴

۵. PDOP د بزرگتر از یک و زیر شش باشد. ارتفاعی( بای-)بیانگر تعیین موقعیت مسطحاتی 

 Ashtech Promark2معرفی 

 ند و حالت کدهای تک فرکانسه می باشد که هم با کد و هم فاز حامل کار می ک GPSیکی از انواع   

ه قرار داده و آن ابتدا آنتن را روی سه پای GPSاین   کار می کند. برای کار با Etrexدستی  GPSآن مثل 

کنیم. با  و آن را روشن می را بوسیله کابل مخصوص به آنتن وصل کرده GPSرا تراز می کنیم. سپس 

برای حالت  SURVAYظاهر می شود که منوی  NAVIGATEو  SURVAYروشن کردن دستگاه منوی 

 SURVAYبرای حالت کد به کار می رود که در اینجا به توضیح منوی  NAVIGATEفاز حامل و منوی  

 می پردازیم. 
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 ظاهر می COLLECT DATAو  SETUPمی شویم. دو گزینه  SURVAYبا زدن دکمه اینتر وارد منوی 

د زیر مور ۸باید  SETUPمی شویم. در منوی  SETUPشود. برای انجام تنظیمات مربوطه وارد منوی 

 تنظیم گردد. 

 
1. SURVAY MODE 

 می باشد. KINEMATICو  STOP AND GOو  STATICخود شامل سه گزینه   

 
 STATIC 

 B.Mبرای حالتی است که می خواهیم مختصات یک سری نقاط مجهول را نسبت به نقاط اصلی یا   

بدست آوریم. برای این کار یک گیرنده را روی نقطه مرجع قرار داده و گیرنده های دیگر را روی نقاط 

یرنده روی مجهول قرار می دهیم. برای رفع ابهام فاز گیرنده ها در صورتی که فاصله بین دو گیرنده )گ

کیلومتر و کمتر باشد حداقل زمان مشترک جمع آوری  ۵نقطه مرجع و گیرنده روی نقطه مجهول( 
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DATA  2کیلومتر  1کیلومتر به ازای هر  ۵دقیقه باشد و برای فواصل بیش از  1۵بین دو گیرنده باید 

کیلومتر می  1۵رکانسه دقیقه به این زمان افزوده می شود. ضمنا حداکثر فاصله بین هر دو گیرنده تک ف

 باشد.

 STOP AND GO 

یرنده کی از گاز این حالت برای برداشت جزئیات استفاده می شود و روش کار به این صورت است که ی  

ه ع شود. سپس به وسیلدقیقه آن را فعال کرده تا ابهام فاز رف ۵ها را روی نقطه مرجع قرار داده و به مدت 

این روش هم  ثانیه برداشت می کنیم. در 3۵نقاط را هر کدام به مدت گیرنده های دیگر مختصات سایر 

 کیلومتر می باشد. 1۵حداکثر فاصله بین دو گیرنده 

 KINEMATIC 

یقه فعال دق ۵دت مدر این حالت همانند روش قبل یکی از گیرنده ها را روی نقطه مرجع قرار داده و به   

عت ثابت با سر خودرو در حالت تراز نسبت کرده و خودروکرده تا ابهام فاز رفع گردد و دیگری را روی 

 شروع به حرکت می کند. دستگاه هرچند ثانیه یک بار مختصات نقاط را برداشت می کند.

2. POINT ATTRIBUT 

ل آن را فعا NONEمی باشد. برای برداشت گزینه  KNOWNو   BARو  NONEکه شامل سه گزینه   

 site IDاستفاده می شود. در شکل زیر در قسمت  STATICSدر روش  KNOWNمی کنیم و از حالت 

بت می ثدر صورت نیاز توضیحاتی در مورد نقطه برداشتی  site Descriptionنام نقطه و در قسمت 

 کنیم. 
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3. RECORDING INTERVAL 

هر دو کنیم. که  ثانیه تنظیم می 2آن را روی  "که برای تنظیم زمان برداشت نقاط می باشد و معمولا   

 ثانیه یک بار مختصات نقاط ثبت می گردد.

 
4. ANTENNA  

 می باشد. ANTENNA HEIGHTو    HIGHT TYPEشامل دو گزینه   

 
 HIGHT TYPE 

ی باشد. م VERTICALو  SLANTبیانگر روش اندازه گیری ارتقاع آنتن می باشد که شامل دو گزینه   

SLANT  برای زمانی که ارتفاع مایل آنتن را بخواهیم وارد کنیم و حالتVERTICAL  ست که ازمانی

 بخواهیم ارتفاع قائم را اندازه بگیریم.
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5. FILE MANAGER 

ه می ا در آن ذخیرهساخته شده  و ما هر کدام از آنها را که فعال کنیم داده  GPSفایل های از قبل در   

 نام نقطه می باشد. R1234C01.131 ،123۴، و در UPPER PANEشود. در شکل زیر در قسمت 

 

 

 
6. UNITE 

 INT FEETو  US FEETو  METRESبیانگر واحد اندازه گیری طول می باشد که شامل سه گزینه ی   

 می باشد. 
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7. RECEIVER ID 

ات را به آن وصل کنیم و اطلاع GPSدر این قسمت ما باید مشخصات سیستمی که می خواهیم   

RECEIVER  می کنیم.  نام نقطه را وارد 123۴را در آن بریزیم را وارد کنیم. در شکل زیر در قسمت 

 
8. CONTRAST 

 برای تنظیم وضوح صفحه تصویر می باشد.  
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 COLLECTبه صفحه قبل برمی گردیم. سپس وارد منوی    ESCپس از انجام تنظیمات با زدن دکمه 

DATA قاط می کنیم.می شویم و شروع به برداشت ن 
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 به روش استاتیک هتک فرکانس GPSعملیات  .12

 وسایل مورد نیاز:    

  دو دستگاهGPS  تک فرکانسهAshtech  با تمام ملحقات مشابه شکل زیر 

 -  اسپری رنگ 

 - میخ فولادی 

 -  سه پایه 
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 هدف:

نقطه معلوم ( با استفاده از مختصات یک ROVERبدست آوردن مختصات نقاط مجهول )  

(REFRENCE) 

 شرح عملیات: 

فولادی بر  نقطه با میخ 6متر  ۴۰۰تا  2۰۰جهت انجام این عملیات در محدوده پردیس و به فواصل   

وی زمین ربا اسپری رنگ بر  GPS6تا  GPS1روی زمین مشخص کردیم و در کنار هر میخ نام آن را از 

ا را بر ه  GPS رداشت می کنیم. برای این کار یکی ازثبت کردیم. سپس به روش استاتیک بسته نقاط را ب

مان طور هرا با کابل مخصوص به آنتن وصل می کنیم و  GPSسانتراژ کرده و دستگاه  GPS1روی نقطه 

 GPS2قطه دیگری بر روی ن GPSکه قبلا ذکر شد تنظیمات را انجام می دهیم. در همین حین دستگاه 

سپس  وهیم، دسانتراژ کرده و دستگاه را با کابل مخصوص به آنتن وصل کرده و تنظیمات را انجام می 

رنده وی گیرمنتظر می مانیم که حداقل بیست دقیقه مشاهدات همزمان داشته باشند. پس از اینکه بر 

منتقل  GPS3را به  نقطه  GPS1کیلومتری ابهام فاز برطرف شده دستگاه  ۵مشخص شد که تا فاصله 

 پس از اینکه قرارداده بودیم جابه جا نمی کنیم. GPS2کرده و دستگاه دیگر را که قبلا بر روی نقطه 

 نیم و مجدداکسانتراژ کردیم گیرنده را با کابل مخصوص به آنتن وصل می  GPS3دستگاه را برروی نقطه 

ی GPSعد بباشند. در مرحله  مشاهدات همزمان داشته GPS2منتظر می مانیم که بیست دقیقه با نقطه 

انتراژ کرده و سمنتقل کرده و دستگاه بر روی آن  GPS4قرار داده بودیم به نقطه  GPS2را که روی نقطه 

 2۰یم م دادپس از اینکه گیرنده را با کابل مخصوص به آنتن وصل کردیم و تنظیمات مربوطه را انجا

وجه به اینکه اشته باشند. لازم به ذکر است با تمشاهده همزمان د GPS3دقیقه منتظر می مانیم تا با 

تگاه شرایط لازم برای برداشت را نداشت، آن را از لیست نقاط حذف کردیم. سپس دس GPS5نقطه 

GPS3  را به نقطهGPS6 مانیم که منتقل کرده و پس از سانتراژ و انجام تنظیمات مربوطه منتظر می 

ا ای موجود رن داشته باشد. حال برای اینکه بتوانیم خطاهمشاهده ی همزما GPS4بیست دقیقه با نقطه 

منتقل  GPS1را به نقطه  GPS4سرشکن کنیم باید شکل مربوطه را ببندیم، برای این منظور دستگاه 

 شد. مشاهده همزمان داشته با GPS6کرده و منتظر می مانیم که با دستگاه واقع بر روی نقطه 

تراژ می کنیم باید نرا بر روی نقاط سا GPSق هنگامی که دستگاه لازم به ذکر است در تمام مراحل فو

اطلاعاتی از قبیل نام نقطه، ساعت شروع برداشت، ساعت پایان برداشت و ارتفاع آنتن که با متر مخصوص 

اندازه گیری می شود و همچنین تاریخ برداشت در جدولی ثبت گردد و در صورتی که ارتباط با ماهواره 

 از نو مشاهدات انجام گیرد.  قطع گردد باید
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 تاریخ ارتفاع دستگاه زمان پایان  زمان شروع شماره نقطه

GPS1 16:۴1 17:۰۵ 1.32۵ 12/1 

GPS2 16:1۵ 17:۴2 1.397 12/1 

GPS3 17:21 17:۴2 1.36۵ 12/1 

GPS3 9:2۸ 9:۵9 1.327 12/2 

GPS4 9:3۴ 1۰:36 1.33۵ 12/2 

GPS6 1۰:1۴ 1۰:3۵ 1.۵72 12/2 

GPS6 1۰:۴۰ 11:1۴ 1.۵72 12/2 

GPS1 1۰:۴9 11:11 1.22۴ 12/2 

  

مربوط به  دو بار برداشت انجام شده که اولی GPS3همان طور که در جدول فوق می بینیم برای نقطه 

قط بیست دقیقه می باشد. به دلیل اینکه در روز اول ف 2/12/1392و دیگری مربوط به  1/12/1392تاریخ 

کردیم روز  (  و عملیات را تعطیلGPS2مشاهده  داشتیم )مشاهده همزمان با نقطه  GPS3بر روی نقطه 

م و مستقر کردی GPS4و دیگری را بر روی  GPS3بعد مجددا یکی از دستگاه ها را بر روی نقطه 

اشد که به بدو بار اطلاعات ایستگاه گذاری موجود می  GPS6مشاهدات را انجام دادیم. همچنین برای 

به نقطه  GPS۴دیگر از نقطه  GPSخاموش و روشن کردن گیرنده و تعویض باتری ها در زمانی که  دلیل

GPS6 است.  ،منتقل می شد 

امپیوتر منتقل به ک GNSSپس از انجام این عملیات اطلاعات را با استفاده از کابل مخصوص و نرم افزار 

 . کردیم

 GNSS Solutionsنرم افزار پردازش اطلاعات با  .13

 ام گیرد کهباید یک سری پردازش هایی از جمله سرشکنی و ... روی آنها انج  GPSبعد از تخلیه  

ین نوع ادازش اطلاعات دقیق را در اختیار ما قرار می دهد.  برای همین منظور برنامه هایی برای پر

ه نرم افزار ها که یکی از بهترین های این گون  GNSS Solutionsاطلاعات وجود دارد از جمله برنامه ی 

تصر و برای را به طور مخ GNSSمی باشد. در این گزارش کار ما می خواهیم نحوه ی کار با برنامه ی 

 نمونه اطلاعاتی راکه در عملیات قبل برداشت کردیم، مورد پردازش قرار دهیم. 

 باز کردن نرم افزار: 

پنجره  سپس زار باز می شود. این نرم اف GNSSبا کلیک بر روی نرم افزار  Desktopدر صفحه ی 

 که آیکن مهم آن را تعریف می کنیم.  Welcomeای باز می شود به نام 
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Create a new project:  ساختن یکJob نی جدید ، اگر بخواهیم یک شبکه ی جدیدی را سرشک

 کنیم از این آیکن استفاده می کنیم. 

 
Open an existing project: ا مه ی آن راگر یک کاری را تمام نکرده ایم و بعداً می خواهیم ادا

 انجام دهیم این آیکن را کلیک کرده و آن را فراخوانی می کنیم. 

به نام  را کلیک می کنیم. بعد از این کار پنجره ای Create a new projectبرای شروع کار آیکن 

New  ظاهر می شود که در قسمتProject name م برای فایلمان وارد می کنیم. یک اس 

 
 

رده تا آن کرا انتخاب  Modify default settingsاگر بخواهیم تنظیماتی را اعمال نمائیم باید آیکن 

 پنجره ظاهر شود. 
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 اگر بخواهیم می توانیم یک سیستم مرجع تعریف کنیم .  Regionدر قسمت 

 

 
 اطلاعات مداری را وارد می کنیم.  Precise ephemeriseدر قسمت 
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 ی را وارد می کنیم. تدقت های ارتفاعی و مسطحا Miscellaneousدر قسمت 

 
 ر معرفی مییک سری کدهایی که هنگام برداشت داده ایم را به نرم افزا Feature code listدر قسمت 

 کنیم.
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 می Okرا نیز  Newمی شویم ، سپس از تنظیمات پنجره ی  Newکرده و وارد پنجره ی  Okسپس 

 کنیم.

 نمایان می شود که دارای گزینه های ذیل می باشد.  Importحال پنجره ای با عنوان 

 Download raw data from Z-max or promark3 

 
  وارد نرم افزار کرد. GPSبا استفاده از گزینه ی فوق می توان اطلاعات را مستقیم از 

 Import raw data from files or pro mark 500/proflex 500  
 با این گزینه می توان اطلاعات را از کامپیوتر به صورت فایل وارد کرد. 

 Download raw data from internet  
 با استفاده از این گزینه می توان دیتای خام را از اینترنت دانلود کرد و ... .

 وی کامپیوتر داریم که با انتخاب گزینه ی ر Sampleما یک سری دیتای 

Import raw data from files or pro mark 500/proflex 500  
 دیتای خام خود را وارد نرم افزار می کنیم. 

پنجره  ظاهری می شود که بایستی در این Browseپس از انتخاب گزینه ی فوق پنجره ای با عنوان 

 را بزنیم.  Open یآدرس دیتای خام خود را وارد کرده و دیتا را به نرم افزار معرفی کنیم و سپس گزینه 
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سمت قباز می شود که در این  Importing GPS dataپس از انجام مراحل فوق پنجره ای با عنوان 

 تن و غیره را مشخص می کند. شماره ی نقاط ساعت برداشتن ارتفاع آن

  
و  ا را حذفاده هکلیه ویرایش ها روی داده ها در پنجره فوق اعمال می شود. در پنجره فوق می توانیم د

 ی کنیم.اده میا ویرایش کنیم. برای این منظور از اطلاعاتی که هنگام عملیات ثبت کرده بودیم استف

 

رد برای وا To importکلیک کرده و گزینه ی  Ok پس از اعمال تنظیمات در پنجره ی جاری روی

 کردن دیتا را کلیک می نمائیم. 
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دی ما به بننمایان می شود که اضلاع شبکه Survey viewی ما در پنجره ی ی برداشت شدهحال شبکه

 صورت قرمز رنگ است. 

 
 

 بدین معنی که روی شبکه بندی ما هیچ گونه پردازشی صورت نگرفته است. 

 کلیک می نمائیم.  Processحال از منوی سمت چپ روی گزینه ی 

 عبارتند از:  Processزیر منوی 

Define control point :  .در این قسمت نقاط کنترل شبکه را مشخص می کنیم 
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 Process )روی گزینه ی روی این گزینه کلیک کرده و سپس  Blunder detectionگزینه ی بعد ، 

all base line F5 کلیک می کنیم و مشاهده می کنیم که نرم افزار عمل پردازش را روی نقاط انجام )

 داده است. 

 
 

نتخاب کرده و را ا Baselineها مشکلی بود و به رنگ سبز تغییر نکرد آن  Baselineحال اگر در یکی از 

 را انتخاب می کنیم.  Propertiesکلیک راست می کنیم و 
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 یم. کنکلیک می Residualsباز می شود که روی گزینه ی [ …] Vectorsحال پنجره ای با عنوان 

 
هواره ت. اگر در مانمایان می شود که نمایانگر اطلاعات فرکانس ماهواره اس Plot viewپنجره ای با عنوان 

 اد. انجام د ش راه پردازای ابهام فاز وجود داشت می توان آن ماهواره را از پردازش خارج نمود و دوبار
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را فعال  Legendکلیک کرده و گزینه ی  Plot viewبرای خارج کردن ماهواره از پردازش روی پنجره ی 

 می کنیم. 

 
بر روی  کردن حال اطلاعات مربوط به شماره ی ماهواره و نوع سیگنال نمایش وارد می شود که با کلیک

 نمود. Offو یا  Onماهواره می توان فرکانس ماهواره را 

 یم.ینمایم Okباز شده را  Vectorی پس از اعمال تغییرات در این پنجره، پنجره را بسته و پنجره

سمت کلیک کرده و پنجره با همین عنوان ظاهر می شود در ق Process optionحال روی گزینه ی 

Deselected 5vs ی کنیم. روی نقاط مورد نظر راست کلیک کرده و ماهواره را خاموش م 
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یم. حال پس را برمی گزین To saveیم و برای اعمال تغییر آن گزینه ی یکلیک می نما Okحال بر روی 

 ( را دوباره انجام می دهیم. Processاز اعمال تغییرات عمل پردازش )

 

 
 Adjustmentسرشکنی: 

ی توان نقطهوجود دارد که می Define control pointsدر قسمت سرشکنی منویی تحت عنوان 

 . کنترلی را انتخاب کرد که سرشکنی را بر اساس این نقطه اعمال کند

 
 

ی کلیک می نمائیم و برای سرشکنی نقاط مورد نظر رو Blunder detectionسپس روی گزینه ی 

 ( را فشار می دهیم. F7یم یا کلیک )یکلیک می نما Adjust networkگزینه ی 
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کلیک می نمائیم و برای پاک کردن  Check loop closureی  روی گزینه Loopبرای چک کردن 

 یم.ینمارا کلیک می Clear adjustment resultsنتایج سرشکنی از روی شبکه گزینه ی 

 :Exportمنوی 

 برای خروجی گرفتن از اطلاعات نقاط شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.  Exportمنوی 

 
  ایم. برای گرفتن خروجی، از شبکه ای که پردازش کرده ایم و سپس سرشکنی روی آن اعمال کرده

لیک ک Export geo data to fileها را انتخاب کرده و سپس روی گزینه ی  Baselineابتدا نقاط و 

ت نوع خروجی را و در قسم Exportمی کنیم پنجره ای با همین عنوان باز می شود. در قسمت 

Formatیم. ی، فرمت خروجی را انتخاب می نما 

 
 

 به عنوان مثال:

روی گزینه ی  Formatیم و در قسمت یکلیک می نما Pointروی گزینه ی  Exportدر قسمت 

Ashtech – Env in یم. یرا انتخاب می نما 

در این  می شویم و می توان عناوین خروجی را Custom formatوارد  addبا کلیک کردن بر روی تب 

 را می زنیم.  Okرا فشار داد. سپس  Insertمرحله تعریف کرد و 
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پس سباز می شود که آدرس محل ذخیره سازی را معرفی می کنیم و  Save asپنجره ای با عنوان 

 را می فشاریم.  Saveگزینه ی 

 
خیره شده ذشده است و می توانیم در مسیر  txt  ،Saveحال اطلاعات شبکه ی پردازش شده با فرمت *.

 مشاهده کنیم.
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مایان می برای خروجی گرفتن کلی و نمایش آن در نرم افزار ن Land survey report (F9 ( گزینه ی 

 شود. 

 
 

 این گزینه ی اطلاعات کلی مربوط به شبکه بندی را نمایش می دهد. 
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