
 

 استاد مدنی                                                              1آزمایشگاه ماشین آزمایش اول 

 

حاجی حسینیامیرحسین  –خندانی میرمهدی  1  

 

 آزمایش الف : تعیین مشخصه محرک اولیه ) موتو سنکرون سه فازه (

َذف ایه آسمایش بزرسی جزیان استاتًر بزحسب جزیان تحزیک می باشذ . بزای ایه مىظًر سیم بىذی استاتًر را 

مقايمت يلت در اتصال ستارٌ متصل کزدیم . در حالت بی باری جزیان تحزیک را با استفادٌ اس  083بٍ تغذیٍ سٍ فاس 

 متغیز تعبیٍ شذٌ در مًتًر تغییز دادیم ي جزیان استاتًر را اوذاسٌ گیزی ومًدیم . وتایج ایه آسمایش بٍ شزح سیز 

 می باشذ :

 جزیان ريتًر .3.0 3.0 3.00 3.0 0..3 0..3

 جزیان استاتًر ..3 0..3 ...3 3.30 ..3 0..3

 

 ومًدار حاصل بٍ صًرت سیز می باشذ :

 

سیز تحزیک وامیذٌ می شًوذ کٍ در ایه واحیٍ تًان راکتیً اس بزق شبکٍ واحیٍ   3.0تحزیک کمتز اس در جزیان َای 

       ، تخت گفتٍ  3.0دریافت می کىیم ي بٍ عبارت دیگز آن را مصزف می کىیم . بٍ واحیٍ وشدیک جزیان تحزیک 

در واحیٍ ای کٍ جزیان تحزیک  می شًد ، یعىی در ایه واحیٍ تًان راکتیً تًلیذی ي مصزفی با َم بزابز َستىذ ي

 است ، واحیٍ فًق تحزیک وامیذٌ می شًد کٍ در آن تًان راکتیً بٍ شبکٍ می دَیم .  3.0بیشتز اس 
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اگز جای دي فاس تغذیٍ استاتًر را عًض کىیم ، جُت چزخش ريتًر عًض خًاَذ شذ يلی وتایج تغییزی وخًاَىذ 

 کزد . 

                                  

 ، جزیان استاتًر حذاقل می شًد .  3.0در جزیان تحزیک 

 آزمایش ب : تعیین مشخصه جریان و سرعت محرک اولیه در بارهای مختلف

 تکزار کزدیم کٍ وتایج آن بٍ شزح سیز می باشذ : 3.30آسمایش الف را در گشتاير 

 جزیان ريتًر 3.00 3.0 3.00 3.0 0..3 0..3

 جزیان استاتًر ..3 0..3 ..3 3.380 0..3 0..3

 

 

                                 

 رخ دادٌ است .  3.0حذاقل جزیان استاتًر در جزیان تحزیک 
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 استاد مدنی                                                            1آزمایشگاه ماشین  دومآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 ي شىاسایی پارامترهای اساسی آن DCماشیه های ن ساختما

هَرد ارزیاتی قرار گرفتِ ٍ ترخی از ٍیصگی ّا ٍ  DCدر ایي آزهایص ساختواى ٍ اجسای هختلف یک هاضیي الکتریکی 

 پاراهترّای اساسی آى تعییي گردیذ . 

 DCآزمایش الف : شىاسایی ساختمان ماشیه الکتریکی 

عذد هی تاضذ ٍ ّر کذام دٍ  2هَرد آزهایص ، هتَجِ ضذین کِ تعذاد رغال ّا ) جارٍتک (  DCتا تررسی ظاّر هاضیي الکتریکی 

 تیغِ کوَتاتَر را در تر هیگیرًذ . 

 آزمایش ب : تعییه مقايمت سیم بىدی آرمیچر

اٍهت دٍراى هی کٌٌذ ، رغال ّای جارٍتک در اثر اصطکاک تاعث عَض ضذى هق nتِ دلیل ایٌکِ کلاف ّای آرهیچر تا سرعت 

 هجوَعِ هتٌاسة تا سرعت هی ضَد . ًتایج آزهایص تِ ضرح زیر است :

 001 0111 0211 0011 سرعت

 377 001 007 081 هقاٍهت

 

 ّر چِ سرعت تالاتر هی رٍد اصطکاک رغال ّا تا کلاف تیطتر ضذ ُ ٍ در ًتیجِ هقاٍهت افسایص هیاتذ . 

آرهیچر ، تقیِ پاراهترّای هَتَر را ثاتت ًگِ هی دارین ، هاًٌذ سرعت ٍ  ترای راُ اًذازی هَتَر ٍ هحاسثِ هقاٍهت کلاف ّای

 جریاى تحریک ضٌت ٍ ٍلتاش تحریک .

 تا تَجِ تِ ایٌکِ دٍ جارٍتک ٍ دٍ هسیر هَازی داضتین ، ًَع سین تٌذی هَجی هی تاضذ . 
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 آزمایش ج : اودازه گیری مقايمت اهمی کلاف تحریک شىت ي سری

ری در هقاٍهت اّوی کلاف تحریک ًذارد ، هی تَاى تا استفادُ از یک اّن هتر هقاٍهت کلاف تحریک چَى چرخص رٍتَر تاثی

حالت ، جریاى ًاهی از آى کلاف عثَر هیکٌذ . تا اسفادُ از دٍ رٍش ، هقذار هقاٍهت اّوی کلاف تحریک را اًذازُ گرفت . در ّر 

 را تِ دست آٍردین کِ تِ ضرح زیر هی تاضٌذ :

 اٍل : اّن هترالف ( رٍش 

Rseri=5.4 

Rshunt=560 

 ب ( رٍش دٍم : اعوال جریاى ٍ ٍلتاش

Vseri=8.02 

Vshunt=11.2 

 پس هقذار هقاٍهت ّا تراترًذ تا :

Rsunt=583.33 

  Nseبه   Nshآزمایش د : تعییه وسبت 

را تِ چرخص درآٍردین کِ  DCّر دٍ سین تٌذی تِ صَرت تحریک هستقل تستِ هی ضَد  . از طریق هَتَر سٌکرٍى شًراتَر 

آزهایص  ًتایج هیلی آهپر ، 38ٍ جریاى ضٌت  آهپر 1.0 سری ٍ جریاى 0011ٍلت تَد . در سرعت  80ٍلتاش تَلیذی شًراتَر 

 زیر هی تاضذ : ضرحتِ 

                                     

   
   

 
   

      
         

 زیرا ّر دٍ جریاى تِ یک ًسثت تغییر هی کٌٌذ .  تغییر سرعت در ًتیجِ آزهایص تاثیری ًذارد
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 تحریک مستقل DCمشخصه ژنراتور 

 آزمایش الف : تعیین مشخصه بی باری

ر ثابت ٍ جریاى آرهیچر صفر است را تغییرات ٍلتاش القایی در آرهیچر برحسب تغییرات جریاى تحریک ٍقتی سرعت رٍتَ

 هشخصِ بی باری هی گَیٌذ . 

 اًجام شذ کِ ًتایج آى بِ شرح زیر هی باشذ : 0111ٍ  0011ایش تحت دٍ سرعت آزه

 0011سرعت ; 

001 580 572 521 541 550 517 078.0 052 77.0 00.5 55.8    

001 011 581 501 551 511 081 001 011 21 41 01    

 

 0111سرعت ; 

008 004 047 040 005 051.0 011 80 27.0 40.0 52    

001 011 501 501 511 071 001 011 81 01 51    
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، در واًطَر کِ هشاّذُ هی شَد ٍ ّاش بیشتری از شًراتَر هی گیرین طبق ًوَدار در سرعت ّای بالاتر در یک جریاى ثابت ٍلت

ترهیٌال اًتْا شیب ًوَدار کن هی شَد تا پذیذُ اشباع رخ دّذ ٍ از آًجا بِ بعذ با افسایش جریاى تحریک ، ٍلتاش دیذُ شذُ در 

 چٌذاًی ًوی کٌذ . تغییر 

 آزمایش ب : تعیین مشخصه بارگیری ژنراتور

بررسی تغییرات ٍلتاش سین بٌذی آرهیچر بر حسب تغییرات جریاى سین بٌذی تحریک در سرعت دٍراى رٍتَر ٍ جریاى بار 

برای ایي ًوَدار ، بار را بِ سین بٌذی آرهیچر هتصل هی کٌین . سپس جریاى تحریک را ثابت را هشخصِ بارگیری گَیٌذ . 

 چر ثابت بواًذ . طَری تٌظین هی کٌین کِ در بارّای هختلف ، جریاى آرهی

 هیلی آهپر اًجام شذ کِ ًتایج آى بِ شرح زیر است : 1.50ٍ جریاى بار  0011آزهایش در سرعت 

05 20 80 000 028    

01 21 71 011 001    

 

 

در ایي آزهایش ًسبت بِ آزهایش الف ٍلتاش ترهیٌال هقادیر کوتری دارد زیرا بِ دلیل جریاى عبَری از آرهیچر ، عکس العول 

 آرهیچر دارین . 
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 استاد مدنی                                                            1آزمایشگاه ماشین  سومآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  3  

 

 ج : تعیین مشخصه خارجی ژنراتور

بررسی تغییرات ٍلتاش خرٍجی ) بار ( شًراتَر بر حسب تغییرات جریاى بار ٍقتی کِ جریاى تحریک ٍ سرعت رٍتَر ثابت است 

 را هشخصِ خارجی شًراتَر گَیٌذ . 

% جریاى ًاهی اًجام شذُ است کِ ًتایج آى بِ شرح 01ًاهی ٍ جریاى تحریک  دٍ حالت ٍ 1 0011تحت سرعت ایي آزهایش 

 زیر است :

 % جریاى ًاهی :01ر جریاى د

052 004 040 000 008 027    

1.2 1.0 1.4 1.0 1.50 1.00    

 

 در جریاى ًاهی :

519 550 500 500 500 508 520 570 581    

1.90 1.81 1.70 1.7 1.00 1.40 1.4 1.00 1.10    

 

 با افسایش جریاى تحریک ٍلتاش ترهیٌال بِ طَر هحسَسی افسایش یافت . 
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 آزمایش د : تعیین مشخصه آرمیچر ژنراتور

تغییرات جریاى سین بٌذی تحریک بر حسب تغییرات جریاى آرهیچر در سرعت ٍ ٍلتاش آرهیچر ثابت را هشخصِ آرهیچر 

 شًراتَر گَیٌذ . 

 ٍلت اًجام دادین کِ ًتایج آى بِ شکل زیر است : 511ٍ ٍلتاش خرٍجی  0011ایي آزهایش را در سرعت 

1.9 1.70 1.20 1.2 1.40 1.00 1.0 1.0    

591 521 540 541 500 501 511 081    

  

 

 

 

www.hajihoseini.ir



 

 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  مچهارآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 شنت DCمشخصه های ژنراتور 

 تحریک ضٌت را تجسیِ ٍ تحلیل کردین. DCدرایي آزهایص کلیِ هطخصات یک زًراتَر 

ر بر حسب تغییرات جیراى کلاف ٍقتی سرعت چتغییرات ٍلتاش القایی آرهی : مشخصه بی باری

 .را هطخصِ بی باری هی گَیٌذ  ر صفر باضذچرٍتَر ثابت ٍجریاى آرهی

از هقاٍهت بحراًی ٍ سرعت را  ٍلتاشسازی رخ دّذ هقاٍهت هذار تحریک ضٌت را بیطتربرای ایٌکِ 

 . کوتر از سرعت بحراًی ًگرفتین

 . شناسایی مقاومت ژنراتورالف

هقاٍهت بحراًی را  ، با هحاسبِ ضیب ًوَدار بی باری در ًاحیِ ٍسط 3با استفادُ از ًتایج آزهایص  

% هقاٍهت 525از حذاقل تا  ، شًراتَر ٍ تغییر هقاٍهت کل هذار ضٌتسپس با اتصال  . بذست آٍردین

 : رهیچر را خَاًذین کِ ًتایج بِ ضرح زیر استآهقذار ٍلتاز  ، بحراًی

هقاٍهت بحراًی در سرعت      
     

   
      

5.55 5.4 5.3 5.58 5..5 ..98 ..88 ..8 ..68 ..6       (k) 

555 558 2.6 244 268 286 3.3 358 332 338    
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با افسایص هقاٍهت ضٌت ، جریاى کاّص پیذا هی کٌذ کِ در ًتیجِ هقذار ضار ّن کاّص پیذا هی کٌذ 

 ٍ با کاّص ضار ، ٍلتاش ًیس کاّص پیذا هی کٌذ کِ ًوَدار ّن ّویي را اثبات هی کٌذ . 

 شناسایی سرعت بحرانی ب.

 اّن هحاسبِ کردین. .83بحراًی را برای هقاٍهت ضٌت سرعت  3( ٍ ًتایج آز3با استفادُ از رابطِ )

ذازُ گرفتین کِ جذٍل ًٍوَدار ًالقایی را ا ش% سرعت بحراًی ٍلتا525%  تا  75با تغییر سرعت از  

 هی باضٌذ :آى بِ ضرح زیر 

   
    

    
             

 را بستین . چَى در گسارش کار هٌحٌی بی باری خَاستِ ضذُ است ، بِ صَرت هستقل هذار 

53.. 525. 52.. 555. 55.. 5.5. 975 9.. 8..   

257 2.. 582.7 563 533.3 5.5.5 34.9 26.9 25    
 

 

ّواًطَر کِ از ًوَدار هطاّذُ هی کٌین در سرعت ّای پاییي تر از سرعت بحراًی ، ٍلتاش تَلیذی 

خیلی کن هی باضذ ٍلی بعذ از سرعت بحراًی ، با افسایص سرعت ، ٍلتاش تَلیذی ًیس افسایص پیذا هی 

 کٌذ . 
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باضذ کِ  .98با تَجِ بِ ًوَدار بِ ًظر هی رسذ کِ حذٍد سرعت بحراًی در ایي آزهایص بایذ 

 تقریبا با هقذار بِ دست آهذُ ًسدیک ّستٌذ . 

 تنش DC. تعیین مشخصه بارگیری ژنراتور ج

 % ًاهی.5ر جریاى آرهیچر دتغییرات ٍلتاش خرٍجی بر حسب تغییرات جریاى سین بٌذی تحریک  

(0.5A) 1500َستای هسیر تحریک ضٌت تٌظین ضذ ٍ سرعت ئکِ تَسط رrpm  را هطاّذُ کردین

 : کِ ًتایج در اداهِ آهذُ است

5.. 55. 52. 54. 56. 58. 2.. 25. 29.        

557 538 552 559 2.7 234 255 295 325    
 

 

 هطاّذُ هی کٌین کِ با افسایص جریاى ، ٍلتاش تَلیذی ًیس افسایص پیذا کردُ است . 

 DC.تعیین مشخصه خارجی ژنراتور د

 . بار را بر حسب تغییرات جریاى بار در سرعت ثابت اًجام دادین شبررسی تغییرات ٍلتاص یآزها

بار ٍ جریاى بار در اثر ّر تغییر اًجام  شایي کار را با اعوال بار اّوی ٍ تغییر آى ٍ خَاًذى ٍلتا

 : بَد.  ًتایج بِ صَرت زیر ّستٌذ ..rpm55سرعت در ایي آزهایص  دادین.

www.hajihoseini.ir



 

 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  مچهارآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  4  

 

59. 58. 57. 56. 55. 7. 3.    

57 83 5.9 529 545 559 2.8    
 

 

    در ًوَدار فَق هحَر عوَدی ٍلتاش ٍ هحَر عوَدی جریاى بار هی باضذ کِ ّواًطَر کِ هطاّذُ 

 هی کٌین با افسایص جریاى بار ، ٍلتاش خرٍجی کاّص پیذا هی کٌذ . 

www.hajihoseini.ir
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امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 تحریک سری DCمشخصه ژنراتور 

در ایي  تحزیک سزی هَرد بزرسی ٍ تدشیِ ٍ تحلیل لزار هی گیزد .  DCدر ایي آسهایش کلیِ هشخصِ ّای یک صًزاتَر 

آسهایش ، سین بٌذی تحزیک صًزاتَر بِ صَرت سزی بِ هذار آرهیچز هتصل هی گزدد بطَریکِ خزیاى اس سین بٌذی تحزیک 

 تَسط رئَستای هَاسی با آى بِ دیَرتَر هَسَم است ، صَرت هی پذیزد . 

ستمل ، ًوَدار هشخصِ بی باری ًیش ّواًٌذ صًزاتَر شٌت هی تَاى با اتصال صًزاتَر سزی بِ شکل تحزیک ه الف سهایشآدر 

. در ایي حالت هَتَر تحزیک هستمل بستِ هی شَد ٍلی اس سین پیچی سزی  دادتحزیک سزی ، هَرد آسهایش لزار  DCصًزاتَر 

 . هی کٌین بعٌَاى سین بٌذی تحزیک استفادُ

ٍ تغییزات خزیاى سین بٌذی  بزای بِ دست آٍردى ایي هشخصِ ّن بایذ در طَل اًذاسُ گیزی ، سزعت ٍ دٍراى رٍتَر ثابت

 تحزیک ًیش اس آٌّگ یکٌَاختی بزخَردار باشذ .

 بِ شزح سیز است : 0511ًتایح ایي آسهایش در سزعت 

229 205 214 095 071 031 007 94 80 50 32    

0.5 0.4 0.3 0.25 0.0 1.8 1.75 1.6 1.5 1.35 1.2    

 

 

اًتظار داشتین ایي ًوَدار ّن بِ اشباع بزٍد ٍلی چَى تعذاد دٍر سین پیچ سزی پاییي است با حذاکثز خزیاى اًذاسُ گیزی شذُ 

 ًتَاًستین ٍارد هٌطمِ اشباع شَین . 

ز هی ، ٍلتاص ًیش کاّش پیذا هی کٌذ ٍ ًوَدار پاییي ت      تغییز پیذا کٌذ ، طبك رابطِ  0111بِ  0511اگز سزعت اس 

 آیذ ٍلی شکل کلی ًوَدار تغییز ًوی کٌذ . 
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  مپنجآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  2  

 

تفاٍت عوذُ در آسهایش بی باری صًزاتَر سزی ٍ شٌت ایي بَد کِ بِ علت تعذاد دٍر پاییي در سین پیچ سزی ، بایذ ٍلتاص ٍ 

 خزیاى آى را کٌتزل کٌین تا باعث سَختي آى ًشَد . 

صًزاتَر بِ شکل تحزیک هستمل ایي کار را اًدام هی دّین . در  بزای بِ دست آٍردى هشخصِ صًزاتَر تحزیک سزی ، با اتصال

بِ گًَِ ای تٌظین هی گزدد کِ در بارّای اّوی هتفاٍت کِ بِ آرهیچز هتصل هی گزدد ، خزیاى ایي حالت ، خزیاى تحزیک 

 عبَری اس آرهیچز ثابت بالی بواًذ . 

بزحسب خزیاى تحزیک سزی بیاى هی دارد . در طَل آسهایش ، ایي ًوَدار ) ًوَدار بارگیزی ( ، تغییزات ٍلتاص آرهیچز را 

 سزعت دٍراى آرهیچز ، ثابت است . 

 هی باشذ . ًتایح بِ شزح سیز است :  0511آهپز ) ثابت ( در ًظز هی گیزین ٍ سزعت  1.25در ایي آسهایش ، خزیاى آرهیچز را 

49 63 73 80 019 061    

14 1.5 1.55 1.6 1.8 0.0    

 

 

با تَخِ بِ ایٌکِ خزیاى آرهیچز ثابت است ، هشاّذُ هی کٌین کِ با اضافِ کزدى بار ، خزیاى تحزیک کاّش یافتِ ٍ ٍلتاص ًیش 

 کاّش یافتِ است . 

تز هی آیذ ٍلی شکل کلی  ، اگز سزعت کاّش پیذا کٌذ ٍلتاص ًیش کاّش پیذا هی کٌذ ٍ ًوَدار پاییي      طبك رابطِ 

 ًخَاّذ کزد . ًوَدار تغییزی 

سزی ، لاسم است دٍ سز بار صًزاتَر بزحسب خزیاى عبَری اس آى شٌاسایی شَد . بزای ایٌکِ  DCبزای تعییي هشخصِ صًزاتَر 

در ایي حالت ٍلتاص ساسی اتفاق بیفتذ بایذ سین بٌذی تحزیک سزی بِ گًَِ ای باشذ کِ خزیاى عبَری اس آى باعث تمَیت پس 
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  مپنجآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  3  

 

گزدد ٍ درصَرت ٍلتاصساسی با تغییز بار خزٍخی ، تغییزات ٍلتاص بار ، بزحسب خزیاى بار در سزعت هاًذ هغٌاطیسی ّستِ 

 بِ شزح سیز است : 0511در سزعت  ثابت را اًذاسُ گیزی هی کٌین ٍ هشخصِ خارخی بِ دست هی آیذ . ًتایح

110 105 90 70 60 50 30 10 Ia(mA) 
23.6 23.2 22.5 21.3 21.1 20.6 19.5 19.2 Vt(V) 

 

 

 هشاّذُ هی کٌین کِ ّزچِ خزیاى آرهیچز افشایش پیذا کٌذ ، ٍلتاص تزهیٌال ًیش افشایش پیذا هی کٌذ . 

بزای رسن ًوَدار افت ٍلتاص عکس العول آرهیچز بزحسب خزیاى بار ، چَى خزیاى ّای اًذاسُ گیزی شذُ در آسهایش الف ٍ ج 

 را رسن ًوایین .   ًماط هشتزکی ًذاشتٌذ ، ًتَاًستین ایي ًوَدار
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  هفتمآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 شنت DCمشخصه موتور 

 تعیین مشخصه سرعت جریان موتور شنت

بِ هٌظَر شٌاسایی هشخصِ سزعت جزیاى در ٍلتاص تغذیِ هاشیي کِ جزیاى تحزیک ثابت اس آى هٌجز هی شَد ، 

ٍلت ٍ  جزیاى تحزیک ،  222سزعت را در جزیاى ّای هختلف اًذاسُ گیزی ًوَدین . در ایي آسهایش ، ٍلتاص تغذیِ 

200mA  1.1بَد .ضوٌا در ایي آسهایش گشتاٍر را اس هقذار بی باری تا N.m : تغییز دادین . ًتایج بِ شزح سیز است 

1010 1025 1050 1100 1125 1100 1200 1250 w 
1.15 1.1 0.95 0.75 0.65 0.55 0.45 0.35 ia 

 

 

E=K ω       ,  ω=(E/K )  , E=Vt - IaRa    ω=(Vt - IaRa)/( K ) 

با تَجِ بِ رٍابط بالا ًتیجِ هی گیزین کِ با افشایش جزیاى صَرت کسز کاّش پیذا هی کٌذ ٍ سزعت هَتَر ًیش 

 کاّش پیذا هی کٌذ . 

 سزعت هَتَر با افشایش جزیاى دٍبارُ کاّش خَاّذ یافت .    180vِ ب Vtبا تَجِ بِ رٍابط بالا با کاّش 

 تعییي هشخصِ گشتاٍر جزیاى 
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  هفتمآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  2  

 

ایي هشخصِ هیشاى اثزات بارگیزی هَتَر را بز جزیاى تغذیِ بیاى هی کٌذ . در ًاحیِ خطی شار ثابت ٍ گشتاٍر هَتَر 

 بِ صَرت خطی با جزیاى تغییز هی کٌذ . 

 1.1N.mبار هَتَر را اس بی باری تا  250mAٍ جزیاى تحزیک  220vدر ایي آسهایش با اتصال هَتَر شٌت بِ تغذیِ 

 ِ ًتایج بِ شزح سیز هی باشذ :تغییز دادین ک

1.1 1 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1 0   

1.15 1.1 0.95 0.75 0.65 0.55 0.45 0.35 ia 
 

 

 گشتاٍر بِ صَرت خطی با جزیاى تغییز کزد .  T=KΦIّواًطَر کِ اًتظار هی رفت با تَجِ بِ رابطِ 

با کاّش ٍلتاص تغذیِ ، جزیاى تحزیک ًیش کاّش پیذا هی کٌذ . با کاّش جزیاى   Vt=(Rsh+r)Ifبا تَجِ رابطِ 

 تحزیک ، شار ًیش کاّش پیذا هی کٌذ در ًتیجِ جزیاى آرهیچز ًیش کاّش پیذا هی کٌذ . 

 تعییي هشخصِ سزعت گشتاٍر

یز سزعت در اثز در اثز بارگیزی سزعت بار دچار تغییز هی شَد . اس ایي هشخصِ بِ هٌظَر شٌاسایی درصذ تغی

ایي آسهایش را اًجام  250mAٍ جزیاى تحزیک  200vبارگیزی استفادُ هی شَد . با تٌظین تغذیِ هَتَر بِ اًذاسُ 

 دادین کِ ًتایج آى بِ شزح سیز هی باشذ :
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  هفتمآزمایش 
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1.1 1 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1 0   

1010 1025 1050 1100 1125 1100 1200 1250 w 

 

 

 اس ًوَدار بالا هتَجِ هی شَین کِ با افشایش گشتاٍر ، سزعت هَتَر کاّش پیذا هی کٌذ . 

با کاّش ٍلتاص تغذیِ ، جزیاى تحزیک ًیش کاّش پیذا هی کٌذ . با کاّش جزیاى   Vt=(Rsh+r)Ifبا تَجِ رابطِ 

 .  تحزیک ، شار ًیش کاّش پیذا هی کٌذ در ًتیجِ جزیاى آرهیچز ًیش کاّش پیذا هی کٌذ
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  هشتمآزمایش 

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 سری dcمشخصه موتور 

 جریان –آزمایش الف : تعیین مشخصه سرعت 

ي بار مکاویکی متغیز يلت  222با تًجٍ بٍ ريابط سیز با اوداسٌ گیزی سزعت ي جزیان آرمیچز بزای يلتاص تغذیٍ ثابت 

 جزیان بٍ صًرت سیز می باشد : –، ومًدار سزعت  5.1تا  2.2اس 

       (     )            
  

 
  (     )                  

  

   
 

  

  
 

1250 1275 1300 1425 1550 1650 1725 1900 2000 w 

1.15 1.1 1 0.9 0.8 0.75 0.7 0.6 0.55 Ia 

 

 

َماوطًر کٍ اوتظار می رفت سزعت با جزیان رابطٍ معکًس دارد کٍ با افشایش جزیان سزعت کاَش قابل تًجُی 

 دارد . 

 جریان -آزمایش ب : تعیین مشخصه گشتاور

تا  2.2يلت ثابت می باشد ي گشتاير خزيجی را اس  222در ایه آسمایش دیًرتًر در مدار قزار وگزفتٍ ي يلتاص تغذیٍ 

 دادیم . ريابط ي وتایج آسمایش ب شزح سیز می باشىد :تغییز  5.2
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1.2 1.1 1 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 T 
1.15 1.1 1 0.9 0.8 0.75 0.7 0.6 0.55 Ia 

 

 

 َماوطًر کٍ طبق ريابط اوتظار داشتیم ، با افشایش جزیان ، گشتاير بٍ صًرت درجٍ دي افشایش یافت . 

 گشتاور –آزمایش ج : تعیین مشخصه سرعت 

. ريابط ي وتایج بٍ صًرت افشایش دادیم  5.2تا  2.2يلت اس  222در ایه آسمایش گشتاير را در يلتاص تغذیٍ ثابت 

 سیز می باشىد :

   √
 

   
        

  

√    
 

     

   
 

1.2 1.1 1 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 T 
1250 1275 1300 1425 1550 1650 1725 1900 2000 w 
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 طبق اوتظار افشایش گشتاير باعث کاَش سزعت شد کٍ ایه اس ومًدار ي ريابط ویش قابل استىتاج است . 
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  نهم آزمایش

 

امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 آزمایش  نهم : مشخصه های موتور کمپوند

جریان-آزمایش الف : مشخصه سرعت  

هیذاًین تا افشایش جزیاى آرهیچز شار سین تٌذی سزی افشایش یافتِ  است . چٌاًچِ هیشاى شار شٌت در هقایسِ تا شار سزی 

 تشرگتز تاشذ هَتَر تِ سوت هشخصِ شٌت توایل پیذا  هی کٌذ در غیز ایٌصَرت تِ هشخصِ هَتَر سزی ًشدیک هی شَد . 

تٌظین کزدین . ًتایج آسهایش تِ شزح سیز هی  0022ٍلت ٍ سزعت  222ٍلتاص  در ایي آسهایش ًقطِ کار تی تاری هَتَر را در

 تاشٌذ :

W 1300 1250 1200 1175 1125 1075 1050 1025 1005 995 

I 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 0.55 0.6 0.75 0.8 0.85 

 

آهپز سزعت تِ صَرت خطی کاّش هی یاتذ ٍلی اس آى تِ تعذ تِ دلیل عکس العول آرهیچز  2.0تا افشایش جزیاى تا حذٍد 

 جزیاى تِ شذت افت هی کٌذ . 

جزیاى -آسهایش ب : هشخصِ گشتاٍر  

ایش را در ٍلتاص هقذار شار سین تٌذی شٌت هستقل اس جزیاى تَدُ ٍلی شار سین تٌذی سزی هتٌاسة تا جزیاى است . ایي آسه

اًجام دادین کِ ًتایج آى تِ شزح سیز است : 0.2تا  2.0ٍلت ٍ در تارّای هختلف اس  222تغذیِ   

T 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 0.9 1 1.1 1.2 

I 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 0.55 0.6 0.75 0.8 0.85 
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 ّواًطَر کِ اًتظار داشتین تا تَجِ تِ راتطِ سیز افشایش جزیاى تاعث افشایش گشتاٍر تِ صَرت خطی هی شَد . 

      

گشتاٍر –آسهایش ج : هشخصِ سزعت   

در ایي ًَع اتصال تا افشایش تار ، جزیاى آرهیچز سیاد هی شَد . در هاشیي کوپًَذ افشایش جزیاى تِ دلیل ٍجَد شار سین تٌذی 

سزی ، کوتز اس هاشیي شٌت هشاتِ است . تا افشایش گشتاٍر ، شار سین تٌذی سزی افشایش هی یاتذ . ایي آسهایش را در ٍلتاص 

ٍلت اًجام دادین کِ ًتایج آى تِ شزح سیز هی تاشذ : 222تغذیِ   

W 1300 1250 1200 1175 1125 1075 1050 1025 1005 995 

T 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 0.9 1 1.1 1.2 
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 تا افشایش گشتاٍر تا تَجِ تِ هقاٍهت آرهیجز ٍ هقاٍهت سین تٌذی سزی سزعت دچار کاّش هی شَد . 
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  دهمآزمایش 

 

قلیچ لیعلیرضا  – امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 DCراه انداز مقاومتی موتور های 

در ابتدای راه انداسی هقاوهت سزی با آرهیچز حداکثز هی باشد تا جزیان عبوری اس آن هحدود شود . سپس 

و هقاوهت راه انداس تقلیل هی یابد . اگز نسبت حداکثز جزیان به با سزعت گیزی هوتور ، جزیان کاهش یافته 

نشان دهین ، هحاسبه هقاوهت های راه انداس به صورت سیز هی باشند  δحداقل هجاس در طول راه انداسی را با 

 : 

ولت ثابت در طول آسهایش هی باشد  225آهپز هی باشد و ولتاص تغذیه  5.0آهپز و حداقل  1حداکثز جزیان 

.  

δ  
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  دهمآزمایش 

 

قلیچ لیعلیرضا  – امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  2  

 

 با راه انداز سه نقطه ای DCمشخصه جریان سرعت موتور 

هیلی آهپز  105ولت و جزیان تحزیک  225را توسط هدار راه انداس سه نقطه ای در هقدار ولتاص  DCهوتور 

تغذیه کزدین . سپس جزیان را با کاهش هقاوهت راه انداس که با تغییز اهزم انجام هیگیزد ، عوض کزدین . 

 ج به شزح سیز هی باشد :نتای

04 04 44 44 Ia 

910 900 875 850 w 

 

 

 هشاهده هی شود که با کاهش هقاوهت ، جزیان نیش کاهش هی یابد ولی سزعت افشایش هی یابد . 
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 استاد مدنی                                                         1آزمایشگاه ماشین  دهمیازآزمایش 

 

علیرضا قلیچ لی – امیرحسین حاجی حسینی –میرمهدی خندانی  1  

 

 به روش پشت به پشت DCراندمان موتورهای 

کاملا مشابٍ کٍ یکی در حالت صوزاتًری ي دیگزی در حالت مًتًری بٍ یکذیگز کًپل شذٌ اوذ را  DCدر ایه آسمایش دي ماشیه 

با اعمال تغذیٍ مىاسب مًرد آسمایش قزار دادیم . در وتیجٍ شبکٍ تغذیٍ فقط تلفات مجمًعٍ دي ماشیه را تامیه می کىذ . تًجٍ 

ض گزدیذٌ ، پس می تًان راوذمان را اس رابطٍ سیز بٍ دست شًد کٍ در ایه آسمایش مشخصٍ راوذمان َز دي ماشیه یکسان فز

 آيرد :

5.75 5.7 5.6 5.4 5.0 5.55 I1 

5.6 5.55 5.55 5.5 5.5 5.55 I2 

65 85 055 035 085 095 I3 

055 005 025 039 039 035 I4 

 

 با استفادٌ اس بزوامٍ متلب ي با دستًر سیز ، ومًدار حاصل بٍ شکل سیز می باشذ :

n=sqrt(i1./(i1+i2)); 

>> plot(i1,n) 

 

وقطٍ ، بٍ دلیل يجًد تلفات راوذمان ویش افشایش می یابذ يلی بعذ اس آن کٍ اوتظار داشتیم با افشایش جزیان ، تا جایی َماوطًر 

 راوذمان کاَش می یابذ . 
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 ب : تعیین مشخصه راندمان جریان از طریق جداسازی تلفات

 تلفات ماشیه َا با تًجٍ بٍ ريابط سیز در بی باری بزابز است با :

w=220.*i2-[((i1+0.001.*i3).^2).*r+(i1+i2-0.001.*i4).*r+220.*0.001.*i3-220.*0.001.*i4] 

ي ماشیه تقزیبا یکسان است ، می تًان راوذمان َز ماشیه را بٍ صًرت جذاگاوٍ با استفادٌ اس ريابط سیز پس چًن شزایط بزای د

 بٍ دست آيرد :

 ng=(220.*i1)./(220.*i1+r.*(i1+i2).^2+220.*0.001.*i3+0.5.*w); 

 

nm=(220.*(i1+i2)-r.*((i1+i2-0.001.*i4).^2)-220.*0.001.*i4-w./2)./(220.*(i1+i2)) 
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