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بارم بندی درس

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

نمره2تمرین      -1

نمره8پروژه      -2

نمره10پایان ترم    -3

:نکته
.این درس میان ترم ندارد-1
.تحویل تمرین ها فقط در موعد مقرر امکان پذیر است-2
سوالات 7-8نمره سوالات مفهومی و 2-3پایان ترم شامل امتحان -3

محاسباتی است

هاتوربوماشین  میلاد نادری
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پروژه

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

.نفره انجام خواهد شد3پروژه در قالب گروههای -1
دانشجویان تا یک هفته فرصت دارند گروه دلخواه خود را تشکیل دهند در  -2

.غیر اینصورت انتخاب نفرات گروه به صورت رندوم خواهد بود
.محوریت پروژه طراحی پمپ می باشد-3
.برای هر گروه یک مدل پمپ با مشخصات معلوم در نظر گرفته میشود-4
برای موضوع درنظر گرفته شده می بایست یک دفترچه طراحی جامع تهیه -5

.شود
مپ، دفترچه طراحی می بایست به صورت تایپ شده و  شامل معرفی اجزاء پ-6

سابقه پمپ ، نمونه های مشابه، هزینه نمونه های موجود و هزینه ساخت در  
ی و  تحلیل) کشور، امکانسنجی کامل ساخت، مراحل کامل طراحی و محاسبات 

.باشد... ، استخراج نمودارهای کارکردی  و ( عددی
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پروژه

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

.نفره انجام خواهد شد3پروژه در قالب گروههای -1
دانشجویان تا یک هفته فرصت دارند گروه دلخواه خود را تشکیل دهند در  -2

.غیر اینصورت انتخاب نفرات گروه به صورت رندوم خواهد بود
.محوریت پروژه طراحی پمپ می باشد-3
.برای هر گروه یک مدل پمپ با مشخصات معلوم در نظر گرفته میشود-4
برای موضوع درنظر گرفته شده می بایست یک دفترچه طراحی جامع تهیه -5

.شود
دفترچه طراحی می بایست به صورت تایپ شده و  شامل معرفی اجزاء  -6

زینه پمپ،نقشه های مکانیکی، ابعاد کامل، سابقه پمپ ، نمونه های مشابه، ه
نمونه های موجود و هزینه ساخت در کشور، امکان سنجی کامل ساخت، مراحل 

، بررسی استانداردها،استخراج( تحلیلی و عددی) کامل طراحی و محاسبات 
.باشد... نمودارهای کارکردی  و 
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مقدمه

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

کلمه ای لاتین به معنای چرخش ، چرخاندن بوده و به اجسام گردنده اتلاق می  ( turbines)یا (  turbo)کلمه توربو •
.  شود 

ماشینهای دوار یا گردنده:توربو ماشین 
یرد ویا به آن به عبارت دیگر به هر دستگاهی که بتواند با استفاده ازگردش محور ماشین از یک جریان مداوم سیال انرژی بگ

انرژی بدهد اصطلاحاٌ توربو ماشین گویند 

: انواع توربو ماشین ها
ن های آسیابهای آبی، آسیابهای بادی ، انواع پروانه ها، ف: توربو ماشین ها مصارف مختلفی دارند که عمدة آنها عبارتند از

برق، مختلف، انواع پمپ ها ، کمپرسورها ، توربین های هیدرولیکی، گازی و بخاری که با اخذ انرژی از سیال برای تولید
.می گیرندیا دادن انرژی به سیال با بالا بردن فشار یا جابجا کردن سیال مورد استفاده قرار... گردش یک موتور، انجام کار و

:انواع ماشین هایی که در تبادل انرژی با سیال می باشند
( Turbomachines) توربو ماشین ها ( 1
Reciprocating)ماشین های رفت وبرگشتی ( 2 machines)
Rotary) ماشین های دوار ( 3 machines)

هاتوربوماشین  میلاد نادری



Chapter 1:  Basic ConceptsME33 :  Fluid Flow 7

توروبوماشین ها و ماشین های رفت و برگشتی

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

تفاوت توربو ماشين ها با ماشين هاي رفت و برگشتي  

ر است ولی د( مجموعه پره ها و شفت)در توربو ماشین ها عامل انتقال انرژی بین سیال و ماشین ،حرکت دورانی محور 

ل به محل  ماشین های رفت و برگشتی تغییر مکان خطی پیستون عامل انتقال انرژی است یعنی انتقال سیال از یک مح

. دیگر بدون اینکه دوران محور نقشی داشته باشد، صورت می گیرد

در توربو ماشین در یک لحظه توقف حالت. اما تفاوت اصلی بین این دو ماشین در حالت سیال هنگام توقف است

.سیال تغییر می کند ولی در ماشین های دیگر حالت سیال مثل لحظة قبل از توقف است

هاتوربوماشین  میلاد نادری
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توروبوماشین ها و ماشین های رفت و برگشتی

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

پمپ سانتریفيوژ رفت و برگشتيپمپ

ایمپلر پمپ های دینامیکی است که از انرژی جنبشییکی از انواع
.استفاده میکند

.میکندنوع جابجایی مثبت بوده و به وسیله پیستون حرکتاز

تخلیه سیال از این پمپ به صورت پیوسته است تخلیه سیال از این پمپ به صورت پیوسته نیست

دبی جریان کاهش می یابددر این پمپ ها با افزایش فشار، فشار تاثیری بر دبی جریان در این پمپ ها نمیگذارد

.استفاده میشوندبرای پمپاژ سیالات با ویسکوزیته بالا .پایین استفاده می شوندبرای سیالات با ویسکوزیته

کوس نرخ تخلیه با ویسکوزیته سیال نسبت معدر این پمپ ها
.دارد

نمیگذاردویسکوزیته سیال تاثیری بر نرخ تخلیه
.

هاتوربوماشین  میلاد نادری
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اجزای توروبوماشین ها

هاتوربوماشین توربوماشین هامقدمه: فصل اول میلاد نادری
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تقسيم بندي توربو ماشين ها از نقطه نظر هاي مختلف
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تقسيم بندي توربو ماشين ها از نقطه نظر هاي مختلف

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

در پمپ ها و کپرسورها میتوان به جای کلمه شعاعی از لفظ سانتریفیوژ کرد اما در توربین ها از همان لفظ شعاعی استفاده باید کرد: نکته

هاتوربوماشین  میلاد نادری
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تقسيم بندي توربو ماشين ها از نقطه نظر هاي مختلف

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

(Reaction)
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مزایا و ساختمان توربوماشين ها

توربوماشین هامقدمه: فصل اول

مزایاي توربوماشين ها( الف

ساختمان توربوماشين ها( ب

هدایت کننده
چرخ
دیفیوزر یا نازل
جمع کننده
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توربوماشين هاي تراکم ناپذیر

هاتوربوماشین توربوماشین هامقدمه: فصل اول میلاد نادری



Chapter 1:  Basic ConceptsME33 :  Fluid Flow 15

توربوماشين هاي تراکم ناپذیر
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توربوماشين هاي تراکم پذیر
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توربوماشين هاي تراکم پذیر
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