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مسمومیت

جود زنده مسمومیت عبارت است از بهم خوردن تعادل فیزیولوژیک، جسمانی یا روانی مو■
.که در اثر ورود و تماس با ماده خارجی سمی از راه های گوناگون، رخ می دهد

ع بروز مسمومیت با ظاهرشدن علائم خاص هر مسمومیت همراه است و شدت آن به نو■
.ماده سمی، مقدار آن و طول مدت تماس بستگی دارد



دوز

.سر و کار داریم" دوز موثر یا دوز کشنده"در سم شناسی با مفهومی به نام 
ارد بدن دوز موثر به میزانی گفته می شود که در صورتی که ماده سمی، بیش از آن میزان و

.گردد موجب بروز مسمومیت می شود
اده بروز مسمومیت با ظاهرشدن علائم خاص هر مسمومیت همراه است و شدت آن به نوع م

.سمی، مقدار آن و طول مدت تماس بستگی دارد



دوز متوسط

:دوز متوسط کشنده یا دوز کشنده متوسط ■
حیوانات مورد آزمایش و برحسب میکروگرم در ٪۵۰عبارتست از غلظت کشنده سم برای

.لیتر
.حیوانات مورد آزمایش را بکشد٪۵۰در واقع مقدار سمی که قادراست 



سم چیست ؟
وجب به طور کلی، میتوان گفت که هر ماده ای در صورت مصرف بیش از اندازه میتواند م

.مسمومیت و اختلال در سیستم عملکرد بدن جانداران زنده شود
.مواد را به صورت عامیانه میتوان به سه دسته تقسیم کرد

.این تقسیم بندی علمی نبوده و بیشتر در بین مردم عادی شایع است
مواد تقریبا غیر سمی ■
مواد سمی وابسطه به دوز■
مواد شدیدا سمی ■



سم چیست ؟

مواد تقریبا غیر سمی ■

موادی که به طور روزمره وارد بدن می شود، در ساده ترین حالت میتووان غو ا هوا و موواد 
.مغ ی را عنوان نمود

خوتلال در صورتی که حتی این مواد نیز بیش از اندازه خاصی وارد بدن شوند، موجب ایجاد ا
.گ شوددر عملکرد کلی بدن می شوند، حتی نوشیدن بیش از حد آب میتواند منجر به مر



سم چیست ؟
مواد سمی وابسطه به دوز ■

.میتوان برخی از مواد مغ ی و دارو ها را در این دسته قرار داد
. مصرف بیش از دوز مشخص این مواد موجب مسمومیت می شود

د، یا دارو گفته می شود در این دسته بندی قرار دارنوDRUGگونه ای از مواد که به طور کلی به آنها 
کلاتی ایجاد مصرف دارو ها بیش از اندازه تعیین شده، و یا مصرف دارو در افراد غیر بیمار میتواند مش

.نمایید
دن دوز خاص دارای کاربرد بوده و میتواند بورای بو. مواد مخدر و یا هر ماده دیگری که در شرایط 

. رار داردمفید و ضروری باشد، و در شرایط دیگر و در دوز های بالاتر آسیب زا باشد در این دسته ق



سم چیست ؟
اور دوز■

ه اور دوز یا همان مصرف بیش از حد، واژه ای است که اغلب در مورد، مصرف بیش از انوداز
.دوز تعیین شده دارو و یا مواد مخدر رخ می دهد

موم در این واژه نشانگر این است که این سموم، یعنی دارو ها و مواد مخدر و برخی دیگر از س
یون کوه صورت مصرف به میزان معین و کمتر از حد خاصی، خاصیت سمی نداشته اند و یوا ا

.سمیت آنها در دوز پایین چندان چشم گیر نبوده



سم چیست ؟
اور دوز■

کشوی گاهی اوقات دلیلی عمده برای ارتکواب خود( دارو و یا مواد مخدر)هرچند بیش مصرفی 
صورفی کوه است، اما در بسیاری موارد بصورت تصادفی و غیرعمدی اتفاق می افتد مثلاً سوء م

بیش منجر به اوردوز می شود، شامل استفاده از داروهای تجویز شده و یا مواد مخدر در مقادیر
ر مقادیر از حد، برای تولید سرخوشی روانی و یا استفاده از مواد مخدر با درجه خلوص بالا و د

.زیاد، و یا مصرف دوباره آن پس از یک دوره از قطع مصرف را نیز شامل می شود



سم چیست ؟
(متانول-اتیلیک)مسمومیت حاد الکل 

مسمومیت ناشی از بیش مصرفی با خانواده تریاک
(بنزودیازپین-باربیتورات)بیش مصرفی با آرامبخش ها 

(آمفتامین-کوکایین)بیش مصرفی ناشی از مصرف محرک ها 
مسمومیت نیکوتین

مسمومیت و بیش مصرفی ناشی از ترکیب کردن مواد مخدر با هم
Dو  Aویتامین -اوردوز با ضدافسردگی های سه حلقه ای-مسمومیت با استامینوفن-مسمومیت آسپیرین)دارویی 

(سموم برپایه ارگانوفسفات-ددت )اوردوز و مسمومیت با حشره کش 
اوردوز در مصرف ترامادول



سم چیست ؟

مواد شدیدا سمی ■
.گفته می شودTOXICبه این مواد به طور خاص زهر یا 

م نیوز موادی که در بدن جاندار مورد نیاز نمی باشند و حظور آنها حتی در دوز های بسیار کو
.میتواند مشکلاتی پدید آورد

، مواهی برای نمونه میتوان به زهر هایی که برخی حیوانات مانند مار ها، قورباغه های سمی
.های سمی اشاره کرد

. این مواد بیشتر برای دفاع و یا کشتن و شکار مورد استفاده قرار می گیرند



سم چیست ؟

مواد شدیدا سمی ■
کوه جوز خطرنواک Botulinum Toxinو Poloniumهمچنین برخی مواد و عناصر همچون 

.ترین و کشنده ترین مواد سمی هستند نیز در این دسته قرار دارند
در این مواد هرچند در بدن انسان و موجودات زنده بدون کاربرد و غیر ضروری هستند ولوی

.مورد استفاده قرار میگیرند( استفاده به عنوان عامل کشنده)صنعت و موارد خاص 
در برخی DRUGگاه موادی که در این گروه قرار دارند با تغیراتی در ساختار میتوان به عنوان 

.بیماری های خاص مورد استفاده قرار داد



(علاوه بر دوز(فاکتور های دیگر موثر
.به غیر از دوز، یا میزان سم، عوامل دیگری نیز در نحوه تاثیر سم بر بدن جاندار موثر هستند

گونه■
سن■
جنسیت■
وضعیت سلامتی فرد■
(مقاوت)محیط ■

(جهش)ویژگی های خاص شخصی ■



تقسیم بندی آکادمیک بر اساس دوز 

.در این تقسیم بندی، اساس دوز و راه ورود و حالت ماده سمی می باشد■
.اشدتقسیم بندی بر اساس آزمایشات صورت گرفته، و میزان دوز متوسط کشنده می ب



سمیت کم سمی سمیت 
متوسط

خیلی سمی سمیشدیدا واحد حالت

5000 2000 300 30 5 mg/kg Bw خوراکی

5000 2000 1000 200 50 mg/kg Bw پوستی

نشدهتعریف 20000 2500 500 100 ppmV استنشاق

تعریف نشده 20 10 2 0.5 mg/L بخارات

تعریف نشده 5 1 0.5 0.05 mg/L گرد و مه



دوز متوسط کشنده و راه ورودحیوان ماده

90g/kg (دهان)گوارش–موش  آب

11900 mg/kg گوارش–موش  ویتامین ث

6.5_13 mg/kg گوارش-انسان  نیکوتین

1 ng/kg استنشاق-تزریق –گوارش –انسان  بوتولونیوم

29700 mg/kg گوارش-موش ساکارز

52 mg/kg گوارش-موش  سدیم فلوراید

متوسط دوز کشنده 



نماد اسکلت و استخوان ضربدری نماد عمومی سم شناسی



تاریخچه شناخت و استفاده
ما قبل تاریخ■

ور شکار، قتل و اولین اطلاعات سم شناسی مربوط به انسان های اولیه است به گونه ای که به منظ
.ترور از سم حیوانات و عصاره  گیاهان استفاده می کردند

.تسموم برای زهر آگین کردن سر نیزه ها و کمان ها استفاده مورد استفاده قرار میگرف
ته سال پیش از میلاد اطلاعاتی در مورد بعضی از سموم شناخ۱۵۵۰ابرس پاپیروس حدود 

الملوک ، ریشه تاج(سم کشنده یونانی ها)شده جمع آوری کرده بود این سموم شامل شوکران 
ضی از ، و بع(که هم به عنوان سم و هم پادزهر استفاده می شد)، تریاک (سم نیزه چینی ها)

.فلزات مانند سرب، مس و آنتیموان، می شدند



تاریخچه شناخت و استفاده
اندن افراد شاید شناخته شده ترین شخصی که از سموم به عنوان ماده ای برای به قتل رس■

.بود( قبل از میلاد۳۹۹–۴۷۰)استفاده می کرد سقراط 
ی سموم اولین تلاش را برای دسته بندامپراتوری رومدسقیروطوس پزشک یونانی در زمان

به ۱۶ا قرن گر چه این تقسیم بندی تنها ت. انجام داد که در آن به تشریح این سموم پرداخت
عنوان یک معیار به حساب می آمد اما هنوز هم آن را به عنوان یک ملاک خوب برای 

.  تقسیم بندی سموم می دانند
ر درمان بعضی از سموم و اصول سم شناسی را به منظو( سال پیش از میلاد۴۰۰حدود )بقراط 

بیماری ها مورد استفاده قرار داد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D9%85


تاریخچه شناخت و استفاده
قرون وسطی■

ی سموم دست نوشته هایی از میموندیس شامل توضیحاتی از اثرات درمانرنسانسپیش از
بقراط پیش از . بدست آمده از حشرات، مارها و سگ های وحشی بدست آمده است

حبت میموندیس در مورد تأخیر در ج ب مواد سمی ناشی از خوردن شیر، کره، و سر شیر ص
. ست شدنددر اوایل رنسانس مواد سمی به عنوان یک عنصر کلیدی وارد عرصه سیا. کرده بود

اصی به گونه ای که از مواد سمی در مجامع سیاسی به منظور از بین بردن افراد با اهداف خ
. استفاده می شد

ی را در در این زمینه اطلاعاتی از فلوریدا و ونیز ایتالیا وجود دارد که استفاده از مواد سم
.عرصه های سیاسی اثبات می کند

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3




تاریخچه شناخت و استفاده
پس از رنسانس■

ام یکی از افراد برجسته در تاریخ علم و پزشکی در دوران پس از رنسانس مردی به ن
جمله پاراسلوس در مورد مواد سمی پایه و اساس علم سم. بود( ۱۵۴۱–۱۴۹۳)پاراسلوس 

.شناسی را بنا نهاد
یزان دوز همه مواد سمی هستند و هیچ چیز وجود ندارد که خاصیت سمی نداشته باشد تنها م" 

. "است که باعث ایجاد تفاوت بین یک ماده سمی و دارو می شود



تاریخچه شناخت و استفاده
عصر جدید■

عه را هموار سازی این رشد و توس. سم شناسی در طی قرن نوزدهم توسعه چشم گیری داشت
 ها، در این دوران تولید داروها، حشره کش. می توان ناشی از وقوع جنگ جهانی دوم دانست

واقع این در. مواد سمی جهش زا، الیاف مصنوعی و مواد شیمیایی صنعتی رو به افزایش نهاد
.دوران را می توان دوران آغاز توسعه سم شناسی دانست

می بر امروزه علم سم شناسی به عنوان یک علم مجزا از سایر علوم به بررسی اثرات مواد س
روی انسان و سایر موجودات می پردازد



راه های جذب
.به طور عمده سموم از پنج طریق وارد بدن می شوند■
گوارشی ■
تنفسی ■
تماسی ■
(زخم باز)تزریق ■
(مواد رادیو اکتیو)پرتو افکنی ■

ته تاثیر و برخی از سموم تنها از یک راه و برخی توانایی ورود از چندین راه بالا را داشته، الب
.عوارض یک سم علاوه بر خود سم، به طریق ورود آن نیز بستگی دارد



راه های جذب
.قل شوندالبته در دوران بارداری، برخی از سموم، می توانند از طریق جفت به جنین منت■
موم و مواد هر چند، مکانیزم جفت به گونه ای است که میتواند مانع انتقال بسیاری از س■

زاتی مضر شود ولی مواد سمی که در خون به صورت محلول در می آیند و مواد سمی و فل
وارد بدن از قبیل سرب و کادمیوم به دلیل اندازه ریز خود به راحتی از جفت عبور کرده و

جنین می شوند



گوارشی

واند ناشی از این مسمومیت می ت. مسمومیتهای گوارشی شایع ترین نوع مسمومیت هستند ■
مصرف غ ای فاسد شده ، مصرف داروی اشتباه و یا زیاد از حد خوردن دارو به قصد 

.می باشد … خودکشی و 
و مسمومیت در کودکان بیشتر از بزرگسالان در معرض خطر مسمومیت اتفاقی قرار میگیرند■

… ارو و کودکان بعلت مصرف مواد شیمیایی خطرناک مانند نفت ، مواد پاک کننده ، د

.بیشتر است 



گوارشی
صابون1.
شامپو2.
مواد آرایشی 3.
کرم ها و پماد ها4.
دارو ها و مواد مخدر5.
فرآورده های شیمیایی و نفتی6.
فلزات و عناصر سمی 7.



علائم کلی مسمومیت گوارشی

درد های شکمی■
استفراغ–تهوع ■
استنشاق بوی ماده مصرف شده از دهان■
(تغیر در وضعیت نبض)اختلال و ضعف تنفس و گردش خون ■
خواب آلودگی و خستگی و بی هوشی■



علائم کلی مسمومیت گوارشی
فاده میشوند ، در مسمومیت با اسید و قلیاها که بصورت تصادفی یا به قصد خودکشی است■

وجود نواحی سوخته در اطراف صورت ، دهان و حلق ، استفراغ و اسهال خونی ، درد 
این وسوزش شدید در مجرای گوارش و یا مشکلات تنفس و انسداد راه هوایی از علائم

.مسمومیت است 
از مواد مخدر برای مثال استفاده. و بعضی از علائم بستگی به ماده مصرف شده و نحوه تاثیر آن دارد ■

.کاهش و وقفه تنفس ، تنگی مردمک چشم و خشکی دهان را در پی دارد 
ربان تعریق فراوان ، افزایش تنفس و ض, توهم, در حالیکه استفاده از داروهای محرک باعث هیجان

.قلب و تشنج می شود 
فس بیمار ، در مسمومیت با الکل به علت مصرف بیش از حد ، علائمی چون استشمام بوی الکل از تن

د در مراحل تنفس عمیق ، نبض پر درمراحل ابتدایی و تنفس کم عمق و نبض تن, تهوع و استفراغ
اری و شخصیتی و تفکر پیشرفته دیده می شود و حتی بعلت تاثیر الکل در سیستم عصبی فرد ، تعادل رفت

.فرد از بین رفته و ممکن است به دیگران یا خود آسیب برساند 



اقدامات کلی در برخورد با مسمومیت گوارشی
، اقدامات ( لب تنفس وق) در این نوع مسمومیت ها بعد از ارزیابی وضعیت فعالیت دستگاههای حیاتی ■

.کلی سه مرحله است
تشخیص نوع سم-۱
رقیق کردن سم-۲
خارج کردن سم از معده-۳



اقدامات کلی در برخورد با مسمومیت گوارشی
یط اطراف و در صورت هوشیار بودن مسموم سوالاتی پرسیده میشود و با بررسی مح: تشخیص نوع سم ■

.علائم مشاهده شده نوع سم را تشخیص میدهد 

ز سموم با رقیق کردن سم میتوان از اثرات ناخواسته و سود بسیاری ا: رقیق کردن سم ■
عده چند لیوان آب نمک ولرم باعث به تعویق انداختن ج ب سم از م. جلوگیری کرد 

علاوه بر آب چند قاشق از  ipecacمیشود و در صورت موجود بودن شربت ایپکاک 
.این شربت میدهیم 

د استفاده از محلول آب نمک ، یا آب به همراه چن: خارج کردن سم از دستگاه گوارش■
.قاشق شربت ایپکاک در مدت کوتاهی باعث ایجاد تهوع و استفراغ می گردد 



اقدامات کلی در برخورد با مسمومیت گوارشی
لو و برای تسریع در دفع مواد از معده در حالیکه مصدوم در حالت نشسته است و سرش به سمت ج■

با آرام کردن پایین است با تحریک انتهای گلو با انگشت ، وی را وادار به استفراغ می کنیم و سپس
.مصدوم او را به نزدیکترین مرکزدرمانی ارجاع می دهیم 



اقدامات کلی در برخورد با مسمومیت گوارشی
نکات مهوم■
دکان در از دادن آب نمک برای کودکان بپرهیزید ، زیرا این عمل بسیار خطرناک بوده و باعث مرگ در کو-۱■

.اثر خفگی ناشی از استفراغ میشود 
نده یا مواد در صورتی که مسمومیت در اثر مصرف مواد اسیدی ، قلیایی ، فراورده های نفتی یا مواد سوزان-۲■

.هید پاک کننده و شوینده ها باشد به هیچ عنوان عمل رقیق کردن و وادارکردن به استفراغ را انجام ند
ل راه هوایی چون در صورت استفراغ این مواد ممکن است مری مجددا آسیب ببیند و یا با آسپیره شدن به داخ■

.باعث آسیب مخاط ، تورم و انسداد راههایی هوایی گردد 
اردار عمل وادار در افراد بیهوش ، افرادی که تشنج کرده ، بیمارانی که سابقه ناراحتی قلبی دارند و زنان ب-۳■

.کردن به استفراغ را نباید انجام دهید 



مسمومیت گوارش میکروبی

بوتولیسم ■
اهد شد تشخیص سریع این بیماری و مراقبت لازم آن موجب حفظ حیات فرد مسموم خو■

.درصد موارد به مرگ می انجامد ۶۰هر چند این نوع مسمومیت نادر است اما در 
ال پیامهای این سم که از باکتری کلستریدیوم بوتولوئید ترشح می شود ، مانع از ارس■

عصبی از اعصاب محیطی به عضلات می گردد و به ضعف شدید ، فلج و مرگ
.متاسفانه این سم هیچ طعم و مزه ای ندارد . می انجامد ■



مسمومیت گوارش میکروبی

ساعت پس از مصرف سم ظاهر نمی شود۲۴نشانه های بیماری معمولا تا ■
:و پس از آن نشانه ها و علائم زیر به ترتیب و بتدریج آغاز می گردند ■
خستگی شدید-4دو بینی -3گلو درد -2خشکی دهان -1
فلج عضلات تنفسی-6اشکال در صحبت کردن و بلع-5
گشاد شدن مردمک چشم-9از بین رفتن رفلکس های بدن-8فلج-7



مسمومیت گوارش میکروبی

ز مصرف خوب منبع اصلی سم برتولیسم ، غ ای کنسرو شده تاریخ گ شته است که قبل ا■
درصد موارد گزارش شده ناشی از ۲۴اما به تازگی مشاهده شده که . حرارت ندیده اند  

.غ اهای رستورانی بوده اند 



مسمومیت گوارش میکروبی

:اقدامات و کمک های اولیه■
وادار کردن به استفراغ-۱■
دادن اکسیژن با فشار زیاد در صورت شک به فلج عضلات تنفسی-۲■
دادن سفیده تخم مرغ-۳■
رسانیدن بیمار به مرکز درمانی-۴■
تجویز ضد سم توسط پزشک-۵■



مسمومیت های تنفسی

ها ج ب سموم تنفسی موادی سمی هستند که از طریق مجاری تنفسی وارد شده و از ریه■
سم به . د بیشتر مسمومیت های تنفسی ناشی از دود آتش سوزی میباش. بدن می شوند 

.سرعت ج ب بدن شده و معمولا عواقب خوبی ندارد 



مسمومیت های تنفسی
:منابع اصلی مسمومیتهای تنفسی عبارتند از ■

ت ، گاز اصلی متصاعد شده از اگزوز اتومبیل وکرسی اس : coگازهای منو اکسید کربن -۱
در زنبورداری برای کشتن زنبور بکار می رود

. در صنعت ایجاد میشود و در عمق چاه وجود دارد : گازهای دی اکسیدکربن-۲
.در استخر ها بکار می رود : گاز کلر -۳■

گازهای صنعتی: گاز آمونیاک -۴
(اتر ) گازهای بیهوشی -۵
.ارد در صنایع یخ سازی بکار میرود و در چاهها نیز وجود د: گاز دی اکسید سولفور -۶



مسمومیت های تنفسی
:علائم و نشانه های عمومی مسمومیت تنفسی ■
سردرد شدید■
اشک ریزش و سوختگی چشم■
تهوع و استفراغ■
سوختگی گلو و سینه و پوست صورت■
سرفه و تنفس صدا دار■
(کبودی چهره و بدن)سیانوز ■

اختلال در هوشیاری و بیهوشی■



مسمومیت های تنفسی
اقدامات و کمک های اولیه■

شل نمودن یقه و کمربند و باز نگه داشتن راه هوایی■
با توجه به ) درصد داده شود ۱۰۰در مسمومیت های تنفسی ، باید فوراً اکسیژن ■

(دستورالعمل استفاده از کپسول اکسیژن 
انتقال سریع مصدوم به مرکز■



مسمومیت های تماسی

و از این نوع مسمومیت زمانی روی می دهد که ماده سمی از طریق پوست وارد بدن شود■
حشره کشها و سموم. طریق دستگاه گردش خون در سراسر بدن توزیع گردد 

ندصنعتی دو نوع شایع از سمومی هستند که از طریق پوست قابل ج ب می باش■
تماس با که در صورت( نظیر گزنه ، پیچک و غیره ) همچنین گیاهان بسیاری وجود دارند ■

د در کل بدن پوست واکنشهای شدید حساسیتی ایجاد می کنند که این واکنشها می توانن
.نیزمنتشر شوند 



مسمومیت های تماسی
:علائم و نشانه های عمومی مسمومیت های تماسی■
التهاب یا قرمزی پوست■
سوختگی شیمیایی■
بثورات جلدی■
خارش پوست■
تجمع آب در پوست و تاول■
تهوع استفراغ ■



مسمومیت های تماسی
:اقدامات و کمکهای اولیه در مسمومیت تماسی■
دقیقه۲۰شستشوی پوست با مقادیر زیاد آب حداقل به مدت ■
در حین شستشوی پوست ، لباس و یا جواهر آلات را در آورید■
شستشوی محل با آب و صابون■
انتقال مصدوم با مرکز درمانی■



جواهرات و اسباب بازی های سمی

صرف کادمیوم یک فلز است که در طبیعت، درون خاک یافت می شود و مهم ترین مورد م■
یافت آن در باتری های قابل شارژ است که به صورت نیکل و کادمیوم در این محصولات

تفاده می شود از کادمیوم در صنعت پلاستیک، الکتروپلیت و ساخت رنگدانه ها اس. می شود
ارخانه های ولی فکر استفاده از کادمیوم در زیورآلات از کجا به ذهن چینی ها رسید و چرا ک

بسیار ارزان و در چینی به فکر افتادند آن را به کار بگیرند؟ دلیل اش این بود که این فلز،
ب از رشد و ولی نکته اصلی این است که کادمیوم هم مانند سر. عین حال، پرکاربرد است

.نمو مغز در کودکان جلوگیری می کند



جواهرات و اسباب بازی های سمی

در جواهرآلات مصنوعی از سرب استفاده می شود، هرچند در جواهر آلات و بدلیجات■
.ندچینی به دلیل ارزان بودن کادمیوم نسبت به سرب از کادمیوم استفاده میکن

تر می سرب و کادمیوم هر دو فلزی سمی هستند، البته کادمیوم از نظر سمیت خطرناک■
.باشد 

لزاتی از همچنین بدنه فلزی بسیاری از اسباب بازی های ارزان قیمت و عموما چینی از ف■
.قبیل کادمیوم و سرب استفاده می شود

و بیماری حساسیت کودکان به این فلزات بیشتر بوده و موجب عقب ماندگی های ذهنی■
های بسیار دیگر در کودکان میشود





مسمومیت های تزریقی
.ند پس از مسمومیت های گوارشی ، مسمومیتهای ترزیقی دومین عامل مسمومیتها به شمار می آی

چهار عامل عمده برای آن وجود دارد
مسمومیت ترزیقی در اثر ترزیق دارو به بدن-۱■
گاز گرفتگی حیوانات-۲■
مار گزیدگی-۳■
گزش حشرات-۴■

ن و خون البته در صورت وجود زخم در پوست، آلودگی ها و سموم میتوانند مستقیما وارد بد
.شوند



کاربرد های سموم

.از سموم استفاده های مختلفی می شود

به عنوان عامل کشنده در بمب های شیمیایی ■

به عنوان سم و کشنده حشرات و حیوانات موذی ■

(پادزهر)از برخی از سموم دارای استفاده دارویی هستند ■



استفاده دارویی

( یماری خاصمانند داشتن ب)سموم با این که مهلک هستند ولی میتوانند در برخی شرایط ■
.تاثیرات متفاوتی بر بدن بگ ارند

ا قادر همچنین امروزه دانشمندان با استفاده از سموم و برسی و ایجاد تغیراتی در آن ه■
.دهستند از این سموم به عنوان دارو برای درمان برخی از بیماری ها استفاده کنن



استفاده دارویی

رطان سال تحقیق موفق به ساخت نوعی ترکیب دارویی ضدس۱۵محققان کشورمان پس از ■
وی چند رده با استفاده از سموم مار و عقرب شدند که این ترکیب دارویی با تاثیرگ اری ر

نوع سرطان شایع شامل سرطان های خون، ریه، رحم و سینه را ۴سلولی قادر است 
ی ساخته این ترکیب دارویی که در موسسه تحقیقات واکسن و سرم سازی راز. درمان کند

.  شده با آزمایش روی موارد حیوانی نتایج بسیار خوبی به دنبال داشته است
است که به گفته رئیس بخش جانوران سمی این موسسه، ایران در زمره معدود کشورهایی■

د با نام به این دستاورد علمی دست یافته است و آزمایش های انسانی این ترکیب جدی
ICD۸۵پس از اخ  مجوز از وزارت بهداشت آغاز می شود.



صنعتی-استفاده کشاورزی

بطور تقریبی حدود یک سوم از محصولات کشاورزی در مراحل داشت و برداشت توسط آفات ■
ه بهترین مبارزه شیمیایی ن. از بین میروند( حشرات،بیمارگرها، علفهای هزر و سایر عوامل خسارت زا)

.متاسفانه امروزه کاربردی ترین سلاح در مبارزه با آفات یه شمار می رودروش، بلکه
.سال قبل از میلاد میرسد1000قدمت مبارزه شیمیایی با آفات و بیماریها به بیش از ■
سال قبل از میلاد در مورد کنه کش های گوگردی و خاصیت1000هومر شاعر و مورخ یونانی در ■

.تدخینی آنها نوشته است■



صنعتی-استفاده کشاورزی
بطور تقریبی حدود یک سوم از محصولات کشاورزی در مراحل داشت و برداشت توسط آفات ■

ه بهترین مبارزه شیمیایی ن. از بین میروند( حشرات،بیمارگرها، علفهای هزر و سایر عوامل خسارت زا)
.متاسفانه امروزه کاربردی ترین سلاح در مبارزه با آفات یه شمار می رودروش، بلکه

.سال قبل از میلاد میرسد1000قدمت مبارزه شیمیایی با آفات و بیماریها به بیش از ■
سال قبل از میلاد در مورد کنه کش های گوگردی و خاصیت1000هومر شاعر و مورخ یونانی در ■

.تدخینی آنها نوشته است■
به خاصیت1939ساخته شد ولی در سال 1874ت به عنوان اولین ترکیب شیمیایی در سال .د.د■

.حشره کش آن پی بردند■



صنعتی-استفاده کشاورزی
ی اولین بار در این ماده برا. به عنوان معروفترین عامل شیمیایی مبارزه با آفات همیشه مطرح بوده است■

۱۹۳۹امّا تا سال . توسط یک دانشجوی آلمانی رشته شیمی به نام اتمر، کشف شد۱۸۷۴سال 
متوجه خواص حشره کشی آن کشف نشد، تا اینکه دانشمندی به نام پاول هرمان مولر در سوییس

۱۹۴۸این دانشمند برای همین کشف در سال . اثرات ددت روی بندپایان شد و آن را کشف کرد
.جایزه نوبل را تصاحب کرد

ومدجهانیجنگجریاندرمختلفیارتش های.شدهمزماندومجهانیجنگبااتفاقاً ددتکشف■
جنگایانپدرددت.شدندمادهاینبهمجهزمی شود،منتقلشپشتوسطکهتیفوسبامبارزهبرای
داندانشمنتوسطمالاریاانگلناقلپشه هایبرابردرآنمؤثرخاصیتکهزمانیدوم،جهانی

برایبرنامه ای۱۹۵۵سالدر.گرفتقراراستفادهموردشد،مشخصآمریکاییوایتالیاییبرتانیایی،
۷بهنفریکصدهزاردرتن۱۹۲ازمیرومرگمیزانوشدگ اشتهاجرابهمالاریاعلیهجهانیمبارزه

.رسیدتن



صنعتی-استفاده کشاورزی
رات منفی بود یکی از اولین نشانه های آن تأثی. اما به تدریج آثار مخرب این سم در طبیعت آشکار شد■

سیار پایین و این ماده قبل از آشکار شدن ایرادات آن، به دلیل هزینه تولید ب. که روی پرندگان گ اشت
.اثرات خوبی که روی آفات می گ اشت مورد توجه واقع شده بود

.   کردنددر ایران مصرف ددت رو به فزونی بود و کشاورزان و مراکز بهداشتی از آن استفاده زیادی می■
م را در قالب یک کتاب، مضرات مصرف بی رویه سمو« راشل کارسون»خانم ۱۹۶۲سرانجام در سال 

ه مصرف این کتاب را می توان نقطه عطفی در تاریخ مصرف سموم دانست و باعث شد ک. گوشزد کرد
ه دلیل اثرات مخرب ددت این است ک. در بسیاری از کشورها ممنوع شود۱۹۷۰ددت به تدریج از سال 

ل کم ح. این ماده در آب انحلال پ یری ناچیزی دارد ولی در عوض در بافت چربی ذخیره می شود
، به شدن در آب باعث می شود میزان سمی که وارد بدن جاندار می شود، به وسیله آب دفع نگردد

ل می شود این سم در زنجیره غ ایی منتق. تدریج در بدن جمع شود و اثرات ناگوار خود را برجای گ ارد
.و بر حلقه های بعدی این زنجیره اثر می گ ارد



صنعتی-استفاده کشاورزی
این سم .  کندددت روی سیستم عصبی جانداران تأثیر می گ ارد و فعالیت های عادی عصبی را مختل می■

واند منجر به این اختلال در صورت ادامه پیدا کردن می ت. باعث تخلیه پیاپی سیستم عصبی می شود
.مرگ شود



صنعتی-استفاده کشاورزی
این سم .  کندددت روی سیستم عصبی جانداران تأثیر می گ ارد و فعالیت های عادی عصبی را مختل می■

واند منجر به این اختلال در صورت ادامه پیدا کردن می ت. باعث تخلیه پیاپی سیستم عصبی می شود
.مرگ شود

یت سمی همچنین بسیاری از سموم کشاورزی و مکمل های کشاورزی که امروزه استفاده می شوند قابل■
و داشته و از طریق ج ب توسط خود گیاهان و یا انتقال به گیاهان و موجودات زنده اطراف مزارع
نی راه همچنین به وسیله شسته شدن توسط آب باران و آبیاری و ورود به آب های جاری و زیر زمی

.خود را به زنجیره غ ایی انسان و موجودات دیگر باز می کند



صنعتی-استفاده کشاورزی
:استفاده صنعتی از سموم■
.در صنعت از بسیاری از فلزات مانند سرب و کادمیوم و مواد دیگر استفاده میشود■
ین طریق راه سرب در بنزین برای بهبود عملکرد موتور و کاهش کوبش موتور استفاده میشده، سرب از ا■

که بعدا به خود را به اتمسفر باز کرده و همچنین لایه سمی از سرب بر روی آسفالت تشکیل می شود
رون وسیله آب باران شسته شده و می تواند وارد آب های جاری مثل رودخانه های کنار شهری و یا د

.شهری شده و یا با نفوذ به زمین آب های زیر زمینی را آلوده کند
ی صنایع به دلیل برخی خاصیت های خاص این فلزات مانند نقطه جوش پایین و ارزان بودن در برخ■

.نیز استفاده می شوند



صنعتی-استفاده کشاورزی

.در معدن کاری برای استخراج برخی از فلزات مانند طلا از جیوه استفاده می شده است■
.برا استخراج نقره از سنگ معدن نقره نیز جیوه کاربرد فراوانی داشته■
رد هستند نیز دارای نیز که در صنعت بسیار پر کارب... بسیاری دیگر از فلزات مانند آلومنیوم، کرومیوم و ■

.خاصیت سمی می باشند
.بسیاری از گاز های تولید شده توسط کارخانه های صنعتی خاصیت سمی دارند■
ورت همچنین استفاده های گسترده ای از سموم در جنگ افزار ها و بمب ها و موشک های شیمیایی ص■

.می گیرد



به محیطراه های انتقال

.سموم میتوانند به شیوه های مختلفی وارد محیط شوند■
معمولا محیط های مورد توجه ما، آب کره و بخصوص آب های جاری و زیر زمینی ■

.موجود در قاره ها و خشکی ها و سپس آب های اقیانوسی است
وجب همچنین مواد سمی که به صورت گاز یا بخار و ریز گرد وارد اتمسفر میشوند و م■

.آلودگی هوا آسیب به تمام موجودات زنده موجود در منطقه می شوند
یز به در صورت گسترده بودن و بالابودن حجم این گاز ها آسیب های فرا منطقه ای را ن■

.وجود می آورند



به محیطراه های انتقال

بروز برخی مواد شیمیایی و سمی که توسط کامیون و قطار ها حمل می شوند در صورت■
.حادثه میتواند به محیط منتقل شوند و محیط را آلوده کنند

می گاها به دلیل عدم حمل و نقل صحیح این مواد، مقادیر زیادی از مواد سمی وارد محیط
.شود

که آرم همچنین برخی از افراد به صورت غیر قانونی مواد سمی را در کامیون ها و بشکه های
.و نشانی نداشته منتقل میکنند و در طبیعت رها سازی میکنند



سم شناسی نانو ذرات

ر زمانی که نانوذرات می توانند رفتار بیولوژیکی بی نظیری از خود نشان دهند و حتی د■
ر باقی می مانند نیز خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نسبت به ذرات مشابه درشت تر بی تغیی

تند که برای مثال موادی هس. می توان چنین رفتار بیولوژیکی متفاوتی را مشاهده کرد
ا می دهد که اندازه ذره در مقیاس نانومتر به آن توانایی عبور و یا امکان غلبه بر سدهایی ر

انمندیی و بررسی های انجام شده که بیانگر تو. برای درشت دانه تر نفوذ ناپ یر هستند
ثال بی توانایی نانوذرات در عبور از عصب بویایی و رسیدن به مغر جوندگان هستند م

تر نظیری از رفتارهای بر پایه اندازه ذره است که پیش از این برای ذرات دانه درشت
.مشاهده نشده بود



سم شناسی نانو ذرات

شاق بخارات به همین دلیل است که برخی از مواد و فلزات که سمی نیستند در صورت استن■
.آن ها موجب بروز مسمومیت می شوند

.برای مثال آهن در صورت استنشاق منجر به مسمومیت میشود■
ب مسمومیت روی و منیزیم نیز که از مواد مغ ی میباشند در صورت استنشاق میتوانند موج■

.شوند
نویی موادی مانند طلا که در حالت درشت کاملا واکنش ناپ یر هستند در اندازه های نا■

.خواص سمی از خود نشان می دهند



سموم از دیدگاه زمین شناختی

ندی کرده در این مبحث سموم زمین زاد را به دو گروه عناصر سمی و سنگ های سمی تقسیم ب
.ایم 

مورد از کانی های سمی در ادامه معرفی 10لیستی از عناصر سمی خطرناک و همچنین لیست 
.شده است

و گردنبند در استفاده از سنگ ها و فلزات برای ساخت جواهر آلاتی مانند انگشتر و دستبند
.باید دقت شود که از این عناصر استفاده نشود



سموم از دیدگاه زمین شناختی

قرار همچنین در سنگ هایی که برای ساخت مجسمه هایی که در تماس با افراد میتوانند
سمی بگیرند و یا برای سنگ های زینتی ساختمان ها نباید از این کانی ها و سنگ های

.استفاده شود
و ! نندهمچنین امروزه برخی از افراد از سنگ ها برای درمان برخی از بیماری ها استفاده میک
نگ ها معتقد هستند که ماساژ و یا قرار دادن سنگ بر روی چاکرا و یا همراه داشتن برخی س

ی باید توجه شود که در این موارد نیز از سنگ های سم. موجب درمان بیماری ها می شود
.استفاده نشود



عناصر سمی



آلومنیوم
ظاهراً هکاستفراوانیعناصرمعدودازیکیآلومینیوم■

رصدداما.نداردزندهسلولهایدرمؤثریفعالیتهیچ
تجربهآنها.دارندحساسیتآنبهمردمازکمی

پوستیالتهابموجبآنازنوعهرتماسکرده اند
ضدموادوخونآورندهبندداروهایمصرف.می شود
هاضمهسؤوآورخارشجوشهایایجادباعثعرق

هپختغ اهایازمفیدغ اییموادج بعدم.می گردد
رسایوتهوعهمچنینآلومینیومیظروفدرشده

.ولاتمحصاینگونهخوردننتیجهدرمسمومیتعلائم



آلومنیوم
ازئمیعلازیادمصرفصورتدرامانیست،سمیسنگین،فلزاتمانندآلومینیومافرادسایردر■

بربرادرمقاومتخاطربهآلومینیومیغ ایظروفازاستفادهاگرچه.شده استدیدهمسمومیت
مورددریعلامتهیچگونهکل،دراست،رایجبسیارآنهابالایگرماییهدایتخاصیتوزنگ زدگی

.نشده استدیدهآنهامسمومیتایجاد
الاحتمهستند،آلومینیومیترکیباتحاویکهعرقضدموادواسیدضدداروهایزیادمصرف■

گرچهده است،شمطرحآلزایمربیماریباآلومینیومارتباطاحتمالبعلاوه.دارندبیشتریمسمومیت
.می گرددنیزخونیکمباعثعنصراینزیادمصرف.شده استردفرضیهایناخیراً



آرسنیک

کش در سده بیستم آرسنِت سرب به عنوان آفت■
رار برای درختان میوه به خوبی مورد استفاده ق

ار استفاده از آن در افرادی که به این ک)گرفت 
ی اشتغال داشتند ایجاد آسیب های عصب شناس

و آرسنیت مس در سده نوزدهم به عنوان ( کرد
عامل رنگ کننده در شیرینی ها بکار رفت



آرسنیک

مدارها یی که از این ترکیب ساخته .ها بکار می رودICآرسنید گالیم یک نیمه رسانای مهمی است که در ■
رسنید گالیم بر خلاف آ( البته گرانتر هم هستند)شده اند نسبت به نوع سیلیکونی بسیار سریعتر هستند 

ها برای تبدیل LEDمستقیم است پس می تواند در دیودهای لیزری و band gapسیلیکون آن 
.مستقیم الکتریسیته به نور بکار رود

همچنین در برنز پوش کردن و ساخت مواد آتش بازی و ترقه مورد استفاده قرار می گیرد■



آرسنیک

ت آن در علی رغم سمی بودن و عوارض جانبی این ماده برای بدن انسان، از مقدار اندک آن و ترکیبا■
سرطان تری اکسید آرسنیک در خون شناسی برای درمان بیماران.درمان بیماری ها استفاده می شود

ی همچنین بیماری آمیزش. درمانی مقاومت نشان می دهند بکار می رود ATRAخون حاد که در برابر 
.سیفلیس نخستین بار با استفاده از این عنصر درمان شد



باریم
معمولا به دلیل واکنش پ یری سریع این عنصر،■

ات به صورت ترکیبات یافت می شود و اطلاع
.ر استسمی موجود تنها برای ترکیبات این عنص

ش این عنصر قابل حل در آب بوده و ترکیبات■
در دوز پایین موجب تحرکیات . سمی است

بی و ماهیچه و در دوز بالاتر بر روی سیستم عص
تورون ها تاثیر می گ ارد که میتواند موجب
هی اختلال در تپش قلب، لرزش، ضعف و کوتا

. تنفس شود



بریلیم

رهایرآکتودراست،فضاییصنعتدراصلیفلز■
دهکننمنعکسوکندکنندهعنوانبههسته ای
لفاآباذره هایکههنگامی.می رودکاربهنوترونها
پنجره هایاستنوترونیمنبعکنیمبمباران

درآنآلیاژهایایکس،اشعهبرایمخصوص
چرخشدر.داردکاربردچراغلامپتهیهصنعت
موشکهادر٬کامپیوترمختلفقسمت هایدرماها،



بریلیم

باتواندمیکهاستسربشبیهزاییبیمارینظرازفلزاینباشدمیاستنشاقیطریقازورودراهعمده■
.شودمیج بمعدهورودهدیوارهازکمی،کندسیستمیکبیماریایجادوشودبدنواردتنفس

راهدیگراز.ستابدنتمامدرونبودهریهدرتنهاسمواکنشکههستندسمیبسیاربریلیمترکیبات
.کندنمیایجادمشکلیسالمپوستبرایوباشدمیدیدهآسیبپوستطریقازفلزاینورودهای

.استنشاق بخارات بریلیم ایجاد تب نموده که تب بریلیم نامیده می شود■
.بریلیم طبق تجربیات آزمایشگاهی در انسان ایجاد سرطان می کند■



کادمیوم

نقشهیچگونهکهاستعناصریمعدودازکادمیم■
محلولوعنصراین.نداردانسانبدندرساختاری
دروتندهسسمیکم،بسیارمیزانبهحتیآنترکیبات
گرداستنشاق.می شوندذخیرهزیست،محیطواندام ها
یجاداکلیه هاوتنفسیدستگاهدرسرعتبهکادمیم

ازاغلب)باشندکشندهمی توانندکهمی کندمشکلاتی
ملاحظه ایقابلمقدارهرخوردن.(کلیوینارسائی
. گرددمیوکلیه هاکبدسریعمسمومیتموجبازکادمیم
مسمومیتباعثنیزهستندکادمیممحتویکهترکیباتی
.می شوند



کروم

سیاربآنکممقدارکهاستفلزیظرفیتیسهکروم■
درقندکاملسازوسوختبرایواستضروری

واندمی تکرومکمبودهای.استنیازموردانسانبدن
خونقندزانمینگه داشتنثابتدرانسولینتواناییبر

آنهاکمارمقدکهفلزاتیسایربرخلاف.بگ اردتأثیر
ردبیولوژیکیعملکردکرومبرایاست،ضروری

.استنشدهدیدهمتالوپروتئین



کروم

صورتدرVIکرومترکیباتامانیستند،خطرناکسلامتیبرای"معمولاIIIًکرومترکیباتوکرومفلز■
سرطانزاوبودهکشندهVIسمیکرومترکیباتخوریچایقاشقنصف"تقریباًمقدار.هستندسمیبلع

وپوستچشم،برایVIکرومترکیباتبیشتر.استرسیدهاثباتبهVIکرومغیرکشندهمقادیربودن
ب هایآسیموجبمی تواندترکیباتاینبادائمیتماس.هستندمضرمخاطیبافت هایهمچنین
.پ یردصورتکاملدرمانکهمواردیمگرگردد،چشمدائمی

راسلامتیجنبهازVIکروممجازمصرفمیزانحداکثرجهانیبهداشتسازمان۱۹۵۸سالدر■
فاصلهایندروشدبررسیبارهاپیشنهاداین.کردپیشنهادآشامیدنیآبلیترهردرمیلی گرم۰۵/۰
نکردتغییرشدهاعلاممقدار



سرب

یبآسعصبیپیوندهایبهکهاستسمیفلزسرب■
نیخوبیماریهایموجبو(بچه هادربخصوص)رسانده

.می شودمغزیو
لیتردسیهردرسربگرممیکرو۵حداقلمیزان■

هدخواهوشیبهرهبرسوءاثراتسببکودکانخون
شافزایوسربباتماسافزایشبااثراتاینوشد

ابتماس.یافتخواهدافزایشسرب،خونیغلظت
وتمرکزاختلالبهمنجرمی تواندکودکاندرسرب

.شودپرخاشگری



جیوه

فاده خطرات استفاده از جیوه توسط مصریان باستان که از بردگان جهت کار در معادن جیوه است■
انی که در احتمالاً به خاطر سمّی بودن ملغمه جیوه در استخراج طلا، بردگ. می کردند، کشف شده بود

از اوایل سده هجدهم میلادی . ماه می مردند۶رومی ها کار می کردند، بعد از HgSمعادن شنگرف 
کیبات انواع تر. توجه دانشمندان به احتمال روبرویی شغلی و تماس افراد عادی با جیوه جلب شد
رین میزان آسیب، و جیوه، سمیّت متفاوتی دارند، ترکیباتی مانند فنیل مرکور و الکوکسی الکیل، کمت

.ترکیبات الکیل جیوه بیش ترین آسیب را می رسانند
اه اعصاب جیوه از راه تنفس، گوارش و نیز از طریق پوست قابل ج ب می باشد، بخار جیوه به دستگ■

تا کنون مدارک محدودی در ارتباط . کلیه ها و کبد استHg+۲مرکزی تمایل دارد، اما هدف اصلی 
.با سرطانزا بودن جیوه ارائه شده است



جیوه

تلالات مختلفی مطالعات جهانی نشان می دهند که در نتیجه تماس مستقیم یا استنشاق بخارات جیوه، اخ■
رد کلیه، ایمنی، اختلال در عملک-اختلال دستگاه خود: به وجود می آید که برخی از آن ها عبارتند از

زایمر، تأثیرات عصبی، ناکارآمدی قلبی، آل–ناباروری، تأثیرات منفی روی جنین، مشکلات رفتاری
اد تنفسی، مخرب بر دستگاه عصبی مرکزی و محیطی، تأثیرات چشمی، مشکلات دهانی، نارسایی ح
، پنومونی، درماتیت، دمانس، تهوع، استفراغ، اسهال، درد شکم، همانوری، کونژکتیویت، برونشیت

.ورم ریه، تب بخار فلزی و اختلالات نوروسایکوتیک، اثر بر روی غده تیروئید،



جیوه

وسط فرایند متیل دار شدن جیوه در ته نشست های گل آلود رودخانه ها و به ویژه در شرایط ناهوازی ت■
وه بوده و اغلب از بیشتر جیوه موجود در بدن انسان به صورت متیل جی. متیل کوبالامین صورت می گیرد

گاه عصبی متیل جیوه از راه دستگاه گوارش به ویژه در دست. طریق خوردن ماهی وارد بدن انسان می شود
ز این برخی ا. مرکزی و کلیه ها توزیع شده و به صورت اختلالات عصبی تأخیری تظاهر می کند

چشایی، از دست آتاکسی، پاراستزی، لرزش، کاهش بینایی، شنوایی، بویایی و: اختلالات عبارتند از
.تی و مرگدادن حافظه، دمانس پیش رونده، نکروز کانونی، تخریب سلول های گلیال، اختلالات حرک



جیوه



اسمیم

طریقازوبودهفرارشدتبهاکسایدتترااسمیم■
.ودشمیمنتقلپوستباتماسوخوردناستنشاق،

وریهگرفتگیموجبمیتواندهوادروجودصورتدر■
.کندواردآسیبپوستوچشمبهوگرددخفگی



تالیم
یت سمی بودن خاص. تالیوم و مشتقات آن بسیار سمی بوده و لازم است که با نهایت دقت با آن کار شود■

دن می باشد؛ کل آن ناشی از توانائی این فلز در جایگزینی فلزات قلیائی همانند سدیم و پتاسیم در ب
رد این جایگزینی باعث ایجاد اختلال در کارک. برخوردار هستند۱+این فلزات از حالت اکسید سازی 

نیز بسیار تیوفیلیک بوده و قدرت حمله به ۱تی + یون . بسیاری از فرایندهای سلولی خواهد بود
.(بعنوان مثال سولفات سیستین و فردوکسینها)حاوی پروتئین ها را دارا است -سولفور

در تولید ( تاکنون در بسیاری از کشورها قطع شده اس)خاصیت سمی بودن این فلزباعث استفاده از آن ■
اف از میان خواص سم تالیوم می توان به موارد ریزش مو و آسیب به محیط اطر. مرگ موش گردید

ین همچن. اشاره کرد( مسمومین ممکن حالت راه رفتن روی ذغال داغ را تجربه کرده باشند)اعصاب 
انجام تماس این فلز با پوست خطرناک بوده و می بایست در زمان ذوب آن تهویه کامل هوای محیط

.گردد



تالیم
حلیبالابسیارخاصیت(آی)تالیومترکیبات■

۱/۰ازبیشتماسوداراست؛راآبدرشدن
ساعت۸بمدتپوستبامربعمتردرگرممیلی

.دمی باش(هفتگیکارساعت۴۰)میانگینمساوی
. باشدمیانساندرزائیسرطانبهمظنونتالیوم
میرومرگدرمؤثرسلاحیبعنوانتالیومزمانی
آنزهرپادکهبودزمانیآنوبودمطرح

.بودنگردیدهکشفهنوز(آبیپروسیان)



وانادیوم

گی وانادیوم در موتور های دیزل برای جولوگیری از خورد■
.در دمای بالا به کارمی رود

40ساعت تماس با آن معادل 8فلزی سمی است، ■
.ساعت کار هفتگی می باشد

پودر فلز وانادیوم خطر آتش سوزی به همراه داشته و■
ات وانادیوم ترکیب. ترکیبات وانادیوم به شدت سمی هستند

.ودممکن است که در صورت تنفس باعث سرطان ریه ش



آنتیموان
رو به  Hall-effectاستفاده از آنتیموان در صنایع نیمه هادی و در تولید دیود ها ، موج یابهای مادون قرمز و وسایل ■

.افزایش است

لز آنتیموان مهمترین کاربرد ف. این شبه فلز ، بصورت آلیاژ موجب افزایش سختی و مقاومت مکانیکی سرب می شود■
.بعنوان سخت کننده سرب در خازنها می باشد

در باطریها و آلیاژهای ضد اصطکاک■

فلز ویژه حروف چاپ■

گلوله های رسام و جنگ افزارهای کوچک■

روکش کابل■

اخت ترکیبات از ترکیبات آنتیموان به صورت اکسیدها ، سولفیدها ، آنتیمونات سدیم و تری کلرید آنتیموان در س■
.  ضدحریق ، لعاب سرامیک ، شیشه ، رنگ و سفالگری استفاده می شود



آنتیموان
.تندآنتیموان و بسیاری از ترکیبات آن سمی هس■

که سنگ معدنی فراوانی Sb2S3در سولفید استیب نیت ■
.است، وجود دارد



عناصر رادیو اکتیو



پولوتونیوم

دراینودمی شوبردهنامانسانبرشدهشناختهمادهسمی ترینعنوانباپلوتونیومازاوقاتگاهی■
تا.داردودوجمطلباینبودننادرستبرمبنیکارشناسانمیاندرکلیتوافقیککهاستحالی
.تداشته اسوجودپلوتونیومباارتباطومجاورتعلتبهانسانمرگموردیکتنها۲۰۰۳سال

ازبرخیواستپلوتونیومازترسمیبرابر۲۰۰حدوداًمی آیدوجودبهطبیعیصورتبهکهرادیومی
Toxinمی باشندپلوتونیومازترسمیبرابرمیلیاردهابوتولینسممانندآلیهای.

اندامهایبهواندمی تاماکند،نفوذپوستبهنمی تواندمی کندساطعخودازپلوتونیومکهآلفاپرتوی■
صورتدرنیمپلوتوکوچکبسیارذرات.برساندآسیبپلوتونیومخوردنیاوتنفسصورتدرداخلی
شودریهسرطانآمدنوجودبهباعثمی توانتریه هابهرسیدنوتنفس



پولوتونیوم



توریوم

مطبردرفتهکاربههایاشعهبهمربوطتشعشعات■
بهوطمربتشعشعاتازبیشترپزشکیدندانهای

یککمکبهتوانمیهمراآنواستتوریوم
رادیوصریعنتوریوم.کردکنترلآلومینیومیفویل
زر،لیاشعهیکقالبدرتوانمیآنازکهاکتیو
هرژیانرتامینوبخارتولیدآب،کردنگرمبرای

.کرداستفادهتوربینی



توریوم

.هستاکتیوررادیوسمیتوشیمیاییسمیتنوعدودارایتوریوم■

.شودیمسافتزمینپوستهجایهمهدروکوچکبسیارمقادیردرتقریباباشد،میمزهبدونوبوبدونتوریوم■

مادهصورتبهآنمیکروگرم3روزهروداردروعنصراینازمیکروگرم100حدوددرمقداریعادی،انسانیکبدن■
.شودمیمصرفبدندرمغ ی

پوستیرماتیتددچاراستممکندارندکاروسرآنباکهافرادیفقطونیستبالاچندانعنصراینشیمیاییسمیت■
شوند

شودنیزخودیبهخودهایسوزیآتشسببمیتواندخودازگرماکردنآزاددلیلبهعنصراینالبته■



رادیوم

.ر شودرادیوم یک عنصر شدیدا فعال رادیو اکتیو هست، قرار گرفتن در معرض تشعشعات آن میتواند موجب سرطان و مشکلات دیگ■

امواج گاما آن سلول را تغیر می دهند■

.میکروگرم رادیوم قورت داده شده است0.1تحمل دوز یک کارگر در یک روز برابر ■

.رادیوم میتواند موجب درماتیت رادیومی شود■

.ساعت حمل کرده بود دچار زخم پوستی شده بود6برای مثال آنتونی بکرل که این فلز را در جیب خود به مدت ■

.ساعت در معرض تشعشعات این فلز بود، دچار آسیب های شدید پوستی و سرطان شده بود10ماری کوری نیز که بیش از ■



رادیوم



اورانیوم

استسمیفلزیکاورانیوم■
محلیبصورتمعمولااورانیومرادیولوژیکتاثیرات■

راپوستدرزیادینفوذتواناییکهچوناست
.ندارد

صناقموجبآزمایشگاهیحیواناترویبرچندهر■
.بودشدهبدنایمنیسیستمبهآسیبوزاییالخلقه

یبآسقلبوکبد،مغزکلیه،بهغالبااورانیوم■
میرساند



کانی های سمی



Cinnabar-سینابر

اصلی ترین HgSشنگرف یا سینابر با فرمول ■
.کانسار جیوه است

.این کانسار به خون اژدها معروف هست■



اورفیمنت

■As2S3 دگوگر-ارسنیک



استیبنیت

 Sb2s3استیبنیت ■

گوگرد-آنتیموان ■



توربرنیت

Cu[UO2 - PO4]2. 8H2O

فراکسید فس–اکسید اورانیوم –اکسید مس ■



آرسنو پیریت

■feAsS

دگوگر-آرسنیک –آهن ■



آمفیبولیت-آزبست 

که در آزبست یا پنبه نسوز یا پنبه کوهی■
عروف علم زمین شناسی به کانی نامهربان م

است
لیسیوم به طور عمده از ترکیبات منیزیم و سی■



گالن

وسربسولفیدطبیعیکانیگالن،
ربسمعادندرسربفلزکانیاصلی ترین
.می باشد

ریتاسفالباهمراهمعمولاً فلزیکانیاین
استخراجدنیارویوسربمعادندر

.می گردد



Hutchinsonite

■(Tl,Pb)2As5S9

دگوگر-آرسنیک –سرب –تیتانیوم ■



کالکانتیت

■CuSO4·5H2O

گردگو-ترکیبات اکسید مس ■



با توجه از توجه شما



منابع

:کتاب ■

نشر دانشگاهی تهرانمرکز . ترجمه محمد رضا داهی ( چیراس.دانیل دی)علوم زیست محیطی ■

انتشارات دانشگاه پیام نور( . علیرضا نجف زاده-احمد عباس نژاد)زمین شناسی زیست محیطی ■
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