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 ( Flexibility) تدائی خا خاكیت ٍ الىتشیىی ٍ هىاًیىی ی هـخلِ اص ,تشداسی تْشُ حیي دس ٍتایؼتی اػت داؿتِ اًتمال ی ؿثىِ دس حؼاع ًمؾ خغَط ٍاتلالات الات یشاق

  هىاًیىی هماٍهت داؿتي الات یشاق هـخلِ اٍلیي .تاؿٌذ هؼتمین تلَست یا ٍ همشُ عشیك اص تشج تا هحاػ ػین ٍیا ّادی ػین تیي ساتظ ٍالـ دس اخضاء ایي.تاؿٌذ تشخَسداس خاكی

  اػتفادُ هختلف تلَست فلضی الیاطّای اص تٌاچاس تاؿذ گًَاگَى ّای ؿىل داسای ٍ گشدیذُ ٍكل هثاؿذ الویٌیَم ّای لایِ اص هتـىل وِ ػین تِ تایؼتی چَى ٍ تَدُ خَب تؼیا

 داسای سا تدْیضات ایت عشاحی ٍ ػاخت , خَی ؿشایظ اثش دس هتفاٍت ًیشٍّای تحول عشفی اص ٍ تدْیضات ایي فوش عَل دس دائوی هىاًیىی ًیشٍی تاثیش ّوچٌیي . ؿَد هی

 .اػت ًوَدُ ای القادُ فَق اّویت

 اص ٍ داؿتِ سا وَتاُ اتلال خشیاًْای تحول تایؼتی اتلالات اص تقضی, داسًذ استثاط هؼتمین غیش یا ٍ هؼتمین عَس تِ چِ تدْیضات ایي تا ٍلتاط داسای ٍ خشیاى ًالل ّای ػین چَى

 .ًیافتذ اتفاق وشًٍا ی پذیذُ ًاهی ٍلتاط افوال ٌّگام دس تا تاؿٌذ داؿتِ خاكی ٍؿىل فشم ٍلغقات ؿَد خلَگیشی لغقات ؿذى اب

 عشاحی عَسی اػت ٍلاصم ؿَد هی افوال اى تِ ًیشٍ هختلف خْاى دس وــی تلَست یا ٍ اٍیضی تلَست واهل ی صًدیشُ ٍایداد ّا همشُ تا تدْیضات ایي استثاط پغ عشفی اص

 .تاؿٌذ خات توام دس خاتدایی تِ لادس تا ؿًَذ

 .دٌّذ لشاس هذًؾش سا صیش هَاسد حذالل ٍ تاؿٌذ داؿتِ اى دٌّذُ تـىیل هَاد ٍ لغقِ اًتخاب دس تیـتشی تَخِ تایؼتی ػاصًذگاى ٍ عشاحاى تٌاتشایي
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   : هٌاػة فٌی هـخلات -الف

  ٍ هٌاػة ؿىل تَدى داسا , لاصم الىتشیىی ّذایت , خَسدگی تشاتش دس هماٍهت , هٌاػة هىاًیىی هماٍهت هاًٌذ ّایی هـخلِ داسای تایؼتی واستشدؿاى ٍ ًَؿ حؼة تش لغقات

 .تاؿٌذ غیشُ ٍ هـخق صٍائذ ٍ ّا تشخؼتگی فذم

 تَلیذ ػَْلت-ب

  ًلة ػَْلت-ج

   خاتدایی لاتلیت-د

   ؿذُ توام لیوت-ُ

 گیشد لشاس ًؾش هذ الات یشاق اتخاب دس تایؼتی تالا هَاسد اص ای تْیٌِ تشویة

 :  اًَاؿ اتلالات -2

 .مؼین تٌذی ًوَدش تتغَس ولی دس یه تمؼین تٌذی فوَهی وِ دس اى تٌْا سفتاس هىاًیىی یشاق الات هَسد تَخِ تاؿذ هیتَاى ایي تدْیضات سا تِ دٍ گشٍُ فوذُ صی
 
 : یشاق الات اهادُ ًلة -2-1

ایي خَاف دس هحل هلشف  ,تٌاتشایي دس كَست تقییي خَاف هىاًیىی اى دس واسخاًِ . دس ایي گشٍُ لغقِ ػاختِ ؿذُ دس واسخاًِ تلافاكلِ دس هحل هلشف لاتل اػتفادُ اػت 
 .تغییشی ًخَاّذ وشد ٍ سفتاس لغقِ دس هحل هلشف تا سفتاس اى دس اصهایـگاُ تفاٍت چٌذاًی ًذاسد
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  ( داسًذ ؿىل تغیش تِ ًیاص ًلة صهاى دس وِ الاتی یشاق ) اهادُ ًیوِ الات یشاق-2-2   

 .ؿَد هی تغییش دػتخَؽ ًلة تٌْگام اخشایی ّای تفاٍت ٍخَد اثش دس لغقِ هىاًیىی سفتاس , ؿَد هی اًدام هلشف هحل دس ػاخت فشایٌذ اص تخـی ایٌىِ تقلت گشٍُ ایي دس

 تغیش ٍ گشفتِ لشاس پیچؾ یا پشع تحت تایذ هغلَب ٍضقیت تِ سػیذى تشای وِ اػت اتلالاتی ؿاهل دٍم گشٍُ ٍ ؿذُ  ؿاهل سا همشُ ّای صًدیشُ اتلالات توام تمشیثا اٍل گشٍُ

   . داسد اًْا هىاًیىی سفتاس تش لغقی اثش ؿَد هی افوال اًْا سٍی تش هلشف هحل دس وِ ًْایی فشایٌذ ٍ داؿتِ واستشد  ّادیْا تشای هقوَلا اتلالات دٍم گشٍُ . دٌّذ ؿىل

  ای ٍیظُ ًؾاست ٍ دلت اًْا ًلة ٍ تَلیذ دس تایؼتی دٍم گشٍُ حؼاػیت فلت تِ اها , ؿًَذ هی ػاختِ هـاتْی تیؾ ووا ّای سٍؽ تا تَلیذ ًؾش اص گشٍُ دٍ ّش اتلالات چٌذ ّش

 .داؿت هثزٍل

 تغیشاتی اتلالات ایي ؽاّشی ؿىل دس لثل لؼن دس ؿذُ روش فاهل پٌح تِ تَخِ تا ًیض ػاصًذُ ّش اى تش فلاٍُ ٍ ؿذُ تـىیل هختلفی اًَاؿ اص ًیشٍ اًتمال خغَط الات یشاق ایٌىِ یا

 .داسد تشتیة صیش تـشح فَق گشٍُ دٍ اص ّشیه دس اتلالات ایي اص فْشػتی هیتَاى ام , اٍسد هی تَخَد

 .تاؿذ داؿتِ ٍخَد لغقِ یه اص گًَاگًَی اًَاؿ هـخق ًام یه تحت اػت هوىي ٍ اهذُ اؿٌایی خْت اى واستشد ٍ لغقِ ًام تٌْا فْشػت ایي دس وِ اػت ضشٍسی ًىتِ ایي روش

   : ًلة ُ اهاد اتلالات-الف  

 U-bolt                                ؿىل U پیچ -1

   Chain                                                حلمِ -2

                                  Shackle   تٌذ هْاس -3

                      Extension Link  افضا عَل -4

                       Eye – ball تَپی – چـوی -5

                  Clevis – Eye تَپی – ؿاخِ دٍ -6

               Clevis – Eye چـوی – دٍؿاخِ -7

               Socket – Eye چـوی – هادگی -8
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                  Socket – Clevis  ؿاخِ دٍ – هادگی -9

                                  Yoke Plate پلیت یَن-10

                               Turn Buckle هْاسی پیچ-11

                 Suspension Clamp اٍیضی ولوپ-12

 

  : اهادُ ًیوِ اتلالات :ب

                    Dead End Clamp اًتْایی ولوپ -1

              Jumper Terminal خاهپش ػین واتلـَ-2

                 Conductor Joint  واتل هیاى اتلال-3

                 Repair Sleeve  واتل تقویشی غلاف-4

 

 : ٍیظُ تدْیضات -ج

  ّای گشٍُ دس داسًذ وِ ای ٍیظُ خَاف ًیض ٍ اًْا واستشد ًَؿ تقلت اها ,اًذ اّویتی تا تؼیاس ّای واستشد داسای ّشچٌذ وِ داسًذ ٍخَد ًیض اًتمال خغَط الات یشاق اص  دیگش ًَؿ چٌذ

 : اص فثاستٌذ وِ ؿٌاػین هی سا اًْا ٍیظُ تدْیضات فٌَاى تحت ٍ اًذ ًـذُ تٌذی عثمِ تالا

 

 
 



 
 
 Spacerخذا وٌٌذُ                                                  -1
 
 Vibration Damper                   استقاؽ گیش              -2
 
      Spacer Damperخذا وٌٌذُ استقاؽ گیش                -3
 
                       Armour Rodهیلِ ّای هحافؼ           -4

 
    Arcing Horn                                 تشلگیشؿاخه  -5
 
                       Arcing Ring                تشلگیشحلمِ    -6

 
 Grading Ringحلمِ تٌؾین ٍلتاط                               -7

 
                   Corona Ring                      وشًٍاحلمِ  -8

 
 .صهیي تِ تذًِ تشج ٍ ًیض افضایؾ عَل آى اص یشاق آلات صیش اػتفادُ هی ؿَد ٍػینّوچٌیي خْت اتلال ػین هحافؼ َّایی    
 
 Tower Bonding Clampاتلال تِ تشج            ولوپ -1

 
         Parallel Groove Clampؿیاس هَاصی    ولوپ -2

 
          .دس اًتْای ایي فلل ؿىل تقذادی اص یشاق آلات هَسد اػتفادُ آٍسدُ ؿذُ اػت   
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 سٍؽ ّای فوَهی تَلیذ -3
 
 .دس تَلیذ ّش یه اص یشاق آلات خغَط اًتمال اص سٍؿْای هختلفی اػتفادُ هی ؿَد  
 
 (:Cutting)تشؽ  -3-1
 
 .كَست گیشد َّاتشؽگشم تا  تلَستیا اسُ ٍ  گیَتیيػشد تا  تلَستایي فول هی تَاًذ . ّای ٍسق یا هیلِ ای سا گَیٌذ ؿوؾتشیذى لغقات اص   

 
 (:Casting / Moulding)سیختِ گشی  -3-2
 
 سیختِ گشی تِ سٍؽ ّای هختلفی كَست هی گیشد وِ هتذاٍلتشیي آًْا سیختِ گشی دس . دس ایٌدا لغقات تِ سٍؽ رٍب هادُ اٍلیِ ٍ سیختي آى تِ داخل لالة تْیِ هی ؿًَذ  

 .ًیاص داسد دایىاػتهحلَل سیختِ گشی دس هاػِ تِ پشداخت تیـتشی ًؼثت تِ ًَؿ . اػت(  دایىاػت) هاػِ ٍ سیختِ گشی تحت فـاس 

 
 (: Forging) فَسخیٌگپشع داك یا  -3-3
 
فلض یا آلیاط آى تا دسخِ حشاست هـخلی دس وَسُ داك ؿذُ ٍ ػپغ دس لالة   ؿوؾایي فول تشای تَلیذ تقضی لغقات وِ اتقاد وَچىی داسًذ تىاس گشفتِ هی ؿًَذ ، تغَسی وِ   

 .هَسد ًؾش ، تحت فـاس ضشتِ ػٌگیي پشع ؿىل هیـَد وِ پغ اص ػشد ؿذى تایؼتی پشداخت گشدد
 
 (:Sand Blast / Shot Blast) پشداخت تا هاػِ ٍ ػاچوِ  -3-4
 
ایي فول تا پاؿیذى ػاچوِ  . ػغح خاسخی تایؼتی پشداخت ؿًَذ ّوَاسیًا  تذلیلػاختِ هی ؿًَذ (  فَسخیٌگ) لغقاتی وِ تِ سٍؽ سیختِ گشی تا هاػِ یا تِ سٍؽ پشع داك   

 .ٍ هاػِ ّای سیض ٍ هخلَكاً تا فـاس صیاد تش سٍی آى كَست هی گیشد وِ حاكل آى ػغح كاف ٍ ّوَاس لغقِ اػت
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 ( : Heat Treatment)فولیات حشاستی  -3-5
 
 فولیات حشاستی . سٍؿْای هختلف تَلیذ هوىي اػت دس سفتاس هىاًیىی لغقات تأثیش تگزاسد وِ هی تَاى تا فولیات حشاستی ایي سفتاس هىاًیىی سا تغییش داد  

 .هحیظ هَسد ًؾش هی تَاًذ َّا ، آب ٍ یا اًَاؿ سٍغي ّا تاؿذ. فثاستؼت اص  گشم وشدى ٍ ػشد وشدى لغقِ فلضی دس هحیغی وِ دس آى حشاست ٍ صهاى واهلاً وٌتشل ؿذُ اػت
 
 (:Finishing)پشداخت واسی  -3-6
 
ي تشاؽ ، فشص ، ػٌگ صى ، ٍ ؿیفولیاتی سا گَیٌذ وِ تِ هٌؾَس تىویل ؿىل ًْایی لغقِ ٍ صدٍدى لؼوتْای اضافی آى كَست گیشد وِ ایي واس فوَهاً تا هاؿیٌْای اتضاس ، ها  

 .ػایش سٍؿْا كَست هی گیشد
 
 (:Coining)پشع ػشد  -3-7
 
هـخق اػت وِ تِ لحاػ فـاس صیاد هَسد ًیاص تشای ایٌىاس ، فمظ لغقات وَچه تِ . تَدُ لیىي فلض هَسد ًؾش دس حالت ػشد پشع هی ؿَد( فَسخیٌگ) هـاتِ سٍؽ پشع داك    

 .ایي سٍؽ لاتل تَلیذ ّؼتٌذ
 
  
 ( :Welding)خَؿىاسی -3-8
    
خَؽ ) صیش پَدس  خَؿىاسیتِ سٍؽ ّای هتقذدی كَست هی گیشد وِ هتذاٍلتشیي آًْا  خَؿىاسی. سٍؿی اػت وِ تشای اتلال دٍ لغقِ فلض ّوٌَؿ تِ یىذیگش تىاس هی سٍد   

 .تشای فلضات ػثه هی تاؿذ( خَؽ ػشد )تا گاصّای خٌثی  خَؿىاسیتشای فلضات ػٌگیي ٍ ( گشم
دس كَست اخثاس تٌْا اػتفادُ . اص آى اختٌاب وشد الومذٍساًتخاب  هٌاػثی تشای واستشد دس خغَط اًتمال ًیشٍ ًثَدُ ٍ تایؼتی حتی   اكَلاًتایؼتی تَخِ وشد وِ اتلالات خَؿی   

 .اص خَؽ گشم هداص هی تاؿذ
 
 (:Bending) خوىاسی -3-9
  
 .ؿذُ دس كَستی وِ تحت وـؾ لشاس هی گیشًذ تایؼتی تٌؾ صدایی ؿًَذ خوىاسیلغقات . فثاستؼت اص ؿىل دادى لغقِ دس حالت ػشد ٍ تحت فـاس   
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 (:Annealing) آًیلیٌگًشم وشدى یا  -3-10
 
 .تش سٍی آًْا اًدام هی ؿًَذ آًیلیٌگتشای ایٌىِ لغقات فلضی ٍ هخلَكاً فَلادی ّای سیختِ گشی ؿذُ ؿىٌٌذگی ووتشی داؿتِ تاؿٌذ فولیات حشاستی تخلَكی تٌام   
 
 (:  Galvanizing)سٍی اًذٍد وشدى  -3-11
   
هیؼش تَدُ  ( Hot Dip Gal) گشم  ٍگالَاًیضُ«سٍی» ، پَدس ( الىتشٍلیض)  آتىاسیایٌىاس تِ سٍؿْای هختلفی هاًٌذ « سٍی » فثاستؼت اص پَؿاًذى ػغح لغقات فلضی تَػیلِ فلض   

 هَسد ًیاص تِ هحیغی وِ اتلالات دس آى ًلة هی ؿَد تؼتگی داؿتِ « سٍی » همذاس پَؿؾ . گشم هداص هی تاؿذ گالَاًیضُلیىي دس هَسد اتلالات خغَط اًتمال ًیشٍ تٌْا سٍؽ 
 .تیـتشی تش سٍی لغقِ ٍخَد داؿتِ تاؿذ« سٍی » ٍ دس هحیظ ّای تا خَسدگی تالا تایؼتی ضخاهت 

 
 (:Assembling)هًَتاط وشدى-3-12
 
 .هحل اػتفادُ هی گشدًذ آخشیي هشحلِ اص فولیات تَلیذ اػت ٍ لغقاتی وِ اص چٌذ تخؾ تـىیل ؿذُ پغ اص آهادُ ؿذى اخضای آى تش سٍی ّن ػَاس ؿذُ ٍ آهادُ اسػال تِ  
 

 :هَاد هَسد اػتفادُ -4
   
 :اص گیشًذفثاستٌذوِ تغَس فام دس تَلیذ اتلالات خغَط اًتمال ًیشٍ هَسد اػتفادُ لشاس هی  هَاسدی   
 
 :فَلاد ٍ آلیاط ّای فَلادی-4-1
 

 .عیف ٍػیقی اص فَلادّای پش وشتي سا دس تش هی گیشًذ وِ داسای اػتحىام صیادی ًیض هی تاؿٌذ فَلادّاایي ًَؿ    
 
 :چذى خاوؼتشی -4-2
 

 .هی ؿًَذ گالَاًیضُایي فلض تشای ػاخت لغقاتی وِ تِ سٍؽ سیختِ گشی تَلیذ هی گشدًذ تىاس هی سٍد ٍ هقوَلاً پغ اص ػاخت    
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 : فْرجیٌگفْلاد  -4-3

  

 فْلاد را  شوشتزای ساخت لطعات هختلف، . هیلَ ای تْلیذ هی شْد شوشِای تظْرتایي ًْع فْلاد هعوْلاً دارای هماّهت هکاًیکی تسیار تالایی است ّ    

 .داخل کْرٍ گزم ًوْدٍ ّ تحت فشار پزص تَ شکل دلخْاٍ تثذیل هی ًوایٌذ

 

 :خالض  آلویٌیْم -4-4

  

طثك استاًذارد تایستی خلْص ایي ًْع . تکار هی رّد آلویٌیْهی ُادیِایگیزًذ ّ ُوچٌیي ساخت  ًویلزار  ّکششتزای ساخت تزخی لطعات پزسی کَ تحت فشار   

 .درطذ تاشذ 99/8 آلویٌیْم

 

 : آلویٌیْمآلیاژ ُای  -4-5

 

ّسى کن، شکل پذیزی، هشخظَ هکاًیکی هٌاسة ّ . لزار هی گیزًذ آلویٌیْهی ُادیِایعوْهاً تزای ساخت لطعاتی تکار هی رّد کَ در خطْط اًتمال ًیزّ در تواص تا   

 .آلیاژُاستًیش غیز هغٌاطیسی تْدى اس هشخظات عوذٍ ایي 

 

 :رّی  -4-6

 

لطعات فْلادی تایستی اس خلْص  گالْاًیشٍهْرد استفادٍ تزای پْشش « رّی » . هٌاسة تاشٌذ گالْاًیشٍکلیَ لطعات فْلادی خط اًتمال ًیزّ تایستی دارای پْشش   

درطذ  98/5هْجْد در حوام هذاب اس « رّی » درطذ کوتز ّ همذار  99/99اس  شوشدر « رّی » طثك استاًذارد ًثایستی هیشاى خلْص . سیادی تزخْردار تاشذ

 .ّسًی کوتز تاشذ
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