
 

 

گان  جزوات و نمونه  آیا میدانستید با عضویت در سایت جزوه بان میتوانید به صورت رای
گاهی را دانلود کنید ؟؟  سوالات دانش

 فقط کافیه روی لینک زیر ضربه بزنید
👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇 

 ورود به سایت جزوه بان
Jozveban.ir 

elegram.me/jozvebant 
ir/sopnuuapp.s 

 

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r

http://jozveban.ir/
http://jozveban.ir/
https://telegram.me/sopnuu
https://sapp.ir/sopnuu
http://jozveban.ir


 
٢ 

 

  :فهرست

  مقدمه

 طراحي محصول

  روشهاي اتصال

  انتقال ذخيره سازي و

  تغذيه كننده ها

  جهت دهنده ها

  نمايش فرآيندمونتاژ

  حي خطوط مونتاژطرا

  طراحي براي مونتاژ

  حليل اقتصاديت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.jozveban.ir

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 
٣ 

 

  

  مقدمه

ازقطعات وزير  محصولات نهايي كه به صورت صنعتي توليد مي شوند. مونتاژبخشي ازيك سيستم توليدي است

هدف ازمونتاژتوليد محصول نهايي با  .مونتاژهايي تشكيل مي شوند كه درزمانها و حتي مكانهاي متفاوتي توليدشده اند

زمان مشخص، ازبرروي هم سواركردن قطعات، زيرمونتاژها وموادجانبي مانند روانكارها  پيچيدگي بيشتر، درتعداد ويا

  . وچسبها است

آيندهايي كه به واسطه آنها قطعات وزيرمونتاژهاي گوناگون به يكديگرمتصل مي شوند تا يك فر مجموعه ي":مونتاژ

اين محصولات به . كامل ساخته شود) كيمانند يك ماشين يا يك مدارالكتري(ي مجوعه ويامحصول ازقبل طراحي شده

  ".بسته اي وبا فرآيندهاي پيوسته توليد ميشوند صورت 

ازلوازم خانگي و مبلمان گرفته تا لوازم . مونتاژ محدود به شاخه خاصي از صنعت نمي شودودرتمام شاخه هامطرح است

  ....الكترونيكي والكتريكي ، صنعتي ، وسايل حمل ونقل و

  .را مي بينيد شير كرويمونتاؤ شده متفاوت، يك بردالكترونيك و يك دومحصول 1رشكل د
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 1شكل 

 

 

  :ونتاژصنعتي سه موضوع مشترك وجود دارددرم

كه امكان بكارگيري هستندي وقابل تعويضاستاندارد ومجموعه هاي آماده اين اعضاقطعات . مدولار)قطعات(اعضا  -

مدارهاي الكترونيكي ازقبل آماده شده ويا قطعات استانداردمكانيكي كه مانند  .آنها درمحصولات متفاوت وجوددارد

  .توسط سايرتوليدكنندگان به صورت انبوه توليدمي شود

  .محصول موردنظررامونتاژمي كندكارگري كه باكنارهم قراردادن اجزاي ازقبل ساخته شده دركنارهم . مونتاژكار -

به  آن، محصول درحين گذرازيك مرحله به مرحله بعديستگاه هاكه ترتيبي از كارگران، ماشينهاود. خط مونتاژ -

   .صورت پيوسته، مونتاژوتكميل مي شود

  .ايستگاه مونتاژ، سلول مونتاژومونتاژقابل انعطاف بوده ايم  درسالهاي پاياني قرن بيستم شاهدابداع

  :دشماي بسيار كلي از تبديل ساده خام به محصول مورد نظر را نشان مي ده 2شكل 

  

 

  

  2شكل 

 توليد قطعات
 خام ماده

 محصول مونتاژ نهايي زيرمونتاژ
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درابتدابعضي ازقطعات به اين معني كه . مرحله مونتاژنيزممكن است به دوقسمت پيش مونتاژومونتاژنهايي تقسيم شود

ساخته مي شوند ودرنهايت اين زيرمجموعه ها باسايرقطعات ) زيرمونتاژهايي(روي هم مونتاژشده وزيرمجموعه هايي

  .دبرروي هم سوارشده ومحصول نهايي توليدمي شو

  :نمايش داد 3مي توان مونتاژرادرفرآيندتوليدبه صورت شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  جريان مواد               

  جريان اطلاعات              
  

  3شكل 

  :تاريخچه

 .تقسيم كرد "پيش صنعتي، مونتاژپيوسته ومونتاژقابل انعطاف "زماني اصلي يعني تاريخ مونتاژرامي توان به سه مرحله

  

  4شكل 

 بازاريابي و برنامه ريزي محصول

 برنامه ريزي توليد

 توليد كنترل

 طراحي توليد

 ساخت
  مونتاژ

  مصرف كننده توزيع نهايي 
اژزيرمونت

 ماده خام
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  پيش صنعتينتاژمو

استاد كار خـودش بـراي   . ميلادي، مونتاژ به صورت دستي انجام مي شد 1800 حدود سال پيش ازانقلاب صنعتي يعني تا

  .به هم مونتاژ مي كرد برروي يك ميزساخت يك وسيله، تمام قطعات را جداگانه مي ساخت و سپس خود او آنها را

زمـان   در اثر سـرعت بسـيار پـايين مونتـاژ دسـتي،       -بيشتر شدن نيازهااول  :دو مسئله باعث كنار گذاشتن مونتاژ دستي شد

توليد محصول بالا بود در حالي كه نيازهاي افراد در اثر رشد روز افزودن جمعيت بيشـتر مـي شـد و محصـولات كفـاف      

   .نيازهاي مردم را نمي داد

ن نقاله ها ابتدادركارخانه هاي آردبه كارگرفته مي اي.اختراع نوارهاي نقاله كه عامل مهمي درابداع خطوط مونتاژبوددوم 

  .امادرقرن نوزدهم دراغلب كارخانجات براي جابجايي موادبه كارگرفته شدند. شد

ي قطعات معيوب بوسـيله قطعـات يـدكي    دشواري جايگزين مشكلي كه درتوليد قطعات به صورت دستي نيز وجودداشت

، درصـورت خرابـي   بودقطعات مشابه دريك نوع محصـول بـا يكـديگر   دليل دست ساز بودن قطعات و عدم تطابق كامل 

محصول به صورت انبوه درمونتاژ شكلاين م .گزيني آن با قطعه يدكي از قبل ساخته شده وجودنداشتيهرقطعه امكان جا

مـيلادي سـاخت محصـولاتي چـون سـاعت،       18بكارگيري قطعات قابـل جـايگزيني پـس ازقـرن      .نيزوجودخواهدداشت

  .خياطي و دوچرخه را امكان پذيرساخت تفنگ، چرخ

   پيوستهخط 

ورد كه صاحب يك كارخانه فآقاي . م1913در سال . دراين مرحله ابتدا خطوط مونتاژ دستي وسپس مكانيزه ابداع شد

محصول  وتمامي افراد در ايستگاه هاي كاري ساكن بودند. اتومبيل سازي بود مونتاژ اتومبيل را بصورت خط در آورد

ستگاه هاي كاري حركت مي كرد و در هر ايستگاه افراد مشغول در آن ايستگاه قطعه يا قطعاتي را به محصول نيم بين اي

 6و5شكلهاي  .به دنبال آن ماشينهاي مونتاژخودكارنيزاختراع شده و به كارگرفته شدند.ساخته مونتاژ مي كردند

  .تصاويري ازاين خط را نشان مي دهد
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   5شكل  

  

   6شكل  

خط در آوردن عمليات مونتاژ افزايش سرعت كار و توانايي رسيدن به توليـد انبـوه اسـت كـه در ايـن      به جمله مزاياي  از

در آن زمان . صورت قيمت تمام شده ي محصول با سرشكن شدن هزينه هاي ثابت روي محصولات بيشتر؛ پائين مي آيد

يل با توليد انبوه، به قدري پايين آمد كـه آن را از يـك كـالاي    نيز با به خط در آمدن عمليات مونتاژ اتومبيل، قيمت اتومب

ئانيـه يـك    10درهـر  1925فوردتوانسـت بـا ايـن ابتكـار درسـال      . لوكس به يك كالاي عمومي براي مـردم تبـديل كـرد   

  .برساند 1920دلاردرسال  290به  1910دلاردرسال  575را از   Tخودروتوليد كندوقيمت مدل
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تاژ مي توان به عدم انعطاف پذيري براي تنوع محصول اشاره كرد؛ چرا كـه، در صـورتي كـه    از جمله مشكلات خط مون

بخواهيم در چنين خط مونتاژي نوع محصول را عوض كنيم بايد هزينه هاي بسيار بالايي را براي اعمال تغييرات مورد نياز 

  .صرف كنيم

  مونتاژقابل انعطاف

باعث ابداع تكنيك جديدي باعنوان خطـوط   1970صول طي سالهاي دهه فشاربازاربراي ايجادتنوع درطراحي وتوليدمح

مـي تـوان بـا تغييـر برنامـه هـاي وارد شـده بـه          ي ماشينهاي قابل برنامـه ريـزي و رباتهـا   وسيله ه ب .مونتاژ قابل انعطاف شد

صـول مـورد   كـرد؛ تـا آنجـا كـه، نظـر مشـتري نيـز در مح        يـد ، محصولات بسيار متنـوعي تول آنهاوهمچنين خطوط انتقال

سـاعته و عـدم نيـاز بـه آمـوزش       24از مزاياي ديگر اين مونتاژ مي توان به دقت بسيار بالا، كار . درخواستش لحاظ گردد

 .مجدد اپراتورها براي تغيير نوع محصول اشاره كرد

  :اهميت اقتصادي مونتاژ

ه توليـد مربـوط بـه مرحلـه ي     درصـد ازكـل هزين ـ   20توليـدو درصد اززمان  50براساس بررسي هاي به عمل آمده حدود 

 50درصــنعت خــودرو .بــه طورمعمــول يــك ســوم كــارگران يــك كارخانــه دربخــش مونتاژاشــتغال دارنــد .مونتاژاســت

 . درصدازهزينه ي مستقيم كارگري دربخش مونتاژ است

  

  7شكل  
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  .محصول نمايش داده شده است 3درمراحل مختلف توليد  نسبت هزينه كارگر 7درشكل 

مطالعه وسرمايه گزاري وهمين امر لزوم . ن دهنده اهميت نسبي مونتاژدرزمان وهزينه توليد استآمار فوق نشا

  .يشتردربخش مونتاژرانشان مي دهدب

و صنايع با ) مانند صنايع معدني، شيميايي وغذايي(اگرصنايع رابه دوگروه بدون مرحله مونتاژيااندك بودن مرحله مونتاژ

بررسي هاي آماري درفاصله تقسيم كنيم، ) د صنايع الكترونيك، مكانيك وابزارسازيمانن(مرحله مونتاژمتوسط وزياد 

درصدبيشتري كشورهايي باميزان توليد بالاترداراي ،بااقتصاد پيشرفته نشان مي دهدكشور 10در 1985تا  1965سالهاي 

درصد ازصنايع با  40ا كشور آمريكا، آلمان و ژاپن تسه ال دربه طورمث. ازصنايع با مونتاژمتوسط وزيادهستند

  . مونتاژمتوسط وزياد بوده اند

آمارفوق نشان مي دهدكه براي داشتن توليد بيشتربايد محصول وهمچنين فرآيند توليد به گونه اي طراحي شود كه بخش 

ده  شامل مراحل مونتاژ قطعات و زيرمجموعه هايي باشدكه در بخشهاويا كارخانه هاي متفاوت ساخته شپاياني خط توليد 

  .اند

  طراحي محصول

كل فرآيند توليد يك محصول  ازتعدادي  فرآيند جزيي ترتشكيل مي شود كه نوع اين فرآيندها تا حد زيادي وابسته بـه  

  . طراحي قطعات مجزاونيزتركيب مونتاژآنها است

ك محصـول  درصـد ازكـل هزينـه توليـد ي ـ     15تا10هزينه طراحي حدود بررسي هاي آماري نشان مي دهدبا وجود آنكه 

، ابعادقطعـات،  )تلرانسـها (با انتخاب جـنس قطعـات، خورنـدها   . درصد ازهزينه توليدرابه عهده دارد 75است اما مسئوليت 

  .  طراح تعيين كننده فرآيند توليد قطعات وروش مونتاژ آنها برروي يكديگر خواهد بود... مكانيزم ها و

طراحي مناسـب محصـول   . مرحله مونتاژگردد در  ن وهزينهكاهش زيادي در زما باعثمناسب محصول مي تواند طراحي

  .نه فقط درمونتاژاتوماتيك بلكه در مونتاژدستي وبه عبارتي درهرنوع محصول مونتاژمحورتاثيرمثبتي خواهد داشت

چند  براي مونتاژراحتتر وكم هزينه ترمحصول بايددرطراحي محصول، طراحي قطعات ونحوه كنار هم قرارگيري قطعات 

  .ر نظرگرفته شوداصل د
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  نكات مهم درطراحي محصول

ه عنوان يك اصل بايد تعداد قطعات پس ب. آن ارتباط مستقيم داردميزان دشواري مونتاژيك محصول با يچيدگي   -1

حذف هرقطعه به معني حذف  .يك محصول را به حداقل ممكن رساند تا درزمان ودرنتيجه هزينه مونتاژكاهش داشت

 8شكل . مواد وفرآيند هاي جديدنيزمي توانددراين رابطه مورداستفاده قرارگيرند. ومونتاژاست ، ساختمراحل طراحي

 .كاهش يافته اند 1به  3نمونه اي ازاين راه حل ها رانشان مي دهد كه درآن قطعات از

 

  

  8شكل 

  .نمونه هاي ديگري ازبكارگيري اين اصل يعني كاهش تعدادقطعات رانشان مي دهد 9شكل  

اين روش باعث افزايش . قسيم مونتاژنهايي به تعدادي زيرمونتاژ نيزبايد به عنوان يك اصل درنظرگرفته شودت - 2

 .سرعت مونتاژخواهدشد

كليه ي قطعات بصورت يكجا استفاده كنيم  در صورتي كه براي توليد محصولات بخواهيم از مونتاژ نهائي و مستقيم

وماشينهاي متنوع و قطعات  فراوان ومتنوع   ابزارها اتخصصهاي گوناگون،ببه افراد اين محصولاتمونتاژآنگاه براي 

  :باتقسيم محصول نهايي به زيرمونتاژها مي توان. نيازخواهيم داشت

  .تري داشتكيفيت بالادرنهايت زير مجموعه هايي با استاندارد بالاتر و شرايط كنترل شده توليد كرد و  -

  .متنوع تري توليد كرد با امكانات و تخصص كمتر محصولات  -
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  .امكان توليد انبوه راايجادكرد  -

  

  

  9شكل  
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   اين محصول را مي توان به قسمت هاي كوچكتر  .كامپيوتر را به عنوان يك محصول در نظر بگيريد CASEً مثلا

به هر يك از اين قسمت ها . سيم كردتق... و  fan،unit Power، قاب، CD-ROM ،Mother board:اصلي مانند

از كنار هم قرار گرفتن سيم پيچ ها، مقاومت ها و يك مدار  unit Power،مثلا .عنوان يك زير مونتاژ شكل مي گيرند

 RAM ،CPU، Graphic Cardبا كنار هم قرار گرفتن Mother board.توليد مي شود... و  ICيكي شاملونالكتر

نيز به طريق مشابه ... ، قاب وCD-ROM ،fanنتاژها مانندمابقي زير مو. يك زير مونتاژ توليد مي شود به عنوان... و 

كامپيوترتوليد مي  Caseنهايي يعني توليد مي شوند و سپس با مونتاژ نهائي اين زير مونتاژها محصول

هر يك از  .ي محصول اصلي نهائي كامپيوتر استاكامپيوتر در يك نگاه كلي تر خود يك زير مونتاژ برCase.شود

ونتاژها مي تواند توسط يك كمپاني در هر كجاي جهان توليد و سپس در نقطه ي ديگري از جهان و زير م قسمت ها

 .است) sub assembly(بوسيله حتي يك شركت كوچك به مونتاژ نهائي برسد و اين راز رايج شدن زير مونتاژها

 :براي تقسيم يك مونتاژبه  زيرمونتاژها بايدقواعد زيررادرنظرگرفت  -

  .اژهابه مجموعه هاي كاملا مشخص وبدون تداخل با يكديگرتفكيك گردندزيرمونت  -1

وبه عنوان يك مجموعه واحد زيرمونتاژها كامل باشند وبه صورت يك واحد تكميل شده بتوان آنها را جابجا كرد -2

  .بكارگرفت

  .امكان كنترل هرزيرمونتاژبه صورت مستقل وجودداشته باشد -3

  .راداشته باشد مجوعه هامكن با سايرعداد اتصالات مبايدكمترين ترمونتاژهرزي -4

قطعه .وعه ها برروي آن نصب مي شوندسايرقطعات ومجماصلي وجود داردكه درمونتاژمعمولا يك قطعه اوليه و -5

چرخاندن آن ويا ساير قطعات اصلي قطعه اي باشد كه سايرقطعات به سادگي وراحتي برروي آن نصب شوندونيازي به 

مثلا درمدارهاي الكترونيكي برد قطعه اصلي است و . گين ترين ويا بزرگترين قطعه استن قطعه اصلي سمعمولا.نباشد

اين قطعه به كمك يك بست درموقعيت درست قرار گرفته ومحكم نگاه داشته . تمامي اجزا برروي آن نصب مي شوند

  .ادي به سادگي نصب خواهدكردقرار گيري قطعه اصلي درهنگام نصب، به صورت افقي كمك زي).10شكل(مي شود
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  10شكل 

يعني نصب درحالتي كه قطعه . بهتراست طرح دستگاه به گونه اي باشد كه، نصب به صورت لايه اي انجام شود  -6

  .اصلي به صورت افقي قراردارد درلايه اول و پس ازآن در لايه دوم و ساير لايه ها انجام گيرد

  نكات مهم درطراحي قطعات

اين امرباعث كاهش زمان لازم . طعات مي تواند به كاهش تعدادحركت هابراي تنظيم وجهت دهي منجرشودتقارن ق  -1

ايجادپخ در هردوسمت پين باعث مي شودقرار . توجه كنيد 11از شكل    aبه تصوير . براي جهت دهي قطعات مي شود

نمونه هايي از اين نوع قطعات  12 شكل .دادن پين ازهردوطرف امكان پذيرباشدواين امرنصب راسريعترخواهدكرد

 .رانشان مي دهد

امكان ايجاد تقارن درقطعه وجودنداشته باشد ايجادعدم تقارن درظاهرقطعه به طوري كه به راحتي قابل درصورتي كه  -2

ي هاينمونه 13نيز شكل  و 11ازشكل   d , eوير  اتص.تشخيص باشد مي تواند در انتخاب جهت صحيح نصب كمك كند

  .ن نوع قطعات رانشان مي دهداز اي

درغيراين صورت . انباركردن در يكديگرگيرنكنند ، تغذيه وقطعات به شكلي طراحي شوند كه درهنگام حمل ونقل -3

نمونه   15و14وهمچنين شكل 11ازشكل   c , fتصاوير  . جداكردن قطعات درهنگام مونتاژزمان بروپرهزينه خواهدبود

   .دنان مي دههايي از اين نوع قطعات رانش

عدم نيازبه تنظيم درهنگام اتصال وكم بودن . براي اتصال اجزا به يكديگرازاتصالات ساده و ارزان قيمت استفاده شود -4

 .نمونه هايي ازاين نوع اتصالات رانشان مي دهند 17و  16شكل هاي . تعدادوسايل اتصال دراين امر كمك خوبي است

  .ه ي دمونتاژاست كه معمولاباشكستن آنها همراه است وبه دشواري انجام مي شوددرمرحل 17البته مشكل خارها درشكل 
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 .توجه كنيد 19به شكل . قطعات به گونه اي طراحي شوندتادرهنگام تغديه درمسيرهاي موردنظربه يكديگرگيرنكنند -5

  

  11شكل 

  

  12شكل 
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 13شكل 

 

 14شكل 

 

 15شكل 
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 16شكل 

  

  17شكل 

  )18شكل . (ترقطعاتي كه درسوراخها جا مي خورند لبه آنها پخ زده شود براي تنطيم راحت -6

  

  18شكل 

  

www.yarazmoon.com   یار آزمون ، یار و همراه شما در تمام آزمون هاwww.jozveban.ir

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 
١٧ 

 

  

  

 

 19شكل 
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 يـك قطعـه   توليـد كـه درهزينـه    مهمتـرين مـواردي  .قيمت تمام شده قطعـات نيزنكتـه مهمـي در طراحـي آنهـا اسـت        -7

مثلادرمواردي مانند روكـش دهـي و   . آن است) (Batch sizeموثراست، نوع ماده اوليه آن، فرآيند توليد واندازه دسته

نيازبـه ايـن عمليـات اضـافي     عمليات حرارتي بايد برآورد شودكه اگرازماده ي اوليه بهتري استفاده شود، بـه طـوري كـه    

نباشد، آيا به صرفه نخواهدبود؟ چراكه درفرآيند روكش دهـي مثلاگـالوانيزه كـردن ياعمليـات حرارتـي زمـان بيشـتري        

بايد به اين نكته هـم توجـه داشـت كـه ايـن نـوع       . ه اينكه نيازبه جابجايي يسشتري خواهد بودصرف خواهد شد، به علاو

  . سيستمها پيوسته نيست وبايد قطعات به صورت دسته اي باشند ومعمولا قطعات توليد شده داراي خواص يكسان نيست

ت قطعـات ووجودقطعـات مشـابه    خاستانداردسازي قطعات و يا به كارگيري قطعات استانداردباعث كم شـدن هزينـه سـا   

  .درمرحله مونتاژخواهدشد

  نحوه نصب قطعاتنكات مهم در

در ايـن رابطـه بهتراسـت تمـامي     . حذف يا به حداقل رساندن نيازبه تغييرموقعيت مجموعه در هنگام نصب اجزاي آن  -1

  مراحل نصب تنها توسط يك بست انجام شود

  .دن زمان نصببه حداقل رساندن فواصل جابجايي جهت كم كر -2

  )20شكل (.به حداقل رساندن تنظيمات لازم درمرحله ي نصب -3

  

  20شكل 
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قطعــات درجهتــي غيرازآنچــه  بــه ايــن معنــي كــه امكــان نصــب . جلــوگيري از امكــان بروزاشــتباه در هنگــام نصــب -4

  .امكان پذيرنباشد ،استموردنظر

  مونتاژدستينكات مهم در

قطعات سنگين، داراي لبه هـاي تيـز، چـرب، داغ و داراي تركيبـات شـيميايي      . قطعات براي كارگرخطري ايجادنكند -1

  .مضرنباشند

دراين رابطه تعيين تلرانسهاي مناسب به طوري كه به راحتي بتوان قطعـات  . نيازبه نيروي زيادبراي نصب قطعات نباشد -2

  .رانصب كرد و ازطرف ديگر دقت هاي لازم به دست آيد بسيارمهم است

 بهتراسـت  .ونه اي باشد كه ابتداقطعات بزرگترنصب شـوندوبراي نصـب آنهـا حركـت ازبالابـه پـايين باشـد       طرح به گ -3

 به صورت عمودي باشد كه هم انتقال قطعات به محل نصب در اثر نيروي وزن و بدون نياز نيزنيروي اعمالي براي نصب 

  )21شكل . (ميز منتقل شودل مي شود به هم نيرويي كه در اثر نصب به قطعه اعمابه نيروي اضافي انجام گيرد و

  

  21شكل 

وپس ازقرارگيري قطعه درمحـل مونتاژنيـازي بـه نگـه داشـتن آن      . نيازي به نگاه داشتن قطعات در هنگام نصب نباشد -4

  .نباشدودرمحل صحيح خود قرارگرفته باشد

فاده ازهردودست، حداقل استفاده ازبينايي است. درجابجايي ها حداقل زمان واستفاده بهينه ازامكانات درنظرگرفته شود -5

  .براي تنظيم وجهت دهي قطعات و حداقل فواصل جابجايي ازمواردي است كه بايد رعايت شود

 . مرحله نصب را تعيين كرد باتدوين روش مونتاژ مي توان زمان، هزينه ودشواري

يري و همچنـين ضـخامت آنهـا آمـده     قطعات براساس سادگي برداشتن وبكـارگ ) جازدن(برآورد زمان نصب 22درشكل 

مقادير اين زوايـا معـادل ميـزان چـرخش آنهـا بـراي       . آمده است 23براي چند جسم در شكل βو αمقادير زواياي . است

 .رسيسدن دوباره به وضعيت موجود است
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  22شكل 

  

  23شكل

  .نيز برآوردزمان لازم براي انواع اتصال آمده است 24شكل در
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  24شكل

    ونتاژرباتيكمنكات مهم در

شكل . كرد استفاده از پخ ها ولبه ها به صورتي كه به كمك آنها بتوان قطعات رابه درستي جهت داد، تنظيم و نصب  -1

نمونه اي از اين نوع لبه هارانشان مي دهد كه اضافه شدن آن به جسم مي توانـد بـه جهـت دهـي صـحيح وانتقـال آن        25

يك زائده بر روي قطعه جهت دهي قطعه ي آسانتر مي شود به گونه اي كـه   در تصوير وسط با اضافه كردن. كمك كند

ضـمناً از ايـن زائـدها بـراي     . هر گاه اين زائده به طرف بالا باشد دو لبه ي كناري قطعه در جهت راست قـرار مـي گيرنـد   

  .مرتب سازي قطعات داخل ريل نيز استفاده شده است

  

  

  25شكل
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بلافاصله پس ازقرارگيري درمحل متصل نمي شود، تا قبل از اتصال درجاي خود  مطمئن شويد درصورتي كه قطعه  -2

  .باقي ميماند

  :دراين رابطه بايد نكات زيرمورد نظرقرارگيرد.حركت رباتها به صورت اقتصادي برنامه ريزي شود  -3

  اده شودنگهدارنده هاي قطعات حداقل باشدوازساده ترين طرح ممكن براي هرنگهدارنده استف تعداد  -

پيچيدگي رباتها راباكم كردن تعدادبازوهاواتصالات، ابعادووزن قطعات انتقالي كم كنيم تا انرژي كمتري استفاده   -

  .شود، نگهداري راحت تري نياز باشدو فضاي كمتري اشغال شود

نترل سرعت تعيين مسيرحركت به صورت نقطه به نقطه به جاي حركت دريك مسيرباعث خواهدشدتا به ابزارهاي ك -

  .وموقعيت ساده تري نيازباشد

تاحد امكان از سنسورهااستفاده نشود و در صورت لزوم ازسنسورهاي ساده ي لمسي يانيرويي به جاي سنسورهاي  -

  .پيچيده مانند سنسورهاي بينايي استقاده شود

  .است برآورد زمان لازم براي نصب قطعات درحالت اتوماتيك براي انواع اتصال آمده 26درشكل 

  

  26شكل
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  .زيرنمونه هايي از بكارگيري اين نكات را در طراحي ونتيجه آن درساده سازي مونتاژرانشان مي دهد مثالهاي

  

  27شكل

) a(حالت  در به طور كلي.  مشاهده مي كنيد (b)واصلاح شده(a)طرحي را دردوحالت اوليه  27درشكل  :1مثال 

) b(حالت  هزينه كرده است در حالي كه دردرنتيجه پرطولاني و  ،را مشكلطراحي محصول پيچيده است كه كار مونتاژ 

  . انجام مي شود باهزينه كمترودرنتيجه زمان  درطراحي محصول ساده و مونتاژ آن آسانتر و 

،نيازبه سوراخ هاي دو قطعه موقعيتاستفاده از پيچ و مهره و اتصالات رزوه اي داراي مشكلاتي چون تنظيم ) a(درحالت

شـكل  ماتصال و طولاني تر كـردن مراحـل مونتـاژمي باشـد كـه ايـن       ايجادبر بودن  زمان ،سترسي به قسمت زيرمحصولد

تنظيم مي  افزايش زمانتعداد قطعات زياد است كه باعث ايجاد مشكلاتي مانند )a( حالتدر .رفع شده است) b(حالتدر

بـه راحتـي بـا    ) b( حالـت بـا دشـواري و در   ) a( حالـت ر نكته جالب در اين تصوير در مورد مونتاژ ميله است كه د .شود

  . ندكي انجام مي شوداگذاشتن ميله در بين لبه هاي فنري و فشار 

تعـداد  ) b( حالتتعداد قطعات زياد و در ) a( حالتدر . سيلندر نيوماتيك را نشان مي دهدكه يك  8درشكل  :2مثال 

  .مي كند تنظيم و مونتاژ را آسانتر كارقطعات كمتر است كه 

اتصـالات رزوه اي  متصـل مـي شـود كـه كـه      ) Body(پيچ بـر روي بدنـه   2بوسيله  Cover plateقسمت )a( درحالت

) b( حالـت در حالي كـه در   .دنمي باشازمهمترين آنهابر بودن اتصال  چون تنظيم سوراخ هاي دو قطعه و زمان يتمشكلا
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حذف پـيچ بوسـيله ي خـار    . داده شده بر طرف شده استقرار  Cover Plateاين مشكل بوسيله دو خاري كه بر روي 

  . سريعتر شدن عمل مونتاژ مي شود وباعث تنظيم راحت تر

در صورتي كه نيازي به باز وبستن مجموعه نباشد بهتر است از خار به جـاي پـيچ و در صـورتي كـه نيـاز بـه بـاز و بسـتن         

  . سانتر استكه دمونتاژ آن آ شودمجموعه باشد بهتر است از پيچ استفاده 

تر كـرده اسـت در   بر مشكل تر و زمان آن راتعداد قطعات بيشتر است و مونتاژ  9 ازشكل در تصوير سمت چپ :3مثال 

تصوير سمت راست طراحي قطعات به گونه اي صورت گرفته است كه جهـت دهـي آنهـا بوسـيله اپراتـور بـراي مونتـاژ        

  . كه موجب تسريع مونتاژ مي شودشده آسانتر 

و در صورتي  آن بايد جهت آنراكنترل كند نصبشده، اپراتور هنگام  نشان داده28در مورد قطعه اي كه در شكل مثلاً 

كه صحيح نيست آن را بچرخاند در حالي كه اين مشكل در تصوير سمت راست با اصلاحي كه در طراحي قطعه ايجاد 

د اين قطعه و جهت دهي آن، سريعتر و آسانتر كار شده بر طرف شده است و اپراتور مي تواند بدون توجه به عامل ابعا

  .مونتاژ را انجام دهد

  

  

  

  28شكل
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  29شكل

  

روشهاي مختلقي براي توليد يك قطعه پيشنهاد شده است كه دربرخي ازاين روشها نياز به ايجاد  29درشكل  :4مثال 

ازماده دربرش به صورت دورريز درمي آيد و اتصال بين دو يا چند جزء براي توليد قطعه است و در برخي ديگر مقداري 

درآخرين پيشنهاد اين اشكالات رفع شده و علاوه براينكه توليد با هزينه . در برخي ديگر هزينه ساخت بالا خواهد بود

  .حداقل انجام مي شود هزينه درمرحله مونتاژنيز به حداقل مي رسد
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  30شكل

درضمن بايد به هردو طرف . زياد و تنظيم آنها دشوار و زمان بر استدرحالت اول تعداد قطعات   30درشكل  :5مثال 

اما با اصلاح طرح به حالت دوم باكاهش تعداد قطعات و ساده تر شدن روش نصب زمان و . صفحه اصلي دسترسي داشت

  .در نتيجه هزينه ي مونتاژكاهش مي يابد
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  روشهاي اتصال

  

اين انتخات بستگي به دقـت مـوردنظر،    .پروسه توليد وهزينه ها خواهدداشتانتخاب روش مونتاژاهميت زيادي درتعيين 

  .كيفيت قطعات، روش توليد وطراحي قطعات دارد

  .گروه اصلي تقسيم مي شوند 6فرآيندهاي ساخت به  DIN 8580مطابق با استاندارد 

  ....)ريخته گري، ريخته گري پيوسته، (شكل دهي پايه اي  -

  ....)ي، چكش كاري،خمكار(شكل دهي مجدد  -

  ...)، برش با شعله،اره كاري، فلزكاري، نجاري، مته كاري(برش وجداسازي  -

  مونتاژ -

  ....)لعاب كاري، روكش كرم سخت،(روكش دهي -

  ....)شكل دهي سرد، ازت دهي، عمليات حرارتي،(تعييرخواص مواد -

  :ه مجزا به شرح زيرتقسيم مي شوندگرو 6به  DIN 8593وگروه چهارم يا همان مونتاژ مطابق استاندارد 

  كنارهم قراردادن -

  پركردن -

  )پرس كردن(فشردن  -

  مونتاژتوسط شكل دهي -

  مونتاژتوسط تغييرشكل مجدد -

  تركيب مواد -
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اتصـالات موقـت   . بايد توجه داشت كه ازديدگاه ديگرمي توان اتصالات رابه دو گروه موقت ودائمي تقسيم بندي كـرد 

  .ه اي است و اتصالات دائمي مانند جوشكاريشامل اتصالات رزو

گروه مونتاژرامي توان در سه گروه دسته بندي كرد، مونتاژبه واسطه تغييرفرم، مونتاژبه واسطه بـه كـارگيري جسـم     6اين 

  .سوم ومونتاژتوسط نيرو

  .زساير انواع آنها استبه طوركلي اتصالاتي كه دائمي بوده وازقطعات اضافي هم درآنها استفاده نمي شود اقتصادي تر ا

  

  31شكل

دربسياري از موارد امكان جايگزيني انواع اتصال وجودداردوبايد بين آنهـا سـاده تـرين و ارزان تـرين اتصـال را انتخـاب       

  .دراين تصوير پنج اتصال مختلف براي يك موضوع پيشنهاد شده است. توجه كنيد 32به شكل . كرد

)a ( قابل باز و بست مجدداست اما تعداد قطعات بكاررفته دراتصال زياداستيك اتصال موقت و پيچ و مهره كه .  

)b ( تــوان بــا رزوه كــردن ســوراخ قطعــه ضــخيم، مهــره را حــذف ب تــاپــيچ در صــورتي كــه قطعــه ي زيــر ضــخيم باشــد

  .وتعدادقطعات راكاهش دادكرد

)c (ادگي پيچ ومهره امكان پذيرنيستكه از آن به عنوان يك اتصال نيمه دائمي يادمي شودوجداسازي آن به سچ رپ .  

)d (اماقطعات اضافي به كارنرفته و بايـد شـكل اوليـه مناسـب بـه قطعـه داده       داردن كه تحمل بارزيادي راساده اري خم ك

  .شود

)e ( كاري به عنوان يك اتصال دائمي كه غيرقابل باز و بست استجوش.  
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  32شكل

   :اتصالات رزوه اي

  پيچ يا پيچ و مهره انجام مي گيرداتصالاتي است كه بوسيله 

  :داراي مزايايي چون

  .قابليت دمونتاژراحتي مونتاژ و -1

  .آنها به صورت قطعات استانداري كه در بازار به وفور يافت مي شود تامين-2

  .امكان كنترل ميزان سفتي اتصال -3

  .امكان آب بندي اتصال -4

  .امكان تنظيم قطعات در هنگام نصب -5

  :يبي چونداراي معا

  . مشكل بودن تنظيم سوراخ هاي دو قطعه اي كه مي خواهند با پيچ و مهره بهم متصل شوند-1
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  .ودرنتيجه زيادشدن زمان مونتاژ مونتاژدرهنگام قطعات  بودنزياد-2

راه هاي اتصال قطعـات بـه صـورت رزوه اي اسـتفاده ازگشـتاورخارجي، ضـربه زاويـه اي و اعمـال نيـروي محـوري بـه            

  . اين عضو مي تواند پيچ، مهره ويا يكي ازاعضا باشد. ب استعضومناس

به طورمعمول . مختلف انجام ميگيرداتصال قطعات رزوه شده به صورت دستي، اتوماتيك ويا نيمه اتوماتيك با ابزارهاي 

  :يك اتصال رزوه اي درمراحل زيرانجام مي شود

  .قراردادن قطعات برروي يكديگروتنظيم آنها-

كه قرار است بر روي هم با پيچ و مهـره متصـل شـوند مـي تـوان       قطعهبراي تنظيم سوراخ ها دو لازم است برخي اوقات 

قطعات مخروطي كه حالت گوه اي دارد؛ استفاده كرد به اين ترتيب كه قطعه گوه اي شكل داخل سوراخ دو قطعه قـرار  

  .كز مي كندمي گيرد و آنها را به خاطر مخروطي بودن و حالت گوه اي داشتن هم مر

  .پيچ درمحل خودقرارگرفته وتوسط ابزار مناسب پيچانده مي شود-

  .پيچ به كمك ابزار بسته ميشود-

  .درصورت لزوم اتصال قفل مي شود-

  .بازرسي اتصال انجام مي شود-

  :واتصال آنها در مورد پيچ و مهره ينكات

مهم است و اگر پيچ بيش از حد، سفت شود،  چبستن پي گشتاوردرهنگاممقدار : به ميزان صحيح سفت شدن اتصالات-1

  . گسيخته مي شود و اگركم باشد ممكن است به تدريج بازشودپيچ 

كمتر است و پـيچ هـاي   به علت كوچك بودن گام ودرنتيجه كوچكتر بودن عمق رزوه، استحكام پيچ هاي دنده ريز  -2

 دوران، بـا تعـداد   به علت داشـتن گـام بزرگتـر    تاز طرف ديگر پيچ هاي دنده درش. دنده درشت استحكام بيشتري دارد

  .دكمتري بسته مي شون

نيازبـه اّب  درصورت . حالت آب بند ندارد و سيال مي تواند از بين پيچ و مهره عبور كندبه طورمعمول  پيچ و مهره ها-3

هـاي خـاص آن را   چسـب  مهره هاي سرپوش دار، آب بندهاي استفاده شده درمحل اتصال قطعات ويابا استفاده از  بندي

  . آب بند مي كنيم
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و معمولاً دو . وقتي پيچ و مهره بسته شد، تمام دندانه هاي پيچ با دندانه هاي مهره، به صورت يكسان درگير نمي شوند-4

دندانـه وارد مـي   پيچ وارد كنيم، نيرو به همـين چند اول خوب با هم درگير مي شوند و وقتي نيروي زيادي به  دنده يسه 

دندانه هاي اولـي، بـار بـين بقيـه ي      تغييرشكلدر اثر  . تغيير شكل مي دهند دندانه ي اول،رحله ي اول، دو سه در م. شود

  . دندانه ها توزيع مي شود

  . جنس مهره ها را نرم تر مي گيرند تا در صورت خرابي، مهره خراب شود-5

  . تا دچار خوردگي نشوندب شودجنس آنها طوري انتخابايد متفاوت است پيچ و مهره درصورتي كه جنس  -6

  .دارندكيفيت بهتري  د با روش نور ي ساخته شدهپيچ ها -7

  .افزايش طول تماس رزوه ها باعث بهبود استحكام قطعه واتصال مي شود-8

  .قطر ساقه ي پيچ ازقسمت رزوه شده آن كمترباشد -9

  .ت ايجاد شودتوزيع پيچها دراتصالها ي رزوه اي طوري باشد تا يك اتصال يكنواخ-10

ن است ازپلاسـتيك  جنس آنها اغلب از فولاد است ولي ممك. يكي از پارامترهاي مهم پيچ و مهره ها، استحكام آنهاست

  . يابرنج هم باشد

اگر لازم باشد مقاوم بـه خـوردگي باشـد از جـنس گـالوانيزه      . ره هاي فولادي از لحاظ استحكام متفاوت هستندپيچ و مه

  . استفاده مي شود

   :به صورت استاندارد، پيچ ها به رده هاي زير تقسيم مي شوند DINاستاندارد لحاظ استحكام در  از

12.9  10.9  9.8  8.8  6.8  5.8  5.6  4.8  4.6  3.6  

  

  . استحكام پيچ ها دراين استاندارد به صورت تقريبي به شكل زيرتعيين مي شود

 :ورت زيرخواهد بودباشد تنش نهايي وتسليم به ص  X.Yاگر استاندارد به صورت 

MpaXSu   تنش نهايي==*100

MpaYSuSy تنش تسليم .0∗==  
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بـه   6از پـيچ هـاي رده ي    سـتفاده قـرار نمـي گيـرد ودرصـنعت بيشـتر      مـورد ا  معمـولا پيچ هاي رده پايين، نرم تر بوده و  

  . بالااستفاده مي شود

 د ، مشخص مي شود يك رقميمهره ها فقط با كاستحكام 

 04  05  4  5  6  8  9  10  12  درجه استحكام

 Mpa(  1200  1000  900  800  600  500  400  500  400(استحكام

   4.6-3.6 5.8-5.6 6.8 8.8 9.8-8.8 10.8 12.9  پيچ مربوطه

  

درجـات  درسـاير  . قطر رزوه اسـت   0.8تا    0.5مربوط به مهره هايي است كه داراي ارتقاعي بين   05و04درجه هاي 

  .قطر رزوه است  0.8مهره ارتقاع 

  .آمده است 33نيزدرشكل GOSTدرجه هاي پيچها و مهره ها وكاربرد آنهادراستاندارد

  

 33شكل

  :پيچ ها در اتصال ها به دو صورت نيروها را تحمل مي كنند

  تحت كشش-2    تحت برش-1

  :تحت برش

www.yarazmoon.com   یار آزمون ، یار و همراه شما در تمام آزمون هاwww.jozveban.ir

Cre
at
ed

 in
 M

as
te
r P

DF 
Ed

ito
r



 
٣٣ 

 

تقسيم بر سطح  F نيروي برابر با يتنش برشاگر اتصال تحت تاثيرنيروي خارجي عمودبرپيچها قرارگيرد،  34شكل مطابق 

براي باز و بستن راحت تر  فقط در اين حالت، پيچ نقش پين يا پرچ را ايفا مي كند،. ايجاد مي شودمقطع مجموع پيچ ها

  . چ را در اتصال گرفته استرجاي پين يا پ

 

 34شكل

  :تحت كشش

درايـن  . به صـورت مـوازي بـا پـيچ اثـر ميكنـد       Fي مشاهده مي شوددراين حالت نيروي خارج 35همان طوركه درشكل 

Fiپيچها با نيروي شرايط قبل ازاعمال بار خارجي درنتيجه قطعات تحت اثرنيروي فشاري وپـيچ تحـت   . سفت مي شوند 

پـس ازاعمـال   . درنتيجـه قطعـات كـاهش ضـخامت وپـيچ افـزايش طـول خواهندداشـت        . گيرنـد نيروي كششـي قرارمـي   

 مقابـل بـه مقاومـت در  قـادر   تاپيچ بيشتر كشيده مي شود به همين خاطر پيچ بايد داراي استحكام بـالايي باشـد  ارجي بارخ

  .باشدزياد يكششبار
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  35شكل

نيروي اعمال شده  اگرمقدار. كم خواهدكرد ندفشرده شده بود iFقطعات كه تحتازفشردگي  Fاً نيروي خارجينضم

، اتصال قطعات شل شده و از هم باز مي شوند كه اين اتصال ردن كم باشد؛ در اثر نيروي خارجيسفت ك به پيچ براي

و جمع شدن كشش  Fمناسب نيست؛ و اگر نيروي اعمال شده به پيچ براي سفت كردن زياد باشد در اثر نيروي خارجي

ليه درهنگام سفت كردن پيچ به مقدارلازم  لازم است نيروي اوپس . گسيخته شودبا هم ممكن است پيچ  نيروهاي اين دو

  .باشد

آب بنـد بـين دوقطعـه    .اسـتفاده كـرد  )Gasket (درمواردي كه بخواهيم اتصال آب بند داشته باشيم مي تـوان ازآب بنـد  

هـا بايـد تحـت فشـار       Gasket. تحت فشارقرارمي گيردبوسيله ي پيچ و مهره  قرارمي گيردوهنگام سفت كردن اتصال

در اين حالت نيروي لازم براي سفت كـردن پـيچ و مهـره بيشـتر از حـالتي اسـت كـه        . صورت نگيردسيال ي باشند تا نشت

Gasket بين دو اتّصال نباشد .  

براي پيچ هاي فولادي مي توان بـه صـورت    .نيروي لازم براي سفت كردن پيچ بوسيله ي گشتاور اعمالي كنترل مي شود

  :وردتقريبي اين گشتاورراازرابطه زيربدست آ

iFdT 2.0=  

  .قطر پيچ است  dكه در اينجا 
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  36شكل

را نشان مي دهد كه ميزان گشتاور اعمالي براي سفت كردن پيچ و  »گشتاور سنج«يا » ترك متر«وسيله اي به نام  36شكل 

  . مهره را اندازه گيري مي كند

  .و صفحه ي مدرجدسته  ر، نشانه،آچا: است كه عبارتند از قسمت اصلي تشكيل شده 4ترك متر از 

دسته متصل است؛ كه در اين صورت نيرو از يك نقطه به آچار اعمال مـي شـود   صورت لولايي به آچار از يك نقطه به 

  . ي گشتاور ثابت مي ماندوطول بازو

رسـيم كـه پـيچ     وقتي در اثر اعمال نيرو پيچ را سفت مي كنيم به نقطه اي مي. مبناي عملكرد ترك متر، تغيير شكل است

راحت نمي پيچد با افزايش نيرو، آچار دچار تغيير شكل مي شود از مسير مستقيم خود منحرف مي شود در حاليكه نشانه 

انحراف بين اين دو قسمت ميزان گشتاور اعمالي را بـر روي  . ي ثابتي كه روي آچار قرار گرفته هرگز منحرف نمي شود

  .صفحه مدرج نشان مي دهد

انيزم هاي ديگري براي تنظيم گشتاور اعمالي به پـيچ و مهـره و نـه بـراي انـدازه گيـري آن وجـود دارد ماننـد         البته از مك

  .مكانيزم فشارهوا و مكانيزم جغجغه اي

  مكانيزم فشار هوا 

كـه از   هـوايي آچار توسـط جريـان   . وجود دارد نيوماتيك يك شير حدي براي تنظيم فشار هواي موجود در يك موتور

اگر فشار هوا كم شود گشتاور اعمالي نيز كم و در صورتي كه فشار هوا زياد . تأمين مي شود؛ مي چرخدرسوركمپ طريق

با تنظيم فشار هوا، گشتاور اعمالي تنظيم مي شود به شـكلي كـه در يـك نقطـه ي     . شود گشتاور اعمالي نيز زياد مي شود

مي توان از اين سيستم استفاده كرد به گونـه اي كـه بـا    اتيك ونيمه اتومدر مونتاژ اتوماتيك . تعادلي ديگر پيچ نمي پيچد

  . سفت كردبا يك گشتاوريكسان تنظيم اوليه ي فشار هوا، مجموعه اي از پيچ هاي مشابه را پي در پي 

  مكانيزم جغجغه اي
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شتر مي شـود  با بيشتر شدن ضريب اصطكاك گشتاور اعمالي نيز بي. اصطكاك مي تواند عامل انتقال نيرو و گشتاور باشد

نمونـه اي از ايـن     37شـكل  . تا آنجا كه جغجغه شروع به رد كردن مي كند و گشتاور بيشتري به پـيچ منتقـل نمـي شـود    

  .مكانيزم رانشان مي دهد

  :دو اصل كلي داريمها ازيكديگرپيچ و مهره  فواصل در طراحي

صورت، با قرار گيري با بين فاصـله ي پـيچ هـا    فاصله ي پيچ و مهره نبايد خيلي زياد باشد چرا كه ممكن است در اين -1

  . رخ دهدقطعات ممكن است؛ مشكلاتي چون تغيير شكل 

چراكه ممكـن اسـت    .فاصله ي پيچ و مهره خيلي هم نبايد كم باشد؛ چون، براي باز و بستن با مشكل مواجه مي شويم-2

  .ابزارها فصاي كافي براي چرخش نداشته باشند

بر حسب طول ... و ) E(فاصله ي مركز پيچ تا لبه) A(ل فاصله ي مراكز پيچ ها از همديگر، حداق39و 38شكلدر جدول 

  .آمده است) S(آچارگير

  

  37شكل
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  38شكل
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  39شكل

بستن پيچها ازوسط شروع و دركناره هاتمـام مـي شـودو    . نحوه و ترتيب بستن گروهي پيچ ها را نشان مي دهد   40شكل

  .ه صورت شعاعي بسته مي شونداگرپيچها به صورت محيطي باشد ب

  .مشاهده مي كنيد 419سرپيچها ازنظرشكل ظاهري وابرازاتصال آنها متفاوت است كه نمونه هايي ازآنها را درشكل 
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اين نوع .پيچها باسرشش گوش معمولاداراي استحكام بيشتري هستند ودرمونتاژتجهيزات مكانيكي ازآنهااستفاده مي شود

  .رهاي تخت، رينگي يا بكس بسته مي شوندازپيچها با كمك انواع آچا

  

  40شكل

  . دنبا پيچ گوشتي بسته مي شو غالبا داراي استحكام  كمتري نسبت به پيچ هاي سرشش گوش هستندوپيچ شكاف دار

  41شكل 
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نمي توان گشتاور زيادي رااعمال كرد چـرا كـه امكـان لـه شـدن الله هـاي شـكاف        پيچ هاي سرشكاف دار درهنگام بستن

  .داردوجود 

علاوه بر تنظيم سوراخ هاي دو قطعه و سپس تنظيم پيچ بـا دو   درمونتاژاتوماتيك، ،مشكل اصلي پيچ هاي سرشكاف دار 

روشـهاي مختلفـي   سوراخ، تنظيم لبه ي پخ پيچ گوشتي با شكاف روي پيچ مي باشد كه براي رفع اين مشكل مي توان از

  .شده است نشان داده 42برخي ازاين روشهادرشكل.استفاده كرد

  

  42شكل

ازنوعي پيچ گوشتي استفاده شده كه داراي يك غلاف است كه برروي سرپيچ نشسـته وبـه هـدايت لبـه ي      )a(درحالت 

داراي يك شكاف براي مونتاژاتوماتيك مناسب نيستند وبهتراست به جاي پيچهاي . آچاربه روي شكاف كمك مي كند

براي قرارگيري بهترابزاربرروي اين نوع پيچهـا  .صليبي استفاده كرد آنها ازپيچهاي سرشش گوش، آلن ويا داراي شكاف
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آن بـرروي  نوع ديگري ازآچاربراي تنظيم راحت تر  )c(درشكل .)b( .وجود پخ برروي آچار كمك زيادي خواهدكرد

 دوردردقيقـه  300بـراي سـرعتهاي كمتـراز     )c(آچارهـاي نمـايش داده شـده در     .پيچهاي شكافدارنشان داده شده اسـت 

ازيـك   )f(درتصـوير  . اسـتفاده كـرد   )g(و  )f(مناسب است و براي سرعتهاي بالاتر بايد ازآچارهاي غلافدارمانندحالت 

اين نوع ابزارزماني استفاده مـي شـود   . غلاف بارينگ لاستيكي يا نمدي استفاده شده تابه سطح پيچ صدمه اي وارد نشود

 .مخصوص پيچها ي داراي شـكاف صـليبي وآلـن را مـي بينيـد      آچارهاي )e(و)d(درتصاوير.كه پيچ درمعرض ديدباشد

نشان مي دهد كه در هر سه ي آنها، پيچ  راروش هاي اتوماتيك بستن پيچ هاي سرشكاف دار  )j(و  )i( و  )h(شكل هاي

  . تأمين مي شودبه صورت خودكار 6از طريق كانال شماره ي 

  

  43شكل

  .ان مي دهدتوماتيك بستن پيچ را نشيك مكانيزم ا 43شكل 

در مورد كاسه هاي ارتعاشي به طور . مي كند وتغذيه ، يك كاسه ي ارتعاشي است كه پيچ را جهت دهي2قسمت شماره

به جلو هدايت مي  3با قرار گيري پيچ در شكاف روي ريل شماره . مفصل در قسمت تغذيه و جهت دهي آشنا مي شويم

از  هـا اعمال مي شود، پيچ 1 ازطريق لوله شمارهبا فشار هوايي كه  قرار گيرد و در اين قسمت 4شود تا در شكاف قسمت 

يعني آچار اتوماتيك مي تواند به صورت يكي ازحالت هاي نشـان داده شـده    6قسمت . ، تغذيه شوند8طريق لوله شماره 

  .باشد  42در شكل 
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  . را نشان مي دهدومهره يك مكانيزم اتوماتيك بستن پيچ  44شكل

  

  44شكل

تگاه اتصــال قطعــات بــه وســيله ي پــيچ ومهــره انجــام مــي شــودوبه همــين دليــل دو مســيرورودي بــراي ايــن  درايــن دســ

 مهـره 14شـماره  . اسـت هـا   پـيچ ، كانـال ورودي  2كانـال شـماره   ، كانال ورودي مهره ها و 17كانال شماره .دووجوددارد

  . .پيچها رانشان مي دهد19وشماره 

با پايين آمدن پيچ .شده ايست كه با بالا رفتن پيچ گوشتي به پايين افتاده است ، نگه دارنده ي پيچ تغذيه13قسمت شماره 

  . اخ دو قطعه مي افتد و با مهره و پيچيدن پيچ گوشتي، اتصال محكم مي شودورگوشتي، پيچ به درون س

بـين پيچهـا    درمونتاژاتوماتيك لازم است فضاي مناسب براي ابزارها درنظرگرفته شودوبه همين علت ممكن است فاصـله 

  .ميليمتراست 35اين فاصله حداقل . بيشترازحالت دستي انتخاب شود

  .روشهايي براي جلوگيري ازبازشدن اتصال رزوه اي دراثر ارتعاش رانشان مي دهد 45شكل

ا وواشـرها ب ـ  )پـايين a(Split pin پين هاي اشييل يا ، )بالاb(، پيچ هاي دنده اره اي)بالا a(راهكارهايي چون واشر فنري

  .)پايينh(لبه ي برگشته 

البتـه در  . جلوگيري ازبازشدن اتصال، توزيع نيرودرزيرسـرپيچ يـامهره نيزهسـت    نقس واشردراتصالات رزوهاي علاوه بر

 .پيچهاي سرخزينه اي و نيم گرد نيازي به استفاده ازمهره نيست
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  45شكل

د رزوه درآنهـا نيسـت وميتـوان ازپـانچ همزمـان ويـا       براي بستن پيچ درقطعات نرم مانند چوب يا آلومينيوم نيازي به ايجـا 

  .رزوه را برروي قطعه ايجاد مي كننداستفاده كرد ،پيچهاي پيش رونده كه خود

   :استوانه اي ومخروطياتصالات 

، بيشتردرمكانيزمهاوماشـينها بـه كـارمي    كه بسياري ازاوقات به صورت متحـرك هسـتند   ،صالات استوانه اي ومخروطيات

   .مي بينيد 46ي اين اتصالات رادرشكل نمونه. روند

   .پ است كه درموتورهاي درون سوز يا كمپرسورها مورداستفاده استانشان دهنده يك سوپ )e( و )b(تصوير 

شـير  اتصال مخروطـي دريـك   يك ) d(شكل .براي لولا و چرخش استفاده مي شود) c(تصالات استوانه اي مانند شكلا 

  .رانشان مي دهد

اثر بين دو قطعه براتصال محكمي اين استفاده مي شود  براي ايجاد يك اتصال محكم  اتصالات مخروطي از برخي اوقات

در ايـن صـورت قطعـات براحتـي از هـم      .) F(مانند شكل .، به دليل خاصيت گوه اي ايحاد مي شودزياد بودن اصطكاك

  . استفاده مي شوددستگاه دريل در مته نصب به عنوان مثال از اين اتصال براي.جدا نمي شوند
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  46شكل

درحـد  درصورتي كـه تلـرانس زيـادبوده و    . دربسياري ازاوقات مي توان اين نوع اتصال رابه صورت اتوماتيك انجام داد

يعني قطعات به صورت عمودي برروي . ميليمتر ويا بيشترباشد، مي توان اين مونتاژراباكمك وزن خودقطعه انجام داد 0.5

دراين روش بايد قطعات داراي وزن كافي براي انتقال به محـل  . بالادر محل نصب تغذيه شوندهم مرتب شوندواز طرف 

براي قـرار گيـري پـين اسـتوانه اي     دراين سيستم . نمونه اي از اين نوع سيستمها را مي بينيد (a) 47درشكل . نصب باشند

پخ سـر پـين    طرحدر اين  .انه اي استفاده شدهاز نيروي وزن خود پين استوميليمتر،  0.5باتلرانس بيش از  داخل سوراخي 

  .خزينه ي سوراخ باعث هدايت بهتر و تنظيم راحت تر اين دومي شودواستوانه اي 

  .روش هاي مختلف جا زدن بوش داخل ميله، به صورت اتوماتيك نشان داده شده است eو  b ،c ،dدر شكل

  . بدون نيروي اضافي ديگري وارد شكاف قطعه مي شودقطعه اي استوانه اي است كه در اثر نيروي وزن و  fدر شكل

  .همانطوركه درتصاويرديده مي شوددرسيستمهاي پيشرفته تر ازاجزاي ارتجاعي مانند فنراستفاده شده است
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  47شكل

نسبت به محورسوراخي كه قراراست درآن درشروع مرحله مونتاژاتوماتيك اين نوع قطعات لازم است درابتدا محورقطعه 

بهترين روش اين است كه قطعات به صورت مرتب شده وباجهـت درسـت، درمحـل    . ود تنظيم شده ويكي شودنصب ش

  .مناسب تغذيه شوند

نمونه اي ازآن مشاهده مي  (f)شكل هستند كه درحالت   Vبهترين نگهدارنده براي قطعات استوانه اي شكل بلوك هاي 

  .شود

درهنگـام سـاخت درنظرگرفتـه شـود تادربـدترين      ي قطعـات  اكثرخطا بايدحـد . دراينجا موضوع تلرانسها نيز مطرح است

  .نمونه اي از اين وضعيت نشان داده شده است 48درشكل. شرايط هم نصب انجام گيرد

  . دراينجا تلرانسها درجهت افقي، عمودي وزاويه اي درنظرگرفته شده اند
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  48شكل

1A 2ي آن قرار مـي گيـرد،   ارتفاع نصب پيني است كه بوش روA       ،انـدازه اخـتلاف موقعيـت محوربـوش و پـين اسـت

3A 4شعاع پين وA ارتفاع نصب بلوكV ث اشكال درنصـب قطعـات مـوردنظر    كه خطادرهركدام مي تواند باع. شكل

   .صورت جمع در نظرگرفت شود وبايد كليه خطاها راهمراه با هم و به

اتصالهاي . ازآن جمله اندبراي انطباق محكم روشهاي متفاوتي وجوددارد، كه اعمال نيروي زياد و يا گرم كردن قطعات 

مانند ابزارگيرهاي ماشينهاي ابزار، كه دراين حالـت  . مخروطي نيز معمولا براي ايجاد يك اتصال محكم به كار مي روند

  .بين سطوح مخروطي امكان انتقال گشتاورزيادي فراهم مي شودبه علت اصطكاك بالاي 

  .مي بينيد 49نمونه اين اتصالات رادرشكل 

در نظـر مـي     '2~5/1=(S(hو  mm2~4/1=S  بـه مقـدار  را 'Sو  Sطول هـاي ديده مي شود) a(در شكلهمان طور كه 

  .گذاري استدرهنگام بار Hubمقدار جابجايي محوري پيش بيني شده ي   hدراينجا  .گيريم

مخـروط بـا     ي دائمـي درگيـر  هم براي اطمينـان از   `Sفاصله ي  براي سادگي درهنگام جداكردن قطعات و  Sفاصله ي 

  .درنظرگرفته مي شوندمتناظر سوراخ

وافزايش نيروي عكس العمل بين مخروط  يده شدنكش باعثبسته شده است  برروي رزوه ي انتهاي مخروطمهره اي كه 

  . تر مي شودمحكم  سوراخدر اين صورت اين اتصال در اثر بيشتر كشيده شدن مخروط به داخل  كه سطوح مي شود
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  49شكل

   :(Spline)وهزار خار (Key)توسط خار اتصالات 

دواشـكال  . چرخدنده ويا پولي استفاده مي شـود به وسيله ي خارمعمولابراي ايجاد امكان انتقال قدرت بين محورواتصال 

استحكام قطعه اي است كه جاي خار بر روي آن ايجـاد شـده، بـه دليـل تمركـزتنش، وديگـري        اصلي خار يكي كاهش

  .ناتواني درانتقال گشتاورهاي زياد است

كشيده شود تنشي برابر باF تحت نيروي  Aمقطع   سطحميله ي با  اگر
A

F    صـورتي كـه   امـا در . برميلـه اعمـال مـي شـود

يابد كـه بـه ايـن پديـده     مي به طور ناگهاني افزايش  انند محل جاي خاروجودداشته باشد تنش برروي محورناپيوستگي م

 با باري كمتـر اين پديده در محل ناپيوستگي و شكاف ها رخ مي دهد و باعث مي شود كه قطعه . تمركز تنش مي گويند

  . بشكندازآنچه پيش بيني مي شود
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بر بودن مونتاژ خار بر روي جاي خار و افزايش تعداد قطعـات لازم   مان، زبه كار گيري خار در اتصالاز ديگر مشكلات 

همچنين تنظيم پولي يا چرخدنده بر روي محور دشواراست، چون امكان نصب آن برروي محور تنهـا   .استبراي اتصال 

  .دريك حالت امكان پذير خواهدبود

 يا چرخدنده در محل مورد نظر براي نصب پولي اي خار از هزار خار استفاده مي كنند بدين صورت كهجبه  علتبهمين 

ايجاد مي شود كه در اين صورت، تمركز  به شكل دندانه با عمق بسيار كمبر روي محور، معمولاً بوسيله نورد فرورفتگي 

روي محور بسـيار آسـانتر مـي     يا چرخدنده تنظيم پولي همچنين. خواهد شدشكست كمتراحتمال تنش كمتر و در نتيجه 

    .د و قطعات كمتري مورد نياز استشكلي با چرخش كوچك چند درجه اي پولي روي شافت جا مي افتشود به 

  .تصالات بوسيله خار را نشان مي دهداچند نمونه از  52و51و 50شكل 

  

  50شكل
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گان  جزوات و نمونه  آیا میدانستید با عضویت در سایت جزوه بان میتوانید به صورت رای
گاهی را دانلود کنید ؟؟  سوالات دانش

 فقط کافیه روی لینک زیر ضربه بزنید
👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇👇 

 ورود به سایت جزوه بان
Jozveban.ir 

elegram.me/jozvebant 
ir/sopnuuapp.s 
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  51شكل

  

  

  52شكل

  

  .نمونه اي از هزار خار را نشان مي دهد 53شكل 
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  53شكل

  :يعتوسط اجزاي ارتجااتصالات 

براي نصب اين اجـزا لازم اسـت كـه بـا      .اين اجرا بيشترشامل فنرها، خارهاي فنري، پين هاي فنري و بوشهاي فنري است

  .ختن عضو نيرو رابرداشته تا به شكل اوليه خود برگردد اعمال نيروآنها را تغييرشكل داده وپس ازجا اندا

آن  يـك راه بـراي جاانـداختن   كـه  . ا نشـان مـي دهـد   روش هاي گوناگون مونتاژ خار دو چشمي يا خار فنري ر 54شكل

، به خصوص بـراي مونتـاژ   اما براي جا انداختن راحت تر. براي جمع يا باز كردن آن استمخصوص  استفاده از انبردست

آمده است؛ استفاده  dو  a ،b ،cمي توان از سطوح شيب دار در ابتداي  قطعه همانند آنچه در شكل قطعات به تعدادزياد،

  . دكر

o30=α   ، DS:                           در طرح اين شيبها dS     و    =1/0 1/0'=   

  .به كارگيري ابزار هاي جانبي براي جاانداختن اين نوع خارنمايش داده شده است   gو    fو    eدرتصاوير 
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  54شكل

ع ديگري از خار فنري نشان داده شده است كه درآن شياربزرگتري ايجاد شده ومي توان بـدون نيازبـه   نيز نو hدرتصوير 

  .استدرجه 120و درنتيجه زاويه ي بريدگي درجه  240دراينجا حدود  αزاويه  . ابزار خاص آنرا نصب كرد

  

  55شكل
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دراين حالت ازوزن خود فنر ها براي . نشان مي دهد به صورت عموديفنرها راتغذيه نحوه ي مرتب كردن و  55شكل

نكته ي مهم در مورد فنرها بسته بودن سرآنها است چرا كه در غير اين صورت فنرها در . تغذيه ي آنها استفاده شده است

   . مشكل است هم گير مي كند و جدا كرد آنها

دربرخـي  . د نظر نشان داده شـده اسـت  در محل موررامكانيزم هاي اتوماتيك براي جا افتادن فنر  dو  a ،b ،c در تصاوير

  .موارد ميتوان براي حركت دادن فنرها از فشار هوااستفاده كرد

به داخل سـوراخ قسـمت   درطي دو مرحله فنر را  و داراي حركت چرخشي هستند 8و 10، قسمت هاي شماره bدر شكل

  .ر در آن قرار بگيرد، هدايت مي كندكه قطعات به آنها متصل شده اند و قرار است فن)قسمت پائيني ثابت است(پائيني

دراينجـا ازابزارهـاي كمكـي بـراي تغييرشـكل      . نشـان داده شـده اسـت    نيـز جـازدن اتوماتيـك بـوش فنـري      56درشكل 

  .وجاانداختن بوش استفاده شده است

  

  56شكل

  : اتصالات دائمي

اري، چسـب و تغييرشـكل كلـي    انقباضي، پرچ، انبساط خم شده، جوش ولحيم ك ـ -اين نوع اتصال شامل جازدن فشاري

  .مانند ريخته گري مي باشد

  :جا زدن هاي انقباضي فشاري

براساس اصطكاك عمل مي كند ودراين حالـت بـه علـت وجـود نيروهـاي اصـطكاكي زيـاد جـداكردن         اتصال نوع اين 

  .قطعات ازيكديگر بسياردشواربوده ونيازبه صرف نيروي بالايي دارد

ونيروي عكس العمل بين سطوح براي ايجاد نيروي اصطكاك لازم است، مي توان  ازآنجا كه دوعامل ضريب اصطكاك

  .با اضافه كردن نيروي عكس العمل بين سطوح مقدار نيروي اصطكاك را اضافه كرد
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  .درنتيجه مقدار اين نيرو بايد كنترل شود. محدوديت اين امر رسيدن جسم به نقطه تسليم دراثرافزودن اين نيرو است

كه قرار است در داخل يكديگرجازده شوند قدري اختلاف ابعادي دارنـد، مـثلا اگرقرارباشـد يـك     قطعاتي دراين روش 

حـال بـراي جـازدن قطعـات     . بوش دريك سوراخ جابخوردقطرخارجي بـوش كمـي بزرگترازقطرداخلـي سـوراخ اسـت     

و تغييـر درابعـاد   ) قطعه ي داخليياسردكردن (ياازاعمال نيروي فشاري استفاده مي شود ويا با گرم كردن قطعه ي بيروني 

دراين شرايط نيروي فشاري زيادي كه لازمـه ي تغييـر شـكل اسـت بـه صـورت       .بدون اعمال نيروي زيادجازده مي شوند

محيطي برروي بوش وسوراخ اعمال مي گردد، كه نتيجه ي آن نيـروي اصـطكاكي بالاوعـدم امكـان جداسـازي راحـت       

  .ها است )شافت(برينگ يا بوش روي محورجا زدن بل اتصالات اين نوع ازمثال . قطعات است

  :باشد، داريم Pاگرفشارايحادشده بين دوسطح استوانه اي شكل  57دراين حالت وباتوجه به شكل 

  

  57شكل

PLdfFN ....π=  

  :كه دراينجا

NF :لازم براي جا زدن اصطكاكي نيروي)Force of pressing-in(  

f : 58شكلضريب اصطكاك مطابق جدول  

d : داخلي بوشقطر  

L :طول سطح تماس  
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P : بصورت فلش مشخص شده است 57كه در شكل  بوشو ميلهفشار موجود بين.  

  

  58شكل

مقدار آن ازرابطه ي زير . ري ازجمله ميزان تداخل اعضا و جنس آنها بستگي داردنيز خود به عوامل ديگ  Pمقدارفشار 

  :قابل محاسبه است

)(

101

2

2

1

1

3

E

C

E

Cd
P

+

×∆×=
−

 

  :كه دراينجا

  )وشبا قطر سوراخ متناظر با ب) d(خارجي ميلهاختلاف قطر (تداخل: ∆

1E : ميلهمدول الاسيسته                                                

2E :وشمدول الاسيسته ب  

 1C 2وC  :بدست مي آيد 59شكلجدول  ضرايبي وابسته به جنس ميله و بوش و قطرهاي آنان كه از.  

1C 2وCازروابط زيربدست مي آيد كه جدول نيز برهمين اساس تدوين شده است:  

122

22

1 γ−
−
+=

o

o

dd

dd
C  

222

22

2 γ+
−
+=

dD

dD
C

  

  :كه دراينجا

o
d  :0در صورت توپر بودن محور(ميلهداخل  قطر سوراخ=

o
d(  

D  : ميله خارجيقطر  

1γ : ميلهضريب پواسون                  
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2γ : بوشضريب پواسون   

  
       

  59شكل

با هم تقاوت دارند وهمبن تفاوت باعث ايجـاد نيـرو     dو  Dتوجه كنيد كه  اين رابطه براي حالت استوانه اي است ونيز 

ميـزان كـم   . يله كاهش وقطر سوراخ بوش اضـافه مـي شـود   دراين حالت پس ازجازدن قطعات، قطر خارجي م. مي گردد

  .است dو Dوزياد شدن اقطار به طور مطلق درمجموع برابراختلاف بين 

  .استفاده كرد 60براي بدست آوردن نيروي لازم براي جا زدن ميله فولادي دربوش فولادي مي توان ازدياگرام شكل 

ي ميله و قطرداخلي بوش، نسـبت قطرداخلـي سـوراخ بـوش بـه قطـر       دراين دياگرام به ترتيب بر اساس تفاوت قطر خارج

خارجي ميله، قطرخارجي ميله، طول تماس وضريب اصطكاك مي توان نيروي لازم براي جازدن اين دو قطعه رابه دست 

  .آورد

  :براي جا زدن بلبرينگ روي شافت مي توان از راه هاي مختلفي استفاده كرد

  :براي بلبرينگ هاي كوچك)الف

اين كار از خـراب شـدن   . وله اي را روي حلقه ي داخلي بلبرينگ قرار مي دهيم و با چكش بر روي لوله ضربه مي زنيمل

  .بلبرينگ در اثر ضربه مستقيم چكش روي حلقه ي خارجي يا ساچمه ها جلوگيري مي كند
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  60شكل

  :براي بلبرينگ هاي متوسط و بزرگ)ب

  . ام دادبا پرس دستي مي توان اين كار را انج

كـه  (به روش القايي ويا غوطه ور درروغـن اسـت  آن براي جازدن بلبرينگ روي شافت گرم كردن روش  ناما بهتري) ج 

وسپس به علت بزرگ شدن ابعاد مي ) .تا باعث ترك برداشتن بلبرينگ نشوددرآن جسم كاملا يكنواخت گرم مي شود 

. مزيت اين روش ابتدا بايد هدف از چنين اتصالاتي مشخص شودبراي بررسي  . توان آن را به راحتي بر روي محورجازد

قطعات نسبت بهم محكم بوده و تكان نخورنـد  درآن كه  جازدن هاي انقباضي فشاري، اتصالي استباهدف از اتصالات 

در روش گرم كردن بر خلاف روش هاي قبلي عامل اصطكاك؛ يعني،  .اعمال گردداصطكاك مناسبي  نيرويبين آنها و
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ي بلندي هاي روي سطوح دراثر ساييده شدن و حركت از بين نمي رود بطوري كه ضريب اصطكاك در هنگـام جـا   پست

  برابر جا زدن با فشار است و اتصالات محكمتري را به ما مي دهد2تا  5/1زدن با گرما

  :باشدقطر شافت  dضريب انبساط و αتداخل، ∆،اختلاف دمايي يا تغييرات دمايي لازم براي جازدن بوش∆Tاگر 

                                                                                 : آنگاه
d

i
T

α
+∆=∆  

            di 01.0=  

T∆ نبايـد درحـدي   دما  البته اين افزايش . جا بخورد يراحت به طوري كه برروي ميله به بوش است ايش دمايميزان افز

  .شود ياتاقانباعث تغيير خواص مواد باشد كه 

  . شده استداده  مواد مختلفبراي α)(ضريب انبساط خطي 61شكل در جدول 

  

 61شكل

   :پرچياتصالات 

زياد ارتعاشات اين نوع اتصال درمواردي كه .ستآخرين انتخاب براي ايجاداتصال مطرح اعنوان  اتصالات پرچي به

به جنس متفاوت را  بادو قطعه  لازم باشدو يا ، )ل ديگ هاي بخارمث(و يا دما وفشارداراي نوسان زيادي است است

. )62شكل (دز پرچ استفاده مي شنيز ا در سازه هاي فولاديدرگذشته . به كارگرفته مي شود ،وصل كنيم يكديگر

  .اماامروزه انواع جوشكاري، اتصالات رزوه اي وخمكاري جايگرين اين نوع اتصال شده اند

پرچها ازنظر  .پرچ ها از نظرشكل ظاهري متفاوتند ومي توان آنها را به دو گروه اصلي توپر و تو خالي دسته بندي كرد

ودراتصالاتي كه نيروي زيادي به آنها اعمال نمي شود به  ام كمي دارنداستحك پرچهاي توخالي .شكل سر نيز متفاوتند

  هيدشكل . ميله هايي هستند كه يك سر آنها از قبل شكل داده شده است درواقعپرچ هاي توپر  كارگرفته مي شوند
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 62شكل

باشد، مي ميليمتر 14ر از ا بيشتقطر ميله آنه درپرچهاي تو پري كه. سردوم پرچها به صورت گرم ويا سرد انجام مي شود

درسازه هاي فولادي . ي ساخته مي شوندبناين نوع پرچها معمولا ازفولاد كر. شكل دهي بايد به صورت گرم انجام شود

را از سمت شكل داده شده مي گيرند و  براي شكل دهي پرچهاي تو پر آنها. درجه گرم مي شوند 1100پرچها تا دماي 

  . كنند تا اتصال محكم شود طرف شكل داده نشده را له مي

  . در اين نوع پرچ ها ما بايد به دو طرف قطعه دسترسي داشته باشيم و اين كار باعث كاهش كاربرد اين پرچ ها مي شود

پرچ ها توخالي چون استحكام كمتري دارند براي اتصال ورق هاي نازك استفاده مي شود ولي مزيت آن اين است كه 

  .ه دسترسي داشته باشيملازم نيست به دو طرف قطع

بسته به محل كاربرد پرچها آنها راازفلزات مختلف مانند قولادآلياژي، مس، آلياژهاي آلومينيوم، برنج، برنز وآلومينيوم  

براي اتصال قطعات آهني به فلزات غيرآهني، يافلزات غيرآهني به يكديگر، بايد از پرچهايي با جنس . مي سازند

  .غيرآهني استفاده كرد

  )63شكل .(مروزه كاربرد پرچها بيشتر در ساخت ديگهاي بخار و سازه هاي آلومينيومي مانند سازه هاي پرنده استا

و ) كيلونيوتون( (100A)باشد، نيروي فشاري درپرچهاي گرم نبايد كمنراز ) سانتي مترمربع( Aاگرسطح مقطع پرچ 

  .باشد )كيلونيوتون( (250A)درپرچهاي سرد كمنراز 
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  :م براي شكل دهي سرپرچ ازرابطه زيرقابل محاسبه استنيروي لاز

  

  63شكل

    
75/075/1 .. tN dkF σ=  

  :كه دراينجا

NF     :برحسب نيوتون )ضربه زدن(نيروي لازم براي كوبيدن سرپرچ  

  k      :شكل ضريب  

 d     :رحسب ميليمترب قطر پرچ  

 tσ    : برحسب مگاپاسكالتسليم تنش  

k  به شكل سر پرچ و نوع پرچ بستگي دارد ي استضريب:  

  k  شكل سر پرچ  نوع پرچ
  6/28  نيم گرد   توپر

  2/26   خزينه  توپر

  2/15  استوانه   توپر

  33/4  -  توخالي
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  . درصد نيروي لازم براي تغييرشكل است 15تا  10نيروي لازم براي نگه داشتن ورقها درزمان پرچ كاري 

 :روشهاي مختلف براي اعمال ضربه ويا نيروي فشاري براي شكل دهي سرپرچ را نشان مي دهد 64شكل 

  

  64شكل

دراينجا يك سمت پرچ نگه داشته شده . مي شود شكل داده روش ضربه زدن يا چكشي  باپرچ توپر ) b(و ) a(حالت در

  . است

توسط ضربه هاي متوالي دو سنبه كه از كنار برروي آن ضربه مي زنند و به طور همزمـان درحـال   پرچ توپر ) c(حالت در

  . پرچ هستندشكل مي گيردچرخش به دور 

  .ناميده مي شود Orbital Rivetingاين روش  .پرچ تنها بااعمال نيرو و نه ضربه شكل ميگيرد) d( حالتدر 

  . پرچ كاري پرچ توخالي نشان داده شده ) F(و ) e( حالتدر
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پرچ كاري معمولا به صورت دستي انجام مي شود اما دربرخي موارد، به خصـوص در توليـد انبـوه، امكـان بكـار گيـري       

  .دستگاه هاي اتوماتيك براي اين منظور وجوددارد

وسـپس تنظـيم پـرچ نشـبت بـه      ي اصلي، تنظـيم سـوراخ هـاي دو قطعـه      در روش هاي اتوماتيك براي پرچ كاري مسئله

  .شوداستفاده مي  قيد وبستاز  ،آمده تصاويرزيرمطابق آنچه در براي داشتن دقت كافي، است كه در بعضي مواقع آنها

  

 65شكل

 

  

  

 66شكل

نجـام داد كـه ايـن روش    در صورت نازك بودن ورق ها، مي توان عمليات سوراخكاري و پرچ كاري را همـراه بـا هـم ا   

عمليـات   66ازشـكل  2و 1بخـش برطـرف مـي كنـد در     چ كاري اتوماتيك را مشكل تنظيم سوراخ هاي دو قطعه براي پر
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 5و 4 حالـت براي برهم نخوردن تنظيم سوراخ ها سنبه در داخل سوراخ مي مانـد و در   3 حالتسوراخكاري انجام و در 

  . شود انجام مي وشكل دهي سرپرچ عمليات پرچ كاري

  .نشان داده شده است روش انواع ديگري از اين 67و 66درشكل 

  

  

 67شكل

  

   :منبسط وخم شدهاتصالات 

. آن وجود داشته باشد Rollingنوع اتصالات شكل و جنس قطعات بايد به گونه اي باشد كه امكان خم كردن يا دراين 

براي آن درنظر گرفته شده عبوركرده و به شكلي  قطعه اي كه قراراست تغييرشكل داده شود از شكاف يا سوراخي كه

نمونه هايي ازاين  68شكل. تغيير فرم داده مي شود كه به صورت بسته درآيد و اتصال قطعات به يكديگر محكم شود

  .اتصال را نشان مي دهد

اينكه نيروي صرفنظر از .نيز روشهاي گوناگون براي شكل دهي قطعات وايجاد اتصال نمايش داده شده است 69درشكل 

  . لازم براي ايجاد اتصال چگونه اعمال شده باشد، همواره يك نيروي فشاري عمودي اعضا را به يكديگر فشرده مي كند

اين نوع اتصال بيشتر درمواردي كاربرد دارد كه امكان گرم كردن اجزا يا اتصال آنها به وسيله جوشكاري ولحيم كاري 

يا در مواردي كه اتصال به وسيله ي چسب يا لحيم . تغيير شكل شده ويا ذوب شوند مثلادراثر حرارت اجزا دچار . نباشد
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همچنين در مواردي كه قطعات از جنسهاي مختلف هستند و امكان اتصال آنها با روشهاي . استحكام كافي رانداشته باشد

  .ديگرممكن نيست

  

  68شكل

  

  69شكل
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اين فواصل نشان داده شده  70درشكل  .لقي هايي در نظر گرفته شوداز سوراخ ، بايد  قطعه عبوراز لحاظ ابعادي براي 

  .است

  

  70شكل

  .روشهاي ديگري براي اتصال قطعات با خم كاري نشان داده شده است 71درشكل 

 

  

 71شكل

 )a (وقراردادن قسمتي از يك صفحه درداخل شكاقي درصفحه ديگر خم كاري  

 )b ( سـاخت  بـه كـار مـي رود مثلا   ورق كاري كه در دن آنها توسط يك نيرو،ورقها برروي يكديگروفشرده كرتا كردن

برابـر   10تـا   8ميلي متر كمتـر بـوده و طـول قسـمت خـم شـده بـين         8/0ورق در اين روش از ضخامت. كانال هاي كولر

  .ميليمتر بيشتر است 5/2انتخاب مي شود و در هرصورت از   ضخامت ورق

  .ورد نياز در توليد انبوه به صرفه نيستاين روش به دليل قيمت بالاي تجهيزات م

)c(bead forming   مثلاً مطابق شكل دو لوله در هم جا مي خورند سـپس در محـل مـورد نظـر     . نشان داده شده است

فشار به طـرف پـايين حركـت مـي كنـد و باعـث گيـر        براي اتصال دو لوله، يك غلتك در يك محيط دايره اي شكل با 

  .ي شودكردن دو لوله دريكديگر م
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 )d(اين روش براي ميله ها وسيم ها قابل استفاده است  دن،انپيچ.  

)e (بافتن، مانند تورهاي فلزي  

 )f ( گره زدن  

  :تغييرشكل كلي

نمونه 72د رشكل . با ريختن پلاستيك خميري شده بر روي قطعات فلزي اتصال بين اين دو را ايجاد ميكنيم بعضي اوقات

اين نوع اتصال رامي توان بين دو فلز كه نقطه ذوب يكي بسيارپايين تـر باشـد، نيـز    . مي شودهايي ازاين نوع اتصال ديده 

  .ايجاد كرد

  

  

  72شكل
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با ريختن پلاستيك بر روي بخشي از فلز، اتصال بين پلاستيك و فلز را ايجاد  درشكل ديگراين نوع ازاتصالات مي توان

 .مي كنيم مانند روكش پلاستيكي روي دسته ي انبردست

   :توسط چسباتصالات 

در اين روش حرارتي ايجاد نشده و قطعات نـازك  . با اين روش مي توان قطعات با جنسهاي مختلف را به هم وصل كرد

ازمزايـاي ديگـر چسـب هـا، عـايق      . همچنين تنشي درآنها ايجاد مي شودووزن محصول زياد نمي شـود . آسيب نمي بينند

  .ن اتصال را مي توان نام بردبودن، جاذب ارتعاش بودن و آب بند بود

دريك دماي مشخص خاصيت چسبندگي خود را ازدسـت مـي   (ازعيوب چسب مي توان به مقاومت كم دربرابر حرارت

  .و استحكام اندك در برش اشاره كرد)دهد

ناسـب  به خصوص به كار گيري آن درتوليد انبوه بسيار م. امروزه از چسب ها به وفور در صنايع مختلف استفاده مي شود

  .است

  .انتجاب نوع چسب بستگي به موادي دارد كه قراراست به يكديگر متصل شوند

  :توسط جوشاتصالات 

دراين نوع ازاتصالات . اين نوع اتصال از اتصالات دائمي است و پس از ايجاد آن امكان جدا سازي قطعات وجود ندارد

  .ن پس ازاتصال ابعاد دقيقي به دست آوردحرارت ايجاد شده باعث تغيير شكل در قطعات مي شود و نمي توا

  . بهتر است از اين نوع اتصال به عنوان آخرين راه حل استفاده شود

اتصالات جوشي در مواردي مانند ساخت اجزاي سازه هاي فولادي يا بدنه خودرو ميتواند گزينه ي متاسبي بـا هزينـه ي   

  . كم و سرعت بالا باشد

  .اين نوع اتصال پيچيده و پرهزينه استهمچنين درحال حاضراتوماسيون در 
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