
 1سری پنجم تمرینات فیزیک 

 آذر 8یکشنبه آخرین مهلت تحویل: 

روی یک سطح شیبدار به صورت زیر می  vرا با سرعت ثابت   rمسیر دایره ای شکل به شعاع  Pذره ی  -1 *

سرعت و شتاب را بر حسب زمان محاسبه  zو  yو  xباشد. مولفه های  t=0، θ=0پیماید. اگر در لحظه ی 

 امتیازی( نمره 11)کنید.

 

 نمره( 11) را بیابید. B و  Aدر شکل زیر رابطه ی بین سرعت جسم  -2

 



مطابق شکل توسط  mبه سمت راست حرکت میکند و گلوله ای به جرم  aبا شتاب  Mجسمی به جرم  -3

چقدر است؟ برای حرکت دادن مجموعه با  θمیله ی بی جرمی به آن متصل است. در حالت پایا زاویه ی 

 نمره( 11)وارد شود؟ Mچه نیروی برآیندی باید به جرم  aشتاب 

 

گلوله  شکل مطابقو جرم ناچیز به سقف متصل است.  Lتوسط نخی به طول  mگلوله ی کوچکی به جرم  -4

 11) را بیابید. Tو نیروی کشش نخ  hنوسان میکند. ارتفاع  vدر مسیر افقی دایره ای با سرعت مماسی ثابت 

 نمره(

 

 



بدون  Dبا سرعت اولیه صفر رها میشود. مسیر حرکت جسم تا نقطه ی  Aاز نقطه ی  mجسمی به جرم  -1

 است. مطلوب است: 𝜇𝑘اصطکاک و پس از آن دارای ضریب اصطکاک جنبشی 

 .B درست پس از گذشتن از نقطه ی  که از طرف سطح به جسم وارد میشود 𝑁𝐵الف( نیروی عمودی 

 .C که از طرف سطح به جسم وارد میشود درست پس از گذشتن از نقطه ی  𝑁𝐶نیروی عمودی  ب(

 (sتا لحظه ی متوقف شدن می پیماید. ) Dج( مسافتی که جسم پس گذشتن از نقطه ی 

 نمره( 18)

 

)تمامی ثابت ها مثبت که حرکت یک بعدی دارد به صورت زیر است. mتابع انرژی پتانسیل ذره ای به جرم  -1

 هستند.(و حقیقی 
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𝑘
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𝑥
 

𝑈(𝑥)ب( = 𝑘𝑥𝑒−𝑏𝑥 

𝑈(𝑥)ج(  = 𝑘(𝑥4 − 𝑏2𝑥2) 

در هر مورد مکان نقطه ی تعادل و نوع آن و فرکانس نوسانات کوچک را حول نقطه ی تعادل 

 نمره( 18) محاسبه کنید.



 

 ذره ای تحت تابع انرژی پتانسیل زیر در حال حرکت است. -7* 

𝑉(𝑥, 𝑦) = 𝑘(𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑏𝑥 − 4𝑏𝑦) 

. نشان دهید که یک نقطه ی تعادل وجود دارد. آیا این تعادل است تثابتی مثب kکه در آن 

 نمره امتیازی( 11)پایاست؟

 کدام یک از نیروهای زیر پایستار است؟ در صورت پایستار بودن انرژی پتانسیل را بیابید. -8

𝐹𝑥الف( = 𝑎𝑦𝑧 + 𝑏𝑥 + 𝑐, 𝐹𝑦 = 𝑎𝑥𝑧 + 𝑏𝑧,   𝐹𝑧 = 𝑎𝑥𝑦 + 𝑏𝑦 

𝐹𝑥  ب( = −𝑧𝑒−𝑥, 𝐹𝑦 = ln 𝑧 ,    𝐹𝑧 = 𝑒−𝑥 +
𝑦

𝑧
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 نمره( 18)

 

 تنها به یکی میتوانید به عنوان سوال امتیازی پاسخ دهید. 7و  1***بین سوالات 


