
اصول اساسی توربین گاز

:ارائه دهنده
غلامرضا برات زاده

gbk7961@gmail.com
09126876992

mailto:gbk7961@gmail.com


تونسیکل هوایی برای

سیال عامل هوا است.
هوا گاز کامل است.
ندهمه فرآیندها بازگشت پذیر داخلی هست.
حرارت مخصوص هوا ثابت است.
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لبازده حرارتی سیک
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مپرسوربازده آیزوانتروپیک توربین و ک
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هبهبود بازد

افزایش نسبت تراکم
کا هش دمای ورودی
افزایش دمای حداکثر سیکل
کاهش فشار خروجی توربین
استفاده از بازیاب
استفاده از میان سردکن
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(ایده آل)استفاده از بازیاب 
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استفاده از میان سرد کن و بازیاب چند مرحله ای
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ی گازانواع پیکر بندی توربین ها

تک محور
دو محور
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ازاجزای اصلی توربین گ

هواکش ورودی
کمپرسور
اتاق احتراق
توربین
اگزاست
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ازاجزای اصلی توربین گ
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هواکش ورودی

فیلتر اولیه
فیلتر ثانویه
Silencer
کانال ورودی
 سیستمPulse jet
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کمپرسور

رانواع کمپرسو

دینامیک

گریز از مرکز

محوری

تجابجایی مثبجریان مخلوط
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دلایل استفاده از کمپرسور محوری

عبور دهی جریان با دبی بالا

 (85)%راندمان آیزوانتروپیک بالا

تعمیرات کم و نگهداری ارزان
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اجزای اصلی کمپرسور محوری

قسمت دوار(Rotor)

 پوسته(casing)

 قسمت ثابت(Stator)
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Compressor 
casings

Forward 
casing

Discharge 
casing

Forward casing
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Discharge casing
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Casing without 
blades

برداشت هوا برای 
جلوگیری از سرج

(surge) برداشت هوا برای
خنک کاری و آب 

بندی بیرینگ
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Stator blades
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Stator blades
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Rotary blades Roots
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2 rows of Exhaust Guide Vanes

EGV1

EGV2

17th stage blade
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1 stage= 1 row rotary blades + 1 row stator blades
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2 rows of Exhaust Guide Vanes

insdl.ir



مپرسوردلیل ذوزنقه ای شکل بودن پوسته ک

UAm 
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Axial compressor of MS6001B
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VIGV: Variable inlet guide vane

نکنترل دبی جرمی توربی
خنک کردن اگزاست

:اجزای اصلی

Blade
Gear
Rack
Rack ring
Actuator
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VIGV: Variable inlet guide vane

Rack ring

R
ack

Blade
Gear
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VIGV: Variable inlet guide vane
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VIGV: Variable inlet guide vane
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Upper Inlet Casing
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Bleeder Valve
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(Combustion chamber)اتاق احتراق 
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ق انواع اتاق احترا

Tubular

Can Annular

Annular
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اقناحیه های یک اتاق احتر

 ناحیهRecirculation
 ناحیهBurning
 ناحیهDilution
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هوای احتراق

 18هوای اولیه%(Primary Air) 

 82هوای ثانویه%(Secondary Air)
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اجزای اتاق احتراق
Fuel Nozzle (To inject the fuel)
Swirl Vane (To mix the fuel and primary air)
Spark Plug (Not all of the combustors have)
Flame Detector (Not all of the combustors have)
Flow Sleeve (Not all of the combustors have)
Liner (Basket) (To make a canal for flame)
Cross Fire Tube (To transfer the flame)
Outer casing (shrouds the internal components)
Cap (Covers the forward end)
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Fuel Nozzle (نازل سوخت)
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Fuel Nozzle Assembly

Swirl Vane 
(پره پیچشی)
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Spark plug (شمع جرقه)
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Flame detector(شعله پا)
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Flow sleeve

Cooling holes
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The liner stoppers The retainers slots

Flow sleeve
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Liner

Flexible Spring

Cross fire tubes holes
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Liner (forward end view)
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Liner (internal view)
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Cross Fire Tube

 Single

 Couple (Male and Female)
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Outer Cross Fire Tube

Adapter plate

Gland

Packing

Outer cross fire tube

Bolt of 
adapter plate 
to the gland

Bolt of glands to 
the combustion 
chamber casings
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Afterward end

Forward end

Outer Casing
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Outer Casing
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Cap
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Transition Piece
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Transition Piece
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(Turbine)توربین 

رعتتولید کار بر اساس تبدیل فشار به س
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نروشهای تولید قدرت درتوربی

ضربه ای(Impulse)

 ترکیبی(Compound)

 عکس العملی(Reaction)
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یبیتولید قدرت ترک
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ناجزای اصلی توربی

اجزای اصلی 
توربین

قسمت های ثابت

پره های ثابت 
((Nozzle

Shroud
پره های 

Bucket))متحرک
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(Bucket)پره های متحرک 
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(First stage Bucket)ردیف اول پره های متحرک
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(Second stage Bucket)ردیف دوم پره های متحرک
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(Third stage Bucket)ردیف سوم پره های متحرک
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(First stage Shrouds)شرودهای ردیف اول 
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(First stage nozzle)نازل ردیف اول 
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خنک کاری نازل ردیف اول
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خنک کاری نازل ردیف اول
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خنک کاری نازل ردیف اول
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شرود و پره متحرک ردیف اول-نازل
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(Second stage Shrouds)شرود ردیف دوم

The honey comb is removable 
and replaceable.
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(Second stage nozzles)نازلهای ردیف دوم
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خنک کاری نازل ردیف دوم
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مشرود و پره متحرک ردیف دو-نازل
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(Third stage Shrouds)شرود ردیف سوم
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(Third stage nozzles)نازلهای ردیف سوم 
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ومخنک کاری نازل ردیف س
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شرودهای ردیف اول تا سوم
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ومشرودهای ردیف اول تا سوم در کنار نازل مرحله س
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ردیف اول تا سوم( Bucket)پره های متحرک 
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اگزاست
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اگزاست

Exhaust hood
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نو پوسته توربیاگزاست
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تترموکوپل های اگزاس
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تترموکوپل های اگزاس
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بین گازفشار و سرعت سیال عامل در تور-روند تغییرات دما
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(Accessory Equipments)تجهیزات جانبی 

جعبه دنده ها
 جعبه دنده کمکی(Accessory gearbox)
جعبه دنده بار(Load gearbox)

سیستم سوخت رسانی
فیلتر
کنترل سوخت

تجهیزات راه اندازی(Starting means)
موتور الکتریکی یا دیزل
مبدل گشتاور(Torque convertor)
 کلاچ(Ratchet)

سیستم تهویه(Ventilation system)
فنهای خنک کننده(Compartment cooling fans )
اگزاست فنها(Exhaust fans)

سیستم شستشوی کمپرسور(Offline compressor washing)

روانکاری(Lubrication)
مخزن(Reservoir)
پمپها

اصلی(Main)
کمکی(Auxiliary)
اضطراری(Emergency)

فیلتر
خنک کن هوایی
شیرکنترل سه راهی دمایی(TCV)
جدا کننده رطوبت روغن(Oil mist separator)

سیستم هیدرولیک(Hydraulic system)

فیلتر
پمپها

اصلی(Main)
کمکی(Auxiliary)

کلاچ
محرکIGV

GCV & SRV
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(Accessory gearbox)جعبه دنده کمکی 
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(Accessory gearbox)جعبه دنده کمکی 
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(Load gearbox)جعبه دنده بار 
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(Load gearbox)جعبه دنده بار 

LSS : Low speed shaft

HSS : High speed shaft
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SRV & GCV: کنترل سوخت
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(Starting motor)موتور راه اندازی
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(Torque convertor)مبدل گشتاور 
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(Torque convertor)مبدل گشتاور 

Principle of
Hydrodynamic 
Torque Converter
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(Torque convertor)مبدل گشتاور 
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Guide Vane Operation
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(Starting means)تجهیزات راه اندازی
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(Ventilation system)سیستم تهویه
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(Ventilation system)سیستم تهویه
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مپرسورسیستم شستشوی ک

Online washing
Offline washing

Pump
Water Tank
Water and Detergent tank
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(Offline compressor washing)سیستم شستشوی کمپرسور
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(Offline compressor washing)سیستم شستشوی کمپرسور
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(Offline compressor washing)سیستم شستشوی کمپرسور
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(Lubrication)مدار روانکاری
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(Lubrication)روانکاری

مخزن(Reservoir)
پمپها

اصلی(Main)
کمکی(Auxiliary)
اضطراری(Emergency)

فیلتر
خنک کن هوایی
شیرکنترل سه راهی دمایی(TCV)
جدا کننده رطوبت روغن(Oil mist separator)
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نراه اندازی توربی

استارت پمپ روغن 
کمکی و فنها

استارت موتور 

راه انداز

افزایش تدریجی دور و 
دمش هوا

جرقه زنی تزریق گاز

آشکار شدن شعله 
توسط 

Flame detector

افزایش تزریق گاز 

VIGVافزایش زاویه  شتاب گیری

جدا شدن کلاچ

Self-sustaining

خارج شدن پمپ 
کمکی از سرویس

در مدار آمدن پمپ 
اصلی روانکاری و 

هیدرولیک
جدا شدن کلاچ

رسیدن به دور نامی

کنترل سرعت با

pick up gearوGCV
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THE END
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