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 :(آقٔبيًتئٛـی ٌكاـي وبـ آقٔبيً اَٚ )

 الاوتٛٔفٞب ؼاـای وٝ غبِیت ٟٔٓ ٞىتٙؽ:

8- Tg )غیّي پبيیٗ )غیّي وٕتفاق ؼٔبی ٔطیط 
 ؼـِؽ ثّٛـيٍٙي غیّي وٓ )ٔؼٕٛلا فبلؽ ثّٛـيٍٙي( -1
 وفً٘ قيبؼ ؼـ اثف ٔؽَٚ وٓ -7

 :ؼوتٝ ثٙؽی الاوتٛٔفٞب

  ُطجیؼي ٔثNR  وٝ اق ٌیفٜ ؼـغتHevea ٌٛؼ. تٟیٝ ٔي 

  ُّٔٙٛػي )وٙتكی( ٔثSBR  

ٝ تٛاٖ پّیٕف ـا ث وٝ ثتٛا٘یٓ الاوتٛٔف ـا وٙتك وٙیٓ ثبيؽ ـٚی آٖ ػُٕ پػت ا٘دبْ ؼٞیٓ. ِٚي ٕ٘ي ثفای ايٗ

 ِٛـت غبُِ پػت وفؼ. ثبيؽ اثتؽا پّیٕف ـا آٔیكٜ وبقی وٙیٓ.

 آٔیكٜ وبقی:

 )ػبُٔ پػت ٚ ٌتبة ؼٞٙؽٜ( ویىتٓ پػت + وٕه ففايٙؽ + پبيؽاـوٙٙؽٜ + تمٛيت وٙٙؽٜ + الاوتٛٔف

 وبقی: اٞؽاف آٔیكٜ

 ثٟجٛؼ غٛاَ ٟ٘بيي 

 ففايٙؽ پؿيفی 

 وبًٞ لیٕت 

وفً٘( ـفت ٚ -، ٕ٘ٛؼاـ )تًٙ وٝ ثٝ ٘مطٝ پبـٌي ثفوؽ لطغ وٙیٓ اٌف تًٙ ثف ـٚی الاوتٛٔف ـا لجُ اق ايٗ

ؼـ ٘تیدٝ ی آٖ  الاوتیه ثٛؼٖ الاوتٛٔفٞب ٚ ٌٛ٘ؽ. ػّت ايٗ پؽيؽٜ ٚيىىٛ ثفٌٍت ـٚی ٞٓ ٔٙطجك ٕ٘ي

 ٌٛيٙؽ. ٔي SETٔمؽاـ اتلاف ـا اتلاف ا٘فلی تًٙ اوت. ايٗ 

ا٘جبٌٍٙي ضفاـتي ي ٌٛيٙؽ. ٞیىتفيك ثبػث ــتفيك ٔــٕ٘ٛؼاـ ـفت ٚ ثفٌٍت ٞیى ثٝ اغتلاف وطص ثیٗ ؼٚ

(Heat Build Up )ٌٛؼ. ايٗ پؽيؽٜ ثفای ٔب ٔطّٛة ٘یىت قيفا اٌف  ٔيHBU  ثبلا ـٚؼ ثبػث تػفيت

 ضفاـتي يب ٌٕیبيي ٔي ٌٛؼ. په ثبيؽ وٙتفَ ٌٛؼ.

 



 ففايٙؽ: ٔفاضُ

 Mastication 

 Master Bach 

 اغتلاط ثب ٔٛاؼ پػت 

 ٌٖٛىُ ؼٞي ٚ ِٚىب٘یكاوی 

ايدبؼ ٌٛؼ. ٚخٛؼ اتّبلات ػفضي ٔٛخت  ق٘دیفٞب ثیٗتٕبٔي ايٗ ٔفاضُ ثبيؽ ا٘دبْ ٌفؼؼ تب اتّبلات ػفضي 

 ٌٛؼ. وف ٘ػٛـؼٖ ق٘دیف ٞب ـٚی ٞٓ ٔي

 ٌٛؼ. ثفای ِٚىبً٘ ٔؼٕٛلا اق ٌٌٛفؼ اوتفبؼٜ ٔي

 ٞبی ٟٔٓ ؼـ پػت:پبـأتف 

 طَٛ اتّبلات ػفضي 

  پفاوٙؽٌي اتّبلات ػفضي 

  ٔتٛوط خفْ ّٔىِّٛي ثیٗ اتّبلات ػفضيMc  

  ؼا٘ىیتٝ اتّبلات ػفضيCLD 

ؼوت آٚـؼٖ آٖ اق ٝ خب ثفای ث ٔؽَٚ الاوتیه اوت. وٝ ؼـ ايٗ CLDثٟتفيٗ پبـأتف ٔىب٘یىي ثفای اـقيبثي 

 ـا ثؽوت ٔي آٚـيٓ. CLDوٙیٓ. وپه تٛوط تئٛـی ـاثف الاویىیتٝ  اوتفبؼٜ ٔي Tensileتىت 

 

      
 

    

ERubber=3nRT 

F=𝜌RT Mc-1 (1- ) 

Mc-1=CLD 

،  ـٌلاویٖٛ ثٍیفيٓ  ( ) Extensionثفضىت  Force تٛخٝ ثٝ ففَٔٛ ٞبی فٛق اٌف اق ٕ٘ٛؼاـ ٘یفٚ ثب

 ٌؿاـی ٔمبؼيف  ـاضتي ثب خبیٝ غٛاٞؽ ثٛؼ. وٝ ث 𝜌RTMc-1(1- )ٌیت ضبُِ اق ـٌلاویٖٛ ثفاثف ثب ٔمؽاـ 

𝜌, ,R,T  ٔمؽاـCLD ؼوت ٔي آيؽ.ٝ ث 



 ٌكاـي وبـ آقٔبيً اَٚ )پبوع ثٝ وٛالات(

 
 

 وفً٘ الاوتیه ٞب غطي اوت؟-ـ تًٙزفا اثتؽا ٚ ا٘تٟبی ٕ٘ٛؼا 

 

 

 ا٘ـــٕٛؼاـ ِؿ ٌٛؼ ق٘دیفٞب وب٘فٛـٔبویٖٛ تغییف ِفف تٛا٘ؽ ٔي فمط وٝ اوت ٔمؽاـی ثٝ تًٙ ٔمؽاـ اثتؽا ؼـ

 .الاوتیه ـفتبـ يؼٙي ، اوت غطي

؛ ِؿا ٔؽَٚ ثبلا ـفتٝ ٚ  ٚ آـاوتٝ تف ٌؽ٘ؽ ِٛـت غطي ؼـآٔؽٜ ا٘ؽٝ ػّت ِغكي ق٘دیفٞب ثٝ ؼـ ا٘تٟبی ٕ٘ٛؼاـ ث

 ٌٛؼ. ـفتبـ الاوتیه ٔي

 ٛاَ تفٔٛفیكيىي ٚيمٜ الاوتٛٔفٞب؟ػّت غ 

ؼٔب ا٘فلی ضفاـتي ق٘دیفٞب افكايً يبفتٝ ٚ ايٗ أف يؼٙي افكايً : ثب افكايً اِف(افكايً ٔؽَٚ ثب افكايً ؼٔب

تؼؽاؼ تغییف وب٘فٛـٔبویٖٛ ٞب ٚ ؼـ پي آٖ افكايً ا٘تفٚپي، ِؿا ؼـ ؼـِؽ ٞبی وفً٘ ثبلا افكايً ؼٔب ثبػث 

 افكايً ٔؽَٚ ٔیٍٛؼ.

ٔٙظٓ ؼزبـ  ، ثب افكايً ؼٔب ق٘دیف ٞبی : اٌف ٕ٘ٛ٘ٝ الاوتٛٔفی تطت تًٙ ثبٌؽThermal Shrinkageة( 

 ٌٛ٘ؽ. ثي ٘ظٕي ٌؽٜ ٚ ِؿا ٕ٘ٛ٘ٝ ؼزبـ ا٘مجبْ ٔي

، ثب ضفاـت ؼاؼٖ ثیٗ ق٘دیف ٞبی آٖ  : اٌف ٕ٘ٛ٘ٝ الاوتٛٔفی تطت تًٙ ٘جبٌؽ Thermal Expansionح(

 ٌیفؼ. ، ِؿا ا٘جىبط ضفاـتي ِٛـت ٔي ٌٛؼ فبِّٝ افتبؼٜ ٚ ضدٓ آقاؼ ثیٗ ق٘دیفٞب قيبؼ ٔي



 خٙه لاوتیه پٙسفی؟ 

 ثٛتیُ ـاثف

 

 :()تئٛـی آقٔبيً ٌكاـي وبـ آقٔبيً ؼْٚ

 ٖٛ: یِٚىب٘یكاو

 وٙؽ. ٕي پیؽا ٔيؼوت ؼاؼٜ ٚ ٌىُ ؼائ ػّٕیبتي اوت وٝ الاوتٛٔف ٌىُ پؿيفی غٛؼ ـا اق

 

 تفىیف ٔٙطٙي: 

 .فٔب ؼاؼٖ ٚ وٓ ٌؽٖ ٚيىىٛقيتٝ اوتغبطف ٌٝ افت اَٚ ث

Scorchزفا  تٛاٖ ٔىتفثر ـا ٍ٘ٝ ؼاٌت آٚـؼ ٚ ٔيؼوت ٔي ٝ : قٔب٘ي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌفٔبی لاقْ ـا ثفای پػت ث ،

 وٝ ٞٙٛق ٞیر اتّبَ ػفضي ـظ ٘ؽاؼٜ اوت.

Curingٌٖف وفػت  : ؼـ ايٗ ٔفضّٝ اتّبلات ػفضي ؼـضبَ ٌىُ ٌیفی ٞىتٙؽ. ٌیت ايٗ ٘بضیٝ ثیب

 ِٚىب٘یكاویٖٛ اوت.

 

 تٛاٖ اق ٕ٘ٛؼاـ ثؽوت آٚـؼ؟ ٝ اطلاػبتي ـا ٔيز



8. Scorch Time 

1. Optimum Cure 

7. Technical Cure 

 وفػت پػت .3

 ٌكاـي وبـ آقٔبيً ؼْٚ )پبوع ثٝ وٛالات(

 

 تفبٚت ثیٗ ـئٛٔتف ٚ ٚيىىٛٔتف؟ 

زٙیٗ  وٙؽ. ٞٓ ٞب تغییف ٔي ٌفؼؼ وٝ ثب خفيبٖ يبفتٗ ، ٚيىىٛقيتٝ آٖ ـئٛٔتف ثفای ویبلات غیف ٘یٛتٙي اوتفبؼٜ ٔي

 اق يه ٚيىىٛقيتٝ ی وبؼٜ ـا ٍٔػُ ٔي ٔدٕٛػٝ ای اق پبـأتفٞبيي ـا وٝ ثفای تِٛیف ٔبيؼبت ثبـ ـفتبـ پیسیؽٜ تف

 ـئٛٔتفٞب ضفوبت وبؼٜ ٚ زفغٍي ؼاـ٘ؽ.وٙؽ. 

ؼٚـا٘ي  - ٚيىىٛٔتفٞب ؼاـای ضفوبت زفغٍي ـٚؼ. وبـ ٔيٝ أب ٚيىىٛٔتف ثفای ویبلات ٘یٛتٙي ثب ٚيىىٛقيتٝ ثبثت ث

 ٞىتٙؽ.

 ا٘ٛاع ـئٛٔتف؟ 

MDR-ODR 

  ٗتفبٚت ثیMDRٚ ODR ؟ وؽأیه ثٟتف اوت ؟ 

 ٌٛؼ. غبْ اق ٚویّٝ ثٙبْ ٚيىىٛٔتف ٔٛ٘ي اوتفبؼٜ ٔي ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔیكاٖ وفتي الاوتٛٔفأفٚقٜ 

 اوتب٘ؽاـؼ ٞبی ٔٙبوت ثفای ايٗ ؼوتٍبٜ ثٝ ٌفش قيف اوت:

ISO 289 , STEM D1646 –BS903 ,Part A58 , DIN53523-3 



 ثبٌؽ.ٌیفی ؼـٞف يه اق اوتب٘ؽاـؼ ٞبی ثبلا ٚيىىٛٔتف ٔٛ٘ي ٔي ٚاضؽ ا٘ؽاقٜ 

 

ِٛـت پبـأتف لفاـؼاؼی ٝ ث ، ؼـ ٘تیدٝ ٌٍتبٚـ ٌفؼؼ يه ٘یفٚی ثفٌي ٔیبٖ ـٚتٛـ ٚ آٔیكٜ ايدبؼ ٔي

ٌف  ثكـٌتف ٍ٘بٖ تمیٕب ٔتٙبوت اوت ثب ٌٍتبٚـ ، ػؽؼٌٛؼ وٝ ٔى ٚيىىٛقيتٝ ٔٛ٘ي ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔي

ِٛـت قيف ٝ ٌٛؼ وٝ ث وبـ ٌففتٝ ٔيٝ يه قثبٖ اغتّبـی خٟت ثیبٖ ٚيىىٛقيتٝ ث ٚيىىٛقيتٝ ثیٍتف اوت.

 اوت:

40(ML1+4)(100oC) 

 ٚيىىٛقيتٝ ؼـ ٚاضؽ ِٔٛي اوت. 30خب  ؼـ ايٗ

M :ٍ٘بٍ٘ف ٔٛ٘ي 

L :ا٘ؽاقٜ ـٚتٛـ 

 ٌفؼؼ. ٔؽت قٔبٖ يه ؼلیمٝ خٟت پیً ٌفْ وفؼٖ لبِت ٚيىىٛٔتف  لجُ اق ػّٕىفؼ ـٚتٛـ ثف ٔيٝ ث 8

 قٔبٖ غٛا٘ؽٖ ٌٍتبٚـ اوت.اق ٌفٚع ثٝ ضفوت وفؼٖ ـٚتٛـ ٚ  قٔبٖ ثف ضىت ؼلیمٝ ، ثؼؽ 3

 ؼٔبی آقٖٔٛ ثفضىت وّىیٛن 800

 :ٔٛ٘ي اوىٛـذ

ٌیفی اق إٞیت غبِي فبِّٝ ٔیبٖ قٔبٖ ضفاـت ؼٞي ٚ ٌفٚع ِٚىب٘یكاویٖٛ  )قٔبٖ اوىٛـذ( ؼـ ففايٙؽ لبِت 

زٙیٗ خٟت ا٘ؽاقٜ ٌیفی قٔب٘ي وٝ آٔیكٜ ؼـ اثتؽا ؼـ ٔؼفْ ضفاـت لفاـ  . ٚيىىٛٔتف ٔٛ٘ي ٞٓثفغٛـؼاـ اوت

اق قٔبٖ اوىٛـذ ثفای خٌّٛیفی وبـ ٔي ـٚؼ. اطلاع ؼاٌتٗ ٝ ٌیفؼ. تب ٚلتي وٝ ٌفٚع ثٝ پػت ٔي وٙؽ ث ٔي

. ايٗ ٔؽت قٔب٘ي اق تؼؽاؼ ؼلبيمي وٝ ا٘ؽاقٜ بـاٖ اق إٞیت غبِي ثفغٛـؼاـ اوتاق پػت قٚؼـن ثفای آٔیكٜ و



ؼوت ٝ ث ٌٛؼ ، فكايً ضبُِ ٔيثكـي ا ٚاضؽ ٔٛ٘ي ؼـ ـٚتٛـ 5ٚاضؽ ٔٛ٘ي ؼـٌٍتبٚـ ؼـ ـٚتٛـ وٛزه ٚ  7

ؼوت آٚـؼ. ؼٔبی ٘فٔبَ ؼـ ايٗ ٝ ث ASTM D1346تٛاٖ اق  ٔي آيؽ. ؼٔبی اوتب٘ؽاـؼ ثفای ايٗ تىت ـا ٔي

 ٔي ثبٌؽ. ؼـخٝ وّىیٛن 815آقٖٔٛ 

 :پػت ؼيىه ٘ٛوب٘ي

ODR بِت اق ض ٖ اوىٛـذ ، ثب تغییف ضبِت ـٚتٛـؼـ ٚالغ ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی غٛاَ ـئِٛٛليىي ثؼؽ اق قٔب

تٛا٘ؽ ثؽٖٚ ٌىىت تب ضؽی  وٝ لاوتیه پػت ٌؽٜ ٔي ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٌٛؼ. زفغٍي ثٝ ٘ٛوب٘ي اوتفبؼٜ ٔي

 وٍیؽٜ ٌٛؼ. ٘ٛوب٘بت ؼـ ٕٞیٗ ضؽ ٔطؽٚؼ ٔي ٌٛ٘ؽ. 

. ثبٌؽ ٔي  8.3Hzثبٌؽ ٚ ففوب٘ه ا٘تػبثي خٟت ٘ٛوبٖ  ؼـخٝ ا٘طفاف يب ٘ٛوبٖ اق يه تب وٝ ؼـخٝ ٔي

 وبـ ٌففتٝ ٌؽٜ ؼـ وبـٌبٜ الاوتٛٔف اوت.ٝ ثـئٛٔتف يىي اق اـوبٖ ضیبتي ؼـ ٔیبٖ تدٟیكات 

 :ـئٛٔتف ٞبی ثؽٖٚ ـٚتٛـ

يه ٔثبَ ػٕٛٔي ٚ ـايح اق ايٗ ـئٛٔتف ثب  ٌٛؼ. وبـ ٌففتٝ ٔيٝ ِٛـت ٌىتفؼٜ ؼـ ِٙؼت ثٝ ث ODRاٌفزٝ 

ب٘ي ؼـ ت اوت. ؼيىه ٘ٛوؼاـای زٙؽيٗ ٔكي ODR٘ىجت ثٝ  MDRٔي ثبٌؽ.  (MDR)ؼای ٔتطفن 

ODR ؼٞؽ وٝ ٌىُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ػلاٜٚ ؼای تٍىیُ يه ضففٜ ٔيٝ ٚ ث ب يه ؼای ٘ٛوب٘ي خبيٍكيٗ ٌؽٜ اوتث

ٝ ؼٞؽ وٝ اخكای ٚيىىٛق ٚ الاوتیه آٔیكٜ ـا ث ثبٌؽ. ؼٚ ؼای ثٝ ايٗ ؼوتٍبٜ اوٗ أىبٖ ـا ٔي لاوتیىي ٔي

 ِٛـت ٔٙطٙي خؽاٌب٘ٝ ثجت وٙؽ.ٝ یف٘ؽ ٚ ثا٘ؽاقٜ ثٍ ِٛـت خؽاٌب٘ٝٝ طٛـ خؽاٌب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ثٍیفؼ ٚ ث

 ؼلیك تف ٚ ثٟتف اوت. ODR٘ىجت ثٝ   MDRپه 

 

  ُثفای ـفغ ٍٔىLag Time زٝ ـٚي ٞبيي ٚخٛؼ ؼاـؼ؟ 

 وٓ وفؼٖ ٘فظ ضفاـت ؼٞي -8

 افكٚؼٖ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ وفثٙي )ثؽِیُ ضفيت ا٘تمبَ ضفاـتي قيبؼ ايٗ ؾـات( -1

 ػؽْ تػفيت ثب اقثیٗ ثفؼٖ اوىیمٖ ٔطیط -7

 

 

 



 :کبر آزمبيش سوم )تئوری آزمبيش(گسارش 

 :ویىتٓ ٞبی پػت -

 ٌٌٛفؼی -8

 پفٚوىیؽی -1

 ـقيٙي -7

 تٍؼٍؼي -3

 :اخكای ویىتٓ پػت ٌٌٛفؼی

 ٌٌٛفؼ -8

 فؼبَ وٙٙؽٜ -1
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 :)بوتبدی ان رابر( پروشه

 

 .، فمط ايٗ وبغتبـ ثفـوي ٔي ٌٛؼ (Cis) ثٝ ؼِیُ وبـثفؼ ففاٚاٖ ٘ٛع ویه پفٜٚ ٘ىتٝ: ؼـ ايٗ

 

 

ثٝ ػٙٛاٖ  PB (Polybutadiene) يب پّي ثٛتب ؼی اٖ BR (Butadiene Rubber) لاوتیه ثٛتب ؼی اٖ

 .اوتفبؼٜ ٔي ٌٛؼ (Tire) ، تبيف ((Elastomer)) الاوتٛٔف (Rubber) لاوتیه

 

 :٘بْ ٞبی ؼيٍف

 ، أَفيپُ (Diene) ، ؼی اٖ(Cis-1,4-Polybutadiene Rubber) ـ پّي ثٛتب ؼی اٖ  8ٚ3ویه 

(Ameripol)  ٗتبوتی ، (Taktene) يٛـٚپفٖ ویه ، (Europrene Cis) ثٛ٘ب وي ثي ، (Buna CB) 

 :ٍٔػّبت

  (Butadiene) ثٛتب ؼی اٖ: ٔٛ٘ٛٔف

 : ضلاَ

 (ODCB) اـتٛ ؼی وّفٚ ثٙكٖ ، THF (Tetrahydrofuran) ، تتفا ٞیؽـٚ فٛـاٖ (Toluene) تِٛٛئٗ

(Ortho Dichlorobenzen)  ، وّفٚ ثٙكٖ تفی  (TCB) (Trichlorobenzene) 
 

 g/cm3 8.08تب  0.908 ٝ:ؼا٘ىیت

 

 ؼـخٝ وّىیٛن 81تب  1ثفاثف  (Tm): ؼٔبی ؾٚة

  

 ؼـخٝ وّىیٛن -801تب  -35ثفاثف  (Tg): ؼٔبی ا٘تمبَ ٌیٍٝ ای



 35تب  50ثفاثف : (Shore A) وػتي

 

 غیف لطجي :ٚضؼیت لطجي يب غیف لطجي ثٛؼٖ

 

 :(ٚيمٌي ٞبی اٌتؼبَ )ـٚي ٌٙبوبيي آوبٖ

 .ٚ ثؼؽ اق ضؿف ٌؼّٝ ٕٞسٙبٖ ثٝ وٛغتٗ اؼأٝ ٔي ؼٞؽ ؼـ ٌؼّٝ ٔي وٛقؼ *

 .ٌؼّٝ قـؼ ٔتٕبيُ ثٝ ٘بـ٘دي ؼاـؼ ٚ وٕي تفق تٛـٚق ٔي وٙؽ *

 .ؼٚؼ ویبٜ تٛأْ ثب ؾـات وفثٗ ؼاـؼ *

 .ؼـ ٌؼّٝ زىٝ ٕ٘ي وٙؽ *

 .ثٛی لاوتیه وٛغتٝ ٚ ٘بٔطجٛع ٔي ؼٞؽ *

 :تبـيػسٝ ٚ زٍٍٛ٘ي تِٛیؽ

% اق پّي ثٛتب ؼی اٖ تِٛیؽی ، 30الاوتٛٔفٞب يب لاوتیه ٞبيي ثٛؼ وٝ اغتفاع ٌؽ. پّي ثٛتب ؼی اٖ خكٚ اِٚیٗ 

% اق آٖ ثٝ ػٙٛاٖ افكٚؼ٘ي ثٝ لاوتیه ٞبی ؼيٍف 70% تب 15ثفای وبغت لاوتیه ٚ تبيف اوتفبؼٜ ٔي ٌٛؼ ٚ 

 .اضبفٝ ٔي ٌٛؼ تب اوتطىبْ ٔىب٘یىي آٖ ٞب ـا ثٟجٛؼ ثػٍؽ

 ، تـفا٘ه  (Cis) ٕفيكٜ ٔي ٌٛؼ وٝ ؼـ ايٗ ِٛـت وٝ ايكٚٔف ویهپّي ثٛتب ؼی اٖ ثب وٝ ـٚي ٔػتّف پّی

(Trans)   ُٚيٙی ٚ (Vinyl) ثىتٝ ثـٝ ؼـِـؽ ايـٗ وـٝ ايكٚٔـف      ا ؼی ؼوت ٔي آيؽ. غٛاَ پّي ثٛتبٝ ث ٖ

 High Cis ٔتفـبٚت غٛاٞـؽ ثـٛؼ. ثـٝ ػٙـٛاٖ ٔثـبَ: پّـي ثٛتـبؼيٙي وـٝ ؼاـای ؼـِـؽ وـیه ثـبلا اوـت             

Polybutadiene  ٚ ؼاـای غبِیت اـتدبػي ثبلا ٚ ثىیبـ ٔتؽاَٚ اوت ؼـ ضـبِي وـٝ پّـي     ٘بٔیؽٜ ٔي ٌٛؼ

٘بٔیؽٜ ٔي ٌٛؼ ٚ پلاوتیه  High Trans Polybutadiene ثٛتبؼيٙي وٝ ؼاـای ؼـِؽ ثبلای تفا٘ه اوت

 .وفيىتبِي ٚ ثؽٖٚ ٞیر وبـثفؼ ٔفیؽی اوت

ظ تٙبل ّٔفف ؼـ ثیٗ لاوتیه ٔیّیٖٛ تٗ ثٛؼ وٝ اق ِطب 1.8ثیً اق  8710تِٛیؽ وبِیب٘ٝ ايٗ پّیٕف ؼـ وبَ 

 .ؼـ ـتجٝ ؼْٚ لفاـ ؼاـؼ (Styrene Butadiene Rubber) يب SBR ٞب ، ثؼؽ اق لاوتیه اوتبيفٖ ثٛتبؼيٗ



 

تٛوـــط يه ؼإٍ٘ٙــــؽ ـٚوــي ثٝ ٘ـــبْ وفٌئي   1910پّي ثٛتب ؼی اٖ ثفای اِٚیٗ ثــبـ ؼـ وبَ 

 8311پّیٕفيكٜ )ثىپبـي( ٌؽ. اٚ ؼـ وبَ  (Sergei Vasilyevich Lebedev) ٚاویّیٛير ِِجؽِِٚ 

تٛا٘ىت ثفای تٛوؼٝ تِٛیؽ پّي ثٛتب  8311ففآيٙؽی ـا ثفای تِٛیؽ ثٛتب ؼی اٖ اق اتبَ٘ٛ اغتفاع وفؼ ٚ ؼـ وبَ 

ٌٛـٚی  ؼی اٖ اق وؽيٓ ثٝ ػٙٛاٖ يه وبتبِیكٚـ اوتفبؼٜ وٙؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٍف ، وٍٛـ اتطبؼيٝ خٕبٞیف

ٔٛفك ثٝ تِٛیؽ ِٙؼتي ايٗ پّیٕف ٌفؼيؽ. اق خّٕٝ وٍٛـٞبيي وٝ  8370اِٚیٗ وٍٛـی ثٛؼ وٝ ؼـ اٚاغف وبَ 

ثٝ تطمیك ٚ تٛوؼٝ تِٛیؽ پّي ثٛتب ؼی اٖ وٕه ثىیبـی وفؼ٘ؽ إِٓبٖ ٚ آٔفيىب ثٛؼ٘ؽ. په اق خًٙ خٟب٘ي 

)ثٝ غَّٛ تِٛیؽ وبتبِیكٚـ قيٍّف  پیٍففت ٞبی ػٕؽٜ ای وٝ ؼـ قٔیٙٝ وبتبِیكٚـ 8350ؼْٚ ؼـ اٚاوط ؼٞٝ 

 .٘بتب( ِٛـت ٌففت ٔٙدف ثٝ تِٛیؽ ا٘ٛاع خؽيؽ ٚ ثٟجٛؼ يبفتٝ اغّت پّیٕفٞب اق خّٕٝ پّي ثٛتب ؼی اٖ ٌؽ

 

 :پّیٕفيكاویٖٛ

 

 :(پّیٕفيكاویٖٛ ٔطِّٛي )تٛؼٜ ای  1.

 ٞیؽـٚوفثٗ ؼيٗه ــٝ يــت وـــي اوــــت آِـــتفوی – Butadiene) 8,7ب ؼی اٖ )ـــ ثٛت 8ٚ7

(Diene Hydrocarbon)  ثٛتب ؼی اٖ يه تفویت آِي اوت. ثػً ػٕؽٜ ثٛتب .٘ىجتبً وبؼٜ ٚ ٔكؼٚج اوت 

ؼوت ٔي آيؽ. ٞیؽـٚلٖ قؼايي ٝ ٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطَّٛ خب٘جي اق وفاویًٙ ٘فت )ثب ثػبـ( ؼـ تِٛیؽ اتیّٗ ثا ؼی

ای يب ؼٚ ٔفضّٝ  ـت ػّٕیبت يه ٔفضّٝ اق ثٛتبٖ يب ثٛتٗ ـٚي ؼيٍفی اوت وٝ ؼـ ِٛـت وٕي تِٛیؽ ثٝ ِٛ

 ؼٌٚب٘ٝ پیٛ٘ؽ ؼاـای ِٔٛىَٛ ايٗ. اوت تٗ ٔیّیٖٛ 8٫1ای ا٘دبْ ٔي ٌیفؼ. تِٛیؽ وبلا٘ٝ ثٛتب ؼی اٖ ضؽٚؼ  

 ـٚي اق. ٌٛؼ تِٛیؽ ٖا ؼی ثٛتب ـ 8ٚ7 ٔٛ٘ٛٔف اق اوتفبؼٜ ثب تٛا٘ؽ ٔي اٖ ؼی ثٛتب پّي. اوت وفثٗ ـ وفثٗ

پّیٕفيكاویٖٛ ـاؼيىبَ آقاؼ ثفای وبغت پّي ثٛتبؼيٙي ثب ق٘دیفٜ ٞبی ثىیبـ طٛلا٘ي اوتفبؼٜ ٔي ٌٛؼ. ؼـ 



ٔفضّٝ ا٘تٍبـ ؼـ ايٗ ٚاوًٙ ٌیٕیبيي ق٘دیفٜ ؼـ ضبَ ـٌؽ ٌبُٔ يه ـاؼيىبَ آقاؼ ؼـ ا٘تٟبی غٛؼ اوت وٝ 

ؼـ ٘تیدٝ يه ق٘دیفٜ پّیٕفی  ٖ ٔي ٌٛؼ وٝا ؼی ـ ثٛتب 8ٚ7وجت يه پیٛ٘ؽ وٛٚالا٘ىي ثب وفثٗ ٔٛخٛؼ ؼـ 

 .ٌىُ ٔي ٌیفؼ

 

 :پّیٕفيكاویٖٛ أِٛىیٛ٘ي  2.

تف ، ؼـِؽ ٌبغٝ ٞبی خب٘جي  ٖ أِٛىیٛ٘ي ٘ىجت ثٝ ٔطِّٛي ، ؼاـای تٛقيغ خفْ ِٔٛىِٛي پٟٗا ؼی پّي ثٛتب

 .پبيیٗ تف اوت (Cis) ، ففآيٙؽ پؿيفی ثٟتف ٚ ؼاـای ؼـِؽ ايكٚٔف ویه ثیٍتف

 

 :ٔطِّٛي )تٛؼٜ ای( ثٝ وٕه وبتبِیكٚـ قيٍّف ٘بتبپّیٕفيكاویٖٛ   3.

 .ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔػتّف پّي ثٛتب ؼی اٖ ٔطِّٛي ٚ ٔمؽاـ ايكٚٔف ویه آٖ ٞب ؼـ خؽَٚ قيف آٔؽٜ اوت

 

  

پبيٝ 

 وبتبِیكٚـ

ؼـِؽ 

 ویه

(Cis)  

 ؼـِؽ تفا٘ه

(Trans) 

ٚيٙیُ  8ٚ1ؼـِؽ 

(8,1 Vinyl)   

تٛقيغ خفْ 

 ِٔٛىِٛي

(MW)  

ٔیكاٖ ٌبغٝ 

 ای ثٛؼٖ

Ni 98 1 1 ٟٗٔتٛوط پ 

Co 97 2 1 ٟٗٔتٛوط ٘ىجتبً پ 

Ti  92 4 4 پبيیٗ ثبـيه 

Li 10  غیّي پبيیٗ ثىیبـ ثبـيه 30تب  10 10تب  20 70تب 

 



لاوتیـــه  ثـــفای ثٝ ؼوت آٚـؼٖ غٛاَ ٔطّــٛة ، لاوتیــه پّي ثٛتب ؼی اٖ ثٝ ِـــٛـت آِیبل ثب

ّٔفف ٔي ٌٛؼ  (ABS) ثفای تِٛیؽ اوفيّٛ ٘یتفيُٚ  SBR ٚ (HIPS) ثفای تِٛیؽ طجیؼـــي ٚ اوتــبيفٖ

 .ٚ ؼـ ايٗ ِٛـت اق ٔمبٚٔت وبيٍي ٚ خٟٙؽٌي ثبلايي ثفغٛـؼاـ ٔي ٌٛؼ

 .اوت (Anti-Oxidant) پفوبـ ثفؼ تفيٗ افكٚ٘ي وٝ ثٝ پّي ثٛتبؼيٗ افكٚؼٜ ٔي ٌٛؼ آ٘تي اوىیؽاٖ

 ثىتٝ ثٙؽی لاوتیه ثٛتبؼيٗ غبْ

 

  :ـٚي ٞبی پػت

 .ثٝ ـٚي ِٚىب٘یكاویٖٛ ٌٌٛفؼی ا٘دبْ ٔي ٌٛؼػٕؽتبً 

 :ٔكايب

 .ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف آة ، ٔمبٚٔت ؼـ ثفاثف ٘ٛـ غٛـٌیؽ ، لیٕت ٘ىجتبً ٔٙبوت

 :ٔؼبيت

ٔمبٚٔت وٓ ؼـ ثفاثف ـٚغٗ ٞب ، ثٙكيٗ ٚ ضلاَ ٞبی ٞیؽـٚ وفثٙي )آِیفبتیه ٚ آـٚٔبتیه( ، ٔمبٚٔت ضؼیف ؼـ 

ؼـ ثفاثف ٘فٛؾ ٌبقٞب ، ٔمبٚٔت ٌفٔبيي وٓ ، ٔمبٚٔت وٓ ؼـ ثفاثف ٌؼّٝ ثفاثف ػٛأُ خٛی ٚ اقٖٚ ، ٔمبٚٔت وٓ 

 .ٚ اٌتؼبَ ، ففآيٙؽ پؿيفی ثىیبـ ٍٔىُ

 

 



 :غٛاَ

لاوتیه پّي ثٛتب ؼی اٖ ؼـ ثفاثف وبئیؽٌي ٚ تفن غٛـؼٌي ثىیبـ ٔمبْٚ ٚ ثىیبـ ثبؼٚاْ اوت. ٔمبٚٔت ؼـ 

ؼيٙبٔیىي ٚ ثبثت ، تفن ٘ػٛـؼٖ ، ا٘ؼطبف ثفاثف وبيً ، ضفاـت قايي وٓ ٚ ؼاؽ ٘ىفؼٖ تطت تًٙ ٞبی 

 ...پؿيفی ؼـ ؼٔبی پبيیٗ ، ٔمبٚٔت غٛة ؼـ ثفاثف اویؽ ٞب ، ثبق ٞب ، اِىُ ٞب ٚ ضلاَ ٞبی اوىیم٘ٝ ٚ

 

 :وبـثفؼ

ثیٍتفيٗ وبـثفؼ آٖ ؼـ وبغت لاوتیه ٞبی اتٛٔجیُ ٞبی وٛاـی ، وبٔیٖٛ ٚ اتٛٔجیُ ٞبی ٔىبثمٝ اوت 

ٕفٞبی پّي ثٛتب ؼی اٖ ٔي ثبٌؽ ، وبغت وفً ، تىٕٝ ٚ ٘ٛاـ ٘مبِٝ ، اوفٙح ٕٞسٙیٗ آج تبيف ٘یك اق وٛپّی

 .ٞبی لاوتیىي ، ٌیًّٙ ٚ ٚاٌف ، تٛح ٌّف

 BR ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ٔطّٛلات تِٛیؽ ٌؽٜ ثب لاوتیه ثٛتب ؼی اٖ

 



 

  :ٔٙجغ
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