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CENTRELINE-MOUNTED SINGLE-STAGE OVERHUNG PUMPS. THE PUMPS ARE MOUNTED ON A 
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 رعت مخصوص عبارتست از:س 
1/ 2

3/ 4s

Q
N N

H
=  

 در این رابطه :

        Q) دبی در نقطۀ راندمان ماکزیمم برحسب مترمکعب بر ثانیه :s/m
3( 

        H  )ارتفاع در نقطۀ راندمان ماکزیمم برحسب متر : m( 

        N  سرعت دورانی پمپ برحسب :min  /1 
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 اهش نیروهاي محوري وارد بر چرخ از طریق اتاق تعادلی با ایجاد سوراخ در چرخ و لوله رابطک 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهش نیروهاي محوري وارد بر چرخ از طریق پره هاي شعاعی در پشت چرخک 
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 اهش نیروهاي محوري وارد بر پمپ  چند طبقه از طریق چیدمان چرخ هاک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیروي شعاعی وارد بر چرخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غییرات فشار استاتیک پیرامون چرخت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثیر شکل حلزونی بر نیروي شعاعیت 
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 :و پمپ موازي در مداري با افت فشارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ارکرد دو پمپ بطور سري، هنگامیکه بین آنها مقاومت وجود داشته باشدک 
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 :دور از یکدیگر قرار گرفته باشندار دو پمپ به صورت موازي، هنگامی که در فاصله ک 
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 :نواع فنا 

 

 

 پروفیل سرعت در یک فن محوري: 
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 اي سانتریفوژ:هنف 
،  د)(هاي با نوك شعاعی پره) 4، (هاي شعاعی (ج)پره  )3، (هاي با انحنائ رو به جلوي عمیق (ب)پروانه با پره)2، (هاي با انحنائ رو به جلو (الف)پروانه با پره)1( 

ها داراي انحناء رو به عقب در محل نوك پره و انحناء هاي با انحناء معکوس که این پرهپره) 7، (هاي با انحناء رو به عقب (و)پره) 6، (هاي صاف رو به عقب (ه)پره) 5(

 و به عقب (ر)هاي ایرفویل رپره) 8، (رو به جلو در محل هاب (ز)

 هاي محوري:نف 

اند و ) که از دو قسمت اصلی پروانه و محفظه تشکیل شدهTube Axial Fansاي (هاي محوري لولهفن -)2، () (الف)Ducted Axial Fansهاي محوري کانالی (فن) 1(

هاي هادي در پایین دست ، بالا دست و یا هردو نصب ) که پرهVane Axial Fanهاي هادي (هاي محوري با پرهفن -)3( هاي هادي نمی باشند شکل (ب)حاوي پره

چرخش متفاوت، این  هاي محوري با دو پروانه و جهتفن -)4شوند شکل (ج) (راندمان فن نصب می هاي هادي جهت استحصال انرژي چرخشی سیال و افزایششوند.  پرهمی

وسیله جریان چرخشی تولید شده توسط پروانه   اند. بدینکنند، تشکیل شدههاي مختلف دوران میموتور در جهت هاي محوري از دو پروانه مجزا که همواره با دونوع از فن

 شود شکل (د)رود. همچنین انرژي جریان چرخشی استحصال و به فشار استاتیک تبدیل میاول، بوسیله پروانه دوم از بین می
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 وربین فرانسیست 
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 وربین کاپلانت 

 

 وربین پلتونت 
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 )Nsسرعت مخصوص(

 تند متوسط کند نوع توربین

 31-70 16-30 4-15 پلتون

 251-400 151-250 60-150 فرانسیس

 701-1100 451-700 300-450 کاپلان
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FIG 1. Projected increase in world wind power installed capacity 

 

 
FIG 2. Percentage of electricity produced from wind energy by various states in the USA 

 

 
TABLE 1. Cost structure (in €) of a typical 2MW wind turbine based on selected data for 

European wind turbine installations (2006) 
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FIG 1. A plot of rotor power coefficient as a function of tip speed ratio for various 

turbines 
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Cross section and Velocity  Triangle of a 

wind turbine 

 

 
 

Effect of the Important variables on a Wind  

Turbine 

 
 

 

 

 

Effect of the Important variables on a Wind 

Turbine 
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      Thick aerofoil family for HAWTs of diameter 2 

to 11m (P = 2 to 20kW) 
 

 
 

Thick aerofoil family for HAWTs of diameter 

11 to 21 m (P = 20 to 100kW) 
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    Thick aerofoil family for HAWTs of diameter 

21 to 35 m (P = 100 to 400kW) 
 

 

Thick aerofoil family for HAWTs with D > 36m 

(blade length 15 to 25 m, 

P = 400 to 1000 kW). (Courtesy NREL.) 
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Aileron control surfaces: (a) showing position of 

ailerons on two-bladed rotor; (b) two types of 

aileron in fully deflected position 

(adapted from Miller and Sirocky 1985). 

  

 

Variation of (a) lift and (b) drag coefficients for 

the 38% chord ailerons when set at 0,  -60 deg 

and at -90 deg. (Adapted from Savino et al. 

1985. Courtesy of NASA.) 
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Harnessing of wave energy by TAPCHAN 

systems for power production,  oscillating water 

column and  overtopping 
 

 

 

 

Floating device 
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                                    Horizontal  & Vertical Axis Turbines (HAT) 
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