
 
 
 

 

 

SAP روش انجام تحلیل پوش اور درنرم افزار:موضوع پروژه   

NONLINER STATIC PROCEDURE 

                  (pushover) 

 بنام خدا



 فهرست

•

•

•

•

•

•

•

•

•
 

•   
 
 



 مقدمه

 
                                       

 













 

                                       

 



 (طراحی عملکردی)طراحی براساس جابه جایی 

 

 



Structurally 

Stable 

 سطوح عملکردی

Life Safe 

Beer! 

Food! 

Rare events 

(10%/50yrs) 

Very rare events 

(2%/50yrs) 

Operational 

Frequent events 

(50%/50yrs) 

 تغییرمکان جانبی

 برش پایه تقاضا
Joe’s 

Beer! 

Food! 

Occasional events 

(20%/50yrs) 







 انواع روشهای تحلیل سازه ها
 

•

•

•

•

• 
 



 تحلیل غیرخطی



 

 



 تحلیل غیرخطی

•

 

 



 (بار افزون)تحلیل پوش آور 

 

 

 

 



 

 چرا از تحلیل پوش آور استفاده می شود؟

•

•

•

•

 



 مفاهیم مطرح شده در تحلیل پوش آور 









 



 تغییرمکان-رابطه نیرو



 تغییرمکان-رابطه نیرو

(3-2-5-) 



 الگوی بارگذاری

 

 



 الگوی بارگذاری



1بارگذاری ثقلی   



2بارگذاری ثقلی  



 الگوی بارگذاری

 :الگوی بارگذاری جانبی
 30درصد نیرو یا جابه جایی در امتداد مورد نظر با  100: بعدی 3حالت در 

 (-1-7-2-3)درصد نیرو یا جابه جایی متعامد 

 

 شکل مود اول مثلثی معکوس یکنواخت



 الگوی بارگذاری



 مراحل الگوی بارگذاری جانبی یکنواخت به ترتیب شماره
1 



A,Bباید درتمامی بارگذاریهای جانبی تکمیل گردد ین دومرحلها  

A 

B 



2 3 



4 5 



6 7 



8 



 الگوی بارگذاری جانبی مثلی معکوس به ترتیب شماره
1 2 



3 4 



5 6 



7 8 



 (PLASTIC HINGE)مفصل پلاستیک 

در اثر افزایش ممان یا برش مقطع کاملا به تسلیم رسیده و دیگری ممان 
 .یا نیرویی تحمل نمی کند و همانند مفصل معمولی عمل میکند



 (PLASTIC HINGE)مفصل پلاستیک 



 (PLASTIC HINGE)مفصل پلاستیک 

 نحوه تشکیل مفاصل پلاستیک در سازه: مکانیزم شدن



 (PLASTIC HINGE)مفصل پلاستیک 

 مشخصات مفصل پلاستیک
تغییرمکان مشخصات وارد نرم -و رابطه نیرو 360با استفاده از نشریه 

نرم افزار این مشخصات را  Autoافزار می شود یا با انتخاب حالت 

 .محاسبه می کند





 واردکردن مفاصل پلاستیک به صورت اتوماتیک

P-M2-M3 

M3 



 واردکردم مفاصل پلاستیک به صورت دستی



 محل تشکیل مفاصل پلاستیک درتیروستون













 تحلیل سازه

 نتایج تحلیل سازه



یین نامه
 
2800نحوه وارد کردن طیف پاسخ خاک ا  

2 

3 

4 

1 

 اتنخاب فایل

 ترسیم نموداردرنرم افزار



 (PERFORMANCE POINT)نقطه عملکردی 

 :روشهای تعیین نقطه عملکردی

 :روشهای اصلاح جابه جایی الاستیک -1

 روشFEMA 273 : استفاده از یک رابطه و تصحیح جابه جایی

 الاستیک با یکسری ضرایب

 اصلاح شده ضرايب جابه جايي روشFEMA 440 

 روشFEMA 356 : (دستور العمل بهسازی) 360مشابه روش نشریه 

 

 :روشهای طیف ظرفیت -2

 روش خطي سازي معادل طبق دستورالعملFEMA 440 

 روشATC-40 :استفاده از منحنی پوش آور و طیف تقاضا 



 (PERFORMANCE POINT)نقطه عملکردی 





 (FEMA 356)نقطه عملکردی 

 

 
C0 = جابه جایی سیستم یک درجه آزادی به چند درجه آزادیارتباط دادن ضريب براي 

C1 = به جابجايي هاي محاسبه شدهغیرالاستیك حداکثر جابجايي ارتباط دادن ضريب براي 

 فرض رفتار الاستیك سازه با 
C2 =ضريب برای در نظر گرفتن اثر چرخه های هیسترزیس 

C3 = برای درنظر گرفتن اثر ضريبP-Delta 

 

SAPاستخراج شده ازنرم افزار 



 (FEMA 356)نقطه عملکردی 

C0  1.5تا  1براساس نوع سازه از جدول، بین 

C1 = 1                                  Te ≥T 
C1 = [1 +(R-1)T0/Te]/R        Te<T 

 Rنسبت مقاومت نیاز الاستیك به مقاومت تسلیم 
 

C2  تا  1بین و پریود موثر و سطح عملکردی از جدول،  نوع سازهبراساس
1.5 

 

C3 = 1                                  α>0    

C3 = 1 +[ |α|(R-1)3/2 ]/Te      α<0  

α نسبت سختی پس از تسلیم به سختی اولیه 

 

 (-2-3-4-3. )وجود دارد 360مشابه این روش در نشریه 



SAPنمودارپوش اوردر 



 (ATC-40)نقطه عملکردی 

         

(                               میرایی موثر)طیف کاهش یافته             
 (درصد 5میرایی )طیف پاسخ 



 (ATC-40)نقطه عملکردی 

 طیف تقاضا          

 جابه جایی-طیف پاسخ شتاب          

فی
طی
ب 
شتا

 

 زمان تناوب

T0 
فی
طی
ب 
شتا

 

 جابه جای  ی طیفی

T0 Sd = SaT
2/4p2 



 (ATC-40)نقطه عملکردی 

                       



 (ATC-40)نقطه عملکردی 

 طیف ظرفیت         

             



 (ATC-40)نقطه عملکردی 

Performance Point 
فی
طی
ب 
شتا

 

 جابه جای  ی طیفی





 مراحل تحلیل پوش آور



















 :کنترل های پس از تحلیل پوش آور
 

 

 



 کاربرد منحنی پوش آور













 کاربرد منحنی پوش آور

 (ATC-40)نقطه عملکردی  

 جابه جای  ی طیفی

 منحنی تقاضا برای میرای  ی موثر

 منحنی تقاضا

فی
طی
ب 
شتا

 



 کاربرد منحنی پوش آور

 بررسی معیارهای پذیرش

 تغییرمکان

و  ر
 نی

 سطوح عملکردی

(IO, LS, CP) 

 نقطه عملکردی مورد انتظار



 معایب تحلیل پوش آور



 مراجع















 تقدیروتشکر






