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٩٧ − ٩٨ اول نیم سال امتحانات
٢٠ کل: نمره مبنای دقیقه ١٠٠ امتحان: زمان مدت عمومی فیزیک درس: نام
کلاسی: فعالیت نمره دانشجو: نام خانوادگی و نام ۵١٨ درس: مشخصه

میان ترم: نمره دانشجویی: شماره آدینه بهروز استاد: نام خانوادگی و نام
نیمسال: پایان نمره الکتروتکنیک-برق صنعتی مقطع: و  رشته تحصیلی  ١٣٩٧/١٠/١٨ امتحان: تاریخ

اسلامی آزاد دانشگاه
شهریار واحد  

کل: نمره صندلی: شماره ٨ : ٣٠ امتحان: ساعت

2 نمی باشد � می باشد حساب ماشین از استفاده به مجاز دانشجو � بسته جزوه 2 باز جزوه امتحان
2 ندارد � دارد نیاز پاسخ نامه

بارم
نمره 

سوال

ننویسید. چیزی زیر جدول در
جمع ۶ سوال ۵ سوال ۴ سوال ٣ سوال ٢ سوال ١ سوال
١٠٠ ٢٢ ٨ ١٣ ٢۵ ١٧ ١۵

است). g = ١٠m/s٢ (مقدار می کند پرتاب ١٠m/s اولیه سرعت با و y محور راستای در را توپ بیسبال پرتاب کننده یک :١ سوال

برسد؟ ارتفاع بالاترین به توپ تا می کشد طول مدت چه (الف)

است؟ چقدر شده رها نقطه بالای توپ ارتفاع بالاترین (ب)

برسد؟ پرتاب نقطه بالای متری ١ فاصله به توپ تا می کشد طول چقدر (ج)

پاسخ:

(الف)

v = v٠ − gt ⇒ t =
v − v٠

−g
=

٠ − ١٠
−١٠

= ١ s

(ب)

v٢ − v٢
٠ = −٢gy ⇒ y =

v٢ − v٢
٠

−٢g
=

٠ − ١٠٢

−٢ × ١٠
= ۵m

(ج)

y − y٠ = v٠t−
١
٢
gt٢ ⇒ ١ = ١٠t− ١

٢
١٠t٢ ⇒ ۵t٢ − ١٠t+ ١ = ٠ ⇒ ∆ = b٢ − ۴ac = ۴ − ٠٫٨ = ٣٫٢

t١,٢ =
−b±

√
∆

٢a
=

٢ ±
√

٣٫٢
٢

= ١٫٨٩ s, ٠٫١ s

انتها، در و می زند جلو هواپیما ادامه در اما می گیرد پیشی موتورسیکلت ابتدا هواپیما، و ماشین موتورسیکلت، یک بین مسابقه ای در :٢ سوال
داریم: بگیریم، نظر در آن ها حرکت برای را قابل قبولی مقادیر و کنیم تمرکز ماشین و موتورسیکلت برروی اگر می کند. عبور موتورسیکلت از ماشین
ماشین به بزودی اما است. ac = ۵٫۶٠

m

s٢ ماشین (ثابت) شتاب از بزرگتر am = ٨٫۴٠
m

s٢ آن (ثابت) شتاب زیرا می گیرد پیشی ابتدا موتورسیکلت

طول چقدر می رسد. vm = ۵٨٫٨
m

s
یعنی خود نهایی سرعت به برسد، vc = ١٠۶

m

s
یعنی خود نهایی سرعت به ماشین اینکه از قبل زیرا می بازد

برسد؟ موتورسیکلت به ماشین تا می کشد
پاسخ:
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٢

بارم
نمره 

سوال

xc = xm١ + xm٢

x− x٠ = v٠t+
١
٢
at٢ ⇒ xc =

١
٢
act

٢

v = v٠ + at ⇒ tm =
vm
am

=
۵٨٫٨
٨٫۴

= ٧ s

x− x٠ = v٠t+
١
٢
at٢ ⇒ xm١ =

١
٢
amt٢

m =
١
٢
× ٨٫۴ × ٧٢ = ٢٠۵٫٨m

x− x٠ = v٠t+
١
٢
at٢ ⇒ xm٢ = vm(t− tm) = vm(t− ٧)

١
٢
act

٢ = ٢٠۵٫٨ + vm(t− tm) = ٢٠۵٫٨ + vm(t− ٧) ⇒ ٢٫٨t٢ = ٢٠۵٫٨ + ۵٨٫٨t− ۴١١٫۶

⇒ ٢٫٨t٢ − ۵٨٫٨t+ ٢٠۵٫٨ = ٠ ⇒ t٢ − ٢١t+ ٧٣٫۵ = ٠

∆ = b٢ − ۴ac = ٢١٢ − ۴ × ٧٣٫۵ × ١ = ۴۴١ − ٢٩۴ = ١۴٧ ⇒ t١,٢ =
−b±

√
∆

٢a
=

٢١ ±
√

١۴٧
٢

= ۴٫۴۴s, ١۶٫۶s

است: زیر صورت به متر برحسب و t زمان از تابعی عنوان به خرگوش موقعیت می دود. پارکینگ یک محوطه در خرگوشی :٣ سوال

x = −٠٫٣١t٢ + ٧٫٢t+ ٢٨, y = ٠٫٢٢t٢ − ٩٫١t+ ٣٠

نمایید. محاسبه را بردار این زاویه و اندازه بیابید. را r⃗ خرگوش موقعیت بردار t = ١٠ s لحظه در (الف)

است؟ چقدر آن زاویه و اندازه بیابید. t = ١۵ s لحظه در را v⃗ سرعت بردار (ب)

است؟ چقدر آن زاویه و اندازه بیابید. t = ۵ s لحظه در را a⃗ شتاب بردار (ج)

پاسخ:

(الف)

x = (−٠٫٣١)(١٠)٢ + (٧٫٢)(١٠) + ٢٨ = ۶٩ m, y = (٠٫٢٢)(١٠)٢ − (٩٫١)(١٠) + ٣٠ = −٣٩ m

r⃗ = ۶٩î− ٣٩ĵ, r =
√
x٢ + y٢ =

√
۶٩٢ + (−٣٩)٢ = ٨٧ m, θ = tan−١ y

x
= tan−١

(
−٣٩
۶٩

)
= −٢٩٫۴٧o

(ب)

vx =
dx

dt
=

d

dt
(−٠٫٣١t٢ + ٧٫٢t+ ٢٨) = −٠٫۶٢t+ ٧٫٢

m
s , vy =

dy

dt
=

d

dt
(٠٫٢٢t٢ − ٩٫١t+ ٣٠) = ٠٫۴۴t− ٩٫١

m
s

t = ١۵ s ⇒ vx = −٢٫١, vy = −٢٫۵ ⇒ v⃗ = −٢٫١î− ٢٫۵ĵ

v =
√
v٢
x + v٢

y =
√
(−٢٫١)٢ + (−٢٫۵)٢ = ٣٫٣

m
s , θ = tan−١ vy

vx
= tan−١

(
−٢٫۵
−٢٫١

)
= ۵٠o

(ج)

ax =
dvx
dt

=
d

dt
(−٠٫۶٢t+ ٧٫٢) = −٠٫۶٢

m
s٢ , ay =

dvy
dt

=
d

dt
(٠٫۴۴t− ٩٫١) = ٠٫۴۴

m
s٢

t = ۵ s ⇒ ax = −٠٫۶٢, ay = ٠٫۴۴ ⇒ a⃗ = −٠٫۶٢̂i+ ٠٫۴۴ĵ

a =
√
a٢
x + a٢

y =
√

(−٠٫۶٢٢) + ٠٫۴۴٢ = ٠٫٧۶, θ = tan−١ =
ay
ax

= tan−١
(

٠٫۴۴
−٠٫۶٢

)
= −٣۵o

حرکت قائم صفحه یک در توپ اینکه فرض با می کند. شوت افق به نسبت ٣۶o زاویه با ١۵٫۵ m/s اولیه سرعت با را توپ فوتبالیستی :۴ سوال
:(g = ٩٫٨ m/s٢) کند
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٣

بارم
نمره 

سوال

است؟ چقدر برسد خود مسیر اوج نقطه به توپ اینکه برای t١ زمان (الف)

می گیرد؟ اوج ارتفاعی چه تا توپ (ب)

است؟ چقدر آن پرواز زمان و توپ برد (ج)

پاسخ:

می کنیم: حساب زیر معادله از را t١ است. صفر سرعت قائم مولفه اوج، نقطه در (الف)

vy = v٠y − gt, vy = ٠, v٠ = ١۵٫۵ m/s, θ٠ = ٣۶o ⇒ t١ =
v٠ sin θ٠ − vy

g
⇒ t١ =

١۵٫۵ × sin ٣۶o

٩٫٨
= ٠٫٩٣ s

می رسد: اوج نقطه به t = ٠٫٩٣ s لحظه در توپ (ب)

y − y٠ = v٠ sin θ٠t−
١
٢
gt٢ ⇒ y = ١۵٫۵ × sin ٣۶o × ٠٫٩٣ − ١

٢
× ٩٫٨ × ٠٫٩٣٢ = ۴٫٢ m

می آید: بدست زیر رابطه از R برد (ج)

R =
v٢

٠
g

sin ٢θ٠ =
١۵٫۵٢

٩٫٨
sin ٧٢o = ٢٣٫٣ m

می آید: بدست زیر معادله از زمان است. برابر توپ سقوط برای لازم زمان با توپ رفتن بالا برای لازم زمان چون

t٢ = ٢t١ = ٢ × ٠٫٩٣ = ١٫٨۶ s

٩٫٨ m/s٢ از مقدار (این است g = ٩٫١ m/s٢ ارتفاع این در می گردد. زمین دور به زمین، سطح از h = ٢۵٠ km ارتفاع در ماهواره ای :۵ سوال
است. R = ۶٣٧٠ km زمین شعاع کنید. پیدا را ماهواره این سرعت می شود). کم ارتفاع شدن زیاد با g چون است. کمتر

پاسخ:

g =
v٢

R+ h
⇒ v =

√
g(R+ h) =

√
٩٫١ × ۶۶٢٠ × ١٠٣ = ٧٧۶١٫۵٧ m/s

این می گیرد. اصطکاک بدون صفحه در شده، نشان داده جهت در ٣ m/s٢ با برابر شتابی ،٢ kg جرم به شکل دایره ای جسم زیر، شکل در :۶ سوال
٢٠ N با برابر F⃗٢ نیرو و ١٠ N با برابر F⃗١ نیرو اندازه است. شده داده نشان شکل در نیرو دو تنها که آمده بوجود نیرو سه شدن وارد اثر در شتاب

کنید. مشخص را آن زاویه و اندازه آورید. بدست برداری صورت به را سوم نیروی است.

x

y

F⃗٢

a⃗

F⃗١

۵٠o

٣٠o
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۴

بارم
نمره 

سوال

پاسخ:

F⃗١ + F⃗٢ + F⃗٣ = ma⃗ ⇒ F⃗٣ = ma⃗− F⃗١ − F⃗٢

F٣,x = max − F١,x − F٢,x

= m(a cos ۵٠o)− (−F١ cos ٣٠o)− ٠
= ٢ × ٣ × ٠٫۶۴ − (−١٠ × ٠٫٨٧)
= ٣٫٨۴ + ٨٫٧ = ١٢٫۵۴ N

F٣,y = may − F١,y − F٢,y

= m(a sin ۵٠o)− (−F١ sin ٣٠o)− F٢

= ٢ × ٣ × ٠٫٧٧ − (−١٠ × ٠٫۵)− ٢٠
= ۴٫۶٢ + ۵ − ٢٠ = −١٠٫٣٨ N

F⃗٣ = F٣,xî+ F٣,y ĵ = ١٢٫۵۴î− ١٠٫٣٨ĵ N

|F٣| =
√

F ٢
٣,x + F ٢

٣,y =
√

١٢٫۵۴٢ + (−١٠٫٣٨)٢ = ١۶٫٢٨ N

θ = tan−١
(
F٣,y

F٣,x

)
= tan−١

(
−١٠٫٣٨
١٢٫۵۴

)
= −٣٩٫۶o
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