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Galvanizing)گالوانیزه کردن(آبکاري فلزات
هـا راهاي فولادي را با فلز روي پوشش داده تـا مقاومـت آنن انواع مختلفی از فراوردهآگالوانیزه کردن فرآیندي است که طی

زدگـیگخواهیم آبکـاري شـود بایـد کـاملاً  تمیـز باشـد و زنـفلز اصلی که می.زدگی افزایش دهددر مقابل فرسایش و زنگ
هاي فولادي باید چندین بار مراحلی عموماً شـبیه بـهنداشته باشد تا پوشش به خوبی روي آن بچسبد و بنابراین تمام فرآورده

»گالوانیزه کـردن«کردن را قبل از ورود به خزینه آبکاريخشک کردن و یا عملیات سرد و گرم-کشیآب-هم مثل تمیز کردن
:شوددو روش زیر انجام میگالوانیزه کردن به.بگذرانند

ورسازي یعنی غوطه ور ساختن یا فرو بردن محصول فولاد به میـان خزینـه رويگالوانیزه کردن به روش حرارتی و غوطه)الف
.مذاب
)ناپیوسته(آبکاري سرد به وسیله برق یعنی آبکاري با روي توسط جریان برق از روش حرارتی)ب

سـازهااستفاده از روان.کنندورقه یا سیم استفاده می-نوار پیوسته براي نوارهاي فولاديبراي محصولات ساخته شده از روش
باشد اما ایـن مـواد بـرايدر گالوانیزه کردن به روش نوار پیوسته تقریباً متروك شده و دیگر مورد استفاده نمی)هاکنندهذوب(

.روندها هنوز به کار میتهیه سیم
حرارتیگالوانیزه کردن به روش

.محصولی که باید آبکاري شود باید کـاملاً تمیـز باشـد.فرآیند آبکاري یا استفاده از روش ناپیوسته در دیاگرام نشان داده است
ه و بـا اسـیدهايکشـی شـدگیـرد و سـپس آبهاي قلیایی معمولاً با هیدروکسیدسدیم انجام مـیاین عمل توسط تمیزکننده

کننـده وقتـی گـرمهاي پـاكاز آن جا که محلول.شوندیک یا اسید هیدروکلریک پاك میل اسید سولفورمحلول شیمیایی مث
.شـوندگراد نگهداري مـیدرجه سانتی65-77هاي شستشو در درج حرارتی تقریباً معادلمحفظه.هستند تأثیر بیشتري دارند
.نمایدها تغییر میدرصد وزن آن7-12غلظت اسید هنچنین بین

کراحل آبکاري ناپیوسته با یک کوره پختیک نمونه از

ایـد آبکـاري شـوند وهایی است کـه بشود، عمل اصلی آن هم حفظ پاکیزگی همه فراوردهساز استفاده میدر جایی که از روان
کن است با یک مرحله گدازه قبلی و متعاقـب آن بـا یـکاین عمل مم.باشدکردن محصول میخزینه روي و همچنین خشک

.ساز به تنهایی انجام پذیردساز در روي سطح خزینه روي انجام گیرد و یا فقط با یک پوشش روانانپوشش رو
اي،در آبکـاري لولـه.شـودساز روي خزینه روي مذاب استفاده میدر آبکاري ناپیوسته، از کلرید آمونیوم به عنوان پوشش روان

شـود و سـپس عملیـاتور مـیوله در محلـول داغ ایـن ترکیـب غوطـهساز استفاده شده و لکلرید آمونیوم روي به عنوان روان
.پذیردداخته شود، انجام میگتمیزکاري با اسید قبل از این که وارد خزینه روي

هـا در روش تمیـزبندي کرد کـه فـرق اصـلی آننوع عمده طبقهآبکاري به روش حراراتی نوار پیوسته را ممکن است به چهار
:جام عمل تمیز کردن در خط استت انکردن محصول و قدر
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سـرد و.گیـردهاي سطحی و احیاي متعاقب آن در کوره انجام میدر نوع اول تمیز کردن نوار توسط شعله اکسیداسیون روغن
نـوع.کننـددر نوع دوم از قلیاي الکترولیتیک براي تمیز کردن قبل از ورود به خط استفاده مـی.گرم کردن در خط انجام شود

اي کـه قـبلاًساز قبـل از ورود بـه کـورهشود و از یک روانکننده تمیز میکننده و قلیاهایی پاكتوسط اسیدهاي پاكسوم فلز
هایی بـه شـکل جعبـه حـرارت دادهقبل از ورود به خط در کوره)هابوبین(هاپیچبیشتر سیم.شودگرم شده است استفاده می

.شوندمی
از.کننـدکننده و هم از فرو بردن دو محلول قلیا براي تمیز کاري نوار اسـتفاده مـیهاي پاكچهارم آبکاري هم از اسیددر نوع
هـاپیچبعضی از سیم.شودشود و فولاد قبل از آبکاري در یک گاز احیا کننده حرارت داده میسازي استفاده نمیگونه روانهیچ

.شونداي مانند روش قبل سرد و گرم میهمچنین در کوره جعبه
لازم بـه.بخش عملیاتی آبکاري در یک خط پیوسته براي نوارهاي فولادي عیارهاي سـبک در تصـویر نشـان داده شـده اسـت

کننـده عمومیـت دارد بـه عـلاوه درسرد و گرمهايسازها به خاطر عملیات حرارتی محفظهاستفاده از روانتذکر است که عدم
کننـد و نگهـداري سـطحکنندگی قلیایی استفاده مـیاند و از عملیات پاكفرآیند تمیز کاري اسیدهاي تمیزکننده حذف شده

تمیز توسط حفظ نوار گرم شده در اطاقک یا در کوره یا تحت فشار احیا کننده هیدروژن تا گذاشتن در زیر سطح خزینه روي
ه اقـدامات مقـدماتی از یـکس از یک سلسـلپرسته سیم موازي30ها در حدوددر مورد آبکاري سیم.شودگداخته انجام می
هایی که باید آبکاري شوند بایدمعمولاً سیم.شوند تا هر رشته سیم جداگانه قالبی جذب کرده و حلقه شودخزینه روي رد می

.ها انجام شود تا آثار سردکاري از بین برودسازي بر روي آنو گرمعملیات سرد

کنـاره:Dپیچ رولز،:Cپیچ رولزوبرش،:Bفنر بازکن،:Aهاي فولادي سبکمراحل پیشرفت یک خط آبکاري پیوسته براي نوار
محفظـه حرارتـی بـا:Iحفـره حلقـوي،:Hفنر برایدل،:Gمرکز تمیزکاري،:Fپیچ رولز و صافکاري توسط جوش،:Eکنصاف

هاي جریـاندودکش:Lگري،هاي آبکاري و ریختهپاتیل:Kسوراخ هواي کوره،:Jمتر در طول،60هواي کنترل شده در حدود
کنندهبرج خنک:Mکننده،خنک

وسط یـک لاوك سـربمعمولاً این امر ت.گیردسرد و گرم کردن پیوسته مورد استفاده قرار میبراي این امر یکی از فرآیندهاي
کارياین سرب مذاب هنچنین براي از بین بردن باقیمانده روغن.شودهاي تمیزکاري و آبکاري انجام میمذاب در جلوي تانک
شـوند وآب خنک میها در هواي آزاد و یا در تانکرمتعاقب این گام سرد و گرم کردن سیم.کندها عمل میبراي کشیدن سیم

در گام بعد سیم در آب داغ آبکشی شده و در یـک.شوندرقیق شده اسید هیدروکلریدریک داغ تمیز میپس از آن در محلول
هـا از رويشود که متعاقب آن سـیمروي یا کلرید آمونیوم روي استفاده میدساز با گذراندن آن از داخل محلول داغ کلریروان

سـاز روي سـیم را بـا یـک ورقـه کلریـد رويروان.رودکن گذشته، سپس به داخل یک خزینه روي مذاب فرو مـییک خشک
.داردپوشاند که آن را از اکسیداسیون محفوظ نگه میمی
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کنـد و لازم اسـت بـه طـور متنـاوب پـاك شـده واي که آلیاژي از آهن و روي است در ته خزینه روي مذاب رسوب مـینقاله
شود تا از اکسیداسیون سریع سرب مذاب در روي سـطح خزینـه،میخزینه روي عموماً از مواد گوناگون پوشیده.برداشته شود

.برداشتن متناوب کف ایجاد شده ضروري است،هاي سربازدر این محل.ها جلوگیري شودبه جز در محل ورود و خروج سیم
آبکاري توسط برق

و در حقیقـت آبکـاري بـا رويبرق فرآیندي است براي تهیه هر نوع فلز با روکش روي توسط یـک جریـان الکتریکـیآبکاري
هـا همـان عملیـاتباشـد و عملیـات آنوسایل مورد استفاده شبیه به سایر انواع آن در آبکاري فلزات می.باشدتوسط برق می

.ورسازي استتمیزکاري فلز قبل از گالوانیزه کردن در روش آبکاري با روش داغ و غوطه

هاي پیشگیريمخاطرات و راه
گونه مسمومیت واقعـی از سـر و کـارهیچ.آورندترین مشکلات را براي سلامتی به وجود میآبکاري مدرن کمهاي پیوستهخط

شـود ممکـنتب ناشی از بخارهاي فلز که از استنشاق دود اکسـید روي ناشـی مـی.افتدهاي روي اتفاق نمیداشتن با ترکیب
روي مـذاب در کارخانجـات ذوب فلـز بـرنجتري نسبت بـهایینولیکن خزینه روي مذاب در درجه حرارت پ.است اتفاق بیافتد

و سطح خزینه هم غالباً با مواد گونـاگون کـه خـروج و تصـاعد دودهـا را بـه)گراددرجه سانتی450-480(شودنگهداري می
رفـتن دودهـالاپوشیده شدن سطح آن از تصاعد و با،بدین ترتیب درجه حرارت کم خزینه.شودرساند پوشانده میحداقل می

و کـادمیوم)توتیـاي معـدنی(مـوانهایی مثل سرب، آنتیاي جلوگیري شده، ناخالصیت قابل ملاحظهروو بخارات سرب به ص
0.75هـا ازاما در هر حال مقدار هیچ یک از آن.رود وجود داشته باشدتواند در فلز روي که براي گالوانیزه کردن به کار میمی

.روددرصد فراتر نمی
و عملیـاتدر آبکـاري ناپیوسـته منقطـع.باشـدسـازها مـینبع عمده آلودگی هوا در عمل گالوانیزه کـردن اسـتفاده از روانم

.کنندگی و استفاده از اسیدهاي محلول داغ نیز این چنین استپاك
ن و گـاز آمونیـاكشـوند و تشـکیل کلریـد هیـدروژآمونیوم روي و کلرید آمونیوم در حـرارت تجزیـه مـیسازهاي کلریدروان
تر از غلظتی کـه خطرآفـرین تلقـیها به سهولت به وسیله دستگاه تنفسی فوقانی در درجه غلظت پاییندهندکه هر دو آنمی
.شوند قابل تشخیص هستندمی

.شوندهاي مشابهی در دستگاه تنفسی میباعث تحریککمهاياسیدهاي استفاده شده براي تمیز کردن حتی با غلظت
اگر چه در هر حـال دسـتگاه تهویـه بایـد.گیرندسازهاي به اصطلاح بدون دود چند سالی است که مورد استفاده قرار میروان

هاي دودکـش سـقفی ممکـنکنترل بخارها و دودها توسط لوله.براي خطوط گالوانیزه، گالوانیزاسیون مورد استفاده قرار گیرد
.کننده را به طرف سقف هدایت خواهد کردتی مواد آلودهاست براي این امر کافی باشد چون جریان حرار

العـاده مـوثريهاي تهویه در طول هر دو طرف تانک بک اقدام و پیشگیري ضـروري و فـوقهاي تعبیه شده در سوراخدودکش
.هاستها و خمرهبراي شستشو و تمیز کردن تانک

هـا جمـعهـا ایـن مـواد در آنلیـات دفـع کـف و تفالـهها و ظروفی که در جریان عمهاي دودکش بر روي دیگنصب کلاهک
.شوند ضرورت دارندمی

ها یا کف نیـز بایـد بـهدست زدن به تفاله.باشد، ضرورت تام داردهایی که داراي سرب میمخصوصاً براي تفالهنوع اخیر تهویه
ز خروج انتشار گردوغبـار غلیظـی کـه ممکـندقت انجام شود این مواد باید با مراقبت زیاد در داخل کانتینرها جاي گیرند تا ا

.ها از زهوار بالا به داخل ناشی شود جلوگیري به عمل آیداست در صورت ریختن آن
روهـايهاي ایمنی باید هم براي خط گالوانیزاسیون و هم براي خط شستشو مخصوصاً در جایی که کـارگران در طـول راهنرده

.دکنند تهیه شووآمد میبالاي تانک رفت
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هاي پزشـکی قـرار گرفتـه و متناوبـاً ازمراقبتکارگرانی که با سرب مذاب و یا لعاب سرب سروکار دارند باید متناوباً تحت نظر
.نظر خون و ادرار آزمایش شوند
بنـدهاي حفـاظتی بـراي پاهـا وهاي ایمنی مناسب باید براي کارگران تهیه شود از جمل پـیشدر طول جریان عملیات لباس

از خطر سوختگی و یـا پاشـیده شـدن فلـز مـذاب وها و چشم و صورت مثل نقاب صورت جهت احترازحفاظت دست.هاساق
.هایی که در محل کار باید تهیه شوندامکانات بهداشتی مناسب و خوب مثل وجود حمام.اسید


