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بدن براي اينكه بتواند با محيط اطرف خود ارتباط برقرار كند بايستي محركها را حس كند و اين محركها توسط سلولهاي تمايز يافته اي 

.حس مي شوند كه به آنها گيرنده هاي حسي مي گويند ) نسبت سلولهاي ديگر (   

ولي توجه كنيد كه سلولهاي ولي توجه كنيد كه سلولهاي ولي توجه كنيد كه سلولهاي ولي توجه كنيد كه سلولهاي ) ) ) ) ند ند ند ند سلول عصبي اسلول عصبي اسلول عصبي اسلول عصبي ا( ( ( ( بيشتر گيرنده هاي حسي از جنس نورون هستند بيشتر گيرنده هاي حسي از جنس نورون هستند بيشتر گيرنده هاي حسي از جنس نورون هستند بيشتر گيرنده هاي حسي از جنس نورون هستند ) : 1(نكته 
مثل گيرنده هاي كششي در ماهيچه چهار سر ران كه از نوع مثل گيرنده هاي كششي در ماهيچه چهار سر ران كه از نوع مثل گيرنده هاي كششي در ماهيچه چهار سر ران كه از نوع مثل گيرنده هاي كششي در ماهيچه چهار سر ران كه از نوع . . . . حسي مي توانند از جنس هاي ديگر هم باشند حسي مي توانند از جنس هاي ديگر هم باشند حسي مي توانند از جنس هاي ديگر هم باشند حسي مي توانند از جنس هاي ديگر هم باشند 

....سلول ماهيچه اي مي باشد سلول ماهيچه اي مي باشد سلول ماهيچه اي مي باشد سلول ماهيچه اي مي باشد      
ورون پس از دريافت و حس محركها ، پتانسيل عمل در سلولهاي گيرنده بوجود مي آيد كه  به صورت پيام عصبي توسط خودشان يا ن

حس ها  .برده مي شوند تا در آنجا پردازش شوند ) مغز و نخاع ( هاي حسي كه با آنها در ارتباط مي باشند به دستگاه عصبي مركزي 

گروهي هشان به بخش هاي غير ارادي مي روند و در آنجا پردازش مي شوند ولي گروهي ديگر از حس ها به قشر خاكستري مخ مي 

  .و درك شوند روند تا در آنجا پردازش 

....نه اينكه هميشه پاسخ بدهد نه اينكه هميشه پاسخ بدهد نه اينكه هميشه پاسخ بدهد نه اينكه هميشه پاسخ بدهد !! !! !! !! دست;ه عصبي پاسخ ميدهد دست;ه عصبي پاسخ ميدهد دست;ه عصبي پاسخ ميدهد دست;ه عصبي پاسخ ميدهد !! !! !! !! اگر لازم بود و صلاح بود اگر لازم بود و صلاح بود اگر لازم بود و صلاح بود اگر لازم بود و صلاح بود     ) :2(نكته      
. . . . پردازش ، هم ، кر مخ است و هم خيلي جاهاي ديگر ولي درك كردن فقط кر مخ است پردازش ، هم ، кر مخ است و هم خيلي جاهاي ديگر ولي درك كردن فقط кر مخ است پردازش ، هم ، кر مخ است و هم خيلي جاهاي ديگر ولي درك كردن فقط кر مخ است پردازش ، هم ، кر مخ است و هم خيلي جاهاي ديگر ولي درك كردن فقط кر مخ است ) : 3(نكته      
از بدن به فراواني ديده مي شوند و از بدن به فراواني ديده مي شوند و از بدن به فراواني ديده مي شوند و از بدن به فراواني ديده مي شوند و     گيرنده ها در سر تا سر بدن پخش شده اند و لي در جاهاييگيرنده ها در سر تا سر بدن پخش شده اند و لي در جاهاييگيرنده ها در سر تا سر بدن پخش شده اند و لي در جاهاييگيرنده ها در سر تا سر بدن پخش شده اند و لي در جاهايي    ) :4(نكته 

مثل چشم ها ، مثل چشم ها ، مثل چشم ها ، مثل چشم ها ، . . . . اند اند اند اند     ههههدر نتيجه باعث بوجود اومدن اندامهايي به نام اندامهاي حسي شددر نتيجه باعث بوجود اومدن اندامهايي به نام اندامهاي حسي شددر نتيجه باعث بوجود اومدن اندامهايي به نام اندامهاي حسي شددر نتيجه باعث بوجود اومدن اندامهايي به نام اندامهاي حسي شد. . . . تراكمشان بالاست تراكمشان بالاست تراكمشان بالاست تراكمشان بالاست 
    گوش ها ، بيني ، زبان ، پوستگوش ها ، بيني ، زبان ، پوستگوش ها ، بيني ، زبان ، پوستگوش ها ، بيني ، زبان ، پوست

اندام هاي حسي در نظم و هماهنگي بدن نقش اندام هاي حسي در نظم و هماهنگي بدن نقش اندام هاي حسي در نظم و هماهنگي بدن نقش اندام هاي حسي در نظم و هماهنگي بدن نقش . . . . حواس براي بقاء انسان ضروري مي باشند حواس براي بقاء انسان ضروري مي باشند حواس براي بقاء انسان ضروري مي باشند حواس براي بقاء انسان ضروري مي باشند     :نكته مهم 
....ين نوعي هموئوستازي محسوب مي شودين نوعي هموئوستازي محسوب مي شودين نوعي هموئوستازي محسوب مي شودين نوعي هموئوستازي محسوب مي شوددارند و ادارند و ادارند و ادارند و ا     

گيرنده ها بيشترشان در اندام هاي حسي متمركز شده اند ولي با اين حال ساير اندام هاي بدن گيرنده ها بيشترشان در اندام هاي حسي متمركز شده اند ولي با اين حال ساير اندام هاي بدن گيرنده ها بيشترشان در اندام هاي حسي متمركز شده اند ولي با اين حال ساير اندام هاي بدن گيرنده ها بيشترشان در اندام هاي حسي متمركز شده اند ولي با اين حال ساير اندام هاي بدن : : : : نكته مهم نكته مهم نكته مهم نكته مهم 
مثلا گيرنده ي كششي نوعي مثلا گيرنده ي كششي نوعي مثلا گيرنده ي كششي نوعي مثلا گيرنده ي كششي نوعي . . . . مثل نعده ، روده ، قلب ، ماهيچه و ديگر اندام ها داراي گيرنده هاي حسي مي باشندمثل نعده ، روده ، قلب ، ماهيچه و ديگر اندام ها داراي گيرنده هاي حسي مي باشندمثل نعده ، روده ، قلب ، ماهيچه و ديگر اندام ها داراي گيرنده هاي حسي مي باشندمثل نعده ، روده ، قلب ، ماهيچه و ديگر اندام ها داراي گيرنده هاي حسي مي باشند

....ما حضور داردما حضور داردما حضور داردما حضور دارد    گيرنده مي باشد كه در معدهگيرنده مي باشد كه در معدهگيرنده مي باشد كه در معدهگيرنده مي باشد كه در معده     
:انواع گيرنده ها در جدول زير آورده شده است   
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 انواع گیرنده های حسی در بدن انسان
 گيرنده هاي دما :

اين گيرنده ها . گيرنده هاي دما شامل گيرنده ي گرما كه افزايش دما را حس مي كند و گيرنده ي سرما كه كاهش دما را حس مي كند 

. مي شوند  در پوست و هيپوتالاموس ديده  

گيرنده هاي دمايي پوست دماي محيط را حس مي كنند ولي گيرنده هاي دمايي هيپوتالاموس ، گيرنده هاي دمايي پوست دماي محيط را حس مي كنند ولي گيرنده هاي دمايي هيپوتالاموس ، گيرنده هاي دمايي پوست دماي محيط را حس مي كنند ولي گيرنده هاي دمايي هيپوتالاموس ، گيرنده هاي دمايي پوست دماي محيط را حس مي كنند ولي گيرنده هاي دمايي هيپوتالاموس ، ) : 1(نكته 
))))دماي دروني دماي دروني دماي دروني دماي دروني ( ( ( ( دماي خون را حس مي كنند دماي خون را حس مي كنند دماي خون را حس مي كنند دماي خون را حس مي كنند      

....پرتوهاي فروسرخ همان گرما هستند پس مي توانند گيرنده هاي گرمايي ما را تحريك كنند پرتوهاي فروسرخ همان گرما هستند پس مي توانند گيرنده هاي گرمايي ما را تحريك كنند پرتوهاي فروسرخ همان گرما هستند پس مي توانند گيرنده هاي گرمايي ما را تحريك كنند پرتوهاي فروسرخ همان گرما هستند پس مي توانند گيرنده هاي گرمايي ما را تحريك كنند     ) :2(نكته      
:گيرنده ي درد   

اين گيرنده احتمالا در همه جانوران(نه جانداران) وجود دارد ( احتمالا !! نه قطعا !! ) و آن هم در بيشتر بافت هاي بدن !! نه همه جا 

مثلا مغر گيرنده درد نداره خارج كتابه ، حتما ميگي سردرد پس چيه ؟ سردرد به خاطر التهاب ( يني يه سري از جاها گيرنده درد ندارن 

)ده گيرنده هاي درده ، البته سر درد به دلايل ديگه اي هم مي تونه ايجاد بشه مننژ هستش كه پ  

؟ چيست محرك گيرنده درد: سوال   

!! ، فشار بيش از حد ) ماده شيميايي ( سرماي بيش از حد ،  اسيد !! هر چي بخواد به بافت هاي بدن آسيب بزنه مثل گرماي بيش از حد 

.ول كتاب درسي چنان قوي باشد كه سبب آسيب بافتي شود اين گيرنده تحريك مي شوديعني هر نوع محركي كه به ق...و   

!!توجه !! توجه   

.مي توانند تحريك كنند پس متنوع ترين محرك ها را دارد  ها محركاز گيرنده هاي درد را انواع زيادي    

 گيرنده هاي مكانيكي :

...ن فشار وارد شدن كشيده شدن جابجا شدن  و اين گيرنده ها به نيروهاي مكانيكي حساسن مثل لمس كرد  

:بر اساس اينكه گيرنده هاي مكانيكي توسط چه نوع نيرويي تحريك مي شوند ، متفاوتند   

.محرك اين گيرنده ها نيروي كشيده شدن مي باشد ←گيرنده كشش   

. محرك اين گيرنده ها ارتعاش و جابجايي مي باشد ← گيرنده ارتعاش  

.حرك اين گيرنده ها نيروي فشار مي باشدم ←گيرنده فشار   

!!!محرك اين گيرنده ها نيروي لمس و تماس مي باشد يعني فشار خيلي ضعيف  ←گيرنده ي لمس   

:گيرنده هاي مكانيكي كه در كتاب درسي به آنها اشاره شده است   

 كششي

 اين گيرنده ها محركشان نيروي كششي مي باشد بيشتر در ماهيچه هاي خاصي از بدن وجود دارند براي مثال :

)جلو ران ( عضلات بدن مثل عضله صاف جدار معده يا مثانه ، عضله مخطط مثل عضله چهار سر ران   

!!!!!!!!اين گيرنده ها از جنس نورون نمي باشند اين گيرنده ها از جنس نورون نمي باشند اين گيرنده ها از جنس نورون نمي باشند اين گيرنده ها از جنس نورون نمي باشند     :نكته مهم      
 ارتعاشي 

:است براي مثال  اين گيرنده ها كه محركشان ارتعاش مي باشد در جاهاي مختلفي در كتاب درسي به آن اشاره شده  

، سلولهاي مژه )پيش دانشگاهي (، مجراهاي نيم دايره گوش ها ، شاخك هاي شقايق دريايي  هالولهاي مژه دار كانال جانبي در ماهي س  
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 دار موجود در حلزون گوش انسان

نورون نورون نورون نورون     دقت داشته باشيد كه اين سلولهاي گيرنده در گوش انسان و кنال جانبي ماهي ها از جنسدقت داشته باشيد كه اين سلولهاي گيرنده در گوش انسان و кنال جانبي ماهي ها از جنسدقت داشته باشيد كه اين سلولهاي گيرنده در گوش انسان و кنال جانبي ماهي ها از جنسدقت داشته باشيد كه اين سلولهاي گيرنده در گوش انسان و кنال جانبي ماهي ها از جنس    :نكته مهم 
))))در مورد شقايق دريايي اطلاعاتي را نمي توان استنباط كرددر مورد شقايق دريايي اطلاعاتي را نمي توان استنباط كرددر مورد شقايق دريايي اطلاعاتي را نمي توان استنباط كرددر مورد شقايق دريايي اطلاعاتي را نمي توان استنباط كرد.(.(.(.(نمي باشندنمي باشندنمي باشندنمي باشند     

 گيرنده لمس 

:اين گيرنده ها كه محركشان نيروي فشار كم مي باشد و به عبارتي لمس و تماس مي باشد ، در بخش هاي زير ديده مي شود   

قاعده سبيل گربه و خرس+ وست انسان پ  

....جنس نورون مي باشند يعني داراي دندريت و آكسون و جسم سلولي مي باشندجنس نورون مي باشند يعني داراي دندريت و آكسون و جسم سلولي مي باشندجنس نورون مي باشند يعني داراي دندريت و آكسون و جسم سلولي مي باشندجنس نورون مي باشند يعني داراي دندريت و آكسون و جسم سلولي مي باشند    اين گيرنده ها ازاين گيرنده ها ازاين گيرنده ها ازاين گيرنده ها از    :نكته مهم   
 گيرنده فشار

:اين گيرنده ها كه محركشان فشار با نيروي مناسب مي باشد در بخش هاي زير يافت مي شود   

 پوست + جدار برخي رگها + هيپوتالاموس و بصل انخاع

همچنين گيرنده هاي موجود در هيپوتالاموس و بصل . ز جنس نورون مي باشد گيرنده ي فشار موجود در پوست انسان ا: نكته مهم 

)در مورد گيرنده هاي فشار جدار رگها چيزي در كتاب گفته نشده است....( النخاع  

: 1توضيح   

د مثلا اگر فشار بصل النخاع و هيپوتالاموس با گيرنده هاي خود ميزان فشار خون رو مي سنجند و در نتيجه فشار خون را تنظيم مي كنن

زيرا ما جانوراني عمودي هستيم و نيروي (خون كمتر از حد طبيعي باشد امكان نرسيدن خون به اندازه ي كافي به مغز وجود دارد 

گرانش زمين مانع صعود خون به بخش هاي بالايي بدن مي شود و براي اينكه اين اتفاق بيافتد بايد خون فشار كافي را داشته باشد تا بر 

در نتيجه هيپوتالاموس و بصل النخاع باعث افزايش ضربان قلب مي شوند و همينظور قدرت انقباضي آن ) روي گرانش زمين غلبه كندني

يا اگر فشار خون بيشتر از حد طبيعي باشد امكان پارگي . را افزايش مي دهند تا خون با سرعت و فشار بيشتري از قلب خارج شود

كاهش قدرت انقباضي قلب و (جود دارد براي همين اين بخش ها باعث كاهش فشار خون مي شود مويرگهاي نازك و ظريف مغز و

)كاهش تعداد ضربان قلب  

: 2توضيح   

دقت داشته باشيد كه گيرنده هاي فشار موجود در جدار برخي رگها اطلاعات خود را به هيپوتالاموس مي فرستند تا آنها فشار خون را 

فشار خون را مي سنجند به اين طريق كه با سنجيدن مقدار فشاري كه به جدار رگ وارد ) جدار برخي رگها(ا اين گيرنده ه. تنظيم كنند

)در هيپوتالاموو هيپوتالاموس هم تقريبا به همين شكل فشار خون سنجيده مي شود(مي شود مي توانند فشار خون را بسنجند   

، فشارهاي بيروني را حس مي كنند ولي گيرنده هاي فشار هيپوتالاموس ، فشارهاي بيروني را حس مي كنند ولي گيرنده هاي فشار هيپوتالاموس ، فشارهاي بيروني را حس مي كنند ولي گيرنده هاي فشار هيپوتالاموس ، فشارهاي بيروني را حس مي كنند ولي گيرنده هاي فشار هيپوتالاموس     دقت داشته باشيد كه گيرنده هاي فشار پوستدقت داشته باشيد كه گيرنده هاي فشار پوستدقت داشته باشيد كه گيرنده هاي فشار پوستدقت داشته باشيد كه گيرنده هاي فشار پوست    :نكته مهم 
....را مي سنجندرا مي سنجندرا مي سنجندرا مي سنجند) ) ) ) فشار خونفشار خونفشار خونفشار خون((((فشارهاي دروني فشارهاي دروني فشارهاي دروني فشارهاي دروني .... .... .... .... وووو     

 گيرنده هاي شيميايي

 در انسان در زبان و بيني و برخي از رگها وجود دارند . محرك آنها مولكول هاي شيميايي مي باشند .

:گيرنده هاي شيميايي ذكر شده در كتاب   

 سلولهاي چشايي زبان ، گيرنده هاي بويايي در سقف بيني ، اغلب اجسام روي شاخك نر پروانه ابريشم
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در بين گيرنده ها ي شيميايي ذكر شده ، فقط گيرنده هاي بويايي از جنس نورون هستند ولي گيرنده در بين گيرنده ها ي شيميايي ذكر شده ، فقط گيرنده هاي بويايي از جنس نورون هستند ولي گيرنده در بين گيرنده ها ي شيميايي ذكر شده ، فقط گيرنده هاي بويايي از جنس نورون هستند ولي گيرنده در بين گيرنده ها ي شيميايي ذكر شده ، فقط گيرنده هاي بويايي از جنس نورون هستند ولي گيرنده : نكته مهم 
شاخك پروانه ي ابريشم نر شاخك پروانه ي ابريشم نر شاخك پروانه ي ابريشم نر شاخك پروانه ي ابريشم نر در مورد گيرنده ي شيميايي روي در مورد گيرنده ي شيميايي روي در مورد گيرنده ي شيميايي روي در مورد گيرنده ي شيميايي روي . . . . ي سلولهاي چشايي از جنس نورون نيستندي سلولهاي چشايي از جنس نورون نيستندي سلولهاي چشايي از جنس نورون نيستندي سلولهاي چشايي از جنس نورون نيستند

....چيزي گفته نشده استچيزي گفته نشده استچيزي گفته نشده استچيزي گفته نشده است     
 گيرنده هاي نور :

.اين گيرنده ها هم از جنس نورون هستند .اين گيرنده ها در ساختار چشمي متمركز شده اند و محرك آنها پرتوهاي نور مي باشد   

:گيرنده هاي نوري در كتاب درسي   

حشرات و  گيرنده هاي نوري در چشم مركب+ در چشم جامي شكل پلاناريا ه نور دسلولهاي گيرن+ سلولهاي مخروطي و استوانه اي 

 خرچنگ ها و عنكبوتيان

!!!!!!!!گيرنده هاي گرما گيرنده هاي گرما گيرنده هاي گرما گيرنده هاي گرما + + + + گيرنده هاي سرما گيرنده هاي سرما گيرنده هاي سرما گيرنده هاي سرما : : : : گيرنده هاي دما دو نوع هستند گيرنده هاي دما دو نوع هستند گيرنده هاي دما دو نوع هستند گيرنده هاي دما دو نوع هستند ) : 1(نكته      
يرنده هاي يرنده هاي يرنده هاي يرنده هاي از بين گيرنده ها ، فراوانترين آنها گيرنده هاي درد مي باشد و متنوع ترين محرك را هم گاز بين گيرنده ها ، فراوانترين آنها گيرنده هاي درد مي باشد و متنوع ترين محرك را هم گاز بين گيرنده ها ، فراوانترين آنها گيرنده هاي درد مي باشد و متنوع ترين محرك را هم گاز بين گيرنده ها ، فراوانترين آنها گيرنده هاي درد مي باشد و متنوع ترين محرك را هم گ) : 2(نكته 

گيرنده ي درد حس مهمي مي باشد كه ما را از خطر ، جراحت يا بيماري آкه مي كندبراي همين گيرنده ي درد حس مهمي مي باشد كه ما را از خطر ، جراحت يا بيماري آкه مي كندبراي همين گيرنده ي درد حس مهمي مي باشد كه ما را از خطر ، جراحت يا بيماري آкه مي كندبراي همين گيرنده ي درد حس مهمي مي باشد كه ما را از خطر ، جراحت يا بيماري آкه مي كندبراي همين     ....درد دارند درد دارند درد دارند درد دارند 
....گيرنده هاي بايستي فراواني شان نسبت به ساير گيرنده ها بيشتر باشد گيرنده هاي بايستي فراواني شان نسبت به ساير گيرنده ها بيشتر باشد گيرنده هاي بايستي فراواني شان نسبت به ساير گيرنده ها بيشتر باشد گيرنده هاي بايستي فراواني شان نسبت به ساير گيرنده ها بيشتر باشد      

خود حساس مي باشند و خود حساس مي باشند و خود حساس مي باشند و خود حساس مي باشند و     گيرنده هاي الكتريكي گيرنده هايي هستند كه به تغgرات ميدان الكتريكي اطرافگيرنده هاي الكتريكي گيرنده هايي هستند كه به تغgرات ميدان الكتريكي اطرافگيرنده هاي الكتريكي گيرنده هايي هستند كه به تغgرات ميدان الكتريكي اطرافگيرنده هاي الكتريكي گيرنده هايي هستند كه به تغgرات ميدان الكتريكي اطراف) :  3(نكته 
مثل گربه ماهي ها و مارماهي هامثل گربه ماهي ها و مارماهي هامثل گربه ماهي ها و مارماهي هامثل گربه ماهي ها و مارماهي ها    ....در انسان وجود ندارد ولي در گروهي از جانوران ديده مي شود در انسان وجود ندارد ولي در گروهي از جانوران ديده مي شود در انسان وجود ندارد ولي در گروهي از جانوران ديده مي شود در انسان وجود ندارد ولي در گروهي از جانوران ديده مي شود      

نكته (4) : بسياريبسياريبسياريبسياري    ((((    نهنهنهنه    همههمههمههمه    وووو    نهنهنهنه    بيشتربيشتربيشتربيشتر    ))))    از پاسخ هاي محافظت كننده مثل انعiس ها زماني به راه مي افتند كه از پاسخ هاي محافظت كننده مثل انعiس ها زماني به راه مي افتند كه از پاسخ هاي محافظت كننده مثل انعiس ها زماني به راه مي افتند كه از پاسخ هاي محافظت كننده مثل انعiس ها زماني به راه مي افتند كه 

!!!!!!!!گيرنده درد تحريك شود گيرنده درد تحريك شود گيرنده درد تحريك شود گيرنده درد تحريك شود      
!!!!!!!!زير زانو اول از همه گيرنده درد تحريك مي شود در انعiس تخليه ادرار هم همينطور زير زانو اول از همه گيرنده درد تحريك مي شود در انعiس تخليه ادرار هم همينطور زير زانو اول از همه گيرنده درد تحريك مي شود در انعiس تخليه ادرار هم همينطور زير زانو اول از همه گيرنده درد تحريك مي شود در انعiس تخليه ادرار هم همينطور     پس در انعiس زرد پيپس در انعiس زرد پيپس در انعiس زرد پيپس در انعiس زرد پي     

نكته مهم 1 : تماميتماميتماميتمامي    انواع گيرنده ها به هن;م تحريك شدن و بوجود آمدن پتانسيل عمل ، кنال هاي سديمي كه انواع گيرنده ها به هن;م تحريك شدن و بوجود آمدن پتانسيل عمل ، кنال هاي سديمي كه انواع گيرنده ها به هن;م تحريك شدن و بوجود آمدن پتانسيل عمل ، кنال هاي سديمي كه انواع گيرنده ها به هن;م تحريك شدن و بوجود آمدن پتانسيل عمل ، кنال هاي سديمي كه 

شدن مي رودشدن مي رودشدن مي رودشدن مي روددر غشاء شان حضور دارد باز مي شوند و داخل اين سلولهاي گيرنده به سمت مثبت تر در غشاء شان حضور دارد باز مي شوند و داخل اين سلولهاي گيرنده به سمت مثبت تر در غشاء شان حضور دارد باز مي شوند و داخل اين سلولهاي گيرنده به سمت مثبت تر در غشاء شان حضور دارد باز مي شوند و داخل اين سلولهاي گيرنده به سمت مثبت تر      
!!توجه !! توجه   

!!گيرنده هايي كه از جنس نورون مي باشند هميشه از سمت دندريتشان تحريك مي شوند نه آكسون   

گيرنده ها اين توانايي را دارند كه با شرايط سازкر شوند براي مثال در شاخك هاي شقايق گيرنده ها اين توانايي را دارند كه با شرايط سازкر شوند براي مثال در شاخك هاي شقايق گيرنده ها اين توانايي را دارند كه با شرايط سازкر شوند براي مثال در شاخك هاي شقايق گيرنده ها اين توانايي را دارند كه با شرايط سازкر شوند براي مثال در شاخك هاي شقايق :  2نكته ي مهم 
دارد كه اين گيرنده ها نسبت به ارتعاش معمولي آب دريا واكنشي دارد كه اين گيرنده ها نسبت به ارتعاش معمولي آب دريا واكنشي دارد كه اين گيرنده ها نسبت به ارتعاش معمولي آب دريا واكنشي دارد كه اين گيرنده ها نسبت به ارتعاش معمولي آب دريا واكنشي     دريايي گيرنده هاي مiنيكي از نوع ارتعاشي وجوددريايي گيرنده هاي مiنيكي از نوع ارتعاشي وجوددريايي گيرنده هاي مiنيكي از نوع ارتعاشي وجوددريايي گيرنده هاي مiنيكي از نوع ارتعاشي وجود

!!!!!!!!اين يعني سازкري گيرنده با شرايط اين يعني سازкري گيرنده با شرايط اين يعني سازкري گيرنده با شرايط اين يعني سازкري گيرنده با شرايط . . . . نشان نمي دهند و به عبارتي بي پاسخ هستند نشان نمي دهند و به عبارتي بي پاسخ هستند نشان نمي دهند و به عبارتي بي پاسخ هستند نشان نمي دهند و به عبارتي بي پاسخ هستند      
:توضيح   

پايين  در افرادي كه فشار خون بالا مي رود در ابتدا هيپوتالاموس و بصل النخاع گيرنده هايشان تحريك مي شوند تا فشار خون را

حالا اگر درشخص اين افزايش فشار هيمنطور ادامه پيدا كند و هيپوتالاموس نتواند كاري كند ، به مرور گيرنده هايش خود را . بياورند 

.با اين فشار خون جديد سازگار مي كنند   

.و خارج كتاب نمي باشد  دقت داشته باشيد كه اين موضوع را شما بايستي از اطلاعات كتاب پيش دانشگاهي استنباط مي كرديد  
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 بررسي اندام هاي حسي انسان 

 پوست

!!پوست وسيع ترين اندام بدن است كه پر است از گيرنده هاي حسي   

همانطور در شكل مي بينيد گيرنده هاي پوست همگي از جنس نورون هستند و يك گيرنده توسط دندريت خود محرك ها را حس مي 

.د دندريت و گروهي از يك دندريت تشكيل شده است گروهي از گيرنده ها از چن. كند   

 اطراف دندريت بيشتر(اغلب) گيرنده هاي پوست را بافتي از جنس بافت پيوندي پوشانده است .

 
!!!!!!!!و نه بسياري و نه بسياري و نه بسياري و نه بسياري !! !! !! !! نه همه نه همه نه همه نه همه !! !! !! !! اول اينكه بيشتر اول اينكه بيشتر اول اينكه بيشتر اول اينكه بيشتر :  1 نكته مهم     

!! !! !! !! نه پوششي نه پوششي نه پوششي نه پوششي !!! !!! !!! !!! پيوندي پيوندي پيوندي پيوندي نه آكسون و سوم اينكه از جنس بافت نه آكسون و سوم اينكه از جنس بافت نه آكسون و سوم اينكه از جنس بافت نه آكسون و سوم اينكه از جنس بافت !! !! !! !! اينكه اطراف دندريت اينكه اطراف دندريت اينكه اطراف دندريت اينكه اطراف دندريت     : 2نكته مهم      
 

از بين گيرنده ها ، گيرنده فشار عميق ترين گيرنده بوده و ضخيم ترين بافت پيوندي را دارد اما در از بين گيرنده ها ، گيرنده فشار عميق ترين گيرنده بوده و ضخيم ترين بافت پيوندي را دارد اما در از بين گيرنده ها ، گيرنده فشار عميق ترين گيرنده بوده و ضخيم ترين بافت پيوندي را دارد اما در از بين گيرنده ها ، گيرنده فشار عميق ترين گيرنده بوده و ضخيم ترين بافت پيوندي را دارد اما در     ) :1(نكته 
    مقابل ، گيرندهمقابل ، گيرندهمقابل ، گيرندهمقابل ، گيرنده

....درد سطحي ترين گيرنده بوده و فاقد بافت پيوندي مي باشد درد سطحي ترين گيرنده بوده و فاقد بافت پيوندي مي باشد درد سطحي ترين گيرنده بوده و فاقد بافت پيوندي مي باشد درد سطحي ترين گيرنده بوده و فاقد بافت پيوندي مي باشد          
فشار دندريتشان فاقد انشعاب است ولي گيرنده هاي فشار دندريتشان فاقد انشعاب است ولي گيرنده هاي فشار دندريتشان فاقد انشعاب است ولي گيرنده هاي فشار دندريتشان فاقد انشعاب است ولي گيرنده هاي     گيرنده هايگيرنده هايگيرنده هايگيرنده هاي!!! !!! !!! !!! شl گيرنده ها را кملا حفظ كنيد شl گيرنده ها را кملا حفظ كنيد شl گيرنده ها را кملا حفظ كنيد شl گيرنده ها را кملا حفظ كنيد ) : 2(نكته 

    ديگر انشعاباتديگر انشعاباتديگر انشعاباتديگر انشعابات
همچنين فاصله از غشاي پايه هم اهميت دارد كه گيرنده فشار از همه دور تر است ولي بقيه گيرنده همچنين فاصله از غشاي پايه هم اهميت دارد كه گيرنده فشار از همه دور تر است ولي بقيه گيرنده همچنين فاصله از غشاي پايه هم اهميت دارد كه گيرنده فشار از همه دور تر است ولي بقيه گيرنده همچنين فاصله از غشاي پايه هم اهميت دارد كه گيرنده فشار از همه دور تر است ولي بقيه گيرنده !!! !!! !!! !!! زيادي دارند زيادي دارند زيادي دارند زيادي دارند     

....هاي بافت پيوندي سست بلافاصله زير غشا پايه قرار گرفته اند هاي بافت پيوندي سست بلافاصله زير غشا پايه قرار گرفته اند هاي بافت پيوندي سست بلافاصله زير غشا پايه قرار گرفته اند هاي بافت پيوندي سست بلافاصله زير غشا پايه قرار گرفته اند      
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) ) ) ) بافت سنگفرشي چند لايهبافت سنگفرشي چند لايهبافت سنگفرشي چند لايهبافت سنگفرشي چند لايه((((گيرنده ي لمس هم در بالاي غشاء پايه مي باشد گيرنده ي لمس هم در بالاي غشاء پايه مي باشد گيرنده ي لمس هم در بالاي غشاء پايه مي باشد گيرنده ي لمس هم در بالاي غشاء پايه مي باشد توجه داشته باشيد كه توجه داشته باشيد كه توجه داشته باشيد كه توجه داشته باشيد كه ) :3(نكته 
منتهي گيرنده ي لمس بالاي غشاء پايه فاقد بافت پيوندي منتهي گيرنده ي لمس بالاي غشاء پايه فاقد بافت پيوندي منتهي گيرنده ي لمس بالاي غشاء پايه فاقد بافت پيوندي منتهي گيرنده ي لمس بالاي غشاء پايه فاقد بافت پيوندي ) ) ) ) بافت پيوندي سستبافت پيوندي سستبافت پيوندي سستبافت پيوندي سست((((هم در پايين غشاء پايه هم در پايين غشاء پايه هم در پايين غشاء پايه هم در پايين غشاء پايه 

....مي باشد ولي دومي داراي بافت پيوندي مي باشدمي باشد ولي دومي داراي بافت پيوندي مي باشدمي باشد ولي دومي داراي بافت پيوندي مي باشدمي باشد ولي دومي داراي بافت پيوندي مي باشد  

.حركت دهنده ي مو فاقد بافت پيوندي در اطراف دندريت خود مي باشند هم گيرنده ي درد هم گيرنده ي لمس و هم گيرنده ي: نتيجه   

يعني از تجمع يعني از تجمع يعني از تجمع يعني از تجمع از تجمع دندريت گيرنده ها مي باشد و يك عصب حسي مي باشد از تجمع دندريت گيرنده ها مي باشد و يك عصب حسي مي باشد از تجمع دندريت گيرنده ها مي باشد و يك عصب حسي مي باشد از تجمع دندريت گيرنده ها مي باشد و يك عصب حسي مي باشد     در پوستدر پوستدر پوستدر پوست    عصب تشكيل شدهعصب تشكيل شدهعصب تشكيل شدهعصب تشكيل شده    ) :4(نكته 
....دندريت نورون هاي حسي تشكيل شده است كه جسم سلولي شان در ريشه ي پشتي نخاع قرار گرفته است دندريت نورون هاي حسي تشكيل شده است كه جسم سلولي شان در ريشه ي پشتي نخاع قرار گرفته است دندريت نورون هاي حسي تشكيل شده است كه جسم سلولي شان در ريشه ي پشتي نخاع قرار گرفته است دندريت نورون هاي حسي تشكيل شده است كه جسم سلولي شان در ريشه ي پشتي نخاع قرار گرفته است      

::::نكته فعاليت كتاب درسي نكته فعاليت كتاب درسي نكته فعاليت كتاب درسي نكته فعاليت كتاب درسي     ) :5(ه نكت     
بيشترين گيرنده هاي لمسبيشترين گيرنده هاي لمسبيشترين گيرنده هاي لمسبيشترين گيرنده هاي لمس    ←پوست نوك انگشتان پوست نوك انگشتان پوست نوك انگشتان پوست نوك انگشتان      

كمترين گيرنده هاي لمسكمترين گيرنده هاي لمسكمترين گيرنده هاي لمسكمترين گيرنده هاي لمس    ←اف ناحيه پشت گردن اف ناحيه پشت گردن اف ناحيه پشت گردن اف ناحيه پشت گردن ررررپوست اطپوست اطپوست اطپوست اط     
        .داردمختلف بدن را دارد ولي پشت گردن كمترين حساسيت را  حساسيت نوك انگشتان بيشترين مقدار نسبت به جاهاي: نتيجه 

نقطه ي مورد نقطه ي مورد نقطه ي مورد نقطه ي مورد     2222ن هر چقدر تراكم گيرنده هاي حسي بيشتر باشد قدرت تفكيك پذيري ن هر چقدر تراكم گيرنده هاي حسي بيشتر باشد قدرت تفكيك پذيري ن هر چقدر تراكم گيرنده هاي حسي بيشتر باشد قدرت تفكيك پذيري ن هر چقدر تراكم گيرنده هاي حسي بيشتر باشد قدرت تفكيك پذيري در هرجاي بددر هرجاي بددر هرجاي بددر هرجاي بد: نكته مهم 
 لمس توسط پوست آن ناحيه بيشتر مي شود لمس توسط پوست آن ناحيه بيشتر مي شود لمس توسط پوست آن ناحيه بيشتر مي شود لمس توسط پوست آن ناحيه بيشتر مي شود 

از آنجايي كه بافت پوشاننده ي اطراف دندريت گيرنده ها در پوست از جنس بافت پيوندي مي باشد از آنجايي كه بافت پوشاننده ي اطراف دندريت گيرنده ها در پوست از جنس بافت پيوندي مي باشد از آنجايي كه بافت پوشاننده ي اطراف دندريت گيرنده ها در پوست از جنس بافت پيوندي مي باشد از آنجايي كه بافت پوشاننده ي اطراف دندريت گيرنده ها در پوست از جنس بافت پيوندي مي باشد     ) :6(نكته 
هاي پروتئين كشسان از جمله qژن يافت كه در ماده هاي پروتئين كشسان از جمله qژن يافت كه در ماده هاي پروتئين كشسان از جمله qژن يافت كه در ماده هاي پروتئين كشسان از جمله qژن يافت كه در ماده     مي توان گفت كه در آن به مقدار زيادي مي توان رشتهمي توان گفت كه در آن به مقدار زيادي مي توان رشتهمي توان گفت كه در آن به مقدار زيادي مي توان رشتهمي توان گفت كه در آن به مقدار زيادي مي توان رشته

....ي زمينه اي سلولهاي آن قرار گرفته اندي زمينه اي سلولهاي آن قرار گرفته اندي زمينه اي سلولهاي آن قرار گرفته اندي زمينه اي سلولهاي آن قرار گرفته اند     
غشاي پايه فاقد ساختار سلولي مي باشد و پر است از پلي ساкريدهاي چسبناك و پروتئين هاي رشته غشاي پايه فاقد ساختار سلولي مي باشد و پر است از پلي ساкريدهاي چسبناك و پروتئين هاي رشته غشاي پايه فاقد ساختار سلولي مي باشد و پر است از پلي ساкريدهاي چسبناك و پروتئين هاي رشته غشاي پايه فاقد ساختار سلولي مي باشد و پر است از پلي ساкريدهاي چسبناك و پروتئين هاي رشته ) : 7(نكته 

))))نه كروي نه كروي نه كروي نه كروي !! ( !! ( !! ( !! ( اي اي اي اي      
رنده هاي گرما و سرما با يكديگر متفاوت مي باشد به اين رنده هاي گرما و سرما با يكديگر متفاوت مي باشد به اين رنده هاي گرما و سرما با يكديگر متفاوت مي باشد به اين رنده هاي گرما و سرما با يكديگر متفاوت مي باشد به اين با توجه شl كتاب درسي انتهاي دندريت گيبا توجه شl كتاب درسي انتهاي دندريت گيبا توجه شl كتاب درسي انتهاي دندريت گيبا توجه شl كتاب درسي انتهاي دندريت گي:  1نكته مهم 

توجه داشته باشيد كه گيرنده ي لمس هم از همه كشيده تر مي توجه داشته باشيد كه گيرنده ي لمس هم از همه كشيده تر مي توجه داشته باشيد كه گيرنده ي لمس هم از همه كشيده تر مي توجه داشته باشيد كه گيرنده ي لمس هم از همه كشيده تر مي . . . . صورت كه در گيرنده ي گرما كشيده تر استصورت كه در گيرنده ي گرما كشيده تر استصورت كه در گيرنده ي گرما كشيده تر استصورت كه در گيرنده ي گرما كشيده تر است
))))منظور انتهاي دندريتشمنظور انتهاي دندريتشمنظور انتهاي دندريتشمنظور انتهاي دندريتش.(.(.(.(باشدباشدباشدباشد     

ماني گيرنده هاي ماني گيرنده هاي ماني گيرنده هاي ماني گيرنده هاي حسايت گيرنده ي درد نسبت به بقيه ي گيرنده هاي بدن كمتر مي باشد يعني زحسايت گيرنده ي درد نسبت به بقيه ي گيرنده هاي بدن كمتر مي باشد يعني زحسايت گيرنده ي درد نسبت به بقيه ي گيرنده هاي بدن كمتر مي باشد يعني زحسايت گيرنده ي درد نسبت به بقيه ي گيرنده هاي بدن كمتر مي باشد يعني ز:  2نكته مهم 
....درد تحريك مي شوند كه محرك شديد و قوي باشد و محرك ضعيف نمي تواند آن را تحريك كنددرد تحريك مي شوند كه محرك شديد و قوي باشد و محرك ضعيف نمي تواند آن را تحريك كنددرد تحريك مي شوند كه محرك شديد و قوي باشد و محرك ضعيف نمي تواند آن را تحريك كنددرد تحريك مي شوند كه محرك شديد و قوي باشد و محرك ضعيف نمي تواند آن را تحريك كند     

:توضيح   

اول از همه گيرنده هاي درد و لمس بالاي غشاء پايه با اين . فرض كنيد بر روي پوست شما با خودكار يك فشار ملايم آورده مي شود 

گيرنده ي لمس تحريك مي شود ولي گيرنده ي درد تحريك نمي شود زيرا . ح قرار دارند محرك ها مواجه مي شوند زيرا در سط

  .سپس گيرنده ي فشار كه در بافت سست مي باشد تحريك مي شود. محرك شديد نيست 

:نتيجه ي مهم   

.ولي ديرتر از همه تحريك مي شود پس دقت داشته باشيد كه هر چند گيرنده ي درد زودتر از بقيه ي گيرنده ها با محرك ها مواجه مي شود   

:مقايسه ي ميزان حساسيت   

گيرنده ي لمس <گيرنده ي فشار    <گيرنده ي درد    
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:چشم   

 
از خارج از به داخل عبارتند  هر چشم انسان از سه لايه تشكيل شده است كه. كاآمدترين اندام حسي بدن چشم ها مي باشند 

: از   

 صلبيه : 

. ديده مي شود  سفيدمي باشد و به رنگ  رشته اي پيونديجنس آن از بافت .لايه چشم مي باشد  ضخيم ترينو  خارجي تريناين لايه 

.پوشاندن كره چشم و حافظت از آن مي باشد  نوظيفه آ  

ي دهند اين لايه در جلو چشم سلولهايش كمي تغيير مي كنند و رنگدانه هايي كه باعث مي شد به رنگ سفيد ديده شوند ، را از دست م

به اين قسمت جلويي ديگر صلبيه نمي گوييم بلكه به آن . هستند  شفافديده مي شوند و به عبارتي  بي رنگچشم  يدر نتيجه در جلو

.مي گوييم  قرنيه  

....است يعني از جنس بافت پيوندي مي باشد است يعني از جنس بافت پيوندي مي باشد است يعني از جنس بافت پيوندي مي باشد است يعني از جنس بافت پيوندي مي باشد صلبيه صلبيه صلبيه صلبيه قرنيه از صلبيه بوجود آمده پس جنس آن همانند قرنيه از صلبيه بوجود آمده پس جنس آن همانند قرنيه از صلبيه بوجود آمده پس جنس آن همانند قرنيه از صلبيه بوجود آمده پس جنس آن همانند ) : 1(نكته      
ديدي بعضي ديدي بعضي ديدي بعضي ديدي بعضي .( .( .( .( اراي رگهاي خوني فراواني است ولي قرنيه فاقد رگهاي خوني مي باشد اراي رگهاي خوني فراواني است ولي قرنيه فاقد رگهاي خوني مي باشد اراي رگهاي خوني فراواني است ولي قرنيه فاقد رگهاي خوني مي باشد اراي رگهاي خوني فراواني است ولي قرنيه فاقد رگهاي خوني مي باشد صلبيه دصلبيه دصلبيه دصلبيه د) : 2(نكته 

ر گشاد شدن رگهاي صلبيه س كه جريان خون اونجا بيشتر ر گشاد شدن رگهاي صلبيه س كه جريان خون اونجا بيشتر ر گشاد شدن رگهاي صلبيه س كه جريان خون اونجا بيشتر ر گشاد شدن رگهاي صلبيه س كه جريان خون اونجا بيشتر ططططوقتا چش كه حساسيت پيدا مي كنه قرمز ميشه ؟ به خاوقتا چش كه حساسيت پيدا مي كنه قرمز ميشه ؟ به خاوقتا چش كه حساسيت پيدا مي كنه قرمز ميشه ؟ به خاوقتا چش كه حساسيت پيدا مي كنه قرمز ميشه ؟ به خا
))))و براي همين قرمز رنگ ديده ميشهو براي همين قرمز رنگ ديده ميشهو براي همين قرمز رنگ ديده ميشهو براي همين قرمز رنگ ديده ميشه    ميشهميشهميشهميشه  
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ز جنس بافت پيوندي رشته اي مي باشند بنابراي در ماده ي زمينه ز جنس بافت پيوندي رشته اي مي باشند بنابراي در ماده ي زمينه ز جنس بافت پيوندي رشته اي مي باشند بنابراي در ماده ي زمينه ز جنس بافت پيوندي رشته اي مي باشند بنابراي در ماده ي زمينه همانطور كه گفته شد صلبيه  و قرنيه اهمانطور كه گفته شد صلبيه  و قرنيه اهمانطور كه گفته شد صلبيه  و قرنيه اهمانطور كه گفته شد صلبيه  و قرنيه ا) : 3(نكته 
....اي بين سلول هاي آنها مي توان رشته هاي پروتئيني كشسان به خصوص qژن ها را به فراواني يافتاي بين سلول هاي آنها مي توان رشته هاي پروتئيني كشسان به خصوص qژن ها را به فراواني يافتاي بين سلول هاي آنها مي توان رشته هاي پروتئيني كشسان به خصوص qژن ها را به فراواني يافتاي بين سلول هاي آنها مي توان رشته هاي پروتئيني كشسان به خصوص qژن ها را به فراواني يافت     

!!توجه !! توجه   

.كند شكل بافت پيوندي رشته اي را از شكل بالا خوب حفظ كنيد و بررسي كنيد زيرا طراح مي تواند استفاده  
!!توجه !! توجه   

  ساير بافت هاي پيوندي كه در كتاب درسي ذكر شده اند :

صلي كه اطراف مفصل ها را مي پوشاندفكپسول م✓✓✓✓  

بافت پيوندي اطراف دندريت هاي گيرنده هاي  پوست انسان✓✓✓✓  

)مغز و نخاع(سخت شامه در پرده ي مننژ دستگاه عصبي مركزي ✓✓✓✓  

ي قلب پرده ي پريكارد يا همان آبشامه✓✓✓✓  

زرد پي ها و رباط ها كه به ترتيب ماهيچه ها را به استخوان ها و استخوان ها را به يكديگر متصل مي كنند✓✓✓✓  

بافت پيوندي سست در پوست انسان و صفاق يا همان روده بند✓✓✓✓  

بافت پيوندي اسخوان و مغز زرد و قرمز استخوان ها✓✓✓✓  

غلافي كه اطراف اعصاب را مي پوشاند✓✓✓✓  

راف تارهاي عضلاني مخطط را احاطه مي كند غلافي كه اط✓✓✓✓  
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 مشيميه : 

!!لايه مياني چشم مي باشد كه پر است از رگهاي خوني   

))))فعاليت كتاب درسي فعاليت كتاب درسي فعاليت كتاب درسي فعاليت كتاب درسي ((((رنگ مشيميه آبي متمايل به قهوه اي مي باشد رنگ مشيميه آبي متمايل به قهوه اي مي باشد رنگ مشيميه آبي متمايل به قهوه اي مي باشد رنگ مشيميه آبي متمايل به قهوه اي مي باشد ) : 1(نكته      
ي شود كه اين رنگدانه ها مشيميه در قسمت جلويي چشم ساختار سلولهايش كمي تغيير مي كند و داراي رنگدانه هايي م

به قسمت . باعث رنگي ديده شدن اين قسمت جلو مي شود همچنين اين قسمت از مشيميه پر از سلولهاي ماهيچه مي باشد 

!!جلويي مشيميه مي گوييم عنبيه و ديگر مشيميه نمي گوييم   

اين سوراخ مي تواند با انقباض و انبساط . كه به آن منفذ ، منفذ مردمك مي گويند ) سوراخه(وسط عنبيه داراي منفذي است 

.عضلات موجود در عنبيه تنگ و يا گشاد شود و در نتيجه نور وردي به چشم را كنترل كند   

كه بهش ميگيم عنبيه و ديگر مشيميه صدايش كه بهش ميگيم عنبيه و ديگر مشيميه صدايش كه بهش ميگيم عنبيه و ديگر مشيميه صدايش كه بهش ميگيم عنبيه و ديگر مشيميه صدايش     !!!!!!!!همه جاي مشيميه رنگدانه ندارد بلكه فقط قسمت جلويي آن همه جاي مشيميه رنگدانه ندارد بلكه فقط قسمت جلويي آن همه جاي مشيميه رنگدانه ندارد بلكه فقط قسمت جلويي آن همه جاي مشيميه رنگدانه ندارد بلكه فقط قسمت جلويي آن ) : 2(نكته 
....نمي كنيمنمي كنيمنمي كنيمنمي كنيم     

پس تحت كنترل اعصاب خودمختار پس تحت كنترل اعصاب خودمختار پس تحت كنترل اعصاب خودمختار پس تحت كنترل اعصاب خودمختار . . . . عنبيه از نوع صاف مي باشد عنبيه از نوع صاف مي باشد عنبيه از نوع صاف مي باشد عنبيه از نوع صاف مي باشد     ماهيچه هايماهيچه هايماهيچه هايماهيچه هاي) : 3(نكته 
....مي باشد مي باشد مي باشد مي باشد ) ) ) ) سمپاتيك و پاراسمپاتيكسمپاتيك و پاراسمپاتيكسمپاتيك و پاراسمپاتيكسمپاتيك و پاراسمپاتيك((((     

گشاد شدن عنبيه ←سمپاتيك   

تنگ شدن عنبيه ←پاراسمپاتيك      
چون ماهيچه هاي عنبيه از نوع صاف هستند پس مي توان گفت كه اين چون ماهيچه هاي عنبيه از نوع صاف هستند پس مي توان گفت كه اين چون ماهيچه هاي عنبيه از نوع صاف هستند پس مي توان گفت كه اين چون ماهيچه هاي عنبيه از نوع صاف هستند پس مي توان گفت كه اين : نكته مهم 

::::ال ال ال ال تمامي ويزگي هاي عضلات صاف را دارند براي مثتمامي ويزگي هاي عضلات صاف را دارند براي مثتمامي ويزگي هاي عضلات صاف را دارند براي مثتمامي ويزگي هاي عضلات صاف را دارند براي مث     
ره سلول هاي دكي شكل و تك هسته اي ، انتقال دهنده ي استيل كولين ، داراي گيرنده براي هورمون هاي انسولين و گلوكاگون ، داراي قدرت ذخي

گسترده  ، داراي شبكه ي آندوپلاسمي صاف... و Zگلوكزها به صورت گليكوژن ، انقباض آهسته و با مدت زمان طولاني ، فاقد ساركومر و فاقد خطوط 

)ساركوپلاسمي(  

....باعث توليد مايعي به نام زلاليه مي شوند كه از جنس پلاسما مي باشد باعث توليد مايعي به نام زلاليه مي شوند كه از جنس پلاسما مي باشد باعث توليد مايعي به نام زلاليه مي شوند كه از جنس پلاسما مي باشد باعث توليد مايعي به نام زلاليه مي شوند كه از جنس پلاسما مي باشد     مشيميهمويرگهاي خوني مويرگهاي خوني مويرگهاي خوني مويرگهاي خوني ) : 4(نكته      
از نوك بخش از نوك بخش از نوك بخش از نوك بخش !! !! !! !! از مرز بين مشيميه و عنبيه ماهيچه هايي آويزان شده اند به نام ماهيچه هاي مژكي از مرز بين مشيميه و عنبيه ماهيچه هايي آويزان شده اند به نام ماهيچه هاي مژكي از مرز بين مشيميه و عنبيه ماهيچه هايي آويزان شده اند به نام ماهيچه هاي مژكي از مرز بين مشيميه و عنبيه ماهيچه هايي آويزان شده اند به نام ماهيچه هاي مژكي ) : 5(نكته 

هايي آويزان شده اند و به بخش شفافي به نام عدسي چشم متصل هايي آويزان شده اند و به بخش شفافي به نام عدسي چشم متصل هايي آويزان شده اند و به بخش شفافي به نام عدسي چشم متصل هايي آويزان شده اند و به بخش شفافي به نام عدسي چشم متصل     هاي مژه مانند اين ماهيچه ها هم رشتههاي مژه مانند اين ماهيچه ها هم رشتههاي مژه مانند اين ماهيچه ها هم رشتههاي مژه مانند اين ماهيچه ها هم رشته
....شده اند شده اند شده اند شده اند   

!!توجه !! توجه   

.و تحت كنترل اعصاب خودمختارند !! ماهيچه هاي مژكي همانند ماهيچه هاي عنبيه از نوع صاف مي باشند   
!!توجه !! توجه   

!!نه مستقيما ) ارهاي آويزان از آنها توسط ت( به عدسي وصل شده اند  غير مستقيمماهيچه هاي مژكي به صورت   

ماهيچه هاي عنبيه هم در پشت سر خود و هم در جلوي خود با زلاليه در تماس اند ولي ماهيچه هاي ماهيچه هاي عنبيه هم در پشت سر خود و هم در جلوي خود با زلاليه در تماس اند ولي ماهيچه هاي ماهيچه هاي عنبيه هم در پشت سر خود و هم در جلوي خود با زلاليه در تماس اند ولي ماهيچه هاي ماهيچه هاي عنبيه هم در پشت سر خود و هم در جلوي خود با زلاليه در تماس اند ولي ماهيچه هاي ) : 6(نكته 
....مژكي در جلوي خود با زلاليه و در عقب خود با زجاجيه در تماس اند مژكي در جلوي خود با زلاليه و در عقب خود با زجاجيه در تماس اند مژكي در جلوي خود با زلاليه و در عقب خود با زجاجيه در تماس اند مژكي در جلوي خود با زلاليه و در عقب خود با زجاجيه در تماس اند      
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 شبكيه :                   

.جنس آن از بافت عصبي مي باشد يعني داراي سلولهاي عصبي است . شم مي باشد لايه چ و نازكترين داخلي ترين  

يعني مثل صلبيه كه آن هم بي رنگ است ولي يعني مثل صلبيه كه آن هم بي رنگ است ولي يعني مثل صلبيه كه آن هم بي رنگ است ولي يعني مثل صلبيه كه آن هم بي رنگ است ولي ))))فعاليت كتاب درسي فعاليت كتاب درسي فعاليت كتاب درسي فعاليت كتاب درسي ( ( ( ( شبكيه بي رنگ ديده مي شود شبكيه بي رنگ ديده مي شود شبكيه بي رنگ ديده مي شود شبكيه بي رنگ ديده مي شود ) : 1(نكته 
وري كروه ي وري كروه ي وري كروه ي وري كروه ي دقت داشته باشيد كه همه جاي شبكيه بي رنگ نيست زيرا در منطقه اي از شبكيه كه در امتداد محور ندقت داشته باشيد كه همه جاي شبكيه بي رنگ نيست زيرا در منطقه اي از شبكيه كه در امتداد محور ندقت داشته باشيد كه همه جاي شبكيه بي رنگ نيست زيرا در منطقه اي از شبكيه كه در امتداد محور ندقت داشته باشيد كه همه جاي شبكيه بي رنگ نيست زيرا در منطقه اي از شبكيه كه در امتداد محور ن

....چشم قرار دارد زرد رنگ ديده مي شود و براي به آن زرد رنگ مي كويندچشم قرار دارد زرد رنگ ديده مي شود و براي به آن زرد رنگ مي كويندچشم قرار دارد زرد رنگ ديده مي شود و براي به آن زرد رنگ مي كويندچشم قرار دارد زرد رنگ ديده مي شود و براي به آن زرد رنگ مي كويند     
ي نيز يافت مي سلولهاي عصبي شبكيه شامل گيرنده هاي نوري كه نوعي نورون تمايز يافته مي باشند و همچنين نورون هاي ديگر

!!! .ش دارندشودكه در انتقال پيام عصبي توليد شده در گيرنده هاي نوري به سوي مغز نق  

:گيرنده هاي نوري بر دو نوع هستند   

.تحريك مي شوند  قوي بيشترهم در نور ضعيف و هم در نور قوي تحريك مي شوند اما در نور  ← گيرنده هاي مخروطي  

.تحريك مي شوند  ضعيف بيشترهم در نور ضعيف و هم در نور قوي تحريك مي شوند اما در نور  ← گيرنده هاي استوانه اي  

زيرا گيرنده زيرا گيرنده زيرا گيرنده زيرا گيرنده حساسيت گيرنده هاي استوانه اي از گيرنده هاي مخروطي ، نسبت به نور بيشتر مي باشد حساسيت گيرنده هاي استوانه اي از گيرنده هاي مخروطي ، نسبت به نور بيشتر مي باشد حساسيت گيرنده هاي استوانه اي از گيرنده هاي مخروطي ، نسبت به نور بيشتر مي باشد حساسيت گيرنده هاي استوانه اي از گيرنده هاي مخروطي ، نسبت به نور بيشتر مي باشد ) : 1(نكته 
....هاي استوانه اي حتي در نور ضعيف هم تحريك مي شوندهاي استوانه اي حتي در نور ضعيف هم تحريك مي شوندهاي استوانه اي حتي در نور ضعيف هم تحريك مي شوندهاي استوانه اي حتي در نور ضعيف هم تحريك مي شوند     

....نورون هاي بافت عصبي شبكيه فقط گيرنده ها نيستند بلكه نورون هاي ديگري نيز وجود دارند نورون هاي بافت عصبي شبكيه فقط گيرنده ها نيستند بلكه نورون هاي ديگري نيز وجود دارند نورون هاي بافت عصبي شبكيه فقط گيرنده ها نيستند بلكه نورون هاي ديگري نيز وجود دارند نورون هاي بافت عصبي شبكيه فقط گيرنده ها نيستند بلكه نورون هاي ديگري نيز وجود دارند     ) :2(نكته      
و گيرنده و گيرنده و گيرنده و گيرنده !! ) !! ) !! ) !! ) مثل تاريكي يا ن;ه كردن به فيلم سياه سفيد مثل تاريكي يا ن;ه كردن به فيلم سياه سفيد مثل تاريكي يا ن;ه كردن به فيلم سياه سفيد مثل تاريكي يا ن;ه كردن به فيلم سياه سفيد ( ( ( ( در نور ضعيف در نور ضعيف در نور ضعيف در نور ضعيف     اياياياي    گيرنده هاي استوانهگيرنده هاي استوانهگيرنده هاي استوانهگيرنده هاي استوانه    ) :3(نكته 

اما به هر حال هر دو گيرنده در هر حالت تحريك مي شوند منتهي اما به هر حال هر دو گيرنده در هر حالت تحريك مي شوند منتهي اما به هر حال هر دو گيرنده در هر حالت تحريك مي شوند منتهي اما به هر حال هر دو گيرنده در هر حالت تحريك مي شوند منتهي در نور قوي بيشتر تحريك مي شوند در نور قوي بيشتر تحريك مي شوند در نور قوي بيشتر تحريك مي شوند در نور قوي بيشتر تحريك مي شوند مخروطي مخروطي مخروطي مخروطي هاي هاي هاي هاي 
....يكي بيشتر و يكي كمتر تحريك مي شونديكي بيشتر و يكي كمتر تحريك مي شونديكي بيشتر و يكي كمتر تحريك مي شونديكي بيشتر و يكي كمتر تحريك مي شوند     

!!توجه !! توجه   

شركت دارند مثل خوندن مطالب يك كتاب با دقت يا خيره شدن به ) كه احتياج به نور قوي داره ( مخروطي در دقت و تيزبيني گيرنده هاي 

...جايي و   

در منطقه ي خاصي در شبكيه فقط و فقط گيرنده هاي مخروطي وجود دارد و هيچ گونه گيرنده ي استوانه در منطقه ي خاصي در شبكيه فقط و فقط گيرنده هاي مخروطي وجود دارد و هيچ گونه گيرنده ي استوانه در منطقه ي خاصي در شبكيه فقط و فقط گيرنده هاي مخروطي وجود دارد و هيچ گونه گيرنده ي استوانه در منطقه ي خاصي در شبكيه فقط و فقط گيرنده هاي مخروطي وجود دارد و هيچ گونه گيرنده ي استوانه ) : 4(نكته 
. . . . اي ديده نمي شود اي ديده نمي شود اي ديده نمي شود اي ديده نمي شود      

!!توجه !! توجه   

.دقت كنيد كه نورون هاي ديگر كه از آنها ياد شد در اين مكان يافت مي شود  

.به رنگ زرد ديده مي شودبه اين قسمت از شبكيه كه لكه ي زرد گفته مي شود   

سلولهاي نورنهاي موجود سلولهاي نورنهاي موجود سلولهاي نورنهاي موجود سلولهاي نورنهاي موجود !! ) !! ) !! ) !! ) نه دندريت نه دندريت نه دندريت نه دندريت ( ( ( ( عصبي كه از هر كره چشم خارج مي شود از اجنماع آكسون عصبي كه از هر كره چشم خارج مي شود از اجنماع آكسون عصبي كه از هر كره چشم خارج مي شود از اجنماع آكسون عصبي كه از هر كره چشم خارج مي شود از اجنماع آكسون ) : 5(نكته 
....اشند اشند اشند اشند در شبكيه مي بدر شبكيه مي بدر شبكيه مي بدر شبكيه مي ب     

!!توجه !! توجه   

از تجمع آكسون نورون هاي سلولهاي يعني عصبي كه از كره ي چشم خارج مي شود  .گيرنده ها در بوجود آمدن اين عصب هيچ نقشي ندارند 

.بلكه از تجمع نورون هاي خاصي مي باشد كه گيرنده نيستند. مخروطي و استوانه اي نمي باشد  
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خارج مي شود نقطه كور گفته مي شود و همانطور كه گفته شد فاقد گيرنده هاي نوري مي باشد البته نورونهاي ديگري  نقطه اي از شبكيه كه عصب از آن

. در آنجا يافت مي شوند و همانهايي هستند كه عصب را تشكيل داده اند   

 يك مقايسه ي مهم :

  ساير نورون ها و فاقد استوانه اي+  گيرنده هاي مخروطي ← لكه ي زرد

ساير نورون ها اما داراياستوانه اي  و فاقدمخروطي  فاقد ←طه كور نق  

:از نظر موقعيت   

.لكه ي زرد در امتداد محور نوري كره ي چشم قرار گرفته است .نقطه كور پايين تر از لكه زرد مي باشد   

:فضاها و مايعات داخل كره ي چشم   

وسط ماهيچه هاي مژكي قرار گرفته است و باعث تقسيم فضاي داخل  عدسي چشم ساختار پرسلولي است كه بي رنگ مي باشد و در

:كره به دو فضا شده است   

به اين . كه باعث حفظ كرويت چشم مي شود ) نيمه جامد( شفافو  ژله ايفضا و داراي ماده ي  بزرگترين ←فضاي پشت عدسي 

.فاصله بين شبكيه و عدسي را پر كرده است زجاجيه !! زجاجيه مي گويند يعني همون ژله اي مانند !! ماده در عربي   

!!توجه !! توجه   

.در تغذيه هيچ نقشي ندارد و فقط باعث حفظ شكل كره چشم مي شود !! زجاجيه مايع نيست   

پر كرده است كه مثل زجاجيه  زلاليهاست و اين فضا را مايعي به نام  كوچكنسبت به فضاي پشتي بسيار  ←فضاي جلوي عدسي 

!!است  مايعي برخلاف آن ژله اي نيست و است ول شفاف  

يعني با عنبيه در ارتباط است . پس زلاليه اين قسمتها را پر كرده است !! فضاي جلويي از جلوي عدسي شروع مي شود تا عقب قرنيه 

.نين در سوراخ مردمك جريان دارد چهم  

!!!!!!!!غلظتش زياد است و ديگر مايع نسيت غلظتش زياد است و ديگر مايع نسيت غلظتش زياد است و ديگر مايع نسيت غلظتش زياد است و ديگر مايع نسيت     زجاجيه و زلاليه هر دو از جنس پلاسما هستند منتهي زجاجيهزجاجيه و زلاليه هر دو از جنس پلاسما هستند منتهي زجاجيهزجاجيه و زلاليه هر دو از جنس پلاسما هستند منتهي زجاجيهزجاجيه و زلاليه هر دو از جنس پلاسما هستند منتهي زجاجيه) : 1(نكته      
. . . . زجاجيه از مويرگهاي جدار شبكيه ترشح مي شود ولي زلاليه از مويرگهايي كه در عنبيه وجود دارد ترشح مي شود زجاجيه از مويرگهاي جدار شبكيه ترشح مي شود ولي زلاليه از مويرگهايي كه در عنبيه وجود دارد ترشح مي شود زجاجيه از مويرگهاي جدار شبكيه ترشح مي شود ولي زلاليه از مويرگهايي كه در عنبيه وجود دارد ترشح مي شود زجاجيه از مويرگهاي جدار شبكيه ترشح مي شود ولي زلاليه از مويرگهايي كه در عنبيه وجود دارد ترشح مي شود ) : 2(نكته      
زيرا اگر رگ زيرا اگر رگ زيرا اگر رگ زيرا اگر رگ     تبادلات مواد براي سلولهاي قرنيه و عدسي كه فاقد رگهاي خوني هستندتبادلات مواد براي سلولهاي قرنيه و عدسي كه فاقد رگهاي خوني هستندتبادلات مواد براي سلولهاي قرنيه و عدسي كه فاقد رگهاي خوني هستندتبادلات مواد براي سلولهاي قرنيه و عدسي كه فاقد رگهاي خوني هستند    ←وظيفه زلاليه وظيفه زلاليه وظيفه زلاليه وظيفه زلاليه ) : 3(نكته 
داشته باشند به دليل وجود اريتروسيت ها داخل اين رگها ، به رنگ قرمز ديده مي شوند و نور نمي تواند از اين داشته باشند به دليل وجود اريتروسيت ها داخل اين رگها ، به رنگ قرمز ديده مي شوند و نور نمي تواند از اين داشته باشند به دليل وجود اريتروسيت ها داخل اين رگها ، به رنگ قرمز ديده مي شوند و نور نمي تواند از اين داشته باشند به دليل وجود اريتروسيت ها داخل اين رگها ، به رنگ قرمز ديده مي شوند و نور نمي تواند از اين     خونيخونيخونيخوني

....    ....ناقص تشكيل مي شودناقص تشكيل مي شودناقص تشكيل مي شودناقص تشكيل مي شودساختار عبور كند و در نتيجه در شبكيه يا تصوير تشكيل نمي شود و يا ساختار عبور كند و در نتيجه در شبكيه يا تصوير تشكيل نمي شود و يا ساختار عبور كند و در نتيجه در شبكيه يا تصوير تشكيل نمي شود و يا ساختار عبور كند و در نتيجه در شبكيه يا تصوير تشكيل نمي شود و يا      
........وتن و وتن و وتن و وتن و اكسيژن ، ~وكز ، هورمونها ، يونها ، ويتامين ها مثل بتاкراكسيژن ، ~وكز ، هورمونها ، يونها ، ويتامين ها مثل بتاкراكسيژن ، ~وكز ، هورمونها ، يونها ، ويتامين ها مثل بتاкراكسيژن ، ~وكز ، هورمونها ، يونها ، ويتامين ها مثل بتاкر: مواد خوب      

............دي اكسيد كربن ، اوره ، اوريك اسيد و دي اكسيد كربن ، اوره ، اوريك اسيد و دي اكسيد كربن ، اوره ، اوريك اسيد و دي اكسيد كربن ، اوره ، اوريك اسيد و     :مواد بد      
عدد سرخرگ و اعدد سياهرگ است كه در ضخامت عصب قرار گرفته اند و عدد سرخرگ و اعدد سياهرگ است كه در ضخامت عصب قرار گرفته اند و عدد سرخرگ و اعدد سياهرگ است كه در ضخامت عصب قرار گرفته اند و عدد سرخرگ و اعدد سياهرگ است كه در ضخامت عصب قرار گرفته اند و     1111عصب خروجي از چشم داراي عصب خروجي از چشم داراي عصب خروجي از چشم داراي عصب خروجي از چشم داراي ) : 4(نكته 

....م ورود و خروج مي كنند م ورود و خروج مي كنند م ورود و خروج مي كنند م ورود و خروج مي كنند ششششدرست از نقطه كور به چدرست از نقطه كور به چدرست از نقطه كور به چدرست از نقطه كور به چ     
همو~وبين هايش از اكسيژن همو~وبين هايش از اكسيژن همو~وبين هايش از اكسيژن همو~وبين هايش از اكسيژن % % % % 97979797و و و و     ددددداراي خون پر اكسيژن است كه از بطن چپ قلب مي آيداراي خون پر اكسيژن است كه از بطن چپ قلب مي آيداراي خون پر اكسيژن است كه از بطن چپ قلب مي آيداراي خون پر اكسيژن است كه از بطن چپ قلب مي آي: سرخرگ 

....اشباع شده است و روشن استاشباع شده است و روشن استاشباع شده است و روشن استاشباع شده است و روشن است     
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بالايي بالايي بالايي بالايي ((((ي اكسيد كربن است كه خون را به بزرگ سياهرگ زبرين ي اكسيد كربن است كه خون را به بزرگ سياهرگ زبرين ي اكسيد كربن است كه خون را به بزرگ سياهرگ زبرين ي اكسيد كربن است كه خون را به بزرگ سياهرگ زبرين از داز داز داز دداراي خون كم اكسيژن و پر داراي خون كم اكسيژن و پر داراي خون كم اكسيژن و پر داراي خون كم اكسيژن و پر : سياهرگ 
....    همو~وبين ها از اكسيژن اشباع شده استهمو~وبين ها از اكسيژن اشباع شده استهمو~وبين ها از اكسيژن اشباع شده استهمو~وبين ها از اكسيژن اشباع شده است% % % % 78787878اين خون اين خون اين خون اين خون     مي ريزد و آن را واد دهليز راست مي كندمي ريزد و آن را واد دهليز راست مي كندمي ريزد و آن را واد دهليز راست مي كندمي ريزد و آن را واد دهليز راست مي كند) ) ) )      

ن را همراهي و حمايت مي كنند ن را همراهي و حمايت مي كنند ن را همراهي و حمايت مي كنند ن را همراهي و حمايت مي كنند ب خروجي از چشم فاقد مشيميه است ولي دو لايه ديگر يعني صلبيه و شبكيه آب خروجي از چشم فاقد مشيميه است ولي دو لايه ديگر يعني صلبيه و شبكيه آب خروجي از چشم فاقد مشيميه است ولي دو لايه ديگر يعني صلبيه و شبكيه آب خروجي از چشم فاقد مشيميه است ولي دو لايه ديگر يعني صلبيه و شبكيه آعصعصعصعص) : 5(نكته
توجه داشته باشيد كه داخلي ترين لايه و به عبارتي نزديكترين لايه به اين عصب غلاف پيوندي هست كه دور آكسون توجه داشته باشيد كه داخلي ترين لايه و به عبارتي نزديكترين لايه به اين عصب غلاف پيوندي هست كه دور آكسون توجه داشته باشيد كه داخلي ترين لايه و به عبارتي نزديكترين لايه به اين عصب غلاف پيوندي هست كه دور آكسون توجه داشته باشيد كه داخلي ترين لايه و به عبارتي نزديكترين لايه به اين عصب غلاف پيوندي هست كه دور آكسون 

كسون ها را احاطه كردند كه ديگه خيلي داخلي كسون ها را احاطه كردند كه ديگه خيلي داخلي كسون ها را احاطه كردند كه ديگه خيلي داخلي كسون ها را احاطه كردند كه ديگه خيلي داخلي البته نورون اي ميلين هم اين آالبته نورون اي ميلين هم اين آالبته نورون اي ميلين هم اين آالبته نورون اي ميلين هم اين آ) ) ) ) فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم((((ها را پوشانده است ها را پوشانده است ها را پوشانده است ها را پوشانده است 
     !!!!!!!!تر مي شن تر مي شن تر مي شن تر مي شن 

::::در ساختار چشم در ساختار چشم در ساختار چشم در ساختار چشم     ) :6(نكته      
از بيرون به داخل شامل قرنيه ، زلاليه ، عدسي ، زجاجيهاز بيرون به داخل شامل قرنيه ، زلاليه ، عدسي ، زجاجيهاز بيرون به داخل شامل قرنيه ، زلاليه ، عدسي ، زجاجيهاز بيرون به داخل شامل قرنيه ، زلاليه ، عدسي ، زجاجيه    ←ساختارهاي شفاف      

زجاجيهزجاجيهزجاجيهزجاجيه+ + + + زلاليه زلاليه زلاليه زلاليه     ←ساختارهاي فاقد سلول      
!!توجه !! توجه   

قرنيه هم همينطور مي . اقد رنگدانه هستند و در نتيجه به صورت شفاف ديده مي شوند منتهي سلولهاي ان ف عدسي داراي ساختار سلولي مي باشد

. باشد  
!!توجه !! توجه   

ر همه ساختارهاي شفاف براي اينكه شفاف بمانند بايد فاقد رگ خوني باشند زيرا خون به دليل داشتن اريتروسيتها قرمز رنگ ديده مي شود و د

.ه و بقيه قسمتها به خوبي رد شود تا تصوير تشكيل شود اينصورت نور نمي تواند از قرني  
 حتما ميپرسي پس چرا چشم ما قرمز ميشه و به اصطلاح خون مي افته ؟

پس دليل !! نه شفاف !! چي ميبيني ؟ يه سري رگ ؟ كجا ؟ تو صلبيه كه سفيده !! برو جلو آيينه بدو !! خوب پسر جون من گفتم ساختارهاي شفاف 
.چش به خاطر رگهاي خوني جدار صلبيه س ولي قرنيه اين رگها رو نداره  قرمز ديده شدن  

زلاليه و زجاجيه هر دو هر دو از پلاسماي خون منشاء مي گيرند و در نتيجه اين مايعات جزء مايعات بدن زلاليه و زجاجيه هر دو هر دو از پلاسماي خون منشاء مي گيرند و در نتيجه اين مايعات جزء مايعات بدن زلاليه و زجاجيه هر دو هر دو از پلاسماي خون منشاء مي گيرند و در نتيجه اين مايعات جزء مايعات بدن زلاليه و زجاجيه هر دو هر دو از پلاسماي خون منشاء مي گيرند و در نتيجه اين مايعات جزء مايعات بدن ) : ) : ) : ) : 7777((((نكته نكته نكته نكته 
))))Humors ( ( ( (و محيط داخلي بدن حساب مي شوندو محيط داخلي بدن حساب مي شوندو محيط داخلي بدن حساب مي شوندو محيط داخلي بدن حساب مي شوند....     

  :مي گيرند شوند و از پلاسما منشاء از جمله مايعاتي كه جزء محيط داخلي محسوب مي 

مايع مفصلي در محل مفصل هامايع مفصلي در محل مفصل هامايع مفصلي در محل مفصل هامايع مفصلي در محل مفصل ها    ----1111     
نخاعي در پرده هاي مننژ مغز و نخاعنخاعي در پرده هاي مننژ مغز و نخاعنخاعي در پرده هاي مننژ مغز و نخاعنخاعي در پرده هاي مننژ مغز و نخاع    –مايع مغزي مايع مغزي مايع مغزي مايع مغزي     ----1111     

مايع جنب بين پرده هاي جنب شش هامايع جنب بين پرده هاي جنب شش هامايع جنب بين پرده هاي جنب شش هامايع جنب بين پرده هاي جنب شش ها    - - - - 3333     
مايع لنفي در رگهاي لنفي و غده هاي لنفيمايع لنفي در رگهاي لنفي و غده هاي لنفيمايع لنفي در رگهاي لنفي و غده هاي لنفيمايع لنفي در رگهاي لنفي و غده هاي لنفي    - - - - 4444             

مايع ميان بافتي بين سلول هامايع ميان بافتي بين سلول هامايع ميان بافتي بين سلول هامايع ميان بافتي بين سلول ها    ----5555     
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:اي استوانه اي و مخروطي مقايسه ي گيرنده ه) : 8(نكته      
!!!!!!!!آكسون استوانه اي ها از آكسون مخروطي ها كوچكتر ولي دندريت شان برعكس مي باشد آكسون استوانه اي ها از آكسون مخروطي ها كوچكتر ولي دندريت شان برعكس مي باشد آكسون استوانه اي ها از آكسون مخروطي ها كوچكتر ولي دندريت شان برعكس مي باشد آكسون استوانه اي ها از آكسون مخروطي ها كوچكتر ولي دندريت شان برعكس مي باشد      

    
!!توجه !! توجه   

رنگيزه هايي كه در اثر برخورد نور به آنها باعث بوجود آمدن پتانسيل عمل در گيرنده هاي مخروطي و استوانه اي مي شوند ، در قسمت 

) محركها هميشه از قسمت دندريت گيرنده هاي نوروني را تحريك مي كنند ( رند دندريت وجود دا  

مايع زلاليه و ماده زجاجيه فاقد آنزيم ليزوزيم هستند و ليزوزيم در اشك قرار دارد كه بر روي قرنيه جاري مي مايع زلاليه و ماده زجاجيه فاقد آنزيم ليزوزيم هستند و ليزوزيم در اشك قرار دارد كه بر روي قرنيه جاري مي مايع زلاليه و ماده زجاجيه فاقد آنزيم ليزوزيم هستند و ليزوزيم در اشك قرار دارد كه بر روي قرنيه جاري مي مايع زلاليه و ماده زجاجيه فاقد آنزيم ليزوزيم هستند و ليزوزيم در اشك قرار دارد كه بر روي قرنيه جاري مي     ) :8(نكته 
بر روي قرنيه جاري بر روي قرنيه جاري بر روي قرنيه جاري بر روي قرنيه جاري     غده هاي اشكي غده هاي برون ريزي هستند كه از طريق مجرايي مايع اشك راغده هاي اشكي غده هاي برون ريزي هستند كه از طريق مجرايي مايع اشك راغده هاي اشكي غده هاي برون ريزي هستند كه از طريق مجرايي مايع اشك راغده هاي اشكي غده هاي برون ريزي هستند كه از طريق مجرايي مايع اشك را    باشدباشدباشدباشد

....آنزيم ليزوزيم باعث تخريب ديواره ي پپتيد و ~يiني باكتري ها مي شود و در نتيجه از قرنيه حفاظت مي كندآنزيم ليزوزيم باعث تخريب ديواره ي پپتيد و ~يiني باكتري ها مي شود و در نتيجه از قرنيه حفاظت مي كندآنزيم ليزوزيم باعث تخريب ديواره ي پپتيد و ~يiني باكتري ها مي شود و در نتيجه از قرنيه حفاظت مي كندآنزيم ليزوزيم باعث تخريب ديواره ي پپتيد و ~يiني باكتري ها مي شود و در نتيجه از قرنيه حفاظت مي كند    ....مي سازندمي سازندمي سازندمي سازند     
 چشم چگونه مي بيند ؟

عبور مي كنند و به دليل  ابتدا از قرنيه. م ما وارد مي شوند و بايد به شبكيه برسند شاز اجسام به چ) بازتاب شده (پرتوهاي نور بازتابيده 

انحناي محدب قرنيه ، كمي مي شكنند سپس وارد محيط جلوي عدسي مي شوند و به دليل وجود مايع زلايه باز هم مي شكنند پس از آن 

پس از عبور از عدسي ، وارد . بايد از عدسي چشم بگذرند كه در اين جا هم به دليل محيط شفاف عدسي و محدب بودن آن مي شكنند

درنهايت نور پس از شكست هاي . يط پشت عدسي مي شوند كه حاوي ژله ي زجاجيه مي باشد و باز هم در اينجا پرتوها مي شكنند مح

كه باعث  تصوير جسم روي شبكيه تشكيل مي شودپي در پي به شبكبه مي رسند و پرتوها همديگر را قطع مي كنند و به اصطلاح 

اين پيام . در اثر تحريك اين گيرنده ها پيام عصبي توليد مي شود . مي شوند ) توانه اي مخروطي و اس(تحريك گيرنده هاي نوري 

تا در قشر خاكستري مخ اين پيام عصبي ) از طريق عصب چشمي (عصبي از طريق نورون هاي ديگري به سمت مغز حمل مي شوند 

در نتيجه ما مي توانيم اجسام را ببينيم . درك و تحليل شود   
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مخروطي (تحريك گيرنده هاي نوري  ←تشكيل تصوير روي شبكيه  ←شبكيه  ←زجاجيه  ←عدسي   ←سوراخ مردمك  ←زلاليه  ←قرنيه  ←نور بازتابيده شده پرتوهاي 

ديدن ←) لوبهاي پس سري ( درك توسط قشر مخ  ←) از طريق عصب چشمي(به مغز   ←) تقويت(تالاموس  ←و توليد پيام عصبي ) و استوانه اي  

محيط شفاف عبور مي كند و در هر محيط شفاف عبور مي كند و در هر محيط شفاف عبور مي كند و در هر محيط شفاف عبور مي كند و در هر     4444پرتوها براي رسيدن به شبكيه و تشكيل تصوير جسم روي شبكيه ، از پرتوها براي رسيدن به شبكيه و تشكيل تصوير جسم روي شبكيه ، از پرتوها براي رسيدن به شبكيه و تشكيل تصوير جسم روي شبكيه ، از پرتوها براي رسيدن به شبكيه و تشكيل تصوير جسم روي شبكيه ، از ) : 1( نكته
....بار مي شكنند بار مي شكنند بار مي شكنند بار مي شكنند     4444پس پرتوها پس پرتوها پس پرتوها پس پرتوها . . . . محيط شفاف يك بار مي شكند محيط شفاف يك بار مي شكند محيط شفاف يك بار مي شكند محيط شفاف يك بار مي شكند      

و با اثر و با اثر و با اثر و با اثر !!!!!!!!پرتوهاي نوري بازتاب شده ، روي دندريت گيرنده هاي نوري اثر مي گذارند نه آكسون پرتوهاي نوري بازتاب شده ، روي دندريت گيرنده هاي نوري اثر مي گذارند نه آكسون پرتوهاي نوري بازتاب شده ، روي دندريت گيرنده هاي نوري اثر مي گذارند نه آكسون پرتوهاي نوري بازتاب شده ، روي دندريت گيرنده هاي نوري اثر مي گذارند نه آكسون     ) :2(نكته
ي نوري رنگيزه هاي نوري در دندريت گيرنده هاي نوري مي شككنند و اين اتفاق منجر به تغgر ي نوري رنگيزه هاي نوري در دندريت گيرنده هاي نوري مي شككنند و اين اتفاق منجر به تغgر ي نوري رنگيزه هاي نوري در دندريت گيرنده هاي نوري مي شككنند و اين اتفاق منجر به تغgر ي نوري رنگيزه هاي نوري در دندريت گيرنده هاي نوري مي شككنند و اين اتفاق منجر به تغgر پرتوهاپرتوهاپرتوهاپرتوها

پتانسيل عمل داخل سلول هاي گيرنده مي شود در نتيجه پتانسيل عمل به راه مي افتد و кنال هاي دريچه دار پتانسيل عمل داخل سلول هاي گيرنده مي شود در نتيجه پتانسيل عمل به راه مي افتد و кنال هاي دريچه دار پتانسيل عمل داخل سلول هاي گيرنده مي شود در نتيجه پتانسيل عمل به راه مي افتد و кنال هاي دريچه دار پتانسيل عمل داخل سلول هاي گيرنده مي شود در نتيجه پتانسيل عمل به راه مي افتد و кنال هاي دريچه دار 
به سمت مثبت شدن پيش مي به سمت مثبت شدن پيش مي به سمت مثبت شدن پيش مي به سمت مثبت شدن پيش مي سديمي باز مي شوند تا سديم ها وارد سلول شوند و در نتيجه پتانسيل داخل سلول سديمي باز مي شوند تا سديم ها وارد سلول شوند و در نتيجه پتانسيل داخل سلول سديمي باز مي شوند تا سديم ها وارد سلول شوند و در نتيجه پتانسيل داخل سلول سديمي باز مي شوند تا سديم ها وارد سلول شوند و در نتيجه پتانسيل داخل سلول 

....روندروندروندروند     
ابتدا به تالاموس مي برد تا در آنجا تقويت شود و پس از آن به ابتدا به تالاموس مي برد تا در آنجا تقويت شود و پس از آن به ابتدا به تالاموس مي برد تا در آنجا تقويت شود و پس از آن به ابتدا به تالاموس مي برد تا در آنجا تقويت شود و پس از آن به     پيام عصبي راپيام عصبي راپيام عصبي راپيام عصبي را    عصب خارج شده از چشمعصب خارج شده از چشمعصب خارج شده از چشمعصب خارج شده از چشم) : 3(نكته

مي رود البته دقت داشته باشيد كه اين نورون ها مي رود البته دقت داشته باشيد كه اين نورون ها مي رود البته دقت داشته باشيد كه اين نورون ها مي رود البته دقت داشته باشيد كه اين نورون ها     قشر  خاكستري مخ و آن هم به قشر خاكستري لوب پس سريقشر  خاكستري مخ و آن هم به قشر خاكستري لوب پس سريقشر  خاكستري مخ و آن هم به قشر خاكستري لوب پس سريقشر  خاكستري مخ و آن هم به قشر خاكستري لوب پس سري
ت مي كنند و از تالاموس به بعد نورون هاي ديگري اين پيام ها را مي گيرند و ت مي كنند و از تالاموس به بعد نورون هاي ديگري اين پيام ها را مي گيرند و ت مي كنند و از تالاموس به بعد نورون هاي ديگري اين پيام ها را مي گيرند و ت مي كنند و از تالاموس به بعد نورون هاي ديگري اين پيام ها را مي گيرند و تا تالاموس اين پيام ها را هدايتا تالاموس اين پيام ها را هدايتا تالاموس اين پيام ها را هدايتا تالاموس اين پيام ها را هداي

....آن را به قشر مخ مي برندآن را به قشر مخ مي برندآن را به قشر مخ مي برندآن را به قشر مخ مي برند     
!!توجه !! توجه   

كنند پس گروهي از نورون ها كه به صورت حاشيه اي در مغز ديده مي شوند و به آنها دستگاه ليمبيك گفته مي شود ، تالاموس را به قشر مخ متصل مي 

.بيك هم مي گذرندينايي از ليمپيام هاي ب  

عنبيه به واسطه ي عضلات صاف خود مي تواند با انقباض و انبساط آنها و در نتيجه تنگ و گشاد كردن منفذ عنبيه به واسطه ي عضلات صاف خود مي تواند با انقباض و انبساط آنها و در نتيجه تنگ و گشاد كردن منفذ عنبيه به واسطه ي عضلات صاف خود مي تواند با انقباض و انبساط آنها و در نتيجه تنگ و گشاد كردن منفذ عنبيه به واسطه ي عضلات صاف خود مي تواند با انقباض و انبساط آنها و در نتيجه تنگ و گشاد كردن منفذ ) : 4(نكته 
توسط عنبيه كه توسط عنبيه كه توسط عنبيه كه توسط عنبيه كه 0000با كمك و زياد شدن نور ورودي به چشم با كمك و زياد شدن نور ورودي به چشم با كمك و زياد شدن نور ورودي به چشم با كمك و زياد شدن نور ورودي به چشم . . . .     مردمك ، پرتوهاي نور ورودي به چشم را كنترل كندمردمك ، پرتوهاي نور ورودي به چشم را كنترل كندمردمك ، پرتوهاي نور ورودي به چشم را كنترل كندمردمك ، پرتوهاي نور ورودي به چشم را كنترل كند

....    ميزان تحريك گيرنده هاي نوري هم كنترل مي شودميزان تحريك گيرنده هاي نوري هم كنترل مي شودميزان تحريك گيرنده هاي نوري هم كنترل مي شودميزان تحريك گيرنده هاي نوري هم كنترل مي شود    ))))مردمك را كنترل مي كندمردمك را كنترل مي كندمردمك را كنترل مي كندمردمك را كنترل مي كند     
حس و دريافت حس و دريافت حس و دريافت حس و دريافت . . . . را باهم قاطي نكنيد را باهم قاطي نكنيد را باهم قاطي نكنيد را باهم قاطي نكنيد     "درك و احساس درك و احساس درك و احساس درك و احساس     "را با را با را با را با     "دريافت و حس دريافت و حس دريافت و حس دريافت و حس "دقت داشته باشيد كه دقت داشته باشيد كه دقت داشته باشيد كه دقت داشته باشيد كه ) : 5(نكته 

....توسط گيرنده ها انجام ميشه ولي درك و احساس هميشه توسط قشر خاكستري مخ انجام ميشه توسط گيرنده ها انجام ميشه ولي درك و احساس هميشه توسط قشر خاكستري مخ انجام ميشه توسط گيرنده ها انجام ميشه ولي درك و احساس هميشه توسط قشر خاكستري مخ انجام ميشه توسط گيرنده ها انجام ميشه ولي درك و احساس هميشه توسط قشر خاكستري مخ انجام ميشه      
....مي شود مي شود مي شود مي شود     دركدركدركدركنيمكره سمت راست مخ و اطلاعات چشم راست در نيمكره چپ مخ نيمكره سمت راست مخ و اطلاعات چشم راست در نيمكره چپ مخ نيمكره سمت راست مخ و اطلاعات چشم راست در نيمكره چپ مخ نيمكره سمت راست مخ و اطلاعات چشم راست در نيمكره چپ مخ     اطلاعات چشم چپ دراطلاعات چشم چپ دراطلاعات چشم چپ دراطلاعات چشم چپ در    ) :6(نكته      
وقتي گيرنده استوانه اي و يا مخروطي مي خواهد تحريك شود ، кنالهاي دريچه دار سديمي اش باز مي وقتي گيرنده استوانه اي و يا مخروطي مي خواهد تحريك شود ، кنالهاي دريچه دار سديمي اش باز مي وقتي گيرنده استوانه اي و يا مخروطي مي خواهد تحريك شود ، кنالهاي دريچه دار سديمي اش باز مي وقتي گيرنده استوانه اي و يا مخروطي مي خواهد تحريك شود ، кنالهاي دريچه دار سديمي اش باز مي ): 7(نكته 

....شوند و پتانسيل عمل توليد مي كنند شوند و پتانسيل عمل توليد مي كنند شوند و پتانسيل عمل توليد مي كنند شوند و پتانسيل عمل توليد مي كنند      
 تطابق چيست ؟

هر ) بود  "ديوپتر  "تو فيزيك واحدش اگه يادت باشه (پرتوهاي نوري دارد  عدسي چشم انسان يك قدرت مشخصي براي شكستن

باشه ، قدرتش تو شكستن پرتو نوري بيشتره !! چقدر عدسي ضخامت بيشتري داشته باشد و به تعبير من چاق و چله تر و تپلي و مپلي 

به  نزديكاز اونجايي كه اجسام . ر باشه قدرتش كمتره و هر چقدر لاغر تر و نازك ت!! ) معمولا زورشون بيشتره !! آدم هاي گوريل (

چشم زاويه پرتوهاشون از هم خيلي زياده و به عبارتي پرتوهاشون بازتره ، بايد عدسي قدرتش زياد باشه تا بتونه اين پرتوها رو 

اين خاصيت رو داره كه تغيير عدسي چشم ما . بشكونه تا دقيقا اين پرتوها روي شبكيه به هم برسن و رو شبكيه تصوير تشكيل بشه 
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شكل بده و از حالت لاغر و نازك به حالت تپلي و كوتاه در بياد تا قدرتش رو زياد كنه و وقتي به اجسام نزديك نگاه كرديم پرتوهاشو 

.خوب بشكونه تا تصويرش دقيقا رو شبكيه بيافته   

يعني خودش رو با شرايط !! روي شبكيه ، مي گن تطابق به اين كار عدسي چشم يعني تغيير قطرو ضخامتش با هدف تشكيل تصوير 

!!تطبيق داده   

 

تطابق توسط انقباض و انبساط ماهيچه هاي مژكي انجام مي شود كه از طريق تارهايي به عدسي متصل تطابق توسط انقباض و انبساط ماهيچه هاي مژكي انجام مي شود كه از طريق تارهايي به عدسي متصل تطابق توسط انقباض و انبساط ماهيچه هاي مژكي انجام مي شود كه از طريق تارهايي به عدسي متصل تطابق توسط انقباض و انبساط ماهيچه هاي مژكي انجام مي شود كه از طريق تارهايي به عدسي متصل ) : 1(نكته 
....اند و باعث تغgر قطر عدسي مي شوند اند و باعث تغgر قطر عدسي مي شوند اند و باعث تغgر قطر عدسي مي شوند اند و باعث تغgر قطر عدسي مي شوند      

!!توجه !! توجه   

!!!!!!!!قاطي نكني يه وخ با ماهيچه هاي مژكي قاطي نكني يه وخ با ماهيچه هاي مژكي قاطي نكني يه وخ با ماهيچه هاي مژكي قاطي نكني يه وخ با ماهيچه هاي مژكي !! !! !! !! عضلات عنبيه هيچ نقشي در تطابق ندارند عضلات عنبيه هيچ نقشي در تطابق ندارند عضلات عنبيه هيچ نقشي در تطابق ندارند عضلات عنبيه هيچ نقشي در تطابق ندارند      
عضلات ماهيچه مژكي از نوع صافه پس تحت كنترل سيستم سمپاتيك و پاراسمپاتيك هستش پس عضلات ماهيچه مژكي از نوع صافه پس تحت كنترل سيستم سمپاتيك و پاراسمپاتيك هستش پس عضلات ماهيچه مژكي از نوع صافه پس تحت كنترل سيستم سمپاتيك و پاراسمپاتيك هستش پس عضلات ماهيچه مژكي از نوع صافه پس تحت كنترل سيستم سمپاتيك و پاراسمپاتيك هستش پس ) : 2(نكته 

تطابق هم توسط سمپاتيك پاراسمپاتيك كنترل ميشه و مخ ما هيچ نقشي در آن نداره يعني ارادي نيست و غير تطابق هم توسط سمپاتيك پاراسمپاتيك كنترل ميشه و مخ ما هيچ نقشي در آن نداره يعني ارادي نيست و غير تطابق هم توسط سمپاتيك پاراسمپاتيك كنترل ميشه و مخ ما هيچ نقشي در آن نداره يعني ارادي نيست و غير تطابق هم توسط سمپاتيك پاراسمپاتيك كنترل ميشه و مخ ما هيچ نقشي در آن نداره يعني ارادي نيست و غير 
....ارادي هستش ارادي هستش ارادي هستش ارادي هستش      

::::    در تطابقدر تطابقدر تطابقدر تطابق) : 3(نكته      
))))كوتاه شدنكوتاه شدنكوتاه شدنكوتاه شدن((((افزايش قطر عدسي و кهش طول آن افزايش قطر عدسي و кهش طول آن افزايش قطر عدسي و кهش طول آن افزايش قطر عدسي و кهش طول آن     ←نگاه به اجسام نزديك      

))))دراز شدندراز شدندراز شدندراز شدن((((و افزايش طول آن و افزايش طول آن و افزايش طول آن و افزايش طول آن ) ) ) ) نازك شدننازك شدننازك شدننازك شدن((((кهش قطر عدسي кهش قطر عدسي кهش قطر عدسي кهش قطر عدسي     ←نگاه به اجسام دور      
:بيماري هاي چشم انسان   

:كور رنگي   

فراد نمي توانند برخي رنگها را به در اين بيماري به دلايل ژنتيكي ، گيرنده هاي مخروطي دچار اشكال شده اند در نتيجه اين ا

.خوبي ببينند و تشخيص دهند برخي هم كلا رنگ نمي بينند   

....در اين بيماري ، لكه زرد كه فقط از گيرنده هاي مخروطي تشكيل شده است ، دچار اختلال مي شود در اين بيماري ، لكه زرد كه فقط از گيرنده هاي مخروطي تشكيل شده است ، دچار اختلال مي شود در اين بيماري ، لكه زرد كه فقط از گيرنده هاي مخروطي تشكيل شده است ، دچار اختلال مي شود در اين بيماري ، لكه زرد كه فقط از گيرنده هاي مخروطي تشكيل شده است ، دچار اختلال مي شود     ) :1(نكته      
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ايكس يعني ژني كه دچار اختلال شده و ايكس يعني ژني كه دچار اختلال شده و ايكس يعني ژني كه دچار اختلال شده و ايكس يعني ژني كه دچار اختلال شده و     از نوع وابسته بهاز نوع وابسته بهاز نوع وابسته بهاز نوع وابسته به. . . . بيماري كور رنگي يك بيماري ژنتيكي مي باشد بيماري كور رنگي يك بيماري ژنتيكي مي باشد بيماري كور رنگي يك بيماري ژنتيكي مي باشد بيماري كور رنگي يك بيماري ژنتيكي مي باشد ) : 2(نكته 
....باعث بوجود آمدن بيماري مي شود روي كروموزوم ايكس قرار دارد باعث بوجود آمدن بيماري مي شود روي كروموزوم ايكس قرار دارد باعث بوجود آمدن بيماري مي شود روي كروموزوم ايكس قرار دارد باعث بوجود آمدن بيماري مي شود روي كروموزوم ايكس قرار دارد      

!!توجه !! توجه   

هر چي بدبختيه مال ما مرداس ، ديدين تو فيلما مي خوان يه بچه رو  !!فراواني بيماري كور رنگي در بين آقايان نسبت به خانم ها بيشتر است 

يا وقتي مي !!!  "آقا دزده"يا وقتي داستان مي خوان تعريف كنن مي گن !! خو چرا نمي گن خانم گرگه ؟  "مي گم آقا گرگه بياد بخورتت "بترسونن مي گن 
!!!خوان يه فرشته رو نشون بدن هميشه خانم ها نقشش رو بازي مي كنن ؟  

 مي خندي ؟ گول بالام گول

: نزديك بيني   

شبكيه چشم مي افتد براي اينكه تصوير دقيقا  دور ، جلويو تصويراجسام  تر از حد طبيعي شدهبزرگدر اين بيماري كره چشم فرد 

به خاطر همين اين افراد فقط اجسام نزديك را به . روي شبكيه بيافتد ، بايستي يا جسم را تزديك تر كنيم يا خودمان نزديكتر برويم 

.به اين افراد نزديك بين مي گويند . نند وضوح مي بينند و اجسام دور را به وضوح نمي توانند ببي  

مثل بادكنكي كه توشو هر مثل بادكنكي كه توشو هر مثل بادكنكي كه توشو هر مثل بادكنكي كه توشو هر ((((يكي از دلايل افزايش قطر كره چشم ، افزايش بيش از حد زجاجيه مي باشد يكي از دلايل افزايش قطر كره چشم ، افزايش بيش از حد زجاجيه مي باشد يكي از دلايل افزايش قطر كره چشم ، افزايش بيش از حد زجاجيه مي باشد يكي از دلايل افزايش قطر كره چشم ، افزايش بيش از حد زجاجيه مي باشد ) : 1(نكته 
پس مي توان گفت افزايش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشتي مي پس مي توان گفت افزايش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشتي مي پس مي توان گفت افزايش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشتي مي پس مي توان گفت افزايش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشتي مي ))))چقد پر آب كني بزرگتر مي شه چقد پر آب كني بزرگتر مي شه چقد پر آب كني بزرگتر مي شه چقد پر آب كني بزرگتر مي شه 

....زجاجيه شود و به دنبال آن نزديك بيني ايجاد كندزجاجيه شود و به دنبال آن نزديك بيني ايجاد كندزجاجيه شود و به دنبال آن نزديك بيني ايجاد كندزجاجيه شود و به دنبال آن نزديك بيني ايجاد كندتواند باعث تراوش بيش از حد تواند باعث تراوش بيش از حد تواند باعث تراوش بيش از حد تواند باعث تراوش بيش از حد      
دقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث نزديك بيني شوند و لزوما بزرگتر شدن كره چشم دليل آن دقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث نزديك بيني شوند و لزوما بزرگتر شدن كره چشم دليل آن دقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث نزديك بيني شوند و لزوما بزرگتر شدن كره چشم دليل آن دقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث نزديك بيني شوند و لزوما بزرگتر شدن كره چشم دليل آن ) : 2(نكته 

....نيست نيست نيست نيست      
: مثلا   

درت بيشتري مي شكند و اگر ضخامت عدسي افزايش يابد يعني قدرت شكستن پرتوها زياد شده است ، در نتيجه عدسي پرتوها را با ق

.اين وضعيت دقيقا مثل نزديك بيني مي باشد . زود تر به هم مي رسند يعني جلوي شبكيه   

.هر چند در اين افراد امكان دارد قطر كره چشم در حالت طبيعي باشد   

:درمان   

لذا مي . رسند و تصوير روي شبكيه بيافتد در اين افراد بايد كاري بكنيم كه پرتوهاي نور كم تر بشكنند تا دقيقا روي شبكيه به هم ب

توان با استفاده از عينكهايي باعث شد كه پرتوها قبل از اينكه به چشم يرسند زاويه ي بين پرتوها افزايش يابد در نتيجه عدسي هر چند 

. تصوير جسم روي شبكيه مي افتد و در نتيجه كمتر مي تواند بشكند را مي شكند پرتوها را ولي به دليل زياد شدن زاويه پرتوها ، آن ها  

.از هم مي شوند  افزايش زاويه بين پرتوهااين كار را انجام مي دهند يعني باعث دور شدن پرتوها از هم و در نتيجه  واگراعدسي هاي   
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ديدن اجسم ديدن اجسم ديدن اجسم ديدن اجسم دقت داشته باشيد كه در افراد نزديك بين مش�ي در دقت داشته باشيد كه در افراد نزديك بين مش�ي در دقت داشته باشيد كه در افراد نزديك بين مش�ي در دقت داشته باشيد كه در افراد نزديك بين مش�ي در     ....شl عدسي هاي واگرا را حفظ كنيد شl عدسي هاي واگرا را حفظ كنيد شl عدسي هاي واگرا را حفظ كنيد شl عدسي هاي واگرا را حفظ كنيد : نكته مهم 
....نزديك و يا در فاصله ي طبيعي نيست بلكه اين افراد در ديدن اجاسم دور مشl دارندنزديك و يا در فاصله ي طبيعي نيست بلكه اين افراد در ديدن اجاسم دور مشl دارندنزديك و يا در فاصله ي طبيعي نيست بلكه اين افراد در ديدن اجاسم دور مشl دارندنزديك و يا در فاصله ي طبيعي نيست بلكه اين افراد در ديدن اجاسم دور مشl دارند     

:دوربيني   

در اين . شبكيه تشكيل مي شوند  پشت ، نزديكشده و در نتيجه تصوير اجسام  كوچكتردر اين بيماري كره چشم از حد طبيعي خودش 

پس يا بايد جسم را عقب ببريم و يا اينكه خودمان عقب برويم به خاطر همين . بيافتد  حالت بايد كاري كنيم تا تصوير دقيقا روي شبكيه

يه اين افراد ، .را به وضوح مي بينند و اجسام نزديك را به خوبي نمي توانند تشخيص دهند  اجسام دور در اين بيماري ، افراد فقط

.دوربين مي گويند   

مثل بادكنكي كه توشو هر چقد خالي كني مثل بادكنكي كه توشو هر چقد خالي كني مثل بادكنكي كه توشو هر چقد خالي كني مثل بادكنكي كه توشو هر چقد خالي كني ((((، кهش بيش از حد زجاجيه مي باشد ، кهش بيش از حد زجاجيه مي باشد ، кهش بيش از حد زجاجيه مي باشد ، кهش بيش از حد زجاجيه مي باشد     يكي از دلايل кهش قطر كره چشميكي از دلايل кهش قطر كره چشميكي از دلايل кهش قطر كره چشميكي از دلايل кهش قطر كره چشم) : 1(نكته 
پس با кهش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشت عدسي مقدار زجاجيه كمتري تراوش مي شود و به دبال پس با кهش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشت عدسي مقدار زجاجيه كمتري تراوش مي شود و به دبال پس با кهش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشت عدسي مقدار زجاجيه كمتري تراوش مي شود و به دبال پس با кهش نفوذپذيري رگهاي موجود در فضاي پشت عدسي مقدار زجاجيه كمتري تراوش مي شود و به دبال ))))كوچيكتر مي شه كوچيكتر مي شه كوچيكتر مي شه كوچيكتر مي شه 

....آن دوربيني ايجاد مي شودآن دوربيني ايجاد مي شودآن دوربيني ايجاد مي شودآن دوربيني ايجاد مي شود     
يني بيني شوند و لزوما كوچك شدن كره چشم دليل يني بيني شوند و لزوما كوچك شدن كره چشم دليل يني بيني شوند و لزوما كوچك شدن كره چشم دليل يني بيني شوند و لزوما كوچك شدن كره چشم دليل دقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث دوربدقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث دوربدقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث دوربدقت كنيد دلايل ديگري هم مي توانند باعث دورب) : 2(نكته 

....آن نيست آن نيست آن نيست آن نيست      
: مثلا   

اگر ضخامت عدسي كاهش يابد يعني قدرت شكستن پرتوها كم شده است ، در نتيجه عدسي پرتوها را با قدرت كمتري مي شكند و 

.اين وضعيت دقيقا مثل دوربيني بيني مي باشد . دير تر به هم مي رسند يعني پشت شبكيه   

.ند در اين افراد امكان دارد قطر كره چشم در حالت طبيعي باشد هر چ  

:درمان   

لذا مي توان . در اين افراد بايد كاري بكنيم كه پرتوهاي نور بيشتربشكنند تا دقيقا روي شبكيه به هم برسند و تصوير روي شبكيه بيافتد 

كاهش يابد در نتيجه عدسي پرتوها  را زاويه ي بين پرتوها رسندببا استفاده از عينكهايي باعث شد كه پرتوها قبل از اينكه به چشم 

.راحت تر مي شكند و تصوير دقيقا روي شبكيه مي افتد   

از هم مي  كاهش زاويه بين پرتوهااين كار را انجام مي دهند يعني باعث نزديك شدن پرتوها به هم و در نتيجه  همگراعدسي هاي 

.شوند   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



فردین جوادی: مولف                                                                                                                                          1یزیست شناس                                                                                                مفهومی مقایسه ای ترکیبیآموزش      

 

www.zistwww.zistwww.zistwww.zist110110110110.ir.ir.ir.ir                                                                                                                                                                                                                                               09356025494093560254940935602549409356025494    ((((18181818)))) 

 

ت داشته باشيد كه در افراد دوربين مش�ي در ديدن اجسام دور و يا اجسام در فاصله ي طبيعي نيست بلكه ت داشته باشيد كه در افراد دوربين مش�ي در ديدن اجسام دور و يا اجسام در فاصله ي طبيعي نيست بلكه ت داشته باشيد كه در افراد دوربين مش�ي در ديدن اجسام دور و يا اجسام در فاصله ي طبيعي نيست بلكه ت داشته باشيد كه در افراد دوربين مش�ي در ديدن اجسام دور و يا اجسام در فاصله ي طبيعي نيست بلكه دقدقدقدق: نكته مهم 
....براي همين بايد كمي جسم را دور كنندبراي همين بايد كمي جسم را دور كنندبراي همين بايد كمي جسم را دور كنندبراي همين بايد كمي جسم را دور كنند    اين افراد در ديدن اجسم نزديك مشl دارنداين افراد در ديدن اجسم نزديك مشl دارنداين افراد در ديدن اجسم نزديك مشl دارنداين افراد در ديدن اجسم نزديك مشl دارند     

:نكته مهم   
    در نتيجه قدرت تطابقدر نتيجه قدرت تطابقدر نتيجه قدرت تطابقدر نتيجه قدرت تطابق!! !! !! !! پل و يا لاغر كند پل و يا لاغر كند پل و يا لاغر كند پل و يا لاغر كند با افزايش سن ، قدرت و انعطاف پذيري عدسي كم مي شود و خوب نمي تواند خود را تبا افزايش سن ، قدرت و انعطاف پذيري عدسي كم مي شود و خوب نمي تواند خود را تبا افزايش سن ، قدرت و انعطاف پذيري عدسي كم مي شود و خوب نمي تواند خود را تبا افزايش سن ، قدرت و انعطاف پذيري عدسي كم مي شود و خوب نمي تواند خود را ت

به خاطر همين به اين بيماري مي به خاطر همين به اين بيماري مي به خاطر همين به اين بيماري مي به خاطر همين به اين بيماري مي . . . . معمولا در پيري اين اتفاق مي افتد معمولا در پيري اين اتفاق مي افتد معمولا در پيري اين اتفاق مي افتد معمولا در پيري اين اتفاق مي افتد . . . . кهش مي يابد و حتي امiن دارد кملا از بين برود кهش مي يابد و حتي امiن دارد кملا از بين برود кهش مي يابد و حتي امiن دارد кملا از بين برود кهش مي يابد و حتي امiن دارد кملا از بين برود 
!!پير چشمي گن گن گن گن      

ام خيلي نزديك دچار اشiل هستند و ام خيلي نزديك دچار اشiل هستند و ام خيلي نزديك دچار اشiل هستند و ام خيلي نزديك دچار اشiل هستند و يعني در ديدن اجسام خيلي دور و اجسيعني در ديدن اجسام خيلي دور و اجسيعني در ديدن اجسام خيلي دور و اجسيعني در ديدن اجسام خيلي دور و اجس!! !! !! !! اين افراد هم دچار دوربيني مي شوند و هم نزديك بيني اين افراد هم دچار دوربيني مي شوند و هم نزديك بيني اين افراد هم دچار دوربيني مي شوند و هم نزديك بيني اين افراد هم دچار دوربيني مي شوند و هم نزديك بيني 
ديديد اين پدر بزرگ و يا مادربزرگا وقتي مي خوان يه مطلبي رو بخونن فقط دو دقيقه اين (بايد جسم را در فاصله معين از چشم خود قرار دهند بايد جسم را در فاصله معين از چشم خود قرار دهند بايد جسم را در فاصله معين از چشم خود قرار دهند بايد جسم را در فاصله معين از چشم خود قرار دهند 

)زديك كتاب رو عقب و جلو مي كنن ؟ به خاطر اينكه مي خوان فاصله ش رو تنظيم كنن نه خيلي دور و نه خيلي ن  
.البته دقت داشته باشيد كه اين افراد بيشتر به دوربيني مبتلا مي شوند و احتمال اينكه نزديك بين باشند خيلي خيلي كم است  

: درمان   

عينكي ميدن بهشون كه تركيبي از دو عدسي همگرا و واگرا : خارج از كتابه (براي درمانشون از عينكهاي مخصوص استفاده ميشه 

البته اگر فقط دچار دوربيني شود به آنها عينكهايي مي دهند كه  )لايي عدسي همگرا و قسمت پاييني عدسي واگرا هستش قسمت با

.داراي عدسي همگرا مي باشد  

: )راست(و همگرا )چپ(وضعيت پرتوها به هنگام عبور از عدسي هاي واگرا  

 
:آستيگماتيسم   

حالت هموار بودن خود را از دست مي دهند و درست مثل كوچه هاي جنوب ) نسطح خارجي شا(در اين بيماري سطح عدسي و يا قرنيه 

و اين باعث ميشه پرتوها با هم به يك نقطه شكسته !! نشون ميده پر از دست اندازه ) !! اگه اشتباه نكنم(تهران كه تو برنامه در شهر

اين حالت شبيه به چشم مركب در حشرات و  !!اواضحه نشن بلكه پراكنده بشن در نتيجه تصوير حالت موزاييكي به خودش ميگيره و ن

.خرچنگيان مي باشد  
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!! توجه !! توجه   

درصورتي كه در دوربيني (يعني در تطابق فرد هيچ اشكالي بوجود نيامده !! در اين بيماري تصوير روي شبكيه تشكيل مي شود ولي به صورت پراكنده 

)و نزديك بيني اشكال در تطابق بود  

!!!!!!!!    و چه در فاصله ي طبيعيو چه در فاصله ي طبيعيو چه در فاصله ي طبيعيو چه در فاصله ي طبيعي    در بيماري آستيگمات ، فرد q تصاوير را واضح نمي بيند چه دور و چه نزديكدر بيماري آستيگمات ، فرد q تصاوير را واضح نمي بيند چه دور و چه نزديكدر بيماري آستيگمات ، فرد q تصاوير را واضح نمي بيند چه دور و چه نزديكدر بيماري آستيگمات ، فرد q تصاوير را واضح نمي بيند چه دور و چه نزديك    : نكته مهم  

:درمان   

)نوعش رو كاري نداشته باش چون كتاب چيزي نگفته(در اين بيماري هم از عينك استفاده مي شود    

دن پرتوها بود به خاطر همين به اين بيماري ها ميگن عيوب انكساري خوب بچه ها اين بيماري هايي كه گفتم همش مشكلات مربوط به شكسته ش
)انكسار يعني شكسته شدن (چشم   

:عيوب ورود پرتوها به چشم   

با افزايش سن ممكن است عدسي كدر شود و شفافيت خودش رو از دست بدهد و در نتيجه پرتوها نمي توانند به خوبي از عدسي عبور 

: خارج از كتابه ( آب مرواريدبه اين بيماري ميگن ) يه تصوير مه آلود رو ميبينن(نمي توانند ببينند  نهايتا اين افراد خوب.كنند

)كاتاراكت  

:درمان   

طي جراحي ، عدسي كدر شده را از چشم خارج مي كنند ←قدم اول   

!!ي مي دهند بر اساس شرايط بيمار يا عدسي مصنوعي جاگذاري مي كنند و يا اينكه به فرد عينك قو ←قدم دوم   

مگرا كند پس به اين افراد مگرا كند پس به اين افراد مگرا كند پس به اين افراد مگرا كند پس به اين افراد ههههعينكي كه به فرد داده مي شود بايد نقش عدسي را ايفا كند يعني پرتوها را عينكي كه به فرد داده مي شود بايد نقش عدسي را ايفا كند يعني پرتوها را عينكي كه به فرد داده مي شود بايد نقش عدسي را ايفا كند يعني پرتوها را عينكي كه به فرد داده مي شود بايد نقش عدسي را ايفا كند يعني پرتوها را ) : 1(نكته 
))))مثل افراد دوربينمثل افراد دوربينمثل افراد دوربينمثل افراد دوربين((((عدسي هاي همگرا كننده مي دهند عدسي هاي همگرا كننده مي دهند عدسي هاي همگرا كننده مي دهند عدسي هاي همگرا كننده مي دهند      

آب آب آب آب براي درمان تمام بيماري هاي عيوب انكساري از عينك استفاده مي شود ولي براي درمان براي درمان تمام بيماري هاي عيوب انكساري از عينك استفاده مي شود ولي براي درمان براي درمان تمام بيماري هاي عيوب انكساري از عينك استفاده مي شود ولي براي درمان براي درمان تمام بيماري هاي عيوب انكساري از عينك استفاده مي شود ولي براي درمان     ) :2(نكته 
يعني استفاده از عينك قطعي نمي باشديعني استفاده از عينك قطعي نمي باشديعني استفاده از عينك قطعي نمي باشديعني استفاده از عينك قطعي نمي باشد    !!!!!!!!بعدا يا از عينك و يا از عدسي بعدا يا از عينك و يا از عدسي بعدا يا از عينك و يا از عدسي بعدا يا از عينك و يا از عدسي !! !! !! !! مروارديد اول از همه جراحي مروارديد اول از همه جراحي مروارديد اول از همه جراحي مروارديد اول از همه جراحي   

تو كتاب تو كتاب تو كتاب تو كتاب ((((....به پيرچشمي دچار مي شويم ولي آب مرواريد قطعي نيست به پيرچشمي دچار مي شويم ولي آب مرواريد قطعي نيست به پيرچشمي دچار مي شويم ولي آب مرواريد قطعي نيست به پيرچشمي دچار مي شويم ولي آب مرواريد قطعي نيست     حتمادقت شود كه با افزايش سن دقت شود كه با افزايش سن دقت شود كه با افزايش سن دقت شود كه با افزايش سن     ) :3(نكته 
))))!!!!!!!!جزوه خارجه بتوضيحم جزوه خارجه بتوضيحم جزوه خارجه بتوضيحم جزوه خارجه بتوضيحم كه گفته ممكن است منظورش يه چي ديگه بوده كه از حوصله ي اين كه گفته ممكن است منظورش يه چي ديگه بوده كه از حوصله ي اين كه گفته ممكن است منظورش يه چي ديگه بوده كه از حوصله ي اين كه گفته ممكن است منظورش يه چي ديگه بوده كه از حوصله ي اين      

:وضعيت مردمك ها در هنگام تحريك توسط اعصاب خودمختار   
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:ساختار گوش انسان   

.دام هاي حسي است كه در شنيدن و ايجاد تعادل نقش دارد نيكي ديگر از ا  
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:بخش تشكيل شده است  3هر گوش انسان از   

و هدايت آنهاجمع آوري اصوات : مجراي گوش + لاله گوش  ←گوش خارجي   

لاله گوش و قسمت بيروني تر مجراي گوش ، از جنس غضروف هستند اما بخش داخلي مجرا استخواني لاله گوش و قسمت بيروني تر مجراي گوش ، از جنس غضروف هستند اما بخش داخلي مجرا استخواني لاله گوش و قسمت بيروني تر مجراي گوش ، از جنس غضروف هستند اما بخش داخلي مجرا استخواني لاله گوش و قسمت بيروني تر مجراي گوش ، از جنس غضروف هستند اما بخش داخلي مجرا استخواني ) : 1(نكته 
....مي باشد يعني استخوان گيج;هي در تشكيل آن شركت دارد مي باشد يعني استخوان گيج;هي در تشكيل آن شركت دارد مي باشد يعني استخوان گيج;هي در تشكيل آن شركت دارد مي باشد يعني استخوان گيج;هي در تشكيل آن شركت دارد      

برون ريزي است  پوست اين قسمت داراي غده هاي عرق) . جدار آن را پوشانده(داخل مجراي گوش را ، پوست مفروش كرده است 

كه براي حشرات سمي است) ليپيد(ترشحات آن نوعي ماده موم مانند است !! كه نسبت به جاهاي ديگر فرق مي كند حتي ترشحاتش   

دقت داشته باشيد كه اين ماده ي موم مانند با مومي كه گياهان و يا زنوبرها توليد مي كنند فرق دارند و فقط يه چيزي تو اون مايه ها  

!!براي همين در كتاب گفته موم مانند !! اشد مي ب  

!!توجه !! توجه   

و برخلاف ساير غدد عرق  !!ترشح مي كند ولي يك غده عرق محسوب مي شود  اين غده ها ماده اي ليپيدي و موم مانند ترشح مي كنندهر چند

ده هاي چربي و عرق ، اسيدي بودن ترشحاتش و برون ريز وجه اشتراك اين غده با ساير غ. بدن ترشحاتشان فاقد آنزيم هاي ليزوزيم مي باشد 

.بودن آن مي باشد   
قرار گرفته اند به نام هاي چكشي ) اسخوان هاي بسيار ريز (عدد استخوانچه  3شامل يك فضايي است بسته كه در آن  ←گوش مياني 

.را به گوش دروني منتقل مي كنند اين استخوان ها اصوات  .كه به ترتيب از خارج به داخل هستند، سنداني ، ركابي   

ن پرده به ن پرده به ن پرده به ن پرده به كه ايكه ايكه ايكه اي!! !! !! !! ارد به نام پرده ي صماخ ارد به نام پرده ي صماخ ارد به نام پرده ي صماخ ارد به نام پرده ي صماخ در مرز بين گوش مياني و گوش خارجي پرده اي وجود ددر مرز بين گوش مياني و گوش خارجي پرده اي وجود ددر مرز بين گوش مياني و گوش خارجي پرده اي وجود ددر مرز بين گوش مياني و گوش خارجي پرده اي وجود د) : 1(نكته 
....به سمت خارج قرار گرفته به سمت خارج قرار گرفته به سمت خارج قرار گرفته به سمت خارج قرار گرفته ) ) ) ) درجه خارجه كتابه حفظش نكندرجه خارجه كتابه حفظش نكندرجه خارجه كتابه حفظش نكندرجه خارجه كتابه حفظش نكن45454545زاويهزاويهزاويهزاويه((((صورت مايل صورت مايل صورت مايل صورت مايل      

....به حلزون گوش متصل شده است به حلزون گوش متصل شده است به حلزون گوش متصل شده است به حلزون گوش متصل شده است     استخوان چكشي به وسط پرده صماخ و اسخوان رкبياستخوان چكشي به وسط پرده صماخ و اسخوان رкبياستخوان چكشي به وسط پرده صماخ و اسخوان رкبياستخوان چكشي به وسط پرده صماخ و اسخوان رкبي    ) :2(نكته      
بين دو استخوان چكشي و رкبي ، استخوان سنداني قرار گرفته است يعني با آنها مفصل شده است بين دو استخوان چكشي و رкبي ، استخوان سنداني قرار گرفته است يعني با آنها مفصل شده است بين دو استخوان چكشي و رкبي ، استخوان سنداني قرار گرفته است يعني با آنها مفصل شده است بين دو استخوان چكشي و رкبي ، استخوان سنداني قرار گرفته است يعني با آنها مفصل شده است ) : 3(نكته 

::::پس پس پس پس      
عدد مفصل با استخوان سندانيعدد مفصل با استخوان سندانيعدد مفصل با استخوان سندانيعدد مفصل با استخوان سنداني    1111: استخوان چكشي      
عدد مفصل با استخوان سندانيعدد مفصل با استخوان سندانيعدد مفصل با استخوان سندانيعدد مفصل با استخوان سنداني    1111: استخوان ركابي      

عدد مفصل ، يكي با چكشي و يكي با رкبيعدد مفصل ، يكي با چكشي و يكي با رкبيعدد مفصل ، يكي با چكشي و يكي با رкبيعدد مفصل ، يكي با چكشي و يكي با رкبي    2222    :استخوان سنداني      
در فصل ه سال دوم مي خوانيم كه در محل مفصل ها ، استخوان ها توسط رباط ها به هم وصل شده در فصل ه سال دوم مي خوانيم كه در محل مفصل ها ، استخوان ها توسط رباط ها به هم وصل شده در فصل ه سال دوم مي خوانيم كه در محل مفصل ها ، استخوان ها توسط رباط ها به هم وصل شده در فصل ه سال دوم مي خوانيم كه در محل مفصل ها ، استخوان ها توسط رباط ها به هم وصل شده : نكته مهم 

....اند پس اين استخوانچه ها توسط رباطهايي به هم وصل شده انداند پس اين استخوانچه ها توسط رباطهايي به هم وصل شده انداند پس اين استخوانچه ها توسط رباطهايي به هم وصل شده انداند پس اين استخوانچه ها توسط رباطهايي به هم وصل شده اند     
!!توجه !! توجه   

چكشي  → سنداني →ركابي : ترتيب استخوانچه هار را بحفظيد   

....متصل شده اند متصل شده اند متصل شده اند متصل شده اند ) ) ) ) گوش ميانيگوش ميانيگوش ميانيگوش مياني((((استخوانچه ها توسط رباطهايي به جدار اتاقك مياني استخوانچه ها توسط رباطهايي به جدار اتاقك مياني استخوانچه ها توسط رباطهايي به جدار اتاقك مياني استخوانچه ها توسط رباطهايي به جدار اتاقك مياني ) : 4(نكته      
با حلق حفره دهان در ارتباط است و در حالت با حلق حفره دهان در ارتباط است و در حالت با حلق حفره دهان در ارتباط است و در حالت با حلق حفره دهان در ارتباط است و در حالت !! !! !! !! گوش مياني توسط مجرايي به نام شيپور استاش گوش مياني توسط مجرايي به نام شيپور استاش گوش مياني توسط مجرايي به نام شيپور استاش گوش مياني توسط مجرايي به نام شيپور استاش ) : 5(نكته 

....عادي بسته مي باشد عادي بسته مي باشد عادي بسته مي باشد عادي بسته مي باشد      
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پرده صماخ ، دو تا شيپور استاش و خلاصه اينكه هر چي تو يه پرده صماخ ، دو تا شيپور استاش و خلاصه اينكه هر چي تو يه پرده صماخ ، دو تا شيپور استاش و خلاصه اينكه هر چي تو يه پرده صماخ ، دو تا شيپور استاش و خلاصه اينكه هر چي تو يه     هر شخص سالم دو تا گوش داره پس دو تاهر شخص سالم دو تا گوش داره پس دو تاهر شخص سالم دو تا گوش داره پس دو تاهر شخص سالم دو تا گوش داره پس دو تا) : 6(نكته 
!!!!!!!!مرسي مرسي مرسي مرسي . . . . ضرب كن ضرب كن ضرب كن ضرب كن     2222گوش داريم رو در عدد گوش داريم رو در عدد گوش داريم رو در عدد گوش داريم رو در عدد      

يعني فاصله ي بين سلول هايش زياد است و در يعني فاصله ي بين سلول هايش زياد است و در يعني فاصله ي بين سلول هايش زياد است و در يعني فاصله ي بين سلول هايش زياد است و در استخوان گيج;هي يك استخوان اسفنجي مي باشد استخوان گيج;هي يك استخوان اسفنجي مي باشد استخوان گيج;هي يك استخوان اسفنجي مي باشد استخوان گيج;هي يك استخوان اسفنجي مي باشد     ) :7(نكته 
........داخل آن مغز قرمز استخوان حضور دارد و فاقد مغز زرد استداخل آن مغز قرمز استخوان حضور دارد و فاقد مغز زرد استداخل آن مغز قرمز استخوان حضور دارد و فاقد مغز زرد استداخل آن مغز قرمز استخوان حضور دارد و فاقد مغز زرد است     

البته بافتاي ديگه هم البته بافتاي ديگه هم البته بافتاي ديگه هم البته بافتاي ديگه هم ((((جنس لاله گوش و قسمت بيروني مجراي گوش ، از نوع غضروفي مي باشد جنس لاله گوش و قسمت بيروني مجراي گوش ، از نوع غضروفي مي باشد جنس لاله گوش و قسمت بيروني مجراي گوش ، از نوع غضروفي مي باشد جنس لاله گوش و قسمت بيروني مجراي گوش ، از نوع غضروفي مي باشد     ) :8(نكته 
....و حتما شl بافت غضروفي رو از ش�هاي بالا بررسي كنيد و حتما شl بافت غضروفي رو از ش�هاي بالا بررسي كنيد و حتما شl بافت غضروفي رو از ش�هاي بالا بررسي كنيد و حتما شl بافت غضروفي رو از ش�هاي بالا بررسي كنيد ) ) ) ) داره مثل بافت چربي كه بيشتر هستشداره مثل بافت چربي كه بيشتر هستشداره مثل بافت چربي كه بيشتر هستشداره مثل بافت چربي كه بيشتر هستش     

، فشار هوا در دو طرف پرده  از حلق يورود جريان هوا به داخل اتاقك گوش ميانو ) مثل هنگام بلع(شيپور استاشبا باز و بسته شدن 

. صماخ تنظيم مي شود تا خوب بتواند مرتعش شود و ما خوب بشنويم   

.پوشانده است  را اين مجرا استخواني مي باشد و جدار داخلي آن را مخاطي پوشانده كه داخل اتاقك گوش مياني  

)استاش جون دوست داريم اسم نامگذاري كردن كه به افتخارش به اين!! استاش اسم يه آناتوميست قرن شونزدهمه (  

.اين قسمت خود داراي دو بخش مي باشد كه هر دو از جنس استخوان هستند و داخل هر دو مايعاتي وجود دارد  ←گوش دروني   

: بخش حلزوني   

در داخلش يك سري  علاوه بر آن. داخل آن مايعي پر شده است . اين بخش به دليل شكل حلزوني اش ، حلزون خوانده مي شود 

دقت داشته باشيد كه  .زيرا دندريت آنها داراي مژه مي باشد گيرنده هايي وجود دارند كه به آنها گيرنده هاي مژه دار مي گويند 

.اين گيرنده ها نورون نيستند  

.استخوانچه ركابي به استخوان حلزوني متصل است   

:بخش مجاري هاي نيم دايره   

داخل اين مجراها همانند حلزون . درجه مي سازند  90نيم دايره شكل هستند تشكيل شده و دو به دو زاويه مجاري كه  3اين بخش از 

.گوش ، پر از مايع مي باشد و همچنين داراي سلولهاي گيرنده اي بنام سلولهاي مژه دار مي باشد   

!! !! !! !! يره با هم فرق دارند يره با هم فرق دارند يره با هم فرق دارند يره با هم فرق دارند سلولهاي مژه دار حلزون گوش با سلولهاي مژه دار مجاري هاي نيم داسلولهاي مژه دار حلزون گوش با سلولهاي مژه دار مجاري هاي نيم داسلولهاي مژه دار حلزون گوش با سلولهاي مژه دار مجاري هاي نيم داسلولهاي مژه دار حلزون گوش با سلولهاي مژه دار مجاري هاي نيم دا) : 1(نكته 
....    و از جنس نورون نيستندو از جنس نورون نيستندو از جنس نورون نيستندو از جنس نورون نيستند    اما هر دو مژه دار هستنداما هر دو مژه دار هستنداما هر دو مژه دار هستنداما هر دو مژه دار هستند     

مايع داخل حلزون گوش با مايع داخل مجاري هاي نيم دايره با هم فرق دارند و توجه شود كه هيچ مايع داخل حلزون گوش با مايع داخل مجاري هاي نيم دايره با هم فرق دارند و توجه شود كه هيچ مايع داخل حلزون گوش با مايع داخل مجاري هاي نيم دايره با هم فرق دارند و توجه شود كه هيچ مايع داخل حلزون گوش با مايع داخل مجاري هاي نيم دايره با هم فرق دارند و توجه شود كه هيچ ) : 2(نكته 
....ارتباطي بين آنها وجود ندارد ارتباطي بين آنها وجود ندارد ارتباطي بين آنها وجود ندارد ارتباطي بين آنها وجود ندارد      

ريان دارد و در گوش داخلي جريان هوا وارد نمي ريان دارد و در گوش داخلي جريان هوا وارد نمي ريان دارد و در گوش داخلي جريان هوا وارد نمي ريان دارد و در گوش داخلي جريان هوا وارد نمي جريان هوا فقط و فقط به گوش خارجي و گوش مياني ججريان هوا فقط و فقط به گوش خارجي و گوش مياني ججريان هوا فقط و فقط به گوش خارجي و گوش مياني ججريان هوا فقط و فقط به گوش خارجي و گوش مياني ج) : 3(نكته 
))))در كوش مياني هوا از طريق شيپور استاش وارد مي شود تا فشار هوا در دو طرف پرده صماخ تنظيم شوددر كوش مياني هوا از طريق شيپور استاش وارد مي شود تا فشار هوا در دو طرف پرده صماخ تنظيم شوددر كوش مياني هوا از طريق شيپور استاش وارد مي شود تا فشار هوا در دو طرف پرده صماخ تنظيم شوددر كوش مياني هوا از طريق شيپور استاش وارد مي شود تا فشار هوا در دو طرف پرده صماخ تنظيم شود((((....شود شود شود شود      

توسط استخوان گيج;هي محافظت توسط استخوان گيج;هي محافظت توسط استخوان گيج;هي محافظت توسط استخوان گيج;هي محافظت !! !! !! !! گوش داخلي هم توسط گوش مياني و بخش داخلي گوش خارجي گوش داخلي هم توسط گوش مياني و بخش داخلي گوش خارجي گوش داخلي هم توسط گوش مياني و بخش داخلي گوش خارجي گوش داخلي هم توسط گوش مياني و بخش داخلي گوش خارجي ) : 4(نكته 
....توسط استخوان گيج;هي محافظت نمي شودتوسط استخوان گيج;هي محافظت نمي شودتوسط استخوان گيج;هي محافظت نمي شودتوسط استخوان گيج;هي محافظت نمي شود!! !! !! !! شيد كه گوش خارجي بخش خارجي اش شيد كه گوش خارجي بخش خارجي اش شيد كه گوش خارجي بخش خارجي اش شيد كه گوش خارجي بخش خارجي اش دقت داشته بادقت داشته بادقت داشته بادقت داشته با    ....مي شوند مي شوند مي شوند مي شوند      

از نوع گيرنده هاي از نوع گيرنده هاي از نوع گيرنده هاي از نوع گيرنده هاي ) ) ) ) مجاري هاي نيم دايرهمجاري هاي نيم دايرهمجاري هاي نيم دايرهمجاري هاي نيم دايره+ + + + حلزون حلزون حلزون حلزون ((((گيرنده هاي مژه دار گوش دروني گيرنده هاي مژه دار گوش دروني گيرنده هاي مژه دار گوش دروني گيرنده هاي مژه دار گوش دروني ) : 5(نكته 
....مiنيكي و آن هم از نوع ارتعاشي مي باشند مiنيكي و آن هم از نوع ارتعاشي مي باشند مiنيكي و آن هم از نوع ارتعاشي مي باشند مiنيكي و آن هم از نوع ارتعاشي مي باشند      
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!!توجه !! توجه   

:آنها اشاره شده گيرنده هاي مژه داري كه در كتاب درسي به   

گيرنده اي در حلزون گوش و مجاري هاي نيم ، سلول هاي مژك دار  بيني ، ناي ، نايژه ها ، نايژك هاسلول هاي مژك دار ✓✓✓✓

)ابتدا و طول آن(لوله هاي فالوپ، سلول هاي مژك دار  دايره  

تريكودينا و پارامسيسلول هاي مژك دار ✓✓✓✓  

 ✓✓✓✓سلول هاي مژك دار كيسه ي گوارشي در عروس دريايي

كانال هاي جانبي ماهي هاسلول هاي مژك دار گيرنده اي در ✓✓✓✓  

 

در واقع توسط سانتريول ها در واقع توسط سانتريول ها در واقع توسط سانتريول ها در واقع توسط سانتريول ها . . . . است است است است ) ) ) ) ريز لولهريز لولهريز لولهريز لوله((((جنس مژك ها از پروتئين هاي ميكروتوبولجنس مژك ها از پروتئين هاي ميكروتوبولجنس مژك ها از پروتئين هاي ميكروتوبولجنس مژك ها از پروتئين هاي ميكروتوبول    ) :7(نكته ✍✍✍✍
!!)!!)!!)!!)نه اينكه ساخته بشنا نه اينكه ساخته بشنا نه اينكه ساخته بشنا نه اينكه ساخته بشنا ((((سازماندهي شده اند سازماندهي شده اند سازماندهي شده اند سازماندهي شده اند      

:چگونگي عملكرد گوش انسان   

:شنوايي   

، اصوات به پرده  ميانيجمع آوري و هدايت مي شوند به سمت گوش ) لاله گوش و مجراي گوش(ش خارجيامواج صوتي توسط بخ

در اينجا انرژي صوتي به صورت انرژي !!) مثل باند ماشين (صماخ برخورد مي كنند و در نتيجه اين پرده به مرتعش در مي آيد 

. خوانچه چكشي منتقل مي شود و همينطور تا استخوان ركابي مرتعش شود در آمده است و اين نيرو توسط پرده ، به است) نيرو(مكانيكي

با به . اين فشار مايع داخل آن به حركت در مي آيد  ي با ارتعاش استخوانچه ركابي فشار داخل حلزون گوش تغيير مي كند و در نتيجه

ف هايي كه كف رودخونه هستن و با حركت آب مثل عل(حركت در آمدن مايع ، مژه هاي گيرنده هاي داخل آن به حركت در مي آيند

اين پيام عصبي بوجود . و در نتيجه اين گيرنده ها تحريك مي شوندو پتانسيل عمل بوجود مي آيد ) اين گياه ها اين ور اون ور مي شن 

. و درك و تحليل شود اومده از طريق عصبي به نام عصب شنوايي كه از حلزون گوش خارج شده به مغز برده مي شود تا آنجا پردازش 

.در نتيجه ما مي توانيم بشنويم   

پرده ي صماخ ، فشار مناسب بين دو طرف آن است پس اگر شيپور پرده ي صماخ ، فشار مناسب بين دو طرف آن است پس اگر شيپور پرده ي صماخ ، فشار مناسب بين دو طرف آن است پس اگر شيپور پرده ي صماخ ، فشار مناسب بين دو طرف آن است پس اگر شيپور     "خوب مرتعش شدنخوب مرتعش شدنخوب مرتعش شدنخوب مرتعش شدن"شرط شرط شرط شرط ) : 1(نكته 
....    زيرا پرده ي صماخ خوب مرتعش نمي شودزيرا پرده ي صماخ خوب مرتعش نمي شودزيرا پرده ي صماخ خوب مرتعش نمي شودزيرا پرده ي صماخ خوب مرتعش نمي شود    استاش آسيب ببيند ما خوب نمي شنويماستاش آسيب ببيند ما خوب نمي شنويماستاش آسيب ببيند ما خوب نمي شنويماستاش آسيب ببيند ما خوب نمي شنويم     
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زيرا زيرا زيرا زيرا !! !! !! !! نه مجاري نيم دايره نه مجاري نيم دايره نه مجاري نيم دايره نه مجاري نيم دايره !! !! !! !! حلزون را مرتعش مي كند حلزون را مرتعش مي كند حلزون را مرتعش مي كند حلزون را مرتعش مي كند     ارتعاش استخوانچه رкبي فقط مايع داخلارتعاش استخوانچه رкبي فقط مايع داخلارتعاش استخوانچه رкبي فقط مايع داخلارتعاش استخوانچه رкبي فقط مايع داخل) : 2(نكته 
....همانطور كه گفته شد اين دو مايع هيچ ارتباطي به هم ندارندهمانطور كه گفته شد اين دو مايع هيچ ارتباطي به هم ندارندهمانطور كه گفته شد اين دو مايع هيچ ارتباطي به هم ندارندهمانطور كه گفته شد اين دو مايع هيچ ارتباطي به هم ندارند     

ي ي ي ي دقت داشته باشيد كه هر محركي نمي تواند باعث تحريك گيرنده شود به عبارتي گيرنده ها يك آستانه دقت داشته باشيد كه هر محركي نمي تواند باعث تحريك گيرنده شود به عبارتي گيرنده ها يك آستانه دقت داشته باشيد كه هر محركي نمي تواند باعث تحريك گيرنده شود به عبارتي گيرنده ها يك آستانه دقت داشته باشيد كه هر محركي نمي تواند باعث تحريك گيرنده شود به عبارتي گيرنده ها يك آستانه : : : : نكته مهم نكته مهم نكته مهم نكته مهم 
و اين لرزش هم و اين لرزش هم و اين لرزش هم و اين لرزش هم !! !! !! !! ي صماخ را مرتعش كند بايد زورش برسد ي صماخ را مرتعش كند بايد زورش برسد ي صماخ را مرتعش كند بايد زورش برسد ي صماخ را مرتعش كند بايد زورش برسد     تحمل دارند بنابراين هر صدايي نمي تواند پردهتحمل دارند بنابراين هر صدايي نمي تواند پردهتحمل دارند بنابراين هر صدايي نمي تواند پردهتحمل دارند بنابراين هر صدايي نمي تواند پرده

....بايد به اندازه اي باشد كه بتواند در نهايت مايع داخل حلزون گوش را تiن دهدبايد به اندازه اي باشد كه بتواند در نهايت مايع داخل حلزون گوش را تiن دهدبايد به اندازه اي باشد كه بتواند در نهايت مايع داخل حلزون گوش را تiن دهدبايد به اندازه اي باشد كه بتواند در نهايت مايع داخل حلزون گوش را تiن دهد     
!!توجه !! توجه   

مثل (فركانس هاي خيلي بالاو ) صداهاي خيلي پايين(بايد فركانس صداي طوري باشد كه بتواند پرده را بلرزاند به اين صورت كه فركانس هاي خيلي پايين 

نيستند نمي توانند پرده را مرتعش كنند matchچون فركانسشان با پرده ي صماخ گوش ما )صداهايي كه  برخي خفاش ها توليد مي كنند  

نه نه نه نه !! !! !! !! عصب شنوايي فقط پيام عصبي توليد شده سلولهاي مژه دار داخل حلزون را به مغز مي برد عصب شنوايي فقط پيام عصبي توليد شده سلولهاي مژه دار داخل حلزون را به مغز مي برد عصب شنوايي فقط پيام عصبي توليد شده سلولهاي مژه دار داخل حلزون را به مغز مي برد عصب شنوايي فقط پيام عصبي توليد شده سلولهاي مژه دار داخل حلزون را به مغز مي برد ) : 3(نكته 
!!!!!!!!جاري هاي نيم دايره جاري هاي نيم دايره جاري هاي نيم دايره جاري هاي نيم دايره سلولهاي مژه دار مسلولهاي مژه دار مسلولهاي مژه دار مسلولهاي مژه دار م     

عصب عصب عصب عصب !! !! !! !! به نخاع نمي روند و نوعي عصب مغزي هستند به نخاع نمي روند و نوعي عصب مغزي هستند به نخاع نمي روند و نوعي عصب مغزي هستند به نخاع نمي روند و نوعي عصب مغزي هستند ) ) ) ) حالا شنوايي و يا تعادلي حالا شنوايي و يا تعادلي حالا شنوايي و يا تعادلي حالا شنوايي و يا تعادلي ((((عصب خارجه از گوش عصب خارجه از گوش عصب خارجه از گوش عصب خارجه از گوش ) : 4(نكته 
مي رود تا آنجا مي رود تا آنجا مي رود تا آنجا مي رود تا آنجا ) ) ) ) لوب گيج;هيلوب گيج;هيلوب گيج;هيلوب گيج;هي((((شنوايي ابتدا به تالاموس مي رود تا تا تقويت شود و سپس به قشر خاكستري مخ شنوايي ابتدا به تالاموس مي رود تا تا تقويت شود و سپس به قشر خاكستري مخ شنوايي ابتدا به تالاموس مي رود تا تا تقويت شود و سپس به قشر خاكستري مخ شنوايي ابتدا به تالاموس مي رود تا تا تقويت شود و سپس به قشر خاكستري مخ 

د كه اين عصب از آكسون نورون هاي حسي متصل به سلولهاي مژه دار د كه اين عصب از آكسون نورون هاي حسي متصل به سلولهاي مژه دار د كه اين عصب از آكسون نورون هاي حسي متصل به سلولهاي مژه دار د كه اين عصب از آكسون نورون هاي حسي متصل به سلولهاي مژه دار توجه داشته باشيتوجه داشته باشيتوجه داشته باشيتوجه داشته باشي....پردازش و درك شود پردازش و درك شود پردازش و درك شود پردازش و درك شود 
!!!!!!!!تشكيل شده است بنابراين سلولهاي مژه دار در تشكيل اين عصب هيچ نقشي ندارند اصلا نورون نيستند تشكيل شده است بنابراين سلولهاي مژه دار در تشكيل اين عصب هيچ نقشي ندارند اصلا نورون نيستند تشكيل شده است بنابراين سلولهاي مژه دار در تشكيل اين عصب هيچ نقشي ندارند اصلا نورون نيستند تشكيل شده است بنابراين سلولهاي مژه دار در تشكيل اين عصب هيچ نقشي ندارند اصلا نورون نيستند      

اطراف اين عصب را هم همانند ساير اعصاب بدن غلافي از جنس بافت پيوندي پوشانده است البته اطراف اين عصب را هم همانند ساير اعصاب بدن غلافي از جنس بافت پيوندي پوشانده است البته اطراف اين عصب را هم همانند ساير اعصاب بدن غلافي از جنس بافت پيوندي پوشانده است البته اطراف اين عصب را هم همانند ساير اعصاب بدن غلافي از جنس بافت پيوندي پوشانده است البته : نكته مهم 
. . . . ر اين آن همان غلاف هاي ميليني هستند كه دور آكسون ها را پوشانده اندر اين آن همان غلاف هاي ميليني هستند كه دور آكسون ها را پوشانده اندر اين آن همان غلاف هاي ميليني هستند كه دور آكسون ها را پوشانده اندر اين آن همان غلاف هاي ميليني هستند كه دور آكسون ها را پوشانده اندداخلي تداخلي تداخلي تداخلي ت     

!!توجه !! توجه   

.عصب شنوايي گوش چپ به نيمكره راست مخ و عصب شنوايي گوش راست به نيمكره چپ مخ مي روند   

))))در همين حد بدونيد кفيهدر همين حد بدونيد кفيهدر همين حد بدونيد кفيهدر همين حد بدونيد кفيه!! (!! (!! (!! (عصب شنوايي يك عصب مختلط نيست عصب شنوايي يك عصب مختلط نيست عصب شنوايي يك عصب مختلط نيست عصب شنوايي يك عصب مختلط نيست ) : 5(نكته      
:تعادل   

حالا به هر دليلي مثل حركت (موقعيت سر تغيير مي كند زماني كه 

،  مثل وقتي كه تو جلسه ي كنكور زيستت كردن ، بالا پايين پريدن 

اين تغيير مكان فضايي باعث ...) و!! ورزش كردن  !!رو تركوندي 

مرتعش (مي شود كه مايع داخل مجاري هاي گوش تكان بخورند 

ار داخل مجاري هاي نيم دايره و در نتيجه گيرنده هاي مژه د) شود 

دقيقا مثل مژه دار (تحريك مي شوند و پتانسيل عمل بجود مي آيد 

و اين پيام عصبي توليد شده ، توسط عصبي به ) هاي داخل حلزون 

اسم عصب تعادلي كه از مجاري هاي نيم دايره خارج شده است ، 

.به مغز هدايت مي شود   
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!!!!!!!!و فقط مايع داخل مجاري ها و فقط مايع داخل مجاري ها و فقط مايع داخل مجاري ها و فقط مايع داخل مجاري ها !! !! !! !! حلزون مرتعش نمي شود حلزون مرتعش نمي شود حلزون مرتعش نمي شود حلزون مرتعش نمي شود مايع داخل مايع داخل مايع داخل مايع داخل !! !! !! !! با حركت با حركت با حركت با حركت ) : 1(نكته      
عصب تعادلي فقط پيام هاي عصبي سلولهاي مژه دار داخل مجاري هاي نيم دايره را به مغز مي عصب تعادلي فقط پيام هاي عصبي سلولهاي مژه دار داخل مجاري هاي نيم دايره را به مغز مي عصب تعادلي فقط پيام هاي عصبي سلولهاي مژه دار داخل مجاري هاي نيم دايره را به مغز مي عصب تعادلي فقط پيام هاي عصبي سلولهاي مژه دار داخل مجاري هاي نيم دايره را به مغز مي ) : 2(نكته 

!!!!!!!!نه سلولهاي مژه دار حلزون نه سلولهاي مژه دار حلزون نه سلولهاي مژه دار حلزون نه سلولهاي مژه دار حلزون !! !! !! !! برد برد برد برد      
ابتدا به تالاموس مي ابتدا به تالاموس مي ابتدا به تالاموس مي ابتدا به تالاموس مي اين عصب اين عصب اين عصب اين عصب . . . . عصب تعادلي به نخاع نمي رود و نوعي عصب مغزي حساب مي شود عصب تعادلي به نخاع نمي رود و نوعي عصب مغزي حساب مي شود عصب تعادلي به نخاع نمي رود و نوعي عصب مغزي حساب مي شود عصب تعادلي به نخاع نمي رود و نوعي عصب مغزي حساب مي شود ) : 3(نكته 

و و و و !! !! !! !! رود و سپس به مخ چه و بخش هاي حركتي در مخ مي رود توجه شود كه مخ اين اطلاعات را پردازش مي كند رود و سپس به مخ چه و بخش هاي حركتي در مخ مي رود توجه شود كه مخ اين اطلاعات را پردازش مي كند رود و سپس به مخ چه و بخش هاي حركتي در مخ مي رود توجه شود كه مخ اين اطلاعات را پردازش مي كند رود و سپس به مخ چه و بخش هاي حركتي در مخ مي رود توجه شود كه مخ اين اطلاعات را پردازش مي كند 
بلكه اطلاعات بدست آمده توسط مخ را مي گيرد و кرها و هماهنگي هاي لازم بلكه اطلاعات بدست آمده توسط مخ را مي گيرد و кرها و هماهنگي هاي لازم بلكه اطلاعات بدست آمده توسط مخ را مي گيرد و кرها و هماهنگي هاي لازم بلكه اطلاعات بدست آمده توسط مخ را مي گيرد و кرها و هماهنگي هاي لازم     ....مخچه در پردازش آن دخالتي ندارد مخچه در پردازش آن دخالتي ندارد مخچه در پردازش آن دخالتي ندارد مخچه در پردازش آن دخالتي ندارد 

    براي حفظ تعادل را انجام مي دهدبراي حفظ تعادل را انجام مي دهدبراي حفظ تعادل را انجام مي دهدبراي حفظ تعادل را انجام مي دهد
!!!!!!!!عصب تعادلي همانند عصب شنوايي يك عص مختلط نيست عصب تعادلي همانند عصب شنوايي يك عص مختلط نيست عصب تعادلي همانند عصب شنوايي يك عص مختلط نيست عصب تعادلي همانند عصب شنوايي يك عص مختلط نيست ) : 4(نكته      

:نكته بسيار مهم   

توجه شود كه اين دو عصب زماني كه از گوش خارج شده و به سمت مغز مي روند در مسافتي با هم هستند و ان;ري يه توجه شود كه اين دو عصب زماني كه از گوش خارج شده و به سمت مغز مي روند در مسافتي با هم هستند و ان;ري يه توجه شود كه اين دو عصب زماني كه از گوش خارج شده و به سمت مغز مي روند در مسافتي با هم هستند و ان;ري يه توجه شود كه اين دو عصب زماني كه از گوش خارج شده و به سمت مغز مي روند در مسافتي با هم هستند و ان;ري يه 
....جدا مي شوند جدا مي شوند جدا مي شوند جدا مي شوند شنوايي مي گويند هر چند بعدا از هم شنوايي مي گويند هر چند بعدا از هم شنوايي مي گويند هر چند بعدا از هم شنوايي مي گويند هر چند بعدا از هم     –براي همين به مجوعه آن دو ، عصب تعادلي براي همين به مجوعه آن دو ، عصب تعادلي براي همين به مجوعه آن دو ، عصب تعادلي براي همين به مجوعه آن دو ، عصب تعادلي !! !! !! !! عصبن عصبن عصبن عصبن      

    
!!!!!!!!دقت كنيد كه اين سلولها مژه دارند نه تاژك دقت كنيد كه اين سلولها مژه دارند نه تاژك دقت كنيد كه اين سلولها مژه دارند نه تاژك دقت كنيد كه اين سلولها مژه دارند نه تاژك     ) :5(نكته      

با توجه به شl عصب تعادلي و عصب شنوايي وقتي كه از مجاري هاي نيم دايره و حلزون گوش جدا با توجه به شl عصب تعادلي و عصب شنوايي وقتي كه از مجاري هاي نيم دايره و حلزون گوش جدا با توجه به شl عصب تعادلي و عصب شنوايي وقتي كه از مجاري هاي نيم دايره و حلزون گوش جدا با توجه به شl عصب تعادلي و عصب شنوايي وقتي كه از مجاري هاي نيم دايره و حلزون گوش جدا :  1نكته مهم 
حاصل تجمع جسم حاصل تجمع جسم حاصل تجمع جسم حاصل تجمع جسم     مي شوند بلافاصله متورم شده اند و به عبارتي گره تشكيل داده اند و اين يعني اينكه اين محلمي شوند بلافاصله متورم شده اند و به عبارتي گره تشكيل داده اند و اين يعني اينكه اين محلمي شوند بلافاصله متورم شده اند و به عبارتي گره تشكيل داده اند و اين يعني اينكه اين محلمي شوند بلافاصله متورم شده اند و به عبارتي گره تشكيل داده اند و اين يعني اينكه اين محل

....سلولي نورون هاي آن ها مي باشدسلولي نورون هاي آن ها مي باشدسلولي نورون هاي آن ها مي باشدسلولي نورون هاي آن ها مي باشد     
:گروه اند  2شامل اعصابي كه در ارتباط با گوش هستند :  2نكته مهم   

شامل اعصاب خودمختار و پيكري هستندشامل اعصاب خودمختار و پيكري هستندشامل اعصاب خودمختار و پيكري هستندشامل اعصاب خودمختار و پيكري هستند: : : : گروهي كه فرمان ها از مغز مي آورند گروهي كه فرمان ها از مغز مي آورند گروهي كه فرمان ها از مغز مي آورند گروهي كه فرمان ها از مغز مي آورند      
اجتماع آكسون ها تشكيل اجتماع آكسون ها تشكيل اجتماع آكسون ها تشكيل اجتماع آكسون ها تشكيل     شامل عصب شنوايي تعادلي هستند كه ازشامل عصب شنوايي تعادلي هستند كه ازشامل عصب شنوايي تعادلي هستند كه ازشامل عصب شنوايي تعادلي هستند كه از: : : : گروهي كه حس ها را از گوش به مغز مي برند گروهي كه حس ها را از گوش به مغز مي برند گروهي كه حس ها را از گوش به مغز مي برند گروهي كه حس ها را از گوش به مغز مي برند 

....شده اندشده اندشده اندشده اند     
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:زبان   

 100تا  50روي زبان هزاران جوانه هاي چشايي ديده مي شود كه هر جوانه چشايي بين . يكي ديگر از اندام هاي حسي بدن مي باشد 

  .از جنس نورون نيستندو  سلولهاي چشايي نوعي سلول گيرنده شيميايي مي باشند. عدد سلول چشايي دارد 

!!!!!!!!زبان جوانه وجود دارد و در سطح زيرين آن نه زبان جوانه وجود دارد و در سطح زيرين آن نه زبان جوانه وجود دارد و در سطح زيرين آن نه زبان جوانه وجود دارد و در سطح زيرين آن نه     "سطح روييسطح روييسطح روييسطح رويي"در در در در ) : 1(نكته      
عدد عدد عدد عدد     100100100100تا تا تا تا     50505050كه حدود كه حدود كه حدود كه حدود ) ) ) ) حداقل دو نوع حداقل دو نوع حداقل دو نوع حداقل دو نوع ( ( ( ( يك جوانه ي چشايي مجموعي از انواع مختلف سلولها مي باشد يك جوانه ي چشايي مجموعي از انواع مختلف سلولها مي باشد يك جوانه ي چشايي مجموعي از انواع مختلف سلولها مي باشد يك جوانه ي چشايي مجموعي از انواع مختلف سلولها مي باشد ) : 2(نكته 

....سلولهاي ديگر هم مثل سلولهاي نگهبان وجود دارند سلولهاي ديگر هم مثل سلولهاي نگهبان وجود دارند سلولهاي ديگر هم مثل سلولهاي نگهبان وجود دارند سلولهاي ديگر هم مثل سلولهاي نگهبان وجود دارند . . . . مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند ) ) ) ) چشاييچشاييچشاييچشايي((((آنها ، سلولهاي گيرنده آنها ، سلولهاي گيرنده آنها ، سلولهاي گيرنده آنها ، سلولهاي گيرنده      
!!!!!!!!گيرنده هاي چشايي نورون نيستند گيرنده هاي چشايي نورون نيستند گيرنده هاي چشايي نورون نيستند گيرنده هاي چشايي نورون نيستند ) : 3(نكته      

 
يك جوانه ي چشايي (نه سلول چشايي) مي تواند تمام انواع مزه ها را حس كند ولي يك مزه را بيشتر از بقيه مي تواند حس كند و از 

سيم بندي خاصي از نظر حس در يكسري مناطق خاص تجمع پيدا كرده اند ، باعث بوجود آمدن تق!! آنجايي كه جوانه هاي هم عقيده 

.مزه بر روي زبان شده اند   

:به اين صورت كه   

 نوك زبان ← مزه شيريني را بيشتر حس مي كند

 عقب زبان ← مزه تلخي را بيشتر حس مي كند 

 كناره هاي جلويي ← مزه شوري را بيشتر حس مي كند

 كناره هاي عقبي ← مزه ي ترشي را بيشتر حس مي كند

  !!توجه !! توجه 

همه اين مناطق مي توانند همه انواع مزه ها را احساس كنند ولي نسبت به 

يك مزه ي خاص بيشتر تحريك مي شوند و براي همين آن نام را برايشان 

.انتخاب كرده اند   
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ناحيه ناحيه ناحيه ناحيه ((((دندان هاي پيش نزديك مي باشند و به عقب زباندندان هاي پيش نزديك مي باشند و به عقب زباندندان هاي پيش نزديك مي باشند و به عقب زباندندان هاي پيش نزديك مي باشند و به عقب زبان    ))))ناحيه ي شيرينيناحيه ي شيرينيناحيه ي شيرينيناحيه ي شيريني((((به نوك زبانبه نوك زبانبه نوك زبانبه نوك زبان) : 4(نكته 
!! !! !! !! به كناره هاي زبان هم دندان هاي نيش و آسياي كوچك به كناره هاي زبان هم دندان هاي نيش و آسياي كوچك به كناره هاي زبان هم دندان هاي نيش و آسياي كوچك به كناره هاي زبان هم دندان هاي نيش و آسياي كوچك !! !! !! !! زبان كوچك زبان كوچك زبان كوچك زبان كوچك اپي ~وت و اپي ~وت و اپي ~وت و اپي ~وت و ))))ي تلخيي تلخيي تلخيي تلخي     

بنابراين نمي تواند مزه ي خاصي را بنابراين نمي تواند مزه ي خاصي را بنابراين نمي تواند مزه ي خاصي را بنابراين نمي تواند مزه ي خاصي را ) ) ) ) جوانه ها پراكنده اند جوانه ها پراكنده اند جوانه ها پراكنده اند جوانه ها پراكنده اند ((((وسط زبان كم ترين تعداد جوانه را دارد وسط زبان كم ترين تعداد جوانه را دارد وسط زبان كم ترين تعداد جوانه را دارد وسط زبان كم ترين تعداد جوانه را دارد ) : 5(نكته 
....به خوبي حس كند به خوبي حس كند به خوبي حس كند به خوبي حس كند      

:چند مزه ي مهم ) : 6(نكته      
حيه ترشيحيه ترشيحيه ترشيحيه ترشيتحريك ناتحريك ناتحريك ناتحريك نا    بيشتربيشتربيشتربيشتر    ←) ) ) ) سركهسركهسركهسركه((((اسيد سيتريك اسيد سيتريك اسيد سيتريك اسيد سيتريك     ←    ييييترشترشترشترش     

~وكز نام ديگرش قند خون ، кلاكتوز ، فروكتوز نام ديگرش قند ~وكز نام ديگرش قند خون ، кلاكتوز ، فروكتوز نام ديگرش قند ~وكز نام ديگرش قند خون ، кلاكتوز ، فروكتوز نام ديگرش قند ~وكز نام ديگرش قند خون ، кلاكتوز ، فروكتوز نام ديگرش قند ((((مونوساкريد ها مونوساкريد ها مونوساкريد ها مونوساкريد ها ) / ) / ) / ) / قند و شكرقند و شكرقند و شكرقند و شكر((((ساкرز ساкرز ساкرز ساкرز     ←    ييييشيرينشيرينشيرينشيرين
... )... )... )... )مثل لاكتوز نام ديگرش قند شير ، مالتوز نام ديگرش قند جوانه جو و مثل لاكتوز نام ديگرش قند شير ، مالتوز نام ديگرش قند جوانه جو و مثل لاكتوز نام ديگرش قند شير ، مالتوز نام ديگرش قند جوانه جو و مثل لاكتوز نام ديگرش قند شير ، مالتوز نام ديگرش قند جوانه جو و ((((دي ساкريدها دي ساкريدها دي ساкريدها دي ساкريدها ) / ) / ) / ) / ميوهميوهميوهميوه     

....اين ها نوك زبان را بيشتر تحريك مي كنند اين ها نوك زبان را بيشتر تحريك مي كنند اين ها نوك زبان را بيشتر تحريك مي كنند اين ها نوك زبان را بيشتر تحريك مي كنند      
عقب زبانعقب زبانعقب زبانعقب زبان    بيشتربيشتربيشتربيشتر    ←پرين  پرين  پرين  پرين  آسآسآسآس    ←    ييييتلختلختلختلخ     

كناره ي جلويي زبانكناره ي جلويي زبانكناره ي جلويي زبانكناره ي جلويي زبان    بيشتربيشتربيشتربيشتر ←نمك نمك نمك نمك     ←    ييييشورشورشورشور     
:نكته مهم   

    نشاسته هر چند پلي ساкريد است ولي بي مزه است نشاسته هر چند پلي ساкريد است ولي بي مزه است نشاسته هر چند پلي ساкريد است ولي بي مزه است نشاسته هر چند پلي ساкريد است ولي بي مزه است 
پس هيچ يكپس هيچ يكپس هيچ يكپس هيچ يك!! !! !! !! مثل نان ، برنج و سيب زميني مثل نان ، برنج و سيب زميني مثل نان ، برنج و سيب زميني مثل نان ، برنج و سيب زميني      

....از مناطق را نمي تواند تحريك كند چون بي مزه است از مناطق را نمي تواند تحريك كند چون بي مزه است از مناطق را نمي تواند تحريك كند چون بي مزه است از مناطق را نمي تواند تحريك كند چون بي مزه است          
تجزيه كننده ي تجزيه كننده ي تجزيه كننده ي تجزيه كننده ي ((((حضور آنزيمي به اسم پتيالين كه نوعي آميلاز حضور آنزيمي به اسم پتيالين كه نوعي آميلاز حضور آنزيمي به اسم پتيالين كه نوعي آميلاز حضور آنزيمي به اسم پتيالين كه نوعي آميلاز البته دقت داشته باشيد كه پس از چند ثانيه بهدليل البته دقت داشته باشيد كه پس از چند ثانيه بهدليل البته دقت داشته باشيد كه پس از چند ثانيه بهدليل البته دقت داشته باشيد كه پس از چند ثانيه بهدليل 

    مي باشد اين نشاسته ها به دي ساкريدهايي به نام مالتوز تبديل مي شوند و ما احساس شيريني مي كنيممي باشد اين نشاسته ها به دي ساкريدهايي به نام مالتوز تبديل مي شوند و ما احساس شيريني مي كنيممي باشد اين نشاسته ها به دي ساкريدهايي به نام مالتوز تبديل مي شوند و ما احساس شيريني مي كنيممي باشد اين نشاسته ها به دي ساкريدهايي به نام مالتوز تبديل مي شوند و ما احساس شيريني مي كنيم))))نشاستهنشاستهنشاستهنشاسته
....زيرا مالتوز يا همان قند جوانه ي جو شيرين استزيرا مالتوز يا همان قند جوانه ي جو شيرين استزيرا مالتوز يا همان قند جوانه ي جو شيرين استزيرا مالتوز يا همان قند جوانه ي جو شيرين است     

!!توجه !! توجه   

.ساخته و ترشح مي شود) يكي از غدد بزاقي(ده ي بناگوشي آنزيم پتيالين و بخش اعظم بزاق توسط غ  

از آنجايي كه غده هاي بزاقي مثل غده هاي بناگوشي ، غده هاي زيرزباني و غده هاي تحت از آنجايي كه غده هاي بزاقي مثل غده هاي بناگوشي ، غده هاي زيرزباني و غده هاي تحت از آنجايي كه غده هاي بزاقي مثل غده هاي بناگوشي ، غده هاي زيرزباني و غده هاي تحت از آنجايي كه غده هاي بزاقي مثل غده هاي بناگوشي ، غده هاي زيرزباني و غده هاي تحت : نكته مهم 
آرواره اي بزاق را مي سازند و اين بزاق باعث حل شدن مواد غذايي در خود و در نتيجه كمك به حس چشايي آرواره اي بزاق را مي سازند و اين بزاق باعث حل شدن مواد غذايي در خود و در نتيجه كمك به حس چشايي آرواره اي بزاق را مي سازند و اين بزاق باعث حل شدن مواد غذايي در خود و در نتيجه كمك به حس چشايي آرواره اي بزاق را مي سازند و اين بزاق باعث حل شدن مواد غذايي در خود و در نتيجه كمك به حس چشايي 

....ده ها در بهبود حس چشايي  دخيل اندده ها در بهبود حس چشايي  دخيل اندده ها در بهبود حس چشايي  دخيل اندده ها در بهبود حس چشايي  دخيل اندپس اين غپس اين غپس اين غپس اين غ. . . . مي شوندمي شوندمي شوندمي شوند     
!!دقت !! دقت   

.زه ها توسط جوانه هاي چشايي ضروري است موجود مايع بزاق براي حس   
:چگونگي اثر مواد غذايي روي گيرنده ها   

ل مي روي سطح غشاء سلولهاي چشايي پروتئين هايي وجود دارند كه نوعي گيرنده محسوب مي شوند و اين گيرنده ها اختصاصي عم

پس از اتصال به . مي تواند متصل شود كه شكل فضايي خاص آن را دارد  اي كنند يعني با هر ماده خاصي مكمل نمي شوند و ماده

اين پيام عصبي توليد . بال آن پتانسيل عمل بوجود مي آيد نگيرنده طي فرآيندهايي پتانسيل داخل سلول گيرنده تغيير مي كند و به د

.خاصي به مغز برده مي شوند تا در قشر خاكستري مخ درك شوند و ما مي توانيم مزه ها را درك كنيم  شده توسط نورون هاي  
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پس يك پس يك پس يك پس يك !! !! !! !! عصبي كه از جوانه ها خارج مي شوند از اجتماع آكسون نرونهاي خاص تشكيل شده است عصبي كه از جوانه ها خارج مي شوند از اجتماع آكسون نرونهاي خاص تشكيل شده است عصبي كه از جوانه ها خارج مي شوند از اجتماع آكسون نرونهاي خاص تشكيل شده است عصبي كه از جوانه ها خارج مي شوند از اجتماع آكسون نرونهاي خاص تشكيل شده است ) : 7(نكته 
     ....عصب حسي مي باشد عصب حسي مي باشد عصب حسي مي باشد عصب حسي مي باشد 

....محل خروج اعصاب از جوانه ها مي باشد محل خروج اعصاب از جوانه ها مي باشد محل خروج اعصاب از جوانه ها مي باشد محل خروج اعصاب از جوانه ها مي باشد ) ) ) ) مقابل مقابل مقابل مقابل ((((هر جوانه يك منفذ دارد كه روبروي هر جوانه يك منفذ دارد كه روبروي هر جوانه يك منفذ دارد كه روبروي هر جوانه يك منفذ دارد كه روبروي     ) :8(نكته      
....دندريت و جسم سلولي نورون ها در ساختار جوانه هاي چشايي قرار گرفته اند دندريت و جسم سلولي نورون ها در ساختار جوانه هاي چشايي قرار گرفته اند دندريت و جسم سلولي نورون ها در ساختار جوانه هاي چشايي قرار گرفته اند دندريت و جسم سلولي نورون ها در ساختار جوانه هاي چشايي قرار گرفته اند     ) :9(نكته      
!!!!!!!!باشند باشند باشند باشند     يا دي مريا دي مريا دي مريا دي مر    دقت شود كه مولكولهاي شيميايي براي اثر بايد حتما به صورت مونومردقت شود كه مولكولهاي شيميايي براي اثر بايد حتما به صورت مونومردقت شود كه مولكولهاي شيميايي براي اثر بايد حتما به صورت مونومردقت شود كه مولكولهاي شيميايي براي اثر بايد حتما به صورت مونومر    ) :10(نكته      

ساкرز ، لاكتوز و مالتوز هم دي ساкريد هستند و همگي مي توانند اثر ساкرز ، لاكتوز و مالتوز هم دي ساкريد هستند و همگي مي توانند اثر ساкرز ، لاكتوز و مالتوز هم دي ساкريد هستند و همگي مي توانند اثر ساкرز ، لاكتوز و مالتوز هم دي ساкريد هستند و همگي مي توانند اثر . . . . ر اند ر اند ر اند ر اند مونوممونوممونوممونوم    3333مثلا ~وكز ، فروكتوز و кلاكتوز هر مثلا ~وكز ، فروكتوز و кلاكتوز هر مثلا ~وكز ، فروكتوز و кلاكتوز هر مثلا ~وكز ، فروكتوز و кلاكتوز هر 
....بگذارندبگذارندبگذارندبگذارند     

 

پس تعداد جوانه هاي پس تعداد جوانه هاي پس تعداد جوانه هاي پس تعداد جوانه هاي . . . . ))))گسترده تر مي باشدگسترده تر مي باشدگسترده تر مي باشدگسترده تر مي باشد((((است است است است وسيعتر وسيعتر وسيعتر وسيعتر از بين مناطق ، منطقه تلخي از همه از بين مناطق ، منطقه تلخي از همه از بين مناطق ، منطقه تلخي از همه از بين مناطق ، منطقه تلخي از همه     ) :11(نكته 
....بيشتر از ساير جوانه ها مي باشدبيشتر از ساير جوانه ها مي باشدبيشتر از ساير جوانه ها مي باشدبيشتر از ساير جوانه ها مي باشد!!) !!) !!) !!) نه درك نه درك نه درك نه درك ((((چشايي كه تلخي را حس مي كنند چشايي كه تلخي را حس مي كنند چشايي كه تلخي را حس مي كنند چشايي كه تلخي را حس مي كنند   

زيرا مثل بقيه ي زيرا مثل بقيه ي زيرا مثل بقيه ي زيرا مثل بقيه ي     ....توسط شبكه آندوپلاسمي زبر ساخته مي شوند توسط شبكه آندوپلاسمي زبر ساخته مي شوند توسط شبكه آندوپلاسمي زبر ساخته مي شوند توسط شبكه آندوپلاسمي زبر ساخته مي شوند     هاي چشاييهاي چشاييهاي چشاييهاي چشاييپروتئين هاي گيرندهپروتئين هاي گيرندهپروتئين هاي گيرندهپروتئين هاي گيرنده) : 12(ه نكت
مثل گيرنده ي مثل گيرنده ي مثل گيرنده ي مثل گيرنده ي . . . . گيرنده ها نوعي پروتئين غشايي مي باشند و مانند بقيه ي گيرنده ها اختصاصي عمل مي كنندگيرنده ها نوعي پروتئين غشايي مي باشند و مانند بقيه ي گيرنده ها اختصاصي عمل مي كنندگيرنده ها نوعي پروتئين غشايي مي باشند و مانند بقيه ي گيرنده ها اختصاصي عمل مي كنندگيرنده ها نوعي پروتئين غشايي مي باشند و مانند بقيه ي گيرنده ها اختصاصي عمل مي كنند

هاي روي ماستوسيت هاهاي روي ماستوسيت هاهاي روي ماستوسيت هاهاي روي ماستوسيت ها، پادتن ، پادتن ، پادتن ، پادتن     Tو و و و     Bهورمون ها ، گيرنده هاي آنتي ژني در سطح لنفوسيت هاي هورمون ها ، گيرنده هاي آنتي ژني در سطح لنفوسيت هاي هورمون ها ، گيرنده هاي آنتي ژني در سطح لنفوسيت هاي هورمون ها ، گيرنده هاي آنتي ژني در سطح لنفوسيت هاي      
:بيني   

گيرنده هاي آن از جنس نورونهاي تمايز يافته مي باشند كه دندريتشان از سقف حفره بيني .يكي ديگر از اندام هاي حسي بدن مي باشد 

)به شكل صفحه بعد رجوع كنيد. (آويزان است   
كه با اثر مواد شيميايي موجود در هوا اين غشايي دارند  مكانيسم عمل آنها دقيقا مثل گيرنده هاي چشايي مي باشد يعني پروتئين هاي

  .گيرنده ها تحريك مي شوند

. مي روند ) جزئي از ليمبيك(عصب خارجه از بيني حاوي آكسون گيرنده هاي نوروني خود مي باشد كه به لوبهاي بويايي  

ود تا تقويت شود بلكه مستقيما به لوب ود تا تقويت شود بلكه مستقيما به لوب ود تا تقويت شود بلكه مستقيما به لوب ود تا تقويت شود بلكه مستقيما به لوب پيام عصبي مربوط به بويايي برخلاف بقيه حس ها به تالاموس نمي رپيام عصبي مربوط به بويايي برخلاف بقيه حس ها به تالاموس نمي رپيام عصبي مربوط به بويايي برخلاف بقيه حس ها به تالاموس نمي رپيام عصبي مربوط به بويايي برخلاف بقيه حس ها به تالاموس نمي ر) : 1(نكته 
!!!!!!!!بويايي مي رود و از آنجا به قشر مخ بويايي مي رود و از آنجا به قشر مخ بويايي مي رود و از آنجا به قشر مخ بويايي مي رود و از آنجا به قشر مخ      

!!توجه !! توجه   

چون لوب هاي بويايي چون لوب هاي بويايي چون لوب هاي بويايي چون لوب هاي بويايي     از روي شl بايد فهميداز روي شl بايد فهميداز روي شl بايد فهميداز روي شl بايد فهميد((((لوب پيشاني مربوط به پردازش و درك اطلاعات بويايي مي باشد لوب پيشاني مربوط به پردازش و درك اطلاعات بويايي مي باشد لوب پيشاني مربوط به پردازش و درك اطلاعات بويايي مي باشد لوب پيشاني مربوط به پردازش و درك اطلاعات بويايي مي باشد 
))))كه جزئي از سيستم ليمبيك حساب ميشن تو ناحيهي لوب پيشاني قرار دارنكه جزئي از سيستم ليمبيك حساب ميشن تو ناحيهي لوب پيشاني قرار دارنكه جزئي از سيستم ليمبيك حساب ميشن تو ناحيهي لوب پيشاني قرار دارنكه جزئي از سيستم ليمبيك حساب ميشن تو ناحيهي لوب پيشاني قرار دارن     

توجه شود كه در بيني سلولهاي مژه دار يافت مي شود و آنها همان سلولهاي مخاطي هستند كه موكوز توجه شود كه در بيني سلولهاي مژه دار يافت مي شود و آنها همان سلولهاي مخاطي هستند كه موكوز توجه شود كه در بيني سلولهاي مژه دار يافت مي شود و آنها همان سلولهاي مخاطي هستند كه موكوز توجه شود كه در بيني سلولهاي مژه دار يافت مي شود و آنها همان سلولهاي مخاطي هستند كه موكوز ) : 2(ه نكت
.گيرنده ها مژه ندارند ترشح مي كنند و ترشح مي كنند و ترشح مي كنند و ترشح مي كنند و      
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:گيرنده هاي حسي در ساير جانوران   

 احتمالا (نه قطعا) همه جانوران (نه جاندارن) داراي گيرنده ي درد مي باشند و مي توانند درد را حس كنند .

مiنيسم عمل گيرنده هاي درد در جانوران مختلف متفاوت مي باشد و هنوز ناشناخته مي باشد و كشف مiنيسم عمل گيرنده هاي درد در جانوران مختلف متفاوت مي باشد و هنوز ناشناخته مي باشد و كشف مiنيسم عمل گيرنده هاي درد در جانوران مختلف متفاوت مي باشد و هنوز ناشناخته مي باشد و كشف مiنيسم عمل گيرنده هاي درد در جانوران مختلف متفاوت مي باشد و هنوز ناشناخته مي باشد و كشف ) : 1(نكته 
....نشده است نشده است نشده است نشده است      

:گربه و خرس   

جانور به . ي دارند در قاعده سبيل هاي گربه و خرس گيرنده هايي وجود دارند كه از نوع لمس مي باشند و حساسيت فوق العاده بالاي

.كمك آنها مي تواند اشياي نزديك اطراف خود را تشخيص دهد   

دقت داشته باشيد كه  تفاوت گيرنده هاي لمس گربه ها و خرس ها برخلاف گيرنده هاي لمس دقت داشته باشيد كه  تفاوت گيرنده هاي لمس گربه ها و خرس ها برخلاف گيرنده هاي لمس دقت داشته باشيد كه  تفاوت گيرنده هاي لمس گربه ها و خرس ها برخلاف گيرنده هاي لمس دقت داشته باشيد كه  تفاوت گيرنده هاي لمس گربه ها و خرس ها برخلاف گيرنده هاي لمس : نكته مهم 
نوران نوران نوران نوران انسان به اين صورت است كه بايستي تماس و لمس صورت بگيرد تا گيرنده ها تحريك شوند ولي در اين جاانسان به اين صورت است كه بايستي تماس و لمس صورت بگيرد تا گيرنده ها تحريك شوند ولي در اين جاانسان به اين صورت است كه بايستي تماس و لمس صورت بگيرد تا گيرنده ها تحريك شوند ولي در اين جاانسان به اين صورت است كه بايستي تماس و لمس صورت بگيرد تا گيرنده ها تحريك شوند ولي در اين جا

. . . . تحريك مي شوندتحريك مي شوندتحريك مي شوندتحريك مي شوند!! !! !! !! حضور جانوري در نزديكي و بدون تماس حضور جانوري در نزديكي و بدون تماس حضور جانوري در نزديكي و بدون تماس حضور جانوري در نزديكي و بدون تماس      
.حساسيت گيرنده هاي لمس گربه و خرس نسبت به گيرنده هاي لمس پوست ما خيلي بيشتر مي باشد: نتيجه   

))))اين خيلي اهميت دارهاين خيلي اهميت دارهاين خيلي اهميت دارهاين خيلي اهميت داره!! (!! (!! (!! (نه دور نه دور نه دور نه دور !! !! !! !! اشياي نزديك اشياي نزديك اشياي نزديك اشياي نزديك ) : 2(نكته      
!!!!!!!!كه تشخيص مي دهد كه تشخيص مي دهد كه تشخيص مي دهد كه تشخيص مي دهد بلبلبلبل!! !! !! !! با اين گرنده ها جانور نمي بيند با اين گرنده ها جانور نمي بيند با اين گرنده ها جانور نمي بيند با اين گرنده ها جانور نمي بيند ) : 3(نكته      
....кربرد اين گيرنده ها فقط درشب نيست بلكه در روز هم از آنها استفاده مي شود кربرد اين گيرنده ها فقط درشب نيست بلكه در روز هم از آنها استفاده مي شود кربرد اين گيرنده ها فقط درشب نيست بلكه در روز هم از آنها استفاده مي شود кربرد اين گيرنده ها فقط درشب نيست بلكه در روز هم از آنها استفاده مي شود     ) :4(نكته      
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:ماهي ها   

همانند (در دو طرف بدن ، زير پوستشان كانالي وجود دارد به نام كانال جانبي كه داراي گيرنده هايي مژه دار مي باشد  هادر ماهي 

) .هاي نيم دايره گوش انسان يحلزون و مجارگيرنده هاي مژه دار   

اين كانال ها از طريق منافذ ريزي در سطح پوست با محيط خارج در ارتباط . اطراف اين گيرنده ها را ماده اي ژلاتيني در بر گرفته است 

.مي باشند آب به داخل آنها جريان دارد   

پتانسيل . تحريك مي شوند  گيرنده ها هاي گيرنده ها نيز حركت كرده و با جريان آب ، ماده ژلاتيني حركت مي كند و در نتيجه مژه

. عمل ايجاد شده از طريق عصب هايي به مغز جانور برده مي شود تا تحليل شود   

 

!!!!!!!!نه دندريت نه دندريت نه دندريت نه دندريت !! !! !! !! عصب هاي خارج شده از кنال هاي جانبي حاوي آكسون نورون ها مي باشند عصب هاي خارج شده از кنال هاي جانبي حاوي آكسون نورون ها مي باشند عصب هاي خارج شده از кنال هاي جانبي حاوي آكسون نورون ها مي باشند عصب هاي خارج شده از кنال هاي جانبي حاوي آكسون نورون ها مي باشند ) : 1(نكته      
رنده ها هم مانند گيرنده هاي مژه دار گوش اسنان نورون نيستندرنده ها هم مانند گيرنده هاي مژه دار گوش اسنان نورون نيستندرنده ها هم مانند گيرنده هاي مژه دار گوش اسنان نورون نيستندرنده ها هم مانند گيرنده هاي مژه دار گوش اسنان نورون نيستنددقت داشته باشيد كه اين گيدقت داشته باشيد كه اين گيدقت داشته باشيد كه اين گيدقت داشته باشيد كه اين گي     

.در تشكيل اعصاب خارجه از كانال ها گيرنده ها نقشي ندارند: نتيجه   

....هر ماهي دو عدد кنال دارد هر ماهي دو عدد кنال دارد هر ماهي دو عدد кنال دارد هر ماهي دو عدد кنال دارد . . . . عدد عصب خارج مي شود عدد عصب خارج مي شود عدد عصب خارج مي شود عدد عصب خارج مي شود     1111از هر кنال از هر кنال از هر кنال از هر кنال     ) :2(نكته      
در گوش هم در گوش هم در گوش هم در گوش هم     !!!!!!!!د و آن هم از نوع ارتعاشي د و آن هم از نوع ارتعاشي د و آن هم از نوع ارتعاشي د و آن هم از نوع ارتعاشي گيرنده هاي مژه دار кنال از نوع مiنيكي مي باشنگيرنده هاي مژه دار кنال از نوع مiنيكي مي باشنگيرنده هاي مژه دار кنال از نوع مiنيكي مي باشنگيرنده هاي مژه دار кنال از نوع مiنيكي مي باشن    ) :3(نكته 

يعني بايد مايع يعني بايد مايع يعني بايد مايع يعني بايد مايع . . . . سلولهاي گيرنده اي مژه دار بودن و مiنيسم تحريك شدنشان هم به همين صورت است سلولهاي گيرنده اي مژه دار بودن و مiنيسم تحريك شدنشان هم به همين صورت است سلولهاي گيرنده اي مژه دار بودن و مiنيسم تحريك شدنشان هم به همين صورت است سلولهاي گيرنده اي مژه دار بودن و مiنيسم تحريك شدنشان هم به همين صورت است 
....مرتعش شود تا گيرنده ها تحريك شوند پس وجود مايع ضروري استمرتعش شود تا گيرنده ها تحريك شوند پس وجود مايع ضروري استمرتعش شود تا گيرنده ها تحريك شوند پس وجود مايع ضروري استمرتعش شود تا گيرنده ها تحريك شوند پس وجود مايع ضروري است     
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جود مايع براي نحريك كردن جود مايع براي نحريك كردن جود مايع براي نحريك كردن جود مايع براي نحريك كردن براي گيرنده هاي مژه دار گوش ما و кنال هاي جانبي ماهي ها وبراي گيرنده هاي مژه دار گوش ما و кنال هاي جانبي ماهي ها وبراي گيرنده هاي مژه دار گوش ما و кنال هاي جانبي ماهي ها وبراي گيرنده هاي مژه دار گوش ما و кنال هاي جانبي ماهي ها و: نكته مهم 
....براي گيرنده هاي چشايي هم وجود مايع بزاق ضروري مي باشدبراي گيرنده هاي چشايي هم وجود مايع بزاق ضروري مي باشدبراي گيرنده هاي چشايي هم وجود مايع بزاق ضروري مي باشدبراي گيرنده هاي چشايي هم وجود مايع بزاق ضروري مي باشد. . . . آن ها لازم و ضروري است آن ها لازم و ضروري است آن ها لازم و ضروري است آن ها لازم و ضروري است      

кنال هاي جانبي در دو طرف ، از ناحيه بالاي باله ي سينه اي شروع شده و تا ابتداي باله ي кنال هاي جانبي در دو طرف ، از ناحيه بالاي باله ي سينه اي شروع شده و تا ابتداي باله ي кنال هاي جانبي در دو طرف ، از ناحيه بالاي باله ي سينه اي شروع شده و تا ابتداي باله ي кنال هاي جانبي در دو طرف ، از ناحيه بالاي باله ي سينه اي شروع شده و تا ابتداي باله ي     ) :4(نكته 
....دمي امتداد دارند دمي امتداد دارند دمي امتداد دارند دمي امتداد دارند      

....م اجسام ساكن و هم اجسام متحرك تشخيص داده مي شوند م اجسام ساكن و هم اجسام متحرك تشخيص داده مي شوند م اجسام ساكن و هم اجسام متحرك تشخيص داده مي شوند م اجسام ساكن و هم اجسام متحرك تشخيص داده مي شوند به كمك кنال هاي جانبي هبه كمك кنال هاي جانبي هبه كمك кنال هاي جانبي هبه كمك кنال هاي جانبي ه) : 5(نكته      
مiنيسم تشخيص اجسام ساكن به اين صورت است كه با برخورد آب به اجسام ساكن مثل سنگهاي كف دريا و مiنيسم تشخيص اجسام ساكن به اين صورت است كه با برخورد آب به اجسام ساكن مثل سنگهاي كف دريا و مiنيسم تشخيص اجسام ساكن به اين صورت است كه با برخورد آب به اجسام ساكن مثل سنگهاي كف دريا و مiنيسم تشخيص اجسام ساكن به اين صورت است كه با برخورد آب به اجسام ساكن مثل سنگهاي كف دريا و 

توسط кنال ها كه اين توسط кنال ها كه اين توسط кنال ها كه اين توسط кنال ها كه اين ((((مي شوند توسط ماهي ها تشخيص داده شده مي شوند توسط ماهي ها تشخيص داده شده مي شوند توسط ماهي ها تشخيص داده شده مي شوند توسط ماهي ها تشخيص داده شده     بازتاببازتاببازتاببازتابيا جانوران ساكن ، امواجي كه يا جانوران ساكن ، امواجي كه يا جانوران ساكن ، امواجي كه يا جانوران ساكن ، امواجي كه 
و به وجود جسم ساكن پي و به وجود جسم ساكن پي و به وجود جسم ساكن پي و به وجود جسم ساكن پي ))))عت و جهت حركت آب در اطراف кنال هاي جانبي مي شوندعت و جهت حركت آب در اطراف кنال هاي جانبي مي شوندعت و جهت حركت آب در اطراف кنال هاي جانبي مي شوندعت و جهت حركت آب در اطراف кنال هاي جانبي مي شوندامواج باعث تغgر سرامواج باعث تغgر سرامواج باعث تغgر سرامواج باعث تغgر سر

....مي برندمي برندمي برندمي برند     
:در شكل باله هاي ماهي را مشاهده مي كنيم كه   

 انواع باله ها در ماهي ها :

باله ي دمي ← اين باله نيروي لازم را براي حركت ماهي تامين مي كند 

بنابراين بايد مساحت بزرگي داشته باشد. با توجه به شكل ماهيچه هايي 

اطراف ستون مهره هاي ماهي قرار دارند كه با انقباض خود باعث كشيده 

شدن ستون مهره ها و به تبع آن جابجايي باله ي دمي به سمت راست و چپ 

 مي شوند در نتيجه باله آب را به اين ور و آنور مي زند و به راه مي افتد.

نكته (7) :    انقباض ماهيچه هاي سمتانقباض ماهيچه هاي سمتانقباض ماهيچه هاي سمتانقباض ماهيچه هاي سمت    راست ستون مهره ها با راست ستون مهره ها با راست ستون مهره ها با راست ستون مهره ها با 

كوتاه شدن خود انتهاي ستون مهره ها را به سمت راست مي كوتاه شدن خود انتهاي ستون مهره ها را به سمت راست مي كوتاه شدن خود انتهاي ستون مهره ها را به سمت راست مي كوتاه شدن خود انتهاي ستون مهره ها را به سمت راست مي 
كشد و آن را به سمت راست خم مي كندكشد و آن را به سمت راست خم مي كندكشد و آن را به سمت راست خم مي كندكشد و آن را به سمت راست خم مي كند. . . . در نتيجه باله ي دمي كه در نتيجه باله ي دمي كه در نتيجه باله ي دمي كه در نتيجه باله ي دمي كه 

در انتهاي ستون مهره ها قرار دارد آن هم به سمت راست در انتهاي ستون مهره ها قرار دارد آن هم به سمت راست در انتهاي ستون مهره ها قرار دارد آن هم به سمت راست در انتهاي ستون مهره ها قرار دارد آن هم به سمت راست 
    كشيده مي شودكشيده مي شودكشيده مي شودكشيده مي شود....

در صورتي كه ماهيچه ي سمت چپ ستون مهره ها منقبض شوند باله ي دمي 

 و انتهاي ستون مهره ها به سمت چپ خم مي شوند.

نتيجه : ماهيچه  ي هر طرف كه منقبض شود ستون مهره ها و باله ي دمي 

 به همان طرف خم مي شوند.

 

  توجه !! توجه !!

براي اينكه باله ي دمي به يك سمت خاص خم شود (مثلا چپ) بايد ماهيچه ي آن طرف 

منقبض و ماهيچه ي طرف مثابلش (در اينجا طرف راست) در حالت استراحت قرار 

بگيري در غير اينصورت باله خم نمي شود (چون هر دو تا ماهيچه منقبض بشن هر دوتاشون 

 به طرف خودشون مي شكن در نتيجه باله اصلا خم نميشه)
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 نكته مهم :

انقباض ماهيچه هاي اطراف ستون مهره ها همانند انقباض ماهيچه هاي طولي و حلقويانقباض ماهيچه هاي اطراف ستون مهره ها همانند انقباض ماهيچه هاي طولي و حلقويانقباض ماهيچه هاي اطراف ستون مهره ها همانند انقباض ماهيچه هاي طولي و حلقويانقباض ماهيچه هاي اطراف ستون مهره ها همانند انقباض ماهيچه هاي طولي و حلقوي    در كرم خاكي به در كرم خاكي به در كرم خاكي به در كرم خاكي به 
    صورت متناوب است صورت متناوب است صورت متناوب است صورت متناوب است ((((همون نكته اي كه بالا گفتمهمون نكته اي كه بالا گفتمهمون نكته اي كه بالا گفتمهمون نكته اي كه بالا گفتم))))

 نكته ي فوق العاده مهم :

با توجه به شl كتاب درسي در وال گوژپشت كه نوعي پستاندار مي باشد باله ي دمي اش بصورت افقي قرار دارد در با توجه به شl كتاب درسي در وال گوژپشت كه نوعي پستاندار مي باشد باله ي دمي اش بصورت افقي قرار دارد در با توجه به شl كتاب درسي در وال گوژپشت كه نوعي پستاندار مي باشد باله ي دمي اش بصورت افقي قرار دارد در با توجه به شl كتاب درسي در وال گوژپشت كه نوعي پستاندار مي باشد باله ي دمي اش بصورت افقي قرار دارد در 
نتيجه براي زنش آن ماهيچه هاي اطنتيجه براي زنش آن ماهيچه هاي اطنتيجه براي زنش آن ماهيچه هاي اطنتيجه براي زنش آن ماهيچه هاي اطرررراف ستون مهره هايش بالا و پايين ستون مهاف ستون مهره هايش بالا و پايين ستون مهاف ستون مهره هايش بالا و پايين ستون مهاف ستون مهره هايش بالا و پايين ستون مهره ها هستند ولي در ره ها هستند ولي در ره ها هستند ولي در ره ها هستند ولي در 
ماهي ها باله هايشان به صورت عمودي است و ماهيچه هاي انقباضي اطراف ستون مهره ها در چپ و راست ماهي ها باله هايشان به صورت عمودي است و ماهيچه هاي انقباضي اطراف ستون مهره ها در چپ و راست ماهي ها باله هايشان به صورت عمودي است و ماهيچه هاي انقباضي اطراف ستون مهره ها در چپ و راست ماهي ها باله هايشان به صورت عمودي است و ماهيچه هاي انقباضي اطراف ستون مهره ها در چپ و راست 

    ستون قرار گرفته اندستون قرار گرفته اندستون قرار گرفته اندستون قرار گرفته اند....    پس حركت باله در ماهي ها به چپ و راست ولي در وال ها به بالا و پايين استپس حركت باله در ماهي ها به چپ و راست ولي در وال ها به بالا و پايين استپس حركت باله در ماهي ها به چپ و راست ولي در وال ها به بالا و پايين استپس حركت باله در ماهي ها به چپ و راست ولي در وال ها به بالا و پايين است....
 باله ي پشتي ← حداقل 1 عدد مي باشد. براي تغيير جهت ماهي بكار مي رود.

باله هاي سينه اي ← 2 عدد مي باشند . براي تغيير جهت حركت به كار مي آيند. همچنين به تندتر يا كندتر شدن حركت ماهي كمك 

 مي كند.

 باله ي لگني ← 1 عدد مي باشد كه براي تغيير جهت حركت ماهي به كار مي آيد.

 باله ي مخرجي ← 1 عدد مي باشد كه در كتاب درسي چيزي نگفته است.

 نتيجه :

 براي تغيير جهت حركت از 3 تا باله استفاده مي كند : باله ي لگني + باله ي سينه اي + باله ي پشتي  

:كانال هاي جانبي پيشرفته تر   

برخي از ما هي ها (نه همه ) مثل گربه ماهي ها و مار ماهي ها علاوه بر گيرنده هاي مكانيكي (سلولهاي مژه دار ) در كانال خود ، داراي 

:يعني در كانال هايشان  .گيرنده هاي الكتريكي نيز هستند   

 گيرنده هاي مژه دار ارتعاشي + گيرنده هاي الكتريكي

: در گربه ماهي  

اطراف طعمه و يا هر جانداراين گيرنده ها در گربه ماهي ها ميدان الكتريكي كه   

يعني مكانيسم اين گيرنده ها دريافت ايمپالس  .انور به وجود آنها پي مي برد كه وجود داشته باشد قادرند تحريك شوند و ج ديگري 

هاي الكتريكي مي باشد كه ساير جانوران و جانوداران ديگر توليد مي كنند و ميدان هاي الكتريكي ضعيف توليد شده توسط خودشان را 

.كاري ندارند  

الكتريكي ضعيف توليد مي كنند از خود گربه ماهي ها گرفته تا ما انسان ها دقت داشته باشيد تمامي جانوران در اطراف خود يك ميدان   

:در مار ماهي   

نه (پيوسته خود داراي اندامي هستند كه مي تواند به صورت  باله ي دمي در مارماهي ها ، اوضاع كمي پيچيده تر است در اين ماهي ها

با اين كار ميدان هاي الكتريكي در اطراف خود ) . ين كار را انجام مي دهند سلولهاي خاصي ا(تكانه هاي الكتريكي توليد كند  )متناوب

زماني كه يك  چيز ساكن و يا متحرك . جاندار بوجود مي آيد و گيرنده هاي الكتريكي آن اين نقشه ميدان الكتريكي را حس مي كنند 
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و در اثر اين آشفتگي گيرنده ها تحريك مي شوند و ) شود آشفته مي(در شعاع اين ميدان ها قرار بگيرد ، اين ميدان به هم مي ريزد 

.جاندار متوجه مي شود   

مارماهي ها برخلاف گربه ماهي ها ميدان الكتريكي مارماهي ها برخلاف گربه ماهي ها ميدان الكتريكي مارماهي ها برخلاف گربه ماهي ها ميدان الكتريكي مارماهي ها برخلاف گربه ماهي ها ميدان الكتريكي : نكته مهم 
كه خودشان توليد مي كنند را گيرنده هايشان حس مي كنند كه خودشان توليد مي كنند را گيرنده هايشان حس مي كنند كه خودشان توليد مي كنند را گيرنده هايشان حس مي كنند كه خودشان توليد مي كنند را گيرنده هايشان حس مي كنند 
ولي در گربه ماهي ها گيرنده هاي الكتريكي شان ميدان ولي در گربه ماهي ها گيرنده هاي الكتريكي شان ميدان ولي در گربه ماهي ها گيرنده هاي الكتريكي شان ميدان ولي در گربه ماهي ها گيرنده هاي الكتريكي شان ميدان 

....ا حس مي كنندا حس مي كنندا حس مي كنندا حس مي كنندلكتريكي ساير جانوران رلكتريكي ساير جانوران رلكتريكي ساير جانوران رلكتريكي ساير جانوران ر     
گيرنده هاي الكتريكي در кنال جانبي قرار دارند نه گيرنده هاي الكتريكي در кنال جانبي قرار دارند نه گيرنده هاي الكتريكي در кنال جانبي قرار دارند نه گيرنده هاي الكتريكي در кنال جانبي قرار دارند نه     ) :1(نكته 

و سلولهايي كه ايمپالس هاي الكتريكي را توليد و سلولهايي كه ايمپالس هاي الكتريكي را توليد و سلولهايي كه ايمپالس هاي الكتريكي را توليد و سلولهايي كه ايمپالس هاي الكتريكي را توليد     !!!!!!!!در دم ماهي در دم ماهي در دم ماهي در دم ماهي 
....مي كنند در باله ي دمي جانور قرار دارندمي كنند در باله ي دمي جانور قرار دارندمي كنند در باله ي دمي جانور قرار دارندمي كنند در باله ي دمي جانور قرار دارند     

گروهي از ماهي ها در кنال هاي خود فقط و فقط گروهي از ماهي ها در кنال هاي خود فقط و فقط گروهي از ماهي ها در кنال هاي خود فقط و فقط گروهي از ماهي ها در кنال هاي خود فقط و فقط     ) :2(نكته 
گروهي ديگر هم گيرنده ي گروهي ديگر هم گيرنده ي گروهي ديگر هم گيرنده ي گروهي ديگر هم گيرنده ي گيرنده هاي مiنيكي دارند ولي گيرنده هاي مiنيكي دارند ولي گيرنده هاي مiنيكي دارند ولي گيرنده هاي مiنيكي دارند ولي 

مثل گربه ماهي مثل گربه ماهي مثل گربه ماهي مثل گربه ماهي !! !! !! !! مiنيكي دارند و هم گيرنده هاي الكتريكي مiنيكي دارند و هم گيرنده هاي الكتريكي مiنيكي دارند و هم گيرنده هاي الكتريكي مiنيكي دارند و هم گيرنده هاي الكتريكي 
    ها و مار ماهي هاها و مار ماهي هاها و مار ماهي هاها و مار ماهي ها

هاي هاي هاي هاي !! !! !! !! گيرنده الكتريكي در مار ماهي هم چيز گيرنده الكتريكي در مار ماهي هم چيز گيرنده الكتريكي در مار ماهي هم چيز گيرنده الكتريكي در مار ماهي هم چيز     ) :3(نكته 
ساكن را تشخيص مي دهد و هم چيز هاي متحرك را ، اما ساكن را تشخيص مي دهد و هم چيز هاي متحرك را ، اما ساكن را تشخيص مي دهد و هم چيز هاي متحرك را ، اما ساكن را تشخيص مي دهد و هم چيز هاي متحرك را ، اما 

گيرنده هاي الكتريكي در گربه ماهي فقط و فقط جانوان زنده را گيرنده هاي الكتريكي در گربه ماهي فقط و فقط جانوان زنده را گيرنده هاي الكتريكي در گربه ماهي فقط و فقط جانوان زنده را گيرنده هاي الكتريكي در گربه ماهي فقط و فقط جانوان زنده را 
!!!!!!!!يعني شيء نه يعني شيء نه يعني شيء نه يعني شيء نه !! !! !! !!      

!!توجه !! توجه   

مي توانند البته توجه داشته باشيد كه هر دو يعني هم گربه ماهي ها و هم مارماهي ها به دليل داشتن گيرنده هاي مكانيكي در كانال هاي جانبي خود 

.هم موجودات زنده و هم موجودات غيرزنده و ساكن را تشخيص دهند   
تريكي گربه ماهي ها و مارماهي ها را تزريق ماده اي از كار بياندازيم چه اختلالي بوجود مي آيد ؟اگر گيرنده هاي الك:  1 سوال  

    در تشخيص اجسام زنده و غيرزنده اختلالي بوجود نمي آيددر تشخيص اجسام زنده و غيرزنده اختلالي بوجود نمي آيددر تشخيص اجسام زنده و غيرزنده اختلالي بوجود نمي آيددر تشخيص اجسام زنده و غيرزنده اختلالي بوجود نمي آيد
مي آيد ؟اگر گيرنده هاي مكانيكي گربه ماهي ها و مارماهي ها را با تزريق ماده اي از كار بياندازيم چه اختلالي بوجود :  2سوال   

) ) ) ) به كمك گيرنده هاي الكتريكيبه كمك گيرنده هاي الكتريكيبه كمك گيرنده هاي الكتريكيبه كمك گيرنده هاي الكتريكي((((در اين حالت گربه ماهي ها با اين кر  فقط قادر به تشخيص اجسام زنده هستنددر اين حالت گربه ماهي ها با اين кر  فقط قادر به تشخيص اجسام زنده هستنددر اين حالت گربه ماهي ها با اين кر  فقط قادر به تشخيص اجسام زنده هستنددر اين حالت گربه ماهي ها با اين кر  فقط قادر به تشخيص اجسام زنده هستند
....هستندهستندهستندهستند) ) ) ) گيرنده هاي الكتريكيگيرنده هاي الكتريكيگيرنده هاي الكتريكيگيرنده هاي الكتريكي((((ولي در مارماهي ها قادر به تشخيص هم اجسام زنده و هم اجسام غير زندهولي در مارماهي ها قادر به تشخيص هم اجسام زنده و هم اجسام غير زندهولي در مارماهي ها قادر به تشخيص هم اجسام زنده و هم اجسام غير زندهولي در مارماهي ها قادر به تشخيص هم اجسام زنده و هم اجسام غير زنده     

هي توسط اجسام عايق مثل سنگ بيشتر از اجسام هي توسط اجسام عايق مثل سنگ بيشتر از اجسام هي توسط اجسام عايق مثل سنگ بيشتر از اجسام هي توسط اجسام عايق مثل سنگ بيشتر از اجسام انحراف خطوط ميدان الكتريكي در اطراف مار ماانحراف خطوط ميدان الكتريكي در اطراف مار ماانحراف خطوط ميدان الكتريكي در اطراف مار ماانحراف خطوط ميدان الكتريكي در اطراف مار ما    ) :4(نكته 
....هادي مي باشد هادي مي باشد هادي مي باشد هادي مي باشد      

گيرنده هاي الكتريكي در مار ماهي ها پيشرفته تر و پيچيده تر از گيرنده هاي الكتريكي گربه ماهي ها مي گيرنده هاي الكتريكي در مار ماهي ها پيشرفته تر و پيچيده تر از گيرنده هاي الكتريكي گربه ماهي ها مي گيرنده هاي الكتريكي در مار ماهي ها پيشرفته تر و پيچيده تر از گيرنده هاي الكتريكي گربه ماهي ها مي گيرنده هاي الكتريكي در مار ماهي ها پيشرفته تر و پيچيده تر از گيرنده هاي الكتريكي گربه ماهي ها مي     ) :5(نكته 
....باشند باشند باشند باشند      

 



فردین جوادی: مولف                                                                                                                                          1یزیست شناس                                                                                                مفهومی مقایسه ای ترکیبیآموزش      

 

www.zistwww.zistwww.zistwww.zist110110110110.ir.ir.ir.ir                                                                                                                                                                                                                                               09356025494093560254940935602549409356025494    ((((34343434)))) 

نكته مهم 1 :ماهي ها ماهي ها ماهي ها ماهي ها "لوب هاي بويايي مغزشان نسبت به  اندازه ي مغزشانلوب هاي بويايي مغزشان نسبت به  اندازه ي مغزشانلوب هاي بويايي مغزشان نسبت به  اندازه ي مغزشانلوب هاي بويايي مغزشان نسبت به  اندازه ي مغزشان"    در مقايسه با در مقايسه با در مقايسه با در مقايسه با "لوب هاي لوب هاي لوب هاي لوب هاي 

انسان نسبت به اندازه ي مغز انسانانسان نسبت به اندازه ي مغز انسانانسان نسبت به اندازه ي مغز انسانانسان نسبت به اندازه ي مغز انسان"    بزرگتر مي باشند و در نتيجه بويايي ماهي ها از انسان ها قوي تر مي بزرگتر مي باشند و در نتيجه بويايي ماهي ها از انسان ها قوي تر مي بزرگتر مي باشند و در نتيجه بويايي ماهي ها از انسان ها قوي تر مي بزرگتر مي باشند و در نتيجه بويايي ماهي ها از انسان ها قوي تر مي 
 باشدباشدباشدباشد....

 

نكته (2) :    ماهي ها جزء مهره داران مي باشند بنابراين هم دفاع اختصاصي دارند و هم دفاع غيراختصاصي ماهي ها جزء مهره داران مي باشند بنابراين هم دفاع اختصاصي دارند و هم دفاع غيراختصاصي ماهي ها جزء مهره داران مي باشند بنابراين هم دفاع اختصاصي دارند و هم دفاع غيراختصاصي ماهي ها جزء مهره داران مي باشند بنابراين هم دفاع اختصاصي دارند و هم دفاع غيراختصاصي !! !! !! !! پس پس پس پس 

    در آنها مي توان لنفوسيت ها ، پادتن ها ، در آنها مي توان لنفوسيت ها ، پادتن ها ، در آنها مي توان لنفوسيت ها ، پادتن ها ، در آنها مي توان لنفوسيت ها ، پادتن ها ، پرفورين ها و غيره را مشاهده كردپرفورين ها و غيره را مشاهده كردپرفورين ها و غيره را مشاهده كردپرفورين ها و غيره را مشاهده كرد....
نكته (3) :    ماهي ها جانوراني آبزي مي باشند و در نتيجه بيشترشانماهي ها جانوراني آبزي مي باشند و در نتيجه بيشترشانماهي ها جانوراني آبزي مي باشند و در نتيجه بيشترشانماهي ها جانوراني آبزي مي باشند و در نتيجه بيشترشان((((نه همهنه همهنه همهنه همه) ) ) ) لقاح خارجي دارند يعني ماهي نر و لقاح خارجي دارند يعني ماهي نر و لقاح خارجي دارند يعني ماهي نر و لقاح خارجي دارند يعني ماهي نر و 

ماهي ماده кمت هاي خود را در آب رها مي كنند تا از برخورد اين кمت ها به يكديگر سلول زيگوت و تخم بوجود بيايدماهي ماده кمت هاي خود را در آب رها مي كنند تا از برخورد اين кمت ها به يكديگر سلول زيگوت و تخم بوجود بيايدماهي ماده кمت هاي خود را در آب رها مي كنند تا از برخورد اين кمت ها به يكديگر سلول زيگوت و تخم بوجود بيايدماهي ماده кمت هاي خود را در آب رها مي كنند تا از برخورد اين кمت ها به يكديگر سلول زيگوت و تخم بوجود بيايد    و و و و 
    جزء تخم گذجزء تخم گذجزء تخم گذجزء تخم گذارها حساب مي شوندارها حساب مي شوندارها حساب مي شوندارها حساب مي شوند........

  توجه !! توجه !!

1 نوع كوسه ماهي خاص(نه همه ي كوسه ي ماهي ها) لقاح داخلي دارد و بقيه شان لقاح خارجي 

 دارند. ولي همچنان تخم گذار مي باشند.

نكته (5) : تنفس در ماهي ها از نوع آبششي مي باشد كه آبشش تنفس در ماهي ها از نوع آبششي مي باشد كه آبشش تنفس در ماهي ها از نوع آبششي مي باشد كه آبشش تنفس در ماهي ها از نوع آبششي مي باشد كه آبشش 

هايش در ناحيه ي سر مي باشندهايش در ناحيه ي سر مي باشندهايش در ناحيه ي سر مي باشندهايش در ناحيه ي سر مي باشند.. .. .. .. در هر ماهي مدر هر ماهي مدر هر ماهي مدر هر ماهي معمولا عمولا عمولا عمولا 4444    كمانه ي كمانه ي كمانه ي كمانه ي 
آبششي ديده مي شود كه در بيرون از بدن جانور مي باشد و آبششي ديده مي شود كه در بيرون از بدن جانور مي باشد و آبششي ديده مي شود كه در بيرون از بدن جانور مي باشد و آبششي ديده مي شود كه در بيرون از بدن جانور مي باشد و 

    آب دريا در ارتباط استآب دريا در ارتباط استآب دريا در ارتباط استآب دريا در ارتباط است. . . . 
  توجه !! توجه !!

داخل آبشش ها شبكه هاي مويرگي وجود دارد كه هر دو سمتش از سرخرگ 

تشكيل شده است. ابتدا سرخرگ شكمي با خون تيره از قلب ماهي مي 

آيد و به آبشش رفته شبكه ي مويرگي تشكيل مي دهد و دوباره به سرخرگ 

 تبديل مي شود بنام سرخرگ پشتي كه خونش روشن است.
 دقت !! دقت !!

ماهي ها قلبشان 2 حفره اي مي باشد كه در سطح شكمي قرار گرفته است. 

قبل و بعد از قلب ماهي 2 حفره ي كوچك وجود دارند. از قلب ماهي خون 

 تيره (كم اكسيژن) عبور مي كند.
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    نكته (6) : ماهي ها ماده ي دفعيشان آمونياك مي باشد البته بسياري ازماهي ها ماده ي دفعيشان آمونياك مي باشد البته بسياري ازماهي ها ماده ي دفعيشان آمونياك مي باشد البته بسياري ازماهي ها ماده ي دفعيشان آمونياك مي باشد البته بسياري از((((نه همهنه همهنه همهنه همه) ) ) ) ماهي ها ماهي ها ماهي ها ماهي ها !! !! !! !! 
  توجه !! توجه !!

 برخي از ماهي ها مثل كوسه ماهي ها و برخي از(نه همه) ماهي هاي استخواني اوره دفع مي كنند.

 ماده ي دفي شان را ماهي ها هم مي توانند از طريق شش هايشان دفع كنند و هم از طريق كليه هايشان !!

:چشم مركب   

عدد عدسي و داراي تعدادي سلول گيرنده مي باشد  1عدد قرنيه ،  1هر واحد . اين چشم از واحد هاي مستقل بينايي تشكيل شده است 

)نقش تغذيه(علاوه بر آنها سلولهاي ديگري نيز وجود دارند .   

ايي خاص خود را دارند و از آن ايي خاص خود را دارند و از آن ايي خاص خود را دارند و از آن ايي خاص خود را دارند و از آن ننننم عمل مي كند و هر يك ، ميدان بيم عمل مي كند و هر يك ، ميدان بيم عمل مي كند و هر يك ، ميدان بيم عمل مي كند و هر يك ، ميدان بيهر واحد مستقل بينايي مثل يك چشهر واحد مستقل بينايي مثل يك چشهر واحد مستقل بينايي مثل يك چشهر واحد مستقل بينايي مثل يك چش    ) :1(نكته 
....مي باشد مي باشد مي باشد مي باشد ) ) ) ) موزاييكيموزاييكيموزاييكيموزاييكي((((قسمت تصوير مي سازند در نتيجه تصاوير چشم مركب مثل پازل قسمت تصوير مي سازند در نتيجه تصاوير چشم مركب مثل پازل قسمت تصوير مي سازند در نتيجه تصاوير چشم مركب مثل پازل قسمت تصوير مي سازند در نتيجه تصاوير چشم مركب مثل پازل      

::::از لحاظ شاختار از لحاظ شاختار از لحاظ شاختار از لحاظ شاختار     انسانانسانانسانانسان    آن با چشمآن با چشمآن با چشمآن با چشم    و تشابهاتو تشابهاتو تشابهاتو تشابهات    تفاوت هاتفاوت هاتفاوت هاتفاوت ها    ) :2(نكته      
، فاقد زلاليه ، فاقد زجاجيه، فاقد زلاليه ، فاقد زجاجيه، فاقد زلاليه ، فاقد زجاجيه، فاقد زلاليه ، فاقد زجاجيه    فاقد مردمك ، فاقد مشيميه داراي هزاران عدسي و هزاران قرنيهفاقد مردمك ، فاقد مشيميه داراي هزاران عدسي و هزاران قرنيهفاقد مردمك ، فاقد مشيميه داراي هزاران عدسي و هزاران قرنيهفاقد مردمك ، فاقد مشيميه داراي هزاران عدسي و هزاران قرنيه     

))))هر انسان دو تا عدسي و دو تا قرنيه داردهر انسان دو تا عدسي و دو تا قرنيه داردهر انسان دو تا عدسي و دو تا قرنيه داردهر انسان دو تا عدسي و دو تا قرنيه دارد( ( ( (      
و اين و اين و اين و اين     دقت داشته باشيد كه سلولهاي گيرنده ي نوري در چشم مركب از جنس نورون مي باشددقت داشته باشيد كه سلولهاي گيرنده ي نوري در چشم مركب از جنس نورون مي باشددقت داشته باشيد كه سلولهاي گيرنده ي نوري در چشم مركب از جنس نورون مي باشددقت داشته باشيد كه سلولهاي گيرنده ي نوري در چشم مركب از جنس نورون مي باشد: : : : نكته مهم نكته مهم نكته مهم نكته مهم 

....سلولها در مجموع حكم شبكيه را دارندسلولها در مجموع حكم شبكيه را دارندسلولها در مجموع حكم شبكيه را دارندسلولها در مجموع حكم شبكيه را دارند     
::::اين نوع چشم در حشرات و خرچنگ ها ديده مي شود اين نوع چشم در حشرات و خرچنگ ها ديده مي شود اين نوع چشم در حشرات و خرچنگ ها ديده مي شود اين نوع چشم در حشرات و خرچنگ ها ديده مي شود     ) :3(نكته      

مگس مگس مگس مگس ..)..)..)..)مورناك ، بيد و مورناك ، بيد و مورناك ، بيد و مورناك ، بيد و ((((، پروانه ها ، پروانه ها ، پروانه ها ، پروانه ها !! !! !! !! شته ، زنبور عسل ، مورچه ، سنجاقك ، برگ متحرك شته ، زنبور عسل ، مورچه ، سنجاقك ، برگ متحرك شته ، زنبور عسل ، مورچه ، سنجاقك ، برگ متحرك شته ، زنبور عسل ، مورچه ، سنجاقك ، برگ متحرك : شرات مهم كتاب درسي ح
............سركه ، پشه ي آنوفل ، ملخ ، موريانه وسركه ، پشه ي آنوفل ، ملخ ، موريانه وسركه ، پشه ي آنوفل ، ملخ ، موريانه وسركه ، پشه ي آنوفل ، ملخ ، موريانه و     

غذاي بزرگترين جانور كره غذاي بزرگترين جانور كره غذاي بزرگترين جانور كره غذاي بزرگترين جانور كره ((((و خرچنگ هاي ريز و خرچنگ هاي ريز و خرچنگ هاي ريز و خرچنگ هاي ريز خرچنگ دراز ، خرچنگ نعل اسبي خرچنگ دراز ، خرچنگ نعل اسبي خرچنگ دراز ، خرچنگ نعل اسبي خرچنگ دراز ، خرچنگ نعل اسبي : خرچنگهاي مهم كتاب درسي     
))))ي زميني زميني زميني زمين     

طول موج بالاتر از (چشم مركبشان يه خرده پيشرفته تر مي باشد و در نتيجه مي تواند پرتوهاي فرابنفش ) نه همه(حشرات يكسري از 

.زنبور عسل مثال آن است . اين ويژگي در يافتن گلهاي شهد دار بسيار كمك كننده است . را ببينند ) نانومتر 700  

:تقسم بندي امواج الكترومغناطيسي   

فرابنفش ←نانومتر  400كمتر از   

)قرمز تا بنفشاز نور (نور مرئي  ←نانومتر  700تا  400بين   

فروسرخ ←نانومتر  700بالاتر از   

!!توجه !! توجه   

.پيش دانشگاهي به آن در شكل اشاره شده است  8اين مطالب خارج از كتاب نمي باشد و در فصل   

بنفش را نمي تواند حس كند بنفش را نمي تواند حس كند بنفش را نمي تواند حس كند بنفش را نمي تواند حس كند از بين تقسيم بندي بالا انسان فقط فرااز بين تقسيم بندي بالا انسان فقط فرااز بين تقسيم بندي بالا انسان فقط فرااز بين تقسيم بندي بالا انسان فقط فرا    ) :5(نكته 
نيست  ولي نور مرئي را توسط گيرنده نيست  ولي نور مرئي را توسط گيرنده نيست  ولي نور مرئي را توسط گيرنده نيست  ولي نور مرئي را توسط گيرنده     نانومترنانومترنانومترنانومتر    400400400400كمتر از كمتر از كمتر از كمتر از يعني قادر به حس طول موج يعني قادر به حس طول موج يعني قادر به حس طول موج يعني قادر به حس طول موج 

....هاي نوري خود و فروسرخ را توسط گيرنده هاي گرمايي خود حس مي كند هاي نوري خود و فروسرخ را توسط گيرنده هاي گرمايي خود حس مي كند هاي نوري خود و فروسرخ را توسط گيرنده هاي گرمايي خود حس مي كند هاي نوري خود و فروسرخ را توسط گيرنده هاي گرمايي خود حس مي كند   
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انند پرتوهاي فروسرخ را حس سوراخي دارند كه داراي گيرنده هاي خاصي مي باشد و مي تو) زير(مارهاي زنگي در جلوي چشمان خود 

.طي مكانيسمي در شب اين نوع مارها مي توانند طعمه را ببينند . كنند   

!!!!!!!!در شب اين گيرنده ها با بدست آوردن اطلاعاتي به ديدن كمك مي كنند نه اينكه خودشان ببينند در شب اين گيرنده ها با بدست آوردن اطلاعاتي به ديدن كمك مي كنند نه اينكه خودشان ببينند در شب اين گيرنده ها با بدست آوردن اطلاعاتي به ديدن كمك مي كنند نه اينكه خودشان ببينند در شب اين گيرنده ها با بدست آوردن اطلاعاتي به ديدن كمك مي كنند نه اينكه خودشان ببينند     ) :6(نكته      
) :جنس نر( پروانه ي ابريشم  

ه روي آنها هزاران اجسام مو مانند قرار اين پروانه ها داراي شاخكهايي هستند ك

گيرنده هاي شيميايي دارند كه به ) نه همه (از بين اين اجسام بيشترشان . گرفته اند 

!!) . بوش كه مي ياد از خود بي خود مي شن (بدن پروانه ماده حساس اند !! عطر   

 

فصل پيش دانش;هي مي خوانيم كه به مواد شيميايي رد و فصل پيش دانش;هي مي خوانيم كه به مواد شيميايي رد و فصل پيش دانش;هي مي خوانيم كه به مواد شيميايي رد و فصل پيش دانش;هي مي خوانيم كه به مواد شيميايي رد و     ) :1(نكته 
مي گويند كه اين عطرها را فرومون مي گويند كه اين عطرها را فرومون مي گويند كه اين عطرها را فرومون مي گويند كه اين عطرها را فرومون     "فرومونفرومونفرومونفرومون"ل شده بين حشرات ل شده بين حشرات ل شده بين حشرات ل شده بين حشرات بدبدبدبد

و اگه حشره ي نر به مشامش برسه و اگه حشره ي نر به مشامش برسه و اگه حشره ي نر به مشامش برسه و اگه حشره ي نر به مشامش برسه !! !! !! !! هاي جنسي مي گن بهشون هاي جنسي مي گن بهشون هاي جنسي مي گن بهشون هاي جنسي مي گن بهشون 
ديگه واويلاس ديگه واويلاس ديگه واويلاس ديگه واويلاس !! !! !! !! ديوونه ميشه ديوونه ميشه ديوونه ميشه ديوونه ميشه   

кفي ست تعداد كمي از اين گيرندها تحريك شوند кفي ست تعداد كمي از اين گيرندها تحريك شوند кفي ست تعداد كمي از اين گيرندها تحريك شوند кفي ست تعداد كمي از اين گيرندها تحريك شوند ) ) ) ) تحريك جنسيتحريك جنسيتحريك جنسيتحريك جنسي((((براي اينكه جنس نر تحريك شود براي اينكه جنس نر تحريك شود براي اينكه جنس نر تحريك شود براي اينكه جنس نر تحريك شود ) : 2(نكته 
!!)!!)!!)!!)    ديگه واويلاسديگه واويلاسديگه واويلاسديگه واويلاس((((نه همه نه همه نه همه نه همه      

:نكته مهم   
مي باشند مي باشند مي باشند مي باشند ) ) ) ) عاشيعاشيعاشيعاشيارتارتارتارت((((گيرنده هاي موجود در شاخك هاي شقايق دريايي كه يك كيسه تن مي باشد ، از نوع گيرنده هاي مiنيكيگيرنده هاي موجود در شاخك هاي شقايق دريايي كه يك كيسه تن مي باشد ، از نوع گيرنده هاي مiنيكيگيرنده هاي موجود در شاخك هاي شقايق دريايي كه يك كيسه تن مي باشد ، از نوع گيرنده هاي مiنيكيگيرنده هاي موجود در شاخك هاي شقايق دريايي كه يك كيسه تن مي باشد ، از نوع گيرنده هاي مiنيكي     

....اينو تو پيش دانش;هي گفته اينو تو پيش دانش;هي گفته اينو تو پيش دانش;هي گفته اينو تو پيش دانش;هي گفته !! !! !! !! يه وخ قاطي نكني يه وخ قاطي نكني يه وخ قاطي نكني يه وخ قاطي نكني      
:چشم جامي شكل   

دو گروه سلول يكي سلولهاي گيرنده : آناتومي آن شامل . د مي باشد كه در پلاناريا وجود دار) به قول كتاب(ساده ترين گيرنده نوري 

.هاي نوري و يكي هم سلولهاي سلولهاي جامي كه تيره رنگ مي باشند   
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.از دندريت گيرنده هاي نوري را پوشانده اند  بخش هاييسلولهاي تيره ،   

برخورد نور تجزيه شده و پتانسل داخل  خود داراي رنگيزه هايي مي باشند كه در صورت دندريتگيرنده هاي نوري در بخش 

.سلولهاي گيرنده تغيير مي كند   

دقت داشته باشيد كه مثل عنبيه دقت داشته باشيد كه مثل عنبيه دقت داشته باشيد كه مثل عنبيه دقت داشته باشيد كه مثل عنبيه !! !! !! !! سلولهاي جامي شl يا تيره رنگ همانند عنبيه انسان رنگي مي باشند سلولهاي جامي شl يا تيره رنگ همانند عنبيه انسان رنگي مي باشند سلولهاي جامي شl يا تيره رنگ همانند عنبيه انسان رنگي مي باشند سلولهاي جامي شl يا تيره رنگ همانند عنبيه انسان رنگي مي باشند ) : 1(نكته 
....داراي رنگيزه مي باشد منتهي اين رنگيزه ها رنگيزه هاي بينايي نيستندداراي رنگيزه مي باشد منتهي اين رنگيزه ها رنگيزه هاي بينايي نيستندداراي رنگيزه مي باشد منتهي اين رنگيزه ها رنگيزه هاي بينايي نيستندداراي رنگيزه مي باشد منتهي اين رنگيزه ها رنگيزه هاي بينايي نيستند  

عدد گيرنده نوري تشكيل شده است پس هر عدد گيرنده نوري تشكيل شده است پس هر عدد گيرنده نوري تشكيل شده است پس هر عدد گيرنده نوري تشكيل شده است پس هر     3333عدد چشم جامي شl دارد و هر چشم خود از عدد چشم جامي شl دارد و هر چشم خود از عدد چشم جامي شl دارد و هر چشم خود از عدد چشم جامي شl دارد و هر چشم خود از     2222اريا اريا اريا اريا هر پلانهر پلانهر پلانهر پلان) : 2(نكته 
....عدد گيرنده نوري دارد عدد گيرنده نوري دارد عدد گيرنده نوري دارد عدد گيرنده نوري دارد     6666پلاناريا پلاناريا پلاناريا پلاناريا      

اين عصب اين عصب اين عصب اين عصب عصبي كه از هر چشم جامي شl خارج مي شود از تجمع آكسون گيرنده ها تشكيل شده است عصبي كه از هر چشم جامي شl خارج مي شود از تجمع آكسون گيرنده ها تشكيل شده است عصبي كه از هر چشم جامي شl خارج مي شود از تجمع آكسون گيرنده ها تشكيل شده است عصبي كه از هر چشم جامي شl خارج مي شود از تجمع آكسون گيرنده ها تشكيل شده است     ) :3(نكته 
....ود و در واقع جزئي از دست;ه عصبي محيطي حساب مي شودود و در واقع جزئي از دست;ه عصبي محيطي حساب مي شودود و در واقع جزئي از دست;ه عصبي محيطي حساب مي شودود و در واقع جزئي از دست;ه عصبي محيطي حساب مي شودكه يك نوع عصب кملا حسي مي باشد به مغز مي ركه يك نوع عصب кملا حسي مي باشد به مغز مي ركه يك نوع عصب кملا حسي مي باشد به مغز مي ركه يك نوع عصب кملا حسي مي باشد به مغز مي ر     

بر اساس موقعيت جانور و اينكه كدام قسمت بر اساس موقعيت جانور و اينكه كدام قسمت بر اساس موقعيت جانور و اينكه كدام قسمت بر اساس موقعيت جانور و اينكه كدام قسمت ((((سلولهاي گيرنده توانايي تعgن شدت و جهت نور را دارند سلولهاي گيرنده توانايي تعgن شدت و جهت نور را دارند سلولهاي گيرنده توانايي تعgن شدت و جهت نور را دارند سلولهاي گيرنده توانايي تعgن شدت و جهت نور را دارند ) : 4(نكته 
....و با فرستادن اطلاعات به مغز ، مغز دستور فرار را صادر مي كند و با فرستادن اطلاعات به مغز ، مغز دستور فرار را صادر مي كند و با فرستادن اطلاعات به مغز ، مغز دستور فرار را صادر مي كند و با فرستادن اطلاعات به مغز ، مغز دستور فرار را صادر مي كند ) ) ) ) دندريت تحريك شوددندريت تحريك شوددندريت تحريك شوددندريت تحريك شود     

....جيمي كه بيندندريت ها و آكسون ها در شl مي بينيد همان جسم سلولي است جيمي كه بيندندريت ها و آكسون ها در شl مي بينيد همان جسم سلولي است جيمي كه بيندندريت ها و آكسون ها در شl مي بينيد همان جسم سلولي است جيمي كه بيندندريت ها و آكسون ها در شl مي بينيد همان جسم سلولي است قسمت هاي حقسمت هاي حقسمت هاي حقسمت هاي ح    ) :5(نكته      
در آب زندگي مي كند ماده دفعي آن آمونياك مي باشد كه از طريق در آب زندگي مي كند ماده دفعي آن آمونياك مي باشد كه از طريق در آب زندگي مي كند ماده دفعي آن آمونياك مي باشد كه از طريق در آب زندگي مي كند ماده دفعي آن آمونياك مي باشد كه از طريق . . . . پلاناريا جزء كرم هاي پهن است پلاناريا جزء كرم هاي پهن است پلاناريا جزء كرم هاي پهن است پلاناريا جزء كرم هاي پهن است     ) :6(نكته 

!! .!! .!! .!! .پوست مي دفعد پوست مي دفعد پوست مي دفعد پوست مي دفعد   

تمام تمام تمام تمام ((((شركت مي كنن شركت مي كنن شركت مي كنن شركت مي كنن     پلاناريا تنفس پوستي داره و تمام سلولهاي سطحي بدنش در تنفسپلاناريا تنفس پوستي داره و تمام سلولهاي سطحي بدنش در تنفسپلاناريا تنفس پوستي داره و تمام سلولهاي سطحي بدنش در تنفسپلاناريا تنفس پوستي داره و تمام سلولهاي سطحي بدنش در تنفس    ) :7(نكته 
!!)!!)!!)!!)نه تمام سلولهاي بدن نه تمام سلولهاي بدن نه تمام سلولهاي بدن نه تمام سلولهاي بدن !! !! !! !! سلولهاي سطحي سلولهاي سطحي سلولهاي سطحي سلولهاي سطحي      

اينكه دندريت گيرنده ها با جام اتصال نداره براد ر من دقت كن و قسمت سياه اينكه دندريت گيرنده ها با جام اتصال نداره براد ر من دقت كن و قسمت سياه اينكه دندريت گيرنده ها با جام اتصال نداره براد ر من دقت كن و قسمت سياه اينكه دندريت گيرنده ها با جام اتصال نداره براد ر من دقت كن و قسمت سياه !!! !!! !!! !!! خيلي خيلي خيلي خيلي !! !! !! !! خيلي مهمه خيلي مهمه خيلي مهمه خيلي مهمه     ) :8(نكته 
....به سمت داخل قرار گرفتن به سمت داخل قرار گرفتن به سمت داخل قرار گرفتن به سمت داخل قرار گرفتن ) ) ) ) سلولهاي تيره رنگسلولهاي تيره رنگسلولهاي تيره رنگسلولهاي تيره رنگ((((جام جام جام جام      
....د پس داراي فقط دفاع غيراختصاصي استد پس داراي فقط دفاع غيراختصاصي استد پس داراي فقط دفاع غيراختصاصي استد پس داراي فقط دفاع غيراختصاصي استپلاناريا جزء بي مهرкن محسوب مي شوپلاناريا جزء بي مهرкن محسوب مي شوپلاناريا جزء بي مهرкن محسوب مي شوپلاناريا جزء بي مهرкن محسوب مي شو) : 9(نكته      
عدد عدد عدد عدد     2222مغز و مغز و مغز و مغز و     1111پلاناريا داراي دست;ه عصبي مركزي و محيطي مي باشد كه دست;ه عصبي مركزي اش از پلاناريا داراي دست;ه عصبي مركزي و محيطي مي باشد كه دست;ه عصبي مركزي اش از پلاناريا داراي دست;ه عصبي مركزي و محيطي مي باشد كه دست;ه عصبي مركزي اش از پلاناريا داراي دست;ه عصبي مركزي و محيطي مي باشد كه دست;ه عصبي مركزي اش از ) : 10(نكته 

. . . . طناب عصبي تشكيل شده است طناب عصبي تشكيل شده است طناب عصبي تشكيل شده است طناب عصبي تشكيل شده است      
:يك نكته تركيبي بسيار مهم   

. . . . در او~نا قرار دارد در او~نا قرار دارد در او~نا قرار دارد در او~نا قرار دارد     "ساختار چشميساختار چشميساختار چشميساختار چشمي"ساده ترين ساده ترين ساده ترين ساده ترين 
به به به به . . . . ي آبزي آغازي مي باشد ي آبزي آغازي مي باشد ي آبزي آغازي مي باشد ي آبزي آغازي مي باشد او~نا يك تك سلولاو~نا يك تك سلولاو~نا يك تك سلولاو~نا يك تك سلول

ساختار چشمي آن لكه چشمي مي گويند و فاقد هيچ ساختار چشمي آن لكه چشمي مي گويند و فاقد هيچ ساختار چشمي آن لكه چشمي مي گويند و فاقد هيچ ساختار چشمي آن لكه چشمي مي گويند و فاقد هيچ 
گونه سلولي است و فقط از اجتماعي از رنگيزه ها تشكيل گونه سلولي است و فقط از اجتماعي از رنگيزه ها تشكيل گونه سلولي است و فقط از اجتماعي از رنگيزه ها تشكيل گونه سلولي است و فقط از اجتماعي از رنگيزه ها تشكيل 

))))پيش دانش;هيپيش دانش;هيپيش دانش;هيپيش دانش;هي    10101010فصل فصل فصل فصل . (. (. (. (شده است شده است شده است شده است      
!!توجه !! توجه   

وقتي لكه چشمي اوگلنا تحريك شود ، جاندار به سمت منبع نور 
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!!)ترسوه خاك توسرش (پلاناريا برعكس مي باشد يعني از منبع نور فرار مي كند  ولي در!!) ترسو نيست(حرك مي كند   
!!توجه !! توجه   

.لكه چشمي نوعي گيرنده نوري است پس مي توان گفت كه لزوما گيرنده نوري ساختار سلولي ندارد   
:پژواك سازي   

. پژواك حاصل از آن ، تصويري از محيط را ايجاد مي كنند تعدادي از گونه ها با انتشار امواج صوتي در در محيط و تجزيه و تحليل 

در اين قسمت مكانيسم پژواك سازي را در خفاش توضيح مي . خفاش ها ، دلفين ها و به مقدار كمتري وال ها پژواك سازي مي كنند

اين تفاوت ها مي توان به توليد دهيم كه در بقيه هم تقريبا شبيه به اين مكانيسم مي باشد منتهي تفاوت هايي وجود دارد از جمله 

.اصوات با فركانس بالا در برخي از گونه هاي خفاش ها اشاره كرد كه در وال ها و دلفين ها اين گونه نيست  

:پژواك سازي در برخي از گونه هاي خفاش ها   

امواج داراي فركانس بالايي مي  برخي از گونه اي خفاش ها امواجي توليد مي كنند كه از محدوده ي شنوايي ما خارج است يعني اين

خفاش ها وقتي اين امواج صوتي با فركانس بالا را توليد مي كنند ، پس برخورد به به اشيائ زنده و غير زنده در محيط بازتاب . باشند 

نس پاييني دارند اين امواج صوتي بازتاب شده نسبت به امواج صوتي كه فرستاده شده اند فركا. مي شوند و به خفاش ها بر مي گردند 

ولي به هر حال براي گوش ما فركانس بالايي محسوب مي شوند و در نتيجه ما نمي توانيم اين صدا را بشنويم زيرا فركانسش با پرده 

هم مي توانند امواج فرستاده شده و هم امواج صوتي بازتاب شده را  ،  خود خفاش ها. صماخ ما مچ نيست و آن را نمي تواند مرتعش كند

، براي همين در ابتداي  بشنوند منتهي امواج فرستاده شده فركانس خيلي بالايي دارند و مي توانند به گوش خفاش ها آسيب برسانند

توليد اين اصوات بلند خفاش ها با انقباض ماهيچه هاي مخططي كه در گوش مياني شان وجود دارد آن را مي بندند و در نتيجه اين 

حالا براي اينكه اصوات بازتاب شده را بتوانند خوب . تري مي شوند و به گوششان آسيبي وارد نمي شودصداي بلند را با شدت كم

بشنوند و آن ها را تحليل كنند بايستي اين عضلات مخطط در گوش مياني به حالت انبساط در بيايد به همين منظور در انتهاي توليد 

ا اين كار اصوات بازتاب شده را خوب مي شنوند و آن ها را در قشر خاكستري ب. اصوات اين عضلات شل مي شوند و گوش باز مي شود

. مخ خود پردازش و درك مي كنند تا تصويري از محيط در ذهن خود تصور كنند   
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دقت داشته باشيد كه خفاش ها وقتي گوش خود را مي بندند صداي فرستاده شده را مي شنوند منتهي دقت داشته باشيد كه خفاش ها وقتي گوش خود را مي بندند صداي فرستاده شده را مي شنوند منتهي دقت داشته باشيد كه خفاش ها وقتي گوش خود را مي بندند صداي فرستاده شده را مي شنوند منتهي دقت داشته باشيد كه خفاش ها وقتي گوش خود را مي بندند صداي فرستاده شده را مي شنوند منتهي : نكته مهم 
مثل اين مي مونه كه يكي بياد بشينه كنارت شروع كنه به چرت و پرت گفتن و تو دوس نداري شعر (!!!!!!!!اينكه اصلا نشنوند اينكه اصلا نشنوند اينكه اصلا نشنوند اينكه اصلا نشنوند     نهنهنهنه!! !! !! !! خيلي كم خيلي كم خيلي كم خيلي كم 

)اينم مثل اين حالته.....واسه همين گوشاتو مي بندي اما باز مي بيني يه صداي خفيف مي شنوي!!! هاي ايشون رو گوش بدي      
:فاش در مكانيسم پژواك سازي در خ: نكته مهم   

عضلات حلقوي گوش مياني منقبض اندعضلات حلقوي گوش مياني منقبض اندعضلات حلقوي گوش مياني منقبض اندعضلات حلقوي گوش مياني منقبض اند    ←در ابتداي توليد اصوات در ابتداي توليد اصوات در ابتداي توليد اصوات در ابتداي توليد اصوات      
....عضلات حلقوي گوش مياني منبسط و شل مي باشندعضلات حلقوي گوش مياني منبسط و شل مي باشندعضلات حلقوي گوش مياني منبسط و شل مي باشندعضلات حلقوي گوش مياني منبسط و شل مي باشند    ←در انتهاي توليد اصوات در انتهاي توليد اصوات در انتهاي توليد اصوات در انتهاي توليد اصوات   

!!توجه !! توجه   

اط برود يون هاي اگر عضله اي منقبض شود يون هاي كلسيم از شبكه ي ساركوپلاسمي اش وارد سيتوسل سلول مي شود و اگر عضله اي به حالت انبس

.كلسيم از سيتوسل وارد شبكه ي ساركوپلاسمي سلولهايش مي شود  
پلاسمي پس در درون سلولهاي عضله ي گوش مياني خفاش در ابتدا و انتهاي توليد اصوات به ترتيب يون هاي كلسيم وارد سيتوسل و وارد شبكه ي ساركو

.مي شوند  

!!!!!!!!!!!!توضيح داده شده و توليد امواج صوتي با فرкنس بالا توضيح داده شده و توليد امواج صوتي با فرкنس بالا توضيح داده شده و توليد امواج صوتي با فرкنس بالا توضيح داده شده و توليد امواج صوتي با فرкنس بالا دقت داشته باشيد كه اين مiنيسم دقت داشته باشيد كه اين مiنيسم دقت داشته باشيد كه اين مiنيسم دقت داشته باشيد كه اين مiنيسم     :نكته مهم      
مربوط به برخي از گونه هاي خفاش ها مي باشد نه همه ي آنهامربوط به برخي از گونه هاي خفاش ها مي باشد نه همه ي آنهامربوط به برخي از گونه هاي خفاش ها مي باشد نه همه ي آنهامربوط به برخي از گونه هاي خفاش ها مي باشد نه همه ي آنها    ←اولا اولا اولا اولا      
و مiنيسم پژواكسازي شان كمي متفاوت است و برخلاف خفاش ها و مiنيسم پژواكسازي شان كمي متفاوت است و برخلاف خفاش ها و مiنيسم پژواكسازي شان كمي متفاوت است و برخلاف خفاش ها و مiنيسم پژواكسازي شان كمي متفاوت است و برخلاف خفاش ها !! !! !! !! به وال ها و دلفين هيچ دخلي ندارد به وال ها و دلفين هيچ دخلي ندارد به وال ها و دلفين هيچ دخلي ندارد به وال ها و دلفين هيچ دخلي ندارد     ←دوما دوما دوما دوما 

....صداهاي خيلي بلند توليد نمي كنندصداهاي خيلي بلند توليد نمي كنندصداهاي خيلي بلند توليد نمي كنندصداهاي خيلي بلند توليد نمي كنند     
q در جانوراني كه پژواك سازي انجام مي دهند و از طريق صداها با محيط ارتباط برقرار مي كنند قشر q در جانوراني كه پژواك سازي انجام مي دهند و از طريق صداها با محيط ارتباط برقرار مي كنند قشر q در جانوراني كه پژواك سازي انجام مي دهند و از طريق صداها با محيط ارتباط برقرار مي كنند قشر q در جانوراني كه پژواك سازي انجام مي دهند و از طريق صداها با محيط ارتباط برقرار مي كنند قشر :  نكته مهم

خاكستري مخ شان بيشتر براي اين кر سازкري پيدا كرده است مثلا در برخي وال ها كه پژواك سازي دارند خاكستري مخ شان بيشتر براي اين кر سازкري پيدا كرده است مثلا در برخي وال ها كه پژواك سازي دارند خاكستري مخ شان بيشتر براي اين кر سازкري پيدا كرده است مثلا در برخي وال ها كه پژواك سازي دارند خاكستري مخ شان بيشتر براي اين кر سازкري پيدا كرده است مثلا در برخي وال ها كه پژواك سازي دارند 
بيشتر از ساير لوب هاي مخ بيشتر از ساير لوب هاي مخ بيشتر از ساير لوب هاي مخ بيشتر از ساير لوب هاي مخ گسترش لوب هاي پس سري شان كه مربوط به پردازش اطلاعات صوتي است ، گسترش لوب هاي پس سري شان كه مربوط به پردازش اطلاعات صوتي است ، گسترش لوب هاي پس سري شان كه مربوط به پردازش اطلاعات صوتي است ، گسترش لوب هاي پس سري شان كه مربوط به پردازش اطلاعات صوتي است ، 

        . . . . مي باشدمي باشدمي باشدمي باشد
خود خفاش ها ، هم اصوات توليدي خود را مي توانند بشوند و هم پژواك حاصل از آنها را منتهي خود خفاش ها ، هم اصوات توليدي خود را مي توانند بشوند و هم پژواك حاصل از آنها را منتهي خود خفاش ها ، هم اصوات توليدي خود را مي توانند بشوند و هم پژواك حاصل از آنها را منتهي خود خفاش ها ، هم اصوات توليدي خود را مي توانند بشوند و هم پژواك حاصل از آنها را منتهي     ) :1(نكته 

فرкنس اولي خيلي زياد است و براي اينكه كر نشوند در ابتداي توليد اصوات ، به كمك ماهيچه هايي در گوش مياني فرкنس اولي خيلي زياد است و براي اينكه كر نشوند در ابتداي توليد اصوات ، به كمك ماهيچه هايي در گوش مياني فرкنس اولي خيلي زياد است و براي اينكه كر نشوند در ابتداي توليد اصوات ، به كمك ماهيچه هايي در گوش مياني فرкنس اولي خيلي زياد است و براي اينكه كر نشوند در ابتداي توليد اصوات ، به كمك ماهيچه هايي در گوش مياني 
و براي اينكه پژواك حاصل از آنها را بشنوند سريعا پس از و براي اينكه پژواك حاصل از آنها را بشنوند سريعا پس از و براي اينكه پژواك حاصل از آنها را بشنوند سريعا پس از و براي اينكه پژواك حاصل از آنها را بشنوند سريعا پس از . . . . از كر شدنشان جلوگيري مي كنند از كر شدنشان جلوگيري مي كنند از كر شدنشان جلوگيري مي كنند از كر شدنشان جلوگيري مي كنند     خود و انقباض آنها ،خود و انقباض آنها ،خود و انقباض آنها ،خود و انقباض آنها ،

....پايان توليد اصوات ماهيچه ها را شل مي كنند تا بشنوند پايان توليد اصوات ماهيچه ها را شل مي كنند تا بشنوند پايان توليد اصوات ماهيچه ها را شل مي كنند تا بشنوند پايان توليد اصوات ماهيچه ها را شل مي كنند تا بشنوند      
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!!توجه !! توجه   

!!نه خود اصوات و نه پژواكشان !! ما هيچ كدام را نمي شنويم   

.يعني تحت اراده خفاش مي باشند  ماهيچه هاي گوش مياني از نوع مخطط مي باشند  

خفاش ها هم در طول روز و هم در شب از اين سيستم براي ديدن استفاده مي كنند خفاش ها هم در طول روز و هم در شب از اين سيستم براي ديدن استفاده مي كنند خفاش ها هم در طول روز و هم در شب از اين سيستم براي ديدن استفاده مي كنند خفاش ها هم در طول روز و هم در شب از اين سيستم براي ديدن استفاده مي كنند ) : 2(نكته   

!! !! !! !! نه طعمعه ش نه طعمعه ش نه طعمعه ش نه طعمعه ش     مي باشدمي باشدمي باشدمي باشد    دقت كنيد كه پژواك مال خود خفاشدقت كنيد كه پژواك مال خود خفاشدقت كنيد كه پژواك مال خود خفاشدقت كنيد كه پژواك مال خود خفاش    ) :3(نكته      
اي кنال جانبي براي اي кنال جانبي براي اي кنال جانبي براي اي кنال جانبي براي اگر دقت داشته باشيد متوجه مي شويد كه مiنيسم عملكرد ماهي هاي داراگر دقت داشته باشيد متوجه مي شويد كه مiنيسم عملكرد ماهي هاي داراگر دقت داشته باشيد متوجه مي شويد كه مiنيسم عملكرد ماهي هاي داراگر دقت داشته باشيد متوجه مي شويد كه مiنيسم عملكرد ماهي هاي دار: نكته مهم 

امواج آب امواج آب امواج آب امواج آب تشخيص اجسام ساكن مثل تكه سنگهاي كف دريا بوسيله ي گيرنده هاي مiنيكي بر اساس بازتاب تشخيص اجسام ساكن مثل تكه سنگهاي كف دريا بوسيله ي گيرنده هاي مiنيكي بر اساس بازتاب تشخيص اجسام ساكن مثل تكه سنگهاي كف دريا بوسيله ي گيرنده هاي مiنيكي بر اساس بازتاب تشخيص اجسام ساكن مثل تكه سنگهاي كف دريا بوسيله ي گيرنده هاي مiنيكي بر اساس بازتاب 
....در خفاش ها پژواك سازي بر پايه ي بازتاب مي باشددر خفاش ها پژواك سازي بر پايه ي بازتاب مي باشددر خفاش ها پژواك سازي بر پايه ي بازتاب مي باشددر خفاش ها پژواك سازي بر پايه ي بازتاب مي باشد. . . . بود كه با برخورد به جسم ساكن بازتاب مي شدندبود كه با برخورد به جسم ساكن بازتاب مي شدندبود كه با برخورد به جسم ساكن بازتاب مي شدندبود كه با برخورد به جسم ساكن بازتاب مي شدند     

:ها و وال ها ش ها ، دلفين چند نكته تركيبي در مورد خفا    ) :4(نكته   

 چون پستاندار مي باشند بنابراين مي توان گفت :

.بسته و مضاعف دارند حفره اي مي باشند و گردش خون 4داراي قلب ✓✓✓✓  

.داراي شش هستند هرچند دلفين و وال ها در آب زندگي مي كنند ولي براي نفش كشيدن مدام به سطح آب مي آيند✓✓✓✓  

پس مي توان در آنها لنفوسيت ها ف پادتن ها و . بنابراين هم دفاع اختصاصي و هم غيراختصاصي دارند چون پستاندار و به عبارتي مهره دارند✓✓✓✓

.پرفورين را يافت  

نخاعي  –خود مي باشند و همينطور داراي مايع مغزي ) مغز و نخاع(لايه ي مننژ در دستگاه عصبي مركزي  3چون پستاندارند بنابراين داراي پرده ي ✓✓✓✓

.مي باشند و سد خوني مغزي  

. لقاحشان از نوع داخلي مي باشد . جزء پستانداران بچه زا هستند يعني رحم كامل و جفت كامل دارند ✓✓✓✓  

داراي پرده ي ديافراگم كامل مي باشند كه بخش شكم رو از بخش سينه جدا كرده ✓✓✓✓  

.باشددوم مي توان گفت كه ماده ي دفعي شان اوره مي  7چون پستاندارند ، با توجه به فصل ✓✓✓✓  

تا  2به نظر من مرد بايد حداقل .......عاغا من كلا با اين سيستم خئلي حال مي كنم .چون پستاندارند بنابراين  معمولا سيستم چند همسري دارند ✓✓✓✓
ستاره باشه بعد اينا تاشون  3تا زن بگيرم اسم هر  3اصن يكي از فانتزيام اينه كه !! تا هم عاليه  6!! زن داشته باشه و اگه خدا خواست و پا داد 

البته اميدوارم تا اون موقع زنده باشم و فانتزيم به واقعيت تبديل !! بيافتن جون همديگه منم بشينم يه گوشه خونه و به جنگ ستارگان نگاه كنم 

:(.......اين متنو بخونه بياد اينجا و !!بشه آخه اگه مخاطب خاصم ييهو   


ا�� ����� ��� �ر از �� 
ا�� ��������ا ��� �ر از �� 
ا�� ��������ا ��� �ر از �� 
ا�� ��������ا ��� �ر از ��     ���ا

    دار� دار� دار� دار�  �د�د�د�د ا��ا��ا��ا��                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                �� ������ ������ ������ ����    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        �    '&%$#ر "!'&%$#ر "!'&%$#ر "!'&%$#ر "!    رو� �� �رو� �� �رو� �� �رو� �� 

    از 34#12از 34#12از 34#12از 34#12 �د�د�د�د ممممدی.� -*( ,+*( )!ا دی.� -*( ,+*( )!ا دی.� -*( ,+*( )!ا دی.� -*( ,+*( )!ا                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

د�D �Eاد�/ / / /  A�B!>?#� @A�B!>?#� @A�B!>?#� @A�B@ �#?<!                             !=� =� >�دش :( 89 �567د=� =� >�دش :( 89 �567د=� =� >�دش :( 89 �567د=� =� >�دش :( 89 �567د                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                Fاد��D �EدFاد��D �EدFاد��D �EدF  


