
  

  

  1        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  »زبان عمومي و تخصصي «

سـپس گزينـه صـحيح را در    .   جمله را كامل نماييـد      )4 (يا) 3(،  ) 2(،  ) 1(هاي    از بين گزينه    بهترين كلمه يا عبارت     علامت گذاري  با :دستورالعمل

  .نامه علامت بزنيد برگه پاسخ

  »  1«ـ گزينه 1

  . ، مخالفان را وادار به سكوت كرد..........ها و  يك سري بازداشت

  فضولات بدن ـ دفع) 4  ها هاي كوتاه ـ گردش سفر) 3  ها ناسزاها ـ فحش) 2  ها ـ اجراها  اعدام ) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان  مبحث تست فوق مربوط به    �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  2«ـ گزينه 2

  .  خواهد بود.........مدرسه به مدت سه هفته 

  سرايدار ) 4  معني خالي ـ پوچ ـ بي) 3  تعطيل) 2  نصيب محروم ـ بي ) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  3«ـ گزينه 3

  .  بود.........حمله به لهستان عمل 

  با تأسف) 4  ناجوانمردانه ـ نابكار) 3  سخاوتمندانه ـ آزادمنشانه) 2  به طور قاطع ) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان مبحث تست فوق مربوط به     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  » 4«ـ گزينه 4

  . در حياط بوديمما  بود كه هنگام زلزله .........

  وخيم ـ سختبسيار ) 2  وابسته به صورت ) 1

 خدايي ـ وابسته به مشيت الهيـ خواست خدا ) 4  مماس ـ هم سود) 3

     �  خيلي دشوار     �دشوار      �متوسط     �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  1«ـ گزينه 5

  . ......... توان به آساني  ها را نمي برخي انديشه

  منوط كردن ـ پايه استدلال قرار دادن) 2  بيان كردن ـ گفتن ) 1

 صاف كردن، پهن كردن ) 4  گلايه كردن ـ شكايت كردن) 3

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60يي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگو �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �



  2        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

  »  2«ـ گزينه 6

  . و يك به يك نابودمان كند......... كند ميان ما  او سعي مي

  )تفرقه بياندازد (از هم جدا كردن ـ تفرقه انداختن) 2  ري كردنسوگوا) 1

 پلاسيدن ـ به يأس مبدل شدن) 4  تلو تلو خوردن ـ تكان دادن) 3

     �  خيلي دشوار     �دشوار      �متوسط     �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  3«ـ گزينه 7

  .  فرستاد.........توانست بيايد، كسي را به  از آنجا كه خودش نمي

  نمونه ـ اشانتيون) 4  جايگزينجانشين ـ ) 3  سلام ـ درود) 2  تحقق ـ دليل و مدرك ) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريفوق تست   �
  »  4«ـ گزينه 8

  .  ......... شورا، پيشنهادات او را 

  بالا بردن ـ ترقي دادن) 2  سوگند خوردن كردن ـ تقاضا) 1

 قبول كردن ـ تصويب كردن ـ به فرزندي پذيرفتن) 4   ـ انعطافباز و بسته كردن ـ منقبض كردن) 3

     �  خيلي دشوار     �ر  دشوا   �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  1«ـ گزينه 9

  . ......... بود تا در خصوص كاهش دو سويه نيروهاي مسلح در آن منطقه او از لحاظ سياسي واجد شرايط 

  هدايت كردن ـ مسيريابي كردن) 2  ه كردن ـ مورد بحث قرار دادنمذاكر ) 1

 دست كم گرفتنبي اهميت جلوه دادن ـ ) 4  به عهده گرفتن ـ قبول كردن) 3

     �   دشوارخيلي     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  1«ـ گزينه 10

  . ......... ري مستقيم خارجي گذا آن شركت تمام پولش را از طريق سرمايه

  برآوردن كردن ـ ماليات بستن) 2  گيري كردن ـ مشتق شدن به دست آوردن ـ نتيجه) 1

 ادامه دادن ـ تعقيب كردن) 4   زدنتخمينبرآوردن كردن ـ ) 3

     �  خيلي دشوار     �دشوار      �متوسط     �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60ستفاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با ا �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميشانزدهم از فصلواژگان تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �

  

  



  

  

  3        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

. باشـد   متناسب با هريك از جاهـاي خـالي مـي   )4 (يا) 3(، ) 2(، ) 1(هاي     متن زير را بخوانيد و تصميم بگيريد كه كدام يك از گزينه             :دستورالعمل

  .نامه علامت بزنيد سپس گزينه صحيح را در برگه پاسخ

. يك ستاره اسـت  شبيه  اين بخش در تصاوير     .  زيادي انرژي را از بخش كوچكي در مركزش آزاد مي كند            مقادير كهشكاني است كه  ) دوراختر(كوازار  

كه با ابزار نجـومي قابـل مـشاهده          باشند در عالم مي  كوازارها دورترين اشياء    . كنند  ج راديويي متصاعد مي   كوازارها انرژي را عمدتاً به شكل نور و اموا        

اخترشناسان از چگونگي توليد اين . كند  برابر كهكشان معمولي آزاد مي1000 هزار ميليارد برابر خورشيد و  100 انرژي در حدود  يك كوازار   . هستند

. افتـد   شود كه ماده به درون حفره سياه عظيمي در مركز آن مـي              بسياري معتقدند اين انرژي زماني آزاد مي      . ي ندارند مقدار زياد انرژي اگاهي چندان    

  .كند  بر اين باورند كه مركز كوارتز حاوي شيء بسيار بزرگي است كه به سرعت در حال چرخش است و انرژي آزاد ميديگران

  »  1«ـ گزينه 11

  .ير قابل شمارش استمقدار زيادي انرژي، انرژي غ

  تعداد زياد ) 4  مبلغ ـ سر جمع) 3  تعداد) 2  مقادير) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميلاو از فصلپيش اسم تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  4«ـ گزينه 12

  . به معني شبيه بودن استlook likeاصطلاح 

  شبيه) 4  شباهت زياد) 3  احتمالاً) 2  يكسان ـ همانند) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60گويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخ �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميدوم از فصلجفت تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  3«ـ گزينه 13

  »به شكل نور«

  به وسيله) 4  به شكل) 3  مبادا) 2  به هيچ وجه) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : ري سئوالسطح دشوا  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميپانزدهم از فصلحرف اضافه تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  1«ه ـ گزين14

  . از لحاظ دستوري غلط هستند4 و 3 و 2هاي  گزينه

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد  ثانيه مي60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميدرسان شريف مباشد و منبع آن   ميدوم از فصلجفت تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »  3«ـ گزينه 15

  . بر اين باورندديگران

  كسي، يك نفر) 4  ديگران) 3  ديگري) 2  ديگر) 1

     �  خيلي دشوار     �دشوار     �متوسط      �ساده  : سطح دشواري سئوال  �

                            .باشد ه مي ثاني60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

  .باشد ميمدرسان شريف باشد و منبع آن   ميپنجم از فصلضمير تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �



  4        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

  درك مطلب

ه در بـاره   به سوالاتي ك ـ)4(و ) 3(، ) 2(، ) 1(هاي   در اين بخش از تست شما بايد يك متن را بخوانيد و توسط انتخاب يكي از  گزينه       :دستورالعمل

  .نامه علامت بزنيد سپس گزينه صحيح را در برگه پاسخ. باشد پاسخ دهيد متن مي

  :1متن 

. باشـد  هاي طبيعي مي ضرر مانند دي اكسيد كربن، آب و مواد ميكروبي با استفاده از باكتري و آنزيم        زيست درماني، تجزيه مواد شيميايي به مواد بي       

هـاي آرومـاتيكي پلـي        هـا و هيـدروكربن      توانند در نفت، بنزن، آفت كش       ها مي   ها و ديگر ميكروارگانيسم      باكتري اينكه بازه وسيعي از مواد شيميايي،     

  . سايكليك رشد موفقي داشته باشند، تعجب آور است

ايي آلاينده را تجزيـه    هايي كه قادرند تا مواد شيمي       كمبود باكتري : كنند؟ دو دليل عمده وجود دارد       هاي آلوده خودشان را تصفيه نمي       پس چرا خاك  

هايي كه توانايي حمله به موادشيميايي آلـي   شد كه باكتري سابقاً اينگونه فكر مي. كنند هاي موجود، به طور مؤثري تجزيه نمي  كنند، يا اينكه باكتري   

  . شد اني به خاك اضافه مياي براي افزايش زيست درم هاي كشت شده ويژه پيچيده را داشته باشند در خاك وجود ندارند، بنابراين باكتري

هاي خاك وجود داشته  در كل، اگر شرايط مناسبي براي آلاينده     . خورد  ها ضروري نبود و معمولاً شكست مي        با اين حال، اين روش براي اكثر آلاينده       

بيعي كمي در خـاك موجـود باشـد،    هاي ط اگر باكتري. تجزيه شوند) هاي طبيعي باكتري(هاي موجود در خاك   توانند توسط باكتري    ها مي   باشد، آن 

  . هاي كشت شده تركيبي طبيعي مانند مواد آلي يا خاك معمولي را اضافه كرد توان باكتري مي

  »4«ـ گزينه 16

  تر است؟  به كار رفته در متن نزديك» thrive«هاي زير از لحاظ معنايي به لغت  كداميك از عبارت

  رشد موفق در) 4    تجزيه كامل) 3  منع شده از) 2  موفق در) 1

     �  خيلي دشوار     �  دشوار    � متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �
  »1«ينه ـ گز17

  دهد؟ توانند خود را تصفيه كنند، نمي هاي آلوده نمي كداميك از دلايل زير، توضيح خوبي براي اين سوال كه چرا خاك

  كمبود جمعيت ميكروبي كافي در خاك) 2  هاي طبيعي در خاك غير موثر بودن باكتري) 1

  هاي ساخت بشر هاي طبيعي در تجزيه آلاينده  باكتريناتوانايي عمومي) 4  هاي طبيعي شرايط نامناسب خاك براي رشد باكتري) 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار    � متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �
  »1«ـ گزينه 18

  كند؟  زير، محتوي متن را به خوبي توصيف ميهاي كداميك از عنوان

  فوايد زيست درماني) 2  هاي بكار رفته در زيست درماني استراتژي) 1

  .دكن ضرر تبديل مي زيست درماني، مواد شيميايي در خاك را به مواد بي) 4  مسائل زيست محيطي مربوط به استفاده از زيست درماني) 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �
  »2«ـ گزينه 19

  ه در زيست درماني كمترين موفقيت را داشته است؟ هاي مورد استفاد كداميك از روش

  هاي ويژه به خاك افزودن باكتري) 2  افزودن مواد آلي به خاك) 1

  ايجاد شرايط مناسب در خاك براي رشد باكتري) 4  هاي طبيعي افزودن خاك معمولي حاوي باكتري) 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �



  

  

  5        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  »1«ـ گزينه 20

   در متن است؟pollutingها مترادف كلمه  كدام يك از گزينه

   ساييدن)4   پاك كردن)3   كردنحوم )2   آلاينده)1

     �  خيلي دشوار      � دشوار    � متوسط     �ساده   :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �
  :2متن 

ها نه تنهـا      آن. ها و گياهان در هنگام توليد مواد شيميايي فوايد بسياري در پالايش مواد شيميايي مرسوم دارند                 هاي زنده همچون ميكروب     ارگانيسم

ا، دي اكـسيد كـربن و تـابش    توانند از ذخاير غذايي تجديدپذير ماننـد شـكره          تري توليد كننده، بلكه مي      توانند تركيبات شيميايي پيچيده     گاهي مي 

  . خورشيدي بيشتر از مواد نفتي استفاده كنند

توانند جهت توليد حجـم بـالايي از    هاي شيميايي مي كه پالايشگاه از آنجائي. پذيري كمبود شديد انعطاف : ها يك عيب عمده دارند      در هر صورت، آن   

توانـايي مـا در مهندسـي نمـودن     . خـواهيم دسـت پيـدا كنـيم     توانيم به آنچه مي يها م تركيبات شيميايي متنوع طراحي شوند، بنابراين با ارگانيسم 

هـاي منفـرد بـين       آنچـه بـا انتقـال ژن      . در حال تغييـر اسـت     اين وضعيت   اما  . شيمي است  تر از مهندسي نمودن     بيولوژي هميشه بسيار عقب افتاده    

هاي كنترل ژنتيكي بهبود يافتـه اسـت و ايـن در نتيجـه              متابوليكي و سيستم  ها آغاز شد، حال به قابليت تزريق و اصلاح تمامي مسيرهاي              ارگانيسم

هاي شناخته شـده   باشند و افزايش زمينه  بيگانه ميآنهااي كه كاملاً نسبت به  هاي طبيعي در توليد مواد شيميايي پيچيده    پيشرفت توانايي ارگانيسم  

  . باشد مانند بيولوژي سنتزي مي

  »1«ـ گزينه 21

  كند؟ هاي شيميايي را بيان مي ها با استفاده از پالايشگاه هاي زنده در مقايسه با توليد آن ملات زير عيب توليد مواد شيميايي با استفاده از ارگانيسمكداميك از ج

  . توانند مهندسي شوند هاي زنده نمي ارگانيسم) 1

  . هاي زنده بازه كمتري از مواد شيميايي را توليد مي كند ارگانيسم) 2

  . باشند هاي زنده بسيار پيچيده مي مواد شيميايي توليد شده توسط ارگانيسم) 3

  . هاي زنده بسيار گران است مواد خوراكي استفاده شده توسط ارگانيسم) 4

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60ود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حد �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �
  »4«ـ گزينه 22

  باشد؟  هاي مثالي از كاربرد مفهوم بيولوژي سنتزي نمي كداميك از گزينه

  ها انيسمها در ميكروارگ قرار دادن ژن) 2  ها در گياهان قرار دادن ژن) 1

  ها هاي انساني توسط ميكروارگانيسم توليد يك ماده شيميايي در سلول) 4  ها توليد مواد شيميايي مركب با استفاده از ميكروارگانيسم) 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار    � متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60 زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �
  »2«ـ گزينه 23

  باشد؟ كدام يك بهترين عنوان براي اين متن مي

  ها  ارگانيسمدكاربر) 2  هاي زنده ارگانيسم) 1

  يي پيچيدهتوليد مواد شيميا) 4  هاي طبيعي ارگانيسم) 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �



  6        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

  :3متن 

كنـد،   وقتي كه جريان به سمت پايين حركـت مـي  . اي است  صفحه تخت، لايه مرزي ورقهجلوييل يا نزديك لبه نزديك نقطه ايستايي جلوي يك با     

اغتشاش در جريان در لايه ويـسكوز در حـال رشـد    . كنند شود و نيروهاي ويسكوز اقدام به پراكنده كردن انرژي جريان هوا مي             مرزي كلفت مي    لايه

ها توسط ويسكوزيته  اگر عدد رينولدز پايين باشد، اغتشاش. هاي فشار و غيره ايجاد شود دما در سطح، ضربان    تغيير    ممكن است بوسيله زبري سطح،    

در چنين مواردي، لايه مـرزي ممكـن اسـت    . كنند ها رشد مي در عدد رينولدز بالا، اغتشاش. اي باقي خواهد ماند     دمپ خواهد شد و لايه مرزي ورقه      

  . پارامترها استاز  كاملاً پيچيده و وابسته به بسياري گذراجزئيات فرايند .  اتفاق خواهد افتاددر حال گذرام ناپايدار گردد و سرانجام، تلاط

  »2«ـ گزينه 24

  .باشد مي........... افزايش ضخامت لايه مرزي 

  فريبنده) 4  مشكوك) 3  مضر) 2  مطلوب) 1

     �  دشوارخيلي      �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �
  »1«ـ گزينه 25

  نتيجه عدد رينولدز پايين چيست؟

  تلاطم اتفاق خواهد افتاد) 4  ها رشد خواهند كرد اغتشاش) 3  ماند    اي باقي نمي لايهلايه مرزي ) 2  ها دمپ شدن اغتشاش) 1

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفمنبع آن  و مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �
  »4«ـ گزينه 26

  تر است؟  در  معني به كدام گزينه نزديك3 در خط "dissipate"لغت 

   كردنپراكنده) 4  جمع كردن) 3  جمع كردن) 2    متمركز كردن) 1

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50ن پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود زما �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �

  .باشد مي نوآوريتست فوق  �
  »2«ـ گزينه 27
  . است.......... هاي  توان اينگونه اثبات كرد كه ناپايداري يكي از ويژگي مي

  زبري سطحي) 4  اي جريان ورقه) 3  جريان تلاطمي) 2  ينولدزعدد ر) 1

توان عامل اصلي در ايجـاد    است؛ چون هر عاملي كه منجر به جريان تلاطمي گردد را مي        2با توجه به معناي متن، مشخص است كه گزينه صحيح،           

  . ناپايداري دانست

     �  وارخيلي دش     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �
  »1«ـ گزينه 28

  :نزديكترين معني را دارد به) كه زير آن خط كشيده شده (stagnationكلمه 

  ديناميكي) 4  يجنبش) 3  حركتي) 2  آرام) 1

از معنـاي مـتن نيـز اگـر كـاملاً      .  اسـت 1شود كـه    كه هر سه به معناي حركتي هستند، گزينه صحيح مشخص مي4 و 3 و 2هاي  با توجه به گزينه  

  . خوانده شود مشخص است كه حركت از يك نقطه ايستايي شروع گرديده است

     �  يلي دشوارخ     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 70زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن مطلب دركتست فوق مربوط به مبحث  �



  

  

  7        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  بهترين گزينه را انتخاب كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد

  »2«ـ گزينه 29

 به [A] از مقدار Aنش دهنده كشد كه غلظت واك زماني طول مي
[A]

2
  .نام دارد.........  برسد اين زمان 

  زمان اوليه) 4  سرعت اوليه) 3  نيمه عمر) 2  تخريب) 1

  .است علمينوع تله ):   ستيتله يا دام ت(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �

t[A]و نداند كه  اگر دانشجو در مباحث طراحي راكتور تسلط نداشته باشد          
2

دهـد، هريـك از     زمان نيمه عمـر واكـنش را نـشان مـي         t[A] نسبت به    

  .ها را به عنوان پاسخ صحيح انتخاب خواهد كرد گزينه

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �  ساده    : سئوالسطح دشواري  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد ميزبان تخصصي مدرسان شريف و منبع آن واژگان تخصصي تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �
  »2«ـ گزينه 30

  .كند  شود كه جريان توليد مي.......... تواند منجر به واكنش  پيل مي يل گالوانيكي تركيب دو نيمهدر يك پ

  قرينه) 4  معكوس) 3  خودي خودبه) 2   خودي غيرخود به) 1

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �  ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40 تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش �
  .باشد ميزبان تخصصي مدرسان شريف و منبع آن واژگان تخصصي تست فوق مربوط به مبحث     �

  .باشد  مينوآوريتست فوق   �

  »2 و 1انتقال حرارت «
  »2« گزينه ـ31

  .نيست يكسان مختلف جهات در آنها گرمايي هدايت ضريب كه هستند موادي ايزوتروپيك غير مواد

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    � ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي هدايتي حرارت انتقال فصل از ،ماده گرمايي خواص مبحث به مربوط فوق تست� 

  .باشدمي نوآوري ستت� 
  »1« گزينه ـ32
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  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    � ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 75 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 انتقال كتاب آن منبع و باشدمي بعدي يك حرارت انتقال فصل از انرژي توليد بدون و پايا بعدي يك حرارت انتقال مبحث به مربوط فوق تست �
  .باشدمي شريف مدرسان حرارت

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
  »1« نهگزي ـ33
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  �دشوار خيلي  �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدميداخلي جريان فصل از ،حرارتي يافته توسعه ناحيه مبحث به مربوط فوق تست� 

  .باشدمي نوآوري فوق تست� 
  »3« گزينه ـ34

  . دارد وجود تشعشع صورته ب بالا دماهاي در و خلاء در گرما انتقال

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 40 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي تشعشع  و جاييجابه هدايتي، حرارت انتقالهاي فصل مربوط فوق تست �

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
  »2« گزينه ـ35

تر از عدد  كه عدد گراشف بسيار بزرگجايي طبيعي دارد، و با توجه به اين جايي اجباري را در جابه عدد گراشف همان نقش عدد رينولدز در جابه

  . گيرد جايي طبيعي صورت مي رينولدز است، بنابراين انتقال  گرما به صورت جابه

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح� 

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان� 

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي آزاد جاييجابهفصل ازگراشف عدد ثبحم به مربوط فوق تست �
  »4« گزينه ـ36
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  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و هدايتي حرارت انتقالفصل از بعدي يك حالت در حرارات انتقال بحثم به مربوط فوق تست �
  »2« گزينه ـ37

p p p pT T T Tx
k C

x t

+− −∆
= ρ

∆ ∆

1
2 1 1 1

2

  

p p
p p T TC

T T x ( )
k t

+ −ρ
− = ∆

∆

1
2 1 1

2 1 2

  

t k t
Fo

Cx x

α∆ ∆
= =

ρ∆ ∆2 2

  

p p
p pp p pT T

T T T T ( Fo) FoT
Fo

+
+−

− = → = − +
1

11 1
2 1 1 1 21 2 2

2

  



  

  

  9        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 60 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان� 

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي )ناپايا (گذار حرارت انتقالفصل از محدود تفاضل روش بحثم به مربوط فوق تست �

  .باشدمي نوآوري فوق تست� 
  »4« گزينه ـ38

p
dT

hA (T T ) mC
dt

∞− =�

  

pi

dT
h ( r ) (T T ) ( (r r ) C

dt
∞π − = ρ π −2 3 34

4
3� �

o i i i i
p p i

dT dT h (T T )
r r : h ( r ) (T T ) ( ( r r )C

dt dt C r
∞

∞
−

= π − = ρ π − → =
ρ

2 3 34 12
2 16 8

3 7

  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان� 

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و جايي جابه حرارت انتقالفصل از مختلف اجسام روي بر جايي جابه بحثم به مربوط فوق تست �

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
  »1« گزينه ـ39

q
T

A ( )−
= εσ → ε = =

× ×
4

8 4
25

8
5 1 5

� � �

� � �  
  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به وييپاسخگ زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي تشعشعفصل از  يولتزمن استفان قانون بحثم به مربوط فوق تست �

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
  »3« گزينه ـ40

F12 نسبت به محيط است ضريب ديد حفره.  

F F , F+ = =11 12 211 1

  
D

A F A F

D D

π

× = × → = =
π

π +

2

1 12 2 12
2 2

141
92

4
  

F =11
8

9
 

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي تشعشعفصل از سطوح دو بين ابشت تبادل بحثم به مربوط فوق تست �

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
  »3« گزينه ـ41

fg pq mh mC T / / (T ) T C= = ∆ → = × − → =2 5 5 2 25 �� �

  q /= × =6 2 5 15� �  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي حرارتي هايمبدلفصل از  حرارتي هايمبدل تحليل بحثم به مربوط فوق تست� 

  باشدمي نوآوري فوق تست �



  10        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

  »4« گزينه ـ42

 

1

2

3  

E E
q , E T ,E ( T ) T

A F A A F A

−
= = σ = σ = σ

−ε − ε
+ + +

ε ε

4 4 43 1
3 1 1 1 1

3 1

3 3 23 2 1 1 12 1

2 16
1 11 1

  

/ , A a , A a , A a ,F Fε = ε = = = = = =2 2 2
1 3 1 2 3 12 235 6 12 18 1�  

T T
q a T

/ /

a / a a a /

σ −σ
= = σ

+ + +
× × × ×

4 4
2 41 1

1

2 2 2 2

16 54
5 1 1 5 17

18 5 1 6 1 12 6 5

�

� �

� �

  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 75 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و شدبامي تشعشعفصل از  يولتزمن استفان قانون بحثم به مربوط فوق تست �

  باشدمي نوآوري فوق تست �

  »4« گزينه ـ43

f
f C

R
U U

= −
1 1

  

  .استبصري علمي و  تله نوع):   تستي دام يا تله (رسدمي غلط هايگزينه از يكي به تست حل روند در اشتباهي چه دادن انجام با دانشجو�
 .  كنيد دقت باشدمي سوال جواب به مشابه ربسيا 1 گزينه

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح�

  .باشدمي  ثانيه30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان�

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت تقالان كتاب آن منبع و باشدمي حرارتي هاي مبدلفصل ازحرارتي هاي مبدل تحليل بحثم به مربوط فوق تست�

  باشدمي نوآوري فوق تست�

  »3« گزينه ـ44

s: نهايت بي نيمه جسم يك در گرمايي شار iT T
q k c

t

−′′ = ρ
π

  

  .دارد عكس نسبت زمان جذر با حرارتي شار بنابراين

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح� 

  .باشدمي  ثانيه30 حدود تشريحي روش از استفاده با ستت به پاسخگويي  زمان�

  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي گذرا حرارت انتقالفصل از نهايت بيمه نيمه جسم مبحث به مربوط فوق  تست�

  باشدمي نوآوري فوق  تست�

  »2« ـ گزينه45

  .شودمي مبدل گرفتگي رسوب كاهش و فشار تفا افزايش و حرارت انتقالضريب  افزايش همچنين و مبدل استحكام افزايش باعث ها بافل

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري  سطح�

  .باشدمي  ثانيه30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان� 
  .باشدمي شريف مدرسان حرارت انتقال كتاب آن منبع و باشدمي حرارتي هاي بدلمفصل  ازحرارتي،  هاي مبدل تحليلمبحث به مربوط فوق  تست�

  باشدمي نوآوري فوق  تست�



  

  

  11        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  »ترموديناميك«
 »  3«ـ گزينه 46

p p
V

dh C dT [V T( ) ]dp
T

∂
= + −

∂
  

P
RT C V R C

V ( )
P T PT T

∂
= − ⇒ = +

∂3 4
3

  

RT C RT C C
dh [ ]dp h h (P P )

P PT T T

−
= − − − ⇒ − = −2 1 2 13 3 3

3 4
  

dTدما دقت شود كه در فرآيند هم*  =   . است�

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب مدرسـان   باشد و منبـع آن    ميلاتخواص ترموديناميكي سيا، از فصل دما ـ فرآيند هم3ـ معادلات حالت،     2ـ آنتالپي،     1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميشريف

  .باشد  مينوآوري تست فوق �
  »  1«ـ گزينه 47

p
T

S mC Ln
T

∆ = 2

1
  

/T T Tkj kj
/ kg / Ln Ln / e

k kg.k T T T
= × ⇒ = ⇒ = =72 2 2

1 1 1
2 8 5 8 7 2�

� �  

T T T T T T T T T T= ⇒ ∆ = − = − = ⇒ ∆ =2 1 2 1 1 1 1 12 2  

  . استعلمينوع تله  ):   يا دام تستيتله (رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �

  . رسد  مي2 را قرار دهد به گزينه T2اگر دانشجو به جاي اختلاف دما،

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد يثانيه م 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب مدرسـان   باشـد و منبـع آن     مـي قانون دوم ترموديناميـك  از فصل ـ تغييرات آنتروپي جامدات و مايعات،2ـ آنتروپي،   1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميشريف

  .باشد  مينوآوري تست فوق �
  »  2«ـ گزينه 48

N = F   سازنده3 N r s= − π + − −2  

r F  واكنش شيميايي1= F= − + − − ⇒ =2 3 3 1 1�  

S =   محدوديت�

π =   فازها3

  . استعلمينوع تله  ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
  . شود  در هم هستند پس تعداد فازها يكي اضافه ميامتزاجـ دقت شود كه چون جامدات به هر نسبتي غيرقابل 1

  .معني است ـ محدوديت نداريم چون برقرار كردن نسبت استوكيومتري بين بخار و جامد بي2

rهاي رفت و برگشت بايد به طور مستقل در نظر گرفته شود پس ـ واكنش3 =1  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميدرسان شريفكتاب مباشد و منبع آن   ميقانون اول ترموديناميك از فصل از،فـ قانون 2ـ درجه آزادي،1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوري تست فوق �



  12        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

  »  2« ـ گزينه 49

w vdp v(P P ) (P P )
−

= − = − − = −
ρ∫ 2 1 2 1
1

  

kN kj
w ( )

kg kgm

m

−
= × = −3

23
3

1
3 1 3

1
�

�

  

kg m kj
P mw ( Q)w / ( ) P kw

s kgm
= = ρ = × × − ⇒ = −

3
3

3
1 5 3 15ɺ � � �   توان مصرفي�

s
s s

a

w
/

w
η = ⇒ η = =

× 3

15
5

3 1

� �
�

�
  

aw مصرفي واقعي) توان(كار  

sw مصرفي در حالت ايزنتروپيك)توان( كار   

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   مياي جريانيترموديناميك فرآينده، از فصل  و بازدهـ توان2ها، ـ پمپ1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  1«ـ گزينه 50

CVچون V<در نتيجـه ميـزان مـايع زيـاد         . ايـم   چون به منحني مايع اشباع نزديـك شـده        . شود   بنابراين با بالا بردن دما كيفيت كم مي        ،باشد  مي

  . شود  مي

 

××××

مايع اشباع بخار اشباع 

V CV
V

T

  
     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفنبع آن باشد و م  ميتعادل فازها از فصل  V-Tهاي فازي  ـ دياگرام2ـ حجم ويژه،  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوري تست فوق �
  »  4«ـ گزينه 51

H H

H L

Q T

W T T
=

−
  

H H
H H L

H L H L

W T T
T T T

W T T T T
= ⇒ = ⇒ = −

− −
2

2 2 2  

H L LT T T k= ⇒ = =
32

2 16
2

�
�  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50ده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفا �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن قانون دوم ترموديناميك از فصل ـ بازده و ضريب عملكرد،2ـ پمپ حرارتي، 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �



  

  

  13        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  »  1«ـ گزينه 52

  .ابت و چه در حالت حجم ثابت با كاهش دما همراه استتبديل بخار داغ به مايع سرد چه در حالت فشار ث

 

V Cte====

T

P Cte====

V  
  .هاي مختلف مهم است هاي فازي، شرايط فرآيندي و تغيير فاز در حالت  دياگرام در بحث* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30اده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استف �
 كتـاب مدرسـان شـريف   باشـد و منبـع آن     ميتعادل فازها از فصل ،T و   P و   Vـ تغييرات   V-T    ،2هاي فازي     ـ دياگرام 1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد مي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 53

H x x x x x ( x ) x ( x )= + + = + − + − ⇒2 2
1 2 1 2 1 1 1 14 6 4 4 6 1 4 1� � � � � � � � � �  

H x x x x x x x= + − + − = − + − +2 3 2 3
1 1 1 1 1 1 14 6 6 4 4 2 4 4 6� � � � � � � � � � � � � �  

T,P,x
H

H H ( x )( )
x

∂
= + −

∂ 21 1
1

1  

H x x x ( x )( x x )= − + − + + − − + − ⇒2 3 2
1 1 1 1 1 1 12 4 4 6 1 2 8 12� � � � � � � � � �  

H x x x x x x x x= − + − + − + − + − + ⇒2 3 2 2 3
1 1 1 1 1 1 1 1 12 4 4 6 2 8 12 2 8 12� � � � � � � � � � � � � �  

H x x x= − + +3 2
1 1 1 18 16 8 4� � � � �  

  .مهم بوده و هميشه در كنكور سوال دارد) پارشيال(نحوه به دست آوردن خواص جزئي مولي * 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتاب مدرسان باشد و منبع آن   ميهاي همگن خواص ترموديناميكي مخلوط  از فصل    ـ آنتالپي جزئي مولي،   2ـ خواص پارشيال،      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميشريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  1«ـ گزينه 54

p
T P

S C Ln RLn
T P

∆ = −2 2

1 1
  

  . دما منفي است آل در فرآيند فشرده شدن هم تغييرات آنتروپي گاز ايده
P

S RLn
P

⇒ ∆ = − 2

1
Tثابت =  

)نحوه تغييرات آنتروپي *  S)∆ در فرآيندهاي مختلف برحسب P ،V، Tمهم است .  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف آن باشد و منبع  ميقانون دوم ترموديناميك از فصل ـ تغييرات آنتروپي،2آل،  ـ گاز ايده1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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R ideal RealV V V= −  

PV RT
B P V ( B P)

RT P
′ ′= + ⇒ = +1 1  

R RT RT RT
V B P RTB

P P P
′ ′= − − = −  

R RB
V RT B V B

RT
= − = − ⇒ = −  

  . استعلمينوع تله  ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
 دانشجو با قرينه نوشتن فرمول حجم .حجم پسماند و نحوه به دست آوردن آن برحسب معادلات حالت كلي يا معادلات ويريال در گازها اهميت دارد

  .رسد  مي3پسماند به گزينه 

     �  دشوارخيلي      �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب  باشـد و منبـع آن     مـي خواص حجمي سـيالات خـالص  ، از فصل ـ حجم پسماند 3ـ ضرايب ويريال،      2ـ معادلات حالت،      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميمدرسان شريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  1«ـ گزينه 56

p
T P

S C Ln RLn
T P

∆ = −2 2

1 1
  

P P P
S RLn / Ln Ln /

P P P
⇒ ∆ = − ⇒ = − ⇒ = −2 2 2

1 1 1
5 6 8 Tثابت�7 =  

P P V
/ /

P P V
⇒ = ⇒ = =2 2 1

1 1 2
5 5� �  

  .   برابرحالت اوليه است پس در حالت اوليه نصف حجم مخزن توسط گاز اشغال شده بود2حجم گاز در حالت ثانويه، 

/ :نكته /e / ,e− = =7 75 2� �
  )محاسبه بدون ماشين حساب. ( مهم است�

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
 كتـاب مدرسـان شـريف   باشـد و منبـع آن     مـي قـانون دوم ترموديناميـك  ل  از فـص ـ فرآيند انبساط آزاد،2ـ تغييرات آنتروپي،  1تست فوق مربوط به مباحث      �
  .باشد مي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 57

ايـن قـانون مربـوط بـه     . دمـا هـستند   دما باشند، آن دو با يكديگر هـم          هم  سوميبا جسم   كند كه وقتي دو جسم        قانون صفرم ترموديناميك بيان مي    

آيـد،   ت و از آنجايي كه قابل تفكيك از قوانين ديگر نيست و چون در ارائه منطقي ترموديناميك قبل از قانون اول و دوم مـي                        هاي  حرارتي اس     لدتعا

  .نامند آن را قانون يا اصل صفرم ترموديناميك مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30فاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با است �
باشـد و    مـي مفـاهيم بنيـادي ترموديناميـك   ، از فصل ـ تعادل حرارتي3ـ قانون صفرم ترموديناميك،     2ـ سيستم ترموديناميكي،      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفمنبع آن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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p T

p s

p

h h
h h(T,P) dh ( ) dT ( ) dp

T p

h h
h h(S,P) dh ( ) ds ( ) dp

s p

h
( ) Cp

T

∂ ∂ = ⇒ = + ∂ ∂


∂ ∂
= ⇒ = +

∂ ∂
 ∂

= =
∂

  

s در صورتي درست است كه1گزينه  p
T V

( ) ( )
P S

∂ ∂
=

∂ ∂
  

  )اثبات به عهده دانشجويان. ( هم قابل بررسي و بيان استvC و در نتيجهdu و uشبيه روابط مطرح شده در اين تست براي * 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميروابط ترموديناميكي از فصل ـ خواص حجمي سيالات،2ـ آنتالپي،  1تست فوق مربوط به مباحث  �
  »  2«ـ گزينه 59

az sat satP P P= γ = γ1 1 2 2  

x x x x
e e e (x x ) Ln /

−× = × ⇒ = ⇒ − = =
2 2 2 2
2 1 2 12 2 2 2 2 2

2 11 2 2 2 2 7� � � � �  

(x x )(x x ) /⇒ − + =2 1 2 1 35�  

x x /
x / x / x /

x x

− =
⇒ = ⇒ = ⇒ =

+ =

2 1
2 2 1

2 1

35
2 1 35 675 325

1

�
� �  

  . استعلمينوع تله  ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
 .آيد  مولي و كليه مفاهيم مربوط به آزئوتروپ مهم بوده و همواره يك سوال از مبحث در كنكور ميتشخيص نقطه آزئوتروپ، به دست آوردن جزء

  .شود  انتخاب مي1 در نظر گرفته شود، گزينه 2اگر اشتباهاً جز مولي 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميتعادل فازها از فصل ،هتييوتـ ضرائب فعاليت و اك2ـ نقطه آزئوتروپ،  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 60

L L

H L

Q T

W T T
β = =

−
  

L
L

Q
Q kw= = ⇒ =

−
27

9 36
4 3 27

�

� � �
  

  .تشخيص درست پارامترها و رابطه كلي در محاسبات مربوط به سيكل كارنو اهميت زيادي دارد* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميقانون دوم ترموديناميك از فصل ـ ضريب عملكرد،2ـ يخچال كارنو، 1باحث تست فوق مربوط به م �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 61

و بيـشترين اثـر   كنـد   نيروگاه بخار مثالي از يك ماشين گرمايي اسـت كـه در آن بخـار بـه عنـوان سـيال فعـال يـك فرآينـد سـيكلي را طـي مـي                    

  .باشد ناپذيري در مرحله گرم كردن آب مايع قبل از تبخير در ديگ بخار مي برگشت

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن توان و تبريد، از فصل ناپذيري ـ بازگشت3ـ نيروگاه بخار،  2هاي توان و تبريد،   سيكلـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

 ظرفيت گرمايي در فشار ثابت
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i
i

i

f̂
Lnf x Ln

x
=∑  

ˆ ˆf f
Ln / / x , Ln / / x

x x
= + = +2 21 2

2 1
1 2

25 75 5 75� � � �  

Lnf x ( / / x ) x ( / / x )= + + +2 2
1 2 2 125 75 5 75� � � �  

Lnf / x / x / x x (x x )= + + +1 2 1 2 2 125 5 75� � �  

Lnf / x / x / x x= + +1 2 1 225 5 75� � �  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب  باشـد و منبـع آن     مـي ي همگنها خواص ترموديناميكي مخلوط از فصل ـ فوگاسيته سازندگان مخلوط،2ـ خواص پارشيال،  1تست فوق مربوط به مباحث    �

  .باشد  ميمدرسان شريف
  »  1«ـ گزينه 63

sat

sat

P

P

γ
α =

γ
1 1

12
2 2

  

sat sat

sat satx x

P P
lim , lim

P P

∞

∞→ →

γ′ ′′α = α = α = α =
γ1 1

1 1 1
12 12

12 2 2�
  

/ / /
,

/ / /

×′ ′′α = > α = <
×

3 5 5 5
1 1

8 2 2 8

� �

� �
  

 هستند، انحراف از نـوع      1 هر دو بزرگتر از      γ2∞ و   γ1∞ئوتروپ است و چون    باشد، سيستم داراي آز    1تر از     تر و يكي كوچك      يكي بزرگ  α′′وα′اگر

  .مثبت است

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .اشدب ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميتعادل فازها از فصل ـ انحراف از قانون رائولت،2ـ نقطه آزئوتروپ، 1تست فوق مربوط به مباحث  �
  »  1«ـ گزينه  64

Tآل عبارت دماي گاز ايده در فرآيند هم
h

( )
p

∂
∂

  . دما استآل فقط تابع صفر است چون آنتالپي گاز ايده

لف در فرآيندهاي مختلف در بحث روابط ترموديناميكي هم به صورت مفهومي و هم در تآل و تغييرات پارامترهاي مخ مفاهيم مربوط به گاز ايده* 

  .شود قالب مسأله مطرح مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال �

  .باشد ثانيه مي 35استفاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميروابط ترموديناميكي از فصل دما، ـ فرآيند هم2آل،   ـ گاز ايده1تست فوق مربوط به مباحث  �
  »  2«ـ گزينه 65

y P x k
P x k x f

y P x f

= 
⇒ = +

= 

1 1 1
1 1 2 2

2 2 2
 

 طبق قانون هنري 

 طبق قانون دالتون
  

P ( / ) ( / ) kPa⇒ = × + × =25 3 75 7 6� � � � �  

هاي  هاي سيستم ها و مخلوط ربوط به قانون هنري، قانون رائولت در مايعات و قانون دالتون و قانون آماگات در گازها در بحث محلولمحاسبات م* 

  .العاده مهم است دوجزئي فوق

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40 تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميتعادل فازها از فصل ـ قانون رائولت،2ـ قانون هنري،  1تست فوق مربوط به مباحث  �
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  »مكانيك سيالات«
  »  2«ـ گزينه 66

D D
u

F C A= × ×ρ
2

2
  

DF /= × × × × =
25

2 2 3 1 15
2

� � � � � �� � �  

  .اهميت زيادي داردنيز ها، تبديل واحد و جايگذاري صحيح ابعاد اعداد  ئل مكانيك سيالات علاوه بر فرمولدر محاسبات مسا* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميلايه مرزي از فصل ور، ـ دراگ وارده به اجسام غوطه2ـ نيروي دراگ،  1مباحث تست فوق مربوط به  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  2«ـ گزينه 67

sP g( )( )L∆ = ρ −ρ − ε1  

P ( )( / ) Pa P kPa∆ = − − = ⇒ ∆ =1 4 1 1 4 5 9 9� � � � � �� � �� � � �  

  . در بسترهاي پر شده مهم استεو∆Pارتباط بين* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع آن     مـي هـا  ناپذير لزج در لوله جريان تراكم از فصل رتفاع بستر پر شده،  ـ رابطه تخلخل با ا    2ـ بسترهاي پر شده،       1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 68

P L V
f

g D g

∆
=

ρ

2
4

2
  

( / ) V
/

/

− ×
= × × ×

5 2

3
6 4 5 1 25

4 15
5 21

� �
� �

� ��
  

V m
V V

s

×
= × × × ⇒ = ⇒ =

2
215 25 1

15 4 1 1
1 5 2

� � �
�

� � �
  

/دقت شود شعاع*  cm2 D است پس قطر لوله5 cm= / معادل5 m5�   .  خواهد بود�

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 45زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن ها پذير لزج در لوله جريان تراكم از فصل ـ ضريب اصطكاك،2ها،  ـ افت فشار در لوله1بوط به مباحث تست فوق مر �
  » 2« ـ گزينه 69

   .ها، سرعت متوسط نصف سرعت ماكزيمم است در جريان آرام درون لوله

 
maxV جريان آرام داخل لوله

V

max

m m
V V

s s

=

= =→24 2

 
  

kg
m uA ( / ) m

s

π
= ρ = × × × ⇒ =21 2 2 6

4
ɺ ɺ� �� � �  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب  باشـد و منبـع آن     مـي هـا  در لولـه لـزج  پـذير   كمجريـان تـرا   از فـصل  ـ سرعت متوسط و مـاكزيمم، 2ـ پروفايل سرعت، 1تست فوق مربوط به مباحث      �

  .باشد  ميمدرسان شريف
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A :كند مساحتي كه جريان عبور مي:  H
A

D
P

=
4

  

P :شود محيطي كه خيس مي:  ( ) / cm= − = × = × =
2

2 21 1 1
1 3 3 8 5

2 4 2

� � �
  ارتفاع مثلث�

H

/

D cm

× ×
= =

×

1
4 8 5 172

3 1 3

�

�
  

m
/

msQ V.A V
s

( / ) m−
= ⇒ = =

× ×

3

4 2

17
4

1
8 5 1

2

�

�
�
�

  

HVD
Re /

−

−

× × ×ρ
= = = ×

µ

2

5
3

17
1 4 1

3 22 7 1
1

� �� � �

�
�

  

  :نكات

  . حساب، دانشجو بايد محاسبات اين چنيني را با خلاقيت خود به انجام برساند ـ با توجه به عدم استفاده از ماشين1

3=/ـ2 1 7  

  ـ دقت در انتخاب واحد و ديمانسيون متغيرها و پارامترهاي مورد نياز 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سئوالسطح دشواري   �

  .باشد ثانيه مي 65زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميهاي روباز جريان در كانال از فصل ـ قطر هيدروليكي،Re  ،2ـ عدد 1تست فوق مربوط به مباحث  �
  »  3«ـ گزينه 71

  : خواهيم داشت2 و 1با نوشتن معادله برنولي بين نقاط 

f i f
V L V

Z h h h f
g D g

= + + =
2 2
2

1 4
2 2

  

V V/ V
/

g / g g

× ×
= + × +

2 2 2
2 24 1 5

5 5
2 2 2 2

� � � �
�

�
  

V m
/ V V /

g s
= ⇒ = × × = ⇒ =

2
22
2 25 2 5 2 2 1 4 6 3

2
� �  

  . شود از بحث معادله برنولي و ضريب اصطكاك حتماً در كنكور سوال مطرح مي* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  سطمتو    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع آن     مـي مفـاهيم جريـان سـيال و معـادلات بنيـادي      از فصل ـ معادله برنولي و كاربرد آن،    2ـ قانون بقا انرژي،       1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميريفكتاب مدرسان ش

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 72

cP h= γ  

kN
P ( )

m
= × + × =

2

2
1 4 4 67

3
� � � �  

cF P A F ( ) kN
×

= ⇒ = =
1 4

67 134
2

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �
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  .باشد ثانيه مي 50حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي  �
كتـاب  باشد و منبـع آن    ميهتاي روباز جريان در كانال از فصل ـ خصوصيات هندسي مقطع جريان2ها،     ـ نيروي وارد بر دريچه    1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميمدرسان شريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 73

QL
P

D

µ
−∆ =

π 4
128

  

if : P Cte Q ~ D∆ = ⇒ 4  

Q D
( )

Q D
= = =4 42 2

1 1
2 16  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 20زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشد و   ميها پذير در لوله جريان تراكم، از فصل ها ـ جريان آرام داخل لوله3لوله،  با قطر جريان ـ رابطه دبي  2ـ افت فشار،      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفمنبع آن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �

  »  2«ـ گزينه 74

w
P R

.
L

−∆
τ =

2
  

w w f w~ P ~ h ~ fQτ −∆ ⇒ τ ⇒ τ 2  

.شود ضريب اصطكاك نصف مي
f Q f f

( )
f Q f f

τ
= ⇒ = × ⇒ =

τ
22 2 2 2 2

1 1 1 1 1

1
2 4

2
  

  . استعلمينوع تله  ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
  .ار مهم است بسيQ ضريب اصطكاك، دبيP∆ ،f، افت فشارτارتباط بين تنش

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب  باشـد و منبـع آن     مـي اديمفاهيم جريان سيال و معادلات بني ـ از فصل ـ تنش روي ديواره لوله،2ـ ضريب اصطكاك،  1تست فوق مربوط به مباحث   �

  .باشد  ميمدرسان شريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 75

 

n تعداد گروه هاي بي بعد m− = 3

dp : L

D : L

V : LT n

: mT m

: mL T

: mL

−

−

− −

−






=
⇒ 

σ =
µ 
ρ 

1

2

1 1

3

6

3

تعداد متغيرها
(L,T,m)تعداد ابعاد اصلي 

  
     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
 آناليز ابعادي و تـشابه  ، از فصل ـ رابطه بين آناليز ابعادي و ديمانسيون3بعد،    هاي بي   ـ گروه 2ـ تشابه مدل و نمونه اصلي،         1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن  مي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  »  4«ـ گزينه 76

P r
P

r P r

σσ
= ⇒ = ×

σ
2 2 1

1 1 2

2
  

P /
P P P P

P / /

−

−
×

= × = ⇒ = ⇒ =
×

3
2

2 1 1 23
1

21 1 1 1
2 2

7 21 5 1

� �

� � �
  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 20زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف و منبع آن  سيالاتاستاتيك از فصل ـ اثرات نيروي سطحي روي سيال،2ـ كشش سطحي،  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  2«ـ گزينه 77

معادله خط جريان
dx dy dz

ui vj wk
u v w

ν = + + ⇒ = =
��� �� �����

  

dx dy
xy c Lnx Lny Lnc

x y
= ⇒ + = ⇒ + = ⇒�  

 dx dy
u kx,v ky

x y
= → = = −
−

 با مقايسه با معادله خط جريان

  
     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
جريان  از فصل هاي سرعت و خطوط جريان، ـ مولفه2هاي دوبعدي،      ـ رابطه بين تابع جريان و پتانسيل سرعت براي جريان         1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميپتانسيل

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 78

Qh Qh
P

P

γ γ
= ⇒ η =

η
  

N m
/ m

sm / %
N.m

s

× ×
η = = =

3

3
1 2 4

5 5
16

�� � � �

� �
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  . استعلمينوع تله  ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
h اگر دانشجو به اشتباه.روابط مربوط به محاسبات پمپ در مكانيك سيالات اهميت به سزايي دارد =   .رسد  مي1 قرار دهد، به گزينه 3

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30حي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشري �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميها توربوماشين از فصل ـ افت فشار،2ها،   ـ راندمان پمپ1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 79

ud ud
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ρ
= =
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     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع آن     مـي هـا  پـذير لـزج در لولـه    جريان تراكم، از فصل طكاكـ ضريب اص3ـ افت فشار سيال،      2ـ طول معادل،      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكتاب مدرسان شريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 80

  .شود گيري سرعت موضعي سيال استفاده مي از لوله پيتوت براي اندازه

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 10زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب  باشـد و منبـع آن     مـي مفـاهيم جريـان سـيال و معـادلات بنيـادي      از فـصل  ـ جريان پايـدار و ناپايـدار،     2ـ لوله پيتوت،      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميمدرسان شريف

  .دباش  مينوآوريتست فوق  �

  »كنترل فرآيندها«
    »2«ـ گزينه 81

r

[n tan ( )]

t n , ,

− − ξ
π − τ

ξ
= =

− ξ

2
1

2

1

1 2 3
1

  

  .يابد طبق رابطه بالا زمان خيز با ضريب ميرايي رابطه مستقيم دارد يعني هر چه ضريب ميرايي افزايش يابد، زمان خيز افزايش مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30ن پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود زما �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميهاي درجه اول و دوم سيستماز فصل  ضريب ميرايي،ـ 2  زمان خيز،ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
    »3«گزينه  ـ82

Error
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%PB / %
−

= × =
−

75 7
1 6 25

1 2

���

�
��

�� ��	
	�

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكنترل فرآيندها و منبع آن ندههاي بلوكي و بررسي انواع كنترل كن تحليلاز فصل  پهنه تناسبي،ـ 2  كنترلر تناسبي،ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �
    »3«ـ گزينه 83

OA ( ) ( )= + =2 22 5 3  

, cos
OA

τ = = ξ = θ =
1 1 2

3 3
  

pkpk
G(s) G(s) G(s)

s s s ss s

=
= → = ⇒ =
τ + ξτ + + ++ +

1

2 2 22

1 9
1 42 1 4 91
9 9

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50دود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي ح �
  .باشد  ميكتاب مدرسان شريفباشد و منبع آن   ميهاي درجه دوم سيستم از فصل تبديلات لاپلاس،ـ 2  توابع انتقال،ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �
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    »1« ـ گزينه 84

  .دباش  ميAir to openيابد لذا شير از نوع  از آنجا كه با افزايش فشار، ميزان دبي افزايش مي

  .شوند كه تعريف و محدوده كاري آنها مهم است  و برقي تقسيم مي(Air to closed , Air to open)شيرهاي كنترل به دو دسته پنوماتيكي * 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ه ميثاني 25زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب مدرسـان   باشـد و منبـع آن     مـي كنترلرهـا و شـيرهاي كنتـرل    از فصل تغيرات دبي و فشار،   ـ  2  انواع شيرهاي كنترل،  ـ  1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميشريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
    »1«ـ گزينه 85

  .يابد  افزايش مي(Decay Ratio) و فروكش (over shoot)فت ، نسبت فرارξبا كاهش ضريب ميرايي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 20زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كتـاب  باشد و منبع آن   ميهاي درجه دوم سيستم از فصل ،Decay Ratioـ over shoot،  3ـ 2  ضريب ميرايي،ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  ميمدرسان شريف

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
    »4«گزينه ـ 86

  
t s s s

lim Y(t) lim Y(S) lim Su(S)G(S) lim S
S

(S )(S )→∞ → → →
= = = × × =

+ +

1 1 3
2 21
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� � �
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سيستم پرميرا⇒⇒⇒⇒. صحيح است4گزينه   
/

,τ = ξ = > ⇒
3 2 5

1
2 6

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
كنتـرل  باشـد و منبـع آن     ميهاي درجه اول و دوم سيستم، از فصل اي ورودي پلهـ 3  ضريب ميرايي ـ  2  تبديلات لاپلاس ـ  1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميفرآيندها

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
    »4«گزينه ـ 87

cبا تابع تبديل  ) PD(كنترل كننده تناسبي مشتقي      DK ( s)+ τ1     بر افت كنترل )offset (         و اثري ندارد و همچنين باعث كاهش سرعت نوسانات

  .شود بهبود پايداري سيستم مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و    مـي هـا  هاي بلوكي و بررسي انواع كنتـرل كننـده   لتحلي، از فصل نوسانات كنترليـ 3  افت كنترلـ 2  كنترلر مشتقيـ 1تست فوق مربوط به مباحث     �

  .باشد  ميكنترل فرآيندهامنبع آن 
    »4«گزينه ـ 88
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  23        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  .شود ماً در كنكور سؤال مطرح ميها حت سازي بلوك دياگرام از بحث ساده* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد    مـي ها هاي بلوكي و بررسي انواع كنترل كننده تحليلصل ، از فهاي بلوكي سازي دياگرام سادهـ 2  نمايش دياگرام بلوكي  ـ  1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكنترل فرآيندهاو منبع آن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
    »2«گزينه ـ 89

  
(S ) (S )

S S (S )(S )

+ × +
+ = ⇒ =

+ + + +
1 1 3 2

2 3 2 3
� �  

Sمختصات نقطه جدايي      S /⇒ + = ⇒ = −2 5 2 5�  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع     ميها ها و تحليل پاسخ مكان هندسي ريشه، از فصل هاي كنترل ها در سيستم مكان هندسي ريشهـ 2  نقطه جداييـ 1تست فوق مربوط به مباحث     �

  .شدبا  ميكنترل فرآيندهاآن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  tan ( )−φ = − τω1  

  
s

=
+

1

4 1
tanتابع تبديل ( )−π τ

− = − ⇒ τ = ⇒1 4
4 4

  

tanدانيم مي ( )− π
=1 1

4
  . است

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35ن پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود زما �
  .باشد  ميكنترل فرآيندهاباشد و منبع آن   ميهاي درجه اول سيستم، از فصل ورودي سينوسيـ 2  ها تابع تبديل سيستمـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  )1         (
k k

Y(S)
S S a S(S a)

= × =
+ +

3 3
  

  )2                 (tY(t) e Y(S)
S S S(S )

−= − ⇒ = − =
+ +

2 1 1 2
1

2 2
  

a:گيريم كه نتيجه مي) 2(و ) 1(از مقايسه  , K= =
2

2
3

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35حي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشري �
  .باشد  ميكنترل فرآيندهاباشد و منبع آن   ميهاي درجه اول سيستم، از فصل تبديلات لاپلاسـ 2  اي تابع محرك پلهـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  tan−−π π ϕ = ω− + ω = −π ⇒ ω=  
1 1

4 2
  

  
k k

AR = =
ω ω +2 54

  

  GM or AR ) k> < ⇒ <1 1   )شرط پايداري: 5
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     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكنترل فرآيندهاباشد و منبع آن   ميپايداري و تحليل پاسخ گذرا و دائم، از فصل پاسخ فركانسيـ 2  شرط پايداريـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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AR

PM ( )

=

= ϕ − −
1

18 �
�  

  PM = − + =125 18 55��  

     �  ارخيلي دشو     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكنترل فرآيندها و منبع آن هاي خطي پاسخ فركانسي سيستم، از فصل حد فازـ 3  حد بهرهـ 2  دياگرام نايكوئيستـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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تـوان   اي در سمت راست محور موهومي ندارد لذا با يك كنترلر تناسبي ـ مشتقي و با انتخاب مناسب ضرايب آن مي   ريشه،چون تابع تبديل سيستم

  .ريشه موردنظر را به طرف چپ محور موهومي منتقل كرده و سيستم را پايدار نمود

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع     مـي هاي بلوكي و بررسي انواع كنترل كننـده  تحليل، از فصل كنترل حلقه باز و بستهـ 2  كنترلر تناسبي ـ مشتقي ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �
  .باشد  ميكنترل فرآيندهاآن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
    »1«گزينه ـ 95

  f (s)
s (s ) s s

= = −
+ +2 2 2 2

1 1 1

1 1
  

  F(t) t sin t⇒ = −  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميكنترل فرآيندهاباشد و منبع آن   ميتبديل لاپلاس، از فصل تعريف تبديل لاپلاسـ 2  تبديل معكوس لاپلاسـ 1به مباحث تست فوق مربوط  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �

  »2 و 1انتقال جرم و عمليات واحد «
  »  4«ـ گزينه 96

تواند اين باشد كه نـسبت برگـشت    رارت يكسان داشته باشند، علت مي    هاي پشت سرهم ميان برج، درجه ح        اگر در يك برج تقطير تعدادي از سيني       

  .برج در حداقل خود بوده است

  . استعلمينوع تله ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
شود دانشجويان يكبار متن كتاب انتقـال جـرم تريبـال ترجمـه دكتـر كاغـذچي و دكتـر                دار بسيار مهم است و توصيه مي        مفاهيم برج تقطير سيني   

  . را بخوانندسهرابي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 20زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال جـرم و   باشـد و منبـع آن     ميدار هاي سيني تقطير و برج، از فصل دار هاي سيني  در برججرمـ انتقال 2ـ جريان برگشتي    1 تست فوق مربوط به مباحث     �

  .باشد  مي2 و 1عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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A:با توجه به معادله واكنش داريم

i

N

N
= −

∑
1  

  
AB t

A
A

D P
N ln

RTZ y

−
=

+
1

1
  

  AB t
C A

A

D P
N N ln

RTZ y
= − =

+

4 1
4

1
  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
 2 و 1انتقال جرم و عمليـات واحـد   باشد و منبع آن   مينفوذ مولكوليفصل ، از ـ قانون اول و دوم فيك2ـ شار انتقال جرم  1تست فوق مربوط به مباحث       �
  .باشد مي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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     Refluxمقدار   
R

/ / R / R / R / R /
R

= ⇒ + = ⇒ = ⇒ =
+

6 6 6 4 6 1 5
1
� � � � �  

Dجزء مولي محصول بالاي برج                D
D

x x
/ / x /

R /
= ⇒ = ⇒ =

+ +
37 37 92

1 1 5 1
� � �  

/w            جزء مولي محصول پايين برج     x / x x /− = ⇒ =2 1 32 3� �  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  مي2 و 1انتقال جرم و عمليات واحد باشد و منبع آن   ميرتقطي، از فصل ـ معادلات خطوط عملياتي برجReflux  2ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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از آنجايي كه ثابت بودن    
L

V
هاي مـورد     تر شده و تعداد سيني       جداسازي مشكل  ،باشد لذا با اين فرض       در برج بيانگر ثابت بودن شيب خط تبادل مي         

  .توان گفت كه ميزان مايع برگشتي به برج مقدار بسيار بزرگتري از خوراك ورودي است شود و در نتيجه مي ياز جهت جداسازي بسيار زياد مين

مفهوم* 
L

V
  . و شيب خط تبادل و ارتباط آنها با پارامترهاي برج تقطير كه در اين سؤال مطرح شده است مهم است

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    : دشواري سئوالسطح  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �

ـ نسبت1تست فوق مربوط به مباحث  �
L

V
  .باشد  مي2 و 1عمليات واحد انتقال جرم و باشد و منبع آن   ميتقطير، از فصل ادلبـ شيب خط ت2  

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  BN = �  

  
B

B i
B B A

i A

C
J N

J y NC

N N

 + ∑ =
⇒ = −

∑ =

�
  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد يه ميثان 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال جـرم و عمليـات    باشـد و منبـع آن     مينفوذ مولكولي، از فصل ـ نفوذ مولكولي در سيالات2ـ قانون اول و دوم فيك        1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي2 و 1واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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yدر هر سه مرحله    = باشـند و چـون شـيب خطـوط      ها در سه مرحله خالص مـي     ها وجود ندارد و حلال      شد، پس جزء جدا شونده در حلال      با   مي �

  .باشند عملياتي در سه مرحله با هم برابر نيست لذا ميزان حلال مصرفي در سه مرحله با هم برابر نمي

  83  يا %%%%
/ /

/
/

−
= =

6 1
83

6

� �
�

�
  راج درصد استخ

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقال جرم و و منبع آن باشد   ميعمليات استخراج، از فصل ـ حلال خالص و ناخالص 3ـ خطوط عملياتي      2ـ درصد استخراج      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي2 و 1عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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Prبرهم منطبق باشد بايد) حرارت(و دما ) جرم(، غلظت )مومنتوم(هاي سرعت  بعد پروفايل براي آن كه بي Sc= =1  

  .شود كه دانستن تعريف و نحوه ارتباط بين اين اعداد الزامي است بعد مطرح مي آنها در قالب اعداد بيهاي انتقال و تشابهات بين  ارتباط بين پديده* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 20زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال جـرم و   باشـد و منبـع آن     مـي ضـرايب انتقـال جـرم   ، از فـصل    هـاي انتقـال     ـ ارتباط بـين پديـده     2ـ اعداد بدون بعد       1حث  تست فوق مربوط به مبا     �

  .باشد  مي2 و 1عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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s

sMR
ME
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R

EE
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m /
E ( )

A A

= = = =
− +

2
4

1 1 51 �
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ME ME

MR
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E E
E E

E
E ( )

= ⇒ =
+− +

4
1 1 3 11
4 4

  

  ME MR ME MR MR ME MEE E E E E ( E ) E⇒ + = ⇒ − =3 4 4 3  

  ME
MR

ME

E
E

E
⇒ =

−4 3
  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 70زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال جـرم و عمليـات    باشـد و منبـع آن     مـي م بين فازهـا رنتقال جا، از فصل ـ منحني تعادل3ـ خط كار     2ـ بازده مورفري      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي2 و 1واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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عدد اشميت
AB

Sc
D

µ
=
ρ

  . بزرگ است پس فاز موردنظر مايع است

  .باشد باشد در نتيجه جريان به صورت آرام مي ايي نسبت به انتقال جرم مولكولي كوچك مي كوچك است پس انتقال جرم جابجShعدد شروود

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقال جرم و عمليات واحـد  باشد و منبع آن   ميانتقال جرم بين فازها، از فصل ـ اعداد بدون بعد 2وذ مولكولي     ـ ضريب نف  1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي2 و 1

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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fدانيم كه بايد مي D AZ y y< <
2

A و w fx x Z< <
1

y تعادلي باشد و با توجه به رابطه x=   .باشد صحيح مي» 3« گزينه 2

 

1A f

D
2AA2y

Dy

fZ

A1x wx fz  
  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 45زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  مي2 و 1انتقال جرم و عمليات واحد باشد و منبع آن   ميتقطير، از فصل ـ منحني تعادلي2تقطير ناگهاني  ـ 1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  min
FD

S F . kg
( )SD

= = = =
+
3 24

8 48
4 1 5

� �
� � �  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35ويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگ �
انتقال جرم و عمليات واحـد  باشد و منبع آن   مياستخراج مايع ـ مايع ، از فصل ـ نمودارهاي استخراج2ـ حداقل حلال مصرفي  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مي2 و 1

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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دار  هاي سـيني  دار نسبت به ساير دستگاههاي مربوط به عمليات گاز ـ مايع اين است كه گرفتن جريان جانبي در برج  هاي سيني كي از مزاياي برجي

  .باشد تر مي تر و عملي راحت

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25ده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفا �
انتقال جـرم و عمليـات   باشد و منبع آن   ميهاي عمليات گاز ـ مايع   دستگاه، از فصل هاي پر شده ـ برج2دار   هاي سيني ـ برج1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مي2 و 1واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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 كه خود تـابع نـوع جريـان و پـركن     DCيعني(برج پر شده، در صورت ثابت بودن نوع پركن و افت فشار، با افزايش پارامتر جريان در محاسبه قطر    

  .يابد قطر برج افزايش مي) است

  
G

D
P G

C
Z

′∆
=

ρ

2
  

P

Z

∆
پارامتر جريان   ؛    : DC  افت فشار به واحد ارتفاع پركن  ؛ : 

G
ρ :      دانسيته گاز   ؛G′ :فلاكس جرمي گاز   

G
( )

A
ζ =  

در
P

Z

∆
  . بايد سطح مقطع برج را افزايش داد′G كاهش پيدا كند كه براي كاهش′G افزايش يابد، بايدDC ثابت اگر

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 45زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع آن     مـي هـاي عمليـات گـاز ـ مـايع      دسـتگاه ، از فـصل  ـ افت فشار و قطر بـرج 3ها   ـ انواع پركن2ـ برج پر شده  1ست فوق مربوط به مباحث ت �

  .باشد  مي2 و 1انتقال جرم و عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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ALشتر از جزء مولي در فاز گاز استكه جزء مولي در فاز مايع بي  با توجه به اين    AG(x y  و همچنين جزء مولي در فصل مشترك مـايع كمتـر   <(

Aiاز جزء مولي در فصل مشترك گاز است Ai(x y   .باشد  پس انتقال جرم از فاز مايع به فاز گاز مي>(

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال جـرم و   باشـد و منبـع آن     ميم بين فازهارنفوذ مولكولي و انتقال ج، از فصل ـ جزء مولي در فاز گاز و مايع2ـ تعادل    1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي2 و 1عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 110

 Total Refluxنهايت باشد به عبـارتي شـرايط    شود كه نسبت جريان برگشتي بي ها درون يك برج تقطير زماني حاصل مي حداقل تعداد سيني. 1

D(برقرار باشد    → R يا � كنـد    ميـل مـي  1 برج نگيريم كه در اين صورت شيب خط كار بالاي خوراك به سـمت       يعني هيچ محصولي از   ) ∞→

)
R

R
→

+
1

1
  .شود  منطبق مي�45يعني خط كار روي خط) 

  .ستگي ندارد به دما و تركيب خوراك بFenske،minNطبق رابطه . 2

  

wD

D w
min

av

xx
log .

x x
N

log

 −
 − + =

α

1

1
1  

  av D Wα = α α  

Dα :    ضريب فراريت بالاي برج    ؛Wα :ضريب فراريت پايين برج  

avα :متوسط هندسي ضريب فراريت بالا و پايين برج  

  .شود اي دارند به صورت مفهومي و پارامتري مطرح مي گونه سؤالات كه روابط نسبتاً پيچيده وجه به عدم استفاده از ماشين حساب، اينبا ت* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .اشدب ثانيه مي 45زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال  باشـد و منبـع آن     ميتقطير، از فصل ـ جريان برگشتي و تركيب خوراك 2دار      هاي سيني   ها در برج    ـ حداقل تعداد سيني   1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي2 و 1جرم و عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  1«ـ گزينه 111

ايـن نقطـه، نقطـه مـاكزيمم در منحنـي      .  يكسان استR و E، تركيب درصد جزء اصلي دو فاز Plaitقطه در عمليات استخراج مايع ـ مايع در ن . 1

  . است يا خط رابطي به طول صفرTie Lineمثلثي استخراج مايع ـ مايع نيست بلكه مربوط به آخرين 

 

پسماند 

حلال 

استخراج شده 

خوراك 

  
  )به علت افزايش حلاليت در اثر افزايش دما(شود  تر مي تخراج كوچكهاي سه تايي هر چه دما زياد شود، محدوده اس در سيستم. 2

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال جـرم و   باشـد و منبـع آن     مـي اسـتخراج مـايع ـ مـايع    ، از فـصل  Raffinate و Extractــ فـاز   Plait  2ــ نقطـه   1تست فوق مربوط به مباحـث   �

  .باشد  مي2 و 1عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �



  

  

  29        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  مهندسي شيمي ششم كارشناسي ارشد رشته پاسخنامه آزمون

  »  4«ـ گزينه 112

). ي و دارويـي مانند مواد غـذاي (باشد  براي مواد حساس به دما و ويسكوز مناسب مي) Falling – film Evaporators(تبخير كننده فيلم نزولي 

هاي  مناسب مايع درون لولهنايكي از مشكلات اين نوع تبخير كننده توزيع   . باشد  ها كوتاه مي    زمان تماس بين مايع و سطح گرم در اين تبخير كننده          

  .شود  استفاده ميبراي توزيع مناسب مايع) Spider(دار  به اين منظور از يك سري صفحات سوراخ. باشد تبخير كننده به شكل فيلم يكنواخت مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
 2 و 1انتقـال جـرم و عمليـات واحـد     بـع آن   و منهـا  تبخير كننـده ، از فصل )BPE(ـ صعود نقطه جوش 2ها      ـ انواع تبخيركننده  1تست فوق مربوط به مباحث       �
  .باشد مي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 113

توان نتيجه گرفت كه در عمل جذب سطحي مايعات توسط جاذب جامد، هم زدن محيط موجب كاهش  با توجه به مفهوم عمليات جذب سطحي مي

  .گردد مقاومت انتقال جرم در فيلم مايع پيرامون ذرات مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  مي2 و 1انتقال جرم و عمليات واحد  و منبع آن جذب سطحي، از فصل ها ـ انواع جاذب2ـ ضريب جذب و دفع  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  1«ـ گزينه 114

صـحيح  » 1«شود پـس گزينـه    با توجه به اين كه عمليات جذب در فشار بالا و دماي پايين و عمليات دفع در فشار پايين و دماي بالا بهتر انجام مي           

  .باشد مي

     �  ارخيلي دشو     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 20زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
 2 و 1انتقـال جـرم و عمليـات واحـد     باشـد و منبـع آن     مـي جـذب گـاز  ، از فـصل  ـ اثر دمـا و فـشار   2ـ عمليات جذب و دفع        1تست فوق مربوط به مباحث       �
  .باشد مي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 115

  
p

p

a dp( )
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− ε
= ⇒ ε = −
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/
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  . استعلمينوع تله ):   تله يا دام تستي(رسد  هاي غلط مي دانشجو با انجام دادن چه اشتباهي در روند حل تست به يكي از گزينه �
  . بسيار مهم استft به inتبديل واحد 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
انتقـال  باشـد و منبـع آن     مـي ها عمليات گاز ـ مـايع    دستگاه، از فصل ها ـ انواع پركن3ـ ضريب تخلخل  2هاي پر شده   ـ برج1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مي2 و 1جرم و عمليات واحد 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  »سينتيك و طرح راكتورهاي شيميايي«
  »4« گزينه ـ116

=*0 پايا حالت تقريب دوم اصل طبق
A
r .  

  .است علمي  تله نوع):   تستي دام يا تله (رسدمي غلط هايگزينه از يكي به تست حل روند در اشتباهي چه دادن انجام با دانشجو �
    .شودمي انتخاب 2 گزينه آيد بدست A جزء حسب بر واكنش سرعت و نشود دقت مسئله در شده خواسته مورد بهكه  صورتي در

* * * * *
A

A A A A AA A A A A

k C k k
r k C k C , r k C k C k C C r C

k k k k
= − + = − − + = → = ⇒ =

+ +
1 1 3

1 2 3 2 1
2 3 2 3

�  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 شـيميايي  هـاي واكنش مهندسيكتاب آن منبع و باشدمي  همگن هايواكنش سينيتك و پايه مفاهيم فصل از ،چندگانه هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي )Levenspiel: نويسنده(

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
  »2« گزينه ـ117

  .ماندمي ديگرثابت محصولات به نسبت مطلوب محصول توليد اوليه غلظت تغيير با هستند سانييك درجات از ها واكنش آنكه دليل به

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان� 

 شـيميايي  هـاي واكـنش  مهندسي كتاب آن منبع و باشدمي چندگانه هايواكنش براي راكتور طراحي فصل از ،موازي هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي )Levenspiel: نويسنده(

  .باشدمي  نوآوري فوق تست� 
  »1« گزينه ـ118

  ∞=Keآن در كه است پذيري برگشت اول درجه واكنش از خاصي حالت ناپذير برگشت اول درجه واكنش

  .است علمي  تله نوع):   تستي دام يا تله (رسدمي غلط هايگزينه از يكي به تست حل روند در اشتباهي چه دادن نجاما با دانشجو� 
  .شود انتخاب 4 گزينه شده خواسته مورد به توجه بدون است ممكن تعادلي ثابت تعريف به توجه با

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 مهندسـي كتاب آن منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصـل  نتـايج  تفـسير  فـصل  از ،پذير برگشت اول درجه هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست� 

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (شيميايي هايواكنش

  .باشدمي ينوآورفوق تست �
  »1« گزينه ـ119

A كه است ماكزيمم واكنش سرعت زماني اتوكاتاليزوري واكنش در RC C=  

A R A R A A R A R

A

/
C C C C C C C C / C C /

r ( / ) / mol / lit.min

+ = + = → = + = + → = = =

− = × =2

1 1
2 1 1 55

2

2 55 6 5

� � � �� � �

� � �

  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 هـاي واكـنش  مهندسـي  كتـاب  آن منبع و باشدمي ناپيوسته راكتورهاي از حاصل نتايج تفسير فصل از ،اتوكاتاليستي هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي )Levenspiel: نويسنده (شيميايي

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
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  »4« گزينه ـ120
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t / min s⇒ = =3 18� 

�دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  

  .شدبامي ثانيه 60 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان� 

مهندسـي   كتـاب آن   منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصـل  نتايج تفسير فصل از ،دوم درجه پذير برگشت هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (هاي شيمياييواكنش
  »2« گزينه ـ121

  .شودمي استفاده ناپيوسته راكتور از محصول كم مقدار تهيه و متنوع محصول زيادي تعداد تهيه براي

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 30 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 هـاي واكـنش  مهندسـي  كتـاب  آن منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصـل  نتـايج  تفـسير  فـصل  از ،ناپيوسته راكتورهاي مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (شيميايي
  »3« گزينه ـ122

  .است k نمودار اين شيب است، اول درجه واكنش نمودار به توجه با

A
A

A

C
ln kt Ln( x ) k /

C

/
/ t ln( / ) ln / / t / min
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−
= − = − ⇒ = =

−

− × = − = = − → = =

2 1
1 2

1 5
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2 1 5 5 7 3 5
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�
�

�
� � � �

�  
  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از تفادهاس با تست به پاسخگويي زمان �

 و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهاي از حاصل نتايج تفسير فصل از ،ثابت حجم با شونده مخلوط راكتورهاي و صفر درجه هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست� 

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (شيميايي هايواكنش مهندسي كتاب آن منبع

  .باشدمي  نوآوري فوق تست �
  »4« گزينه ـ123

 توليد ميزان در ثيريأت برگشتي جريان شود انجام شونده مخلوط راكتور در كه واكنشي هر همچنين و باشد صفر درجه از واكنش  كه صورتي در

  .ندارد واكنش

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح� 

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از فادهاست با تست به پاسخگويي زمان� 

 شـيميايي  هـاي واكـنش  مهندسـي كتاب آن منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصل نتايج تفسير فصل از ،اول درجه هايواكنش به مربوط فوق تست� 

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده(

  .باشدمي نوآوري فوق تست �
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  »1« گزينه ـ124

   :بايد مياني محصول ماكزيمم به رسيدن براي نشواك اين در
k k

τ = =
1 2

1 1

2
  

A A
A A

A

A A A
A

A A

C C
, r k C

r

C C C
C /

k C C

−
τ = − =

−

− −
τ = = = → =

1

1

1 1
5

2 2

�

� �

  
  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 شـيميايي  هـاي واكـنش  مهندسـي  كتـاب  آن منبـع  و باشـد مـي  چندگانـه  هايواكنش براي راكتور طراحي فصل ازسري يهاواكنشمبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده(
  »4« گزينه ـ125

R
R A A

A

dCR
( ) C (C ) C
A dC

ϕ = = → = − − = −
−

5 5 2 1 5�
  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از هاستفاد با تست به پاسخگويي زمان �

 شـيميايي  هـاي واكـنش  مهندسـي كتاب آن منبـع  و باشـد مـي  چندگانـه  هـاي واكـنش  بـراي  راكتور طراحي فصل ازموازي هايواكنش مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده(

  .باشدمي شيمي سيمهند رشته�آزاد/  �سراسري  كنكور  91 سال تست شبيه فوق تست �
  »2 «گزينهـ 126

A
A A A

dC
r k C C kt

dt
= − = − → − = −

�

  

A At : C C k / mol / lit.min= = → =1

2

1
5 2

2 �
�

  
A

/
C x kt t min

/

×
− = − → = =

2 8
8

2�

�

�

  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 شيميايي هايواكنش مهندسيكتاب آن منبع و باشدمي ناپيوسته راكتورهاي از حاصل نتايج تفسير فصل از ام n درجه هايواكنشمبحث به طمربو فوق تست �

  .باشدمي )Levenspiel: نويسنده(

  باشدمي شيمي مهندسي رشته�آزاد/ �سراسري  كنكور 90 سال تست شبيه فوق تست �

  »3« گزينه ـ127
k

A AA R: r k C→ =1
1 12

  

k RR
A

k Cr
R A : r

−
→ = =2

2

2
22

2 2

  

R
A A A A A R

k C
r r r k C C / C− = + = − = −

2

2
22

1 1 2 5
2

�

  

R R
A A R A

C C
C C C ( C )

−
− = → = −2 1

2
�

�

  

A RC ( / ) / ; C= × − = =1 1 5 5 1� �

  

A A

A

C C /

r / /

− −
τ = = =

− × − ×
1 5

1
2 5 5 1

� �

� �
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  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 60 ودحد تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �

 مهندسـي  كتـاب  آن منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصل نتايج تفسير فصل ازثابت حجم با شونده مخلوط راكتورهايمبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (شيميايي هايواكنش

  .باشدمي نوآوري فوق تست� 
  »3« گزينه ـ128

A B A Bn n P P / atm= → = = =
3

1 5
2� �

  
A A A AC / C P / P / atm= → = =5 5 75

� �
� � �

  
A A

a
P P ( ) / / ( ) / atm

n
= − π− π → = − π− → π =

∆ +
1

75 1 5 3 4 5
2� � �

  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �
 مهندسـي  كتـاب  آن منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصـل  نتـايج  تفـسير  فـصل  ازثابـت  حجـم  بـا  ناپيوسته راكتورهاي مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (شيميايي هاي واكنش

  .باشدمي شيمي مهندسي رشته�آزاد/ �سراسري  كنكور 92 سال تست شبيه فوق تست� 
  »1« گزينه ـ129

A AV V ( x ),

V V
/

V

−
= + ε ε = × = −

−
× = − × = −

1 2 2 2
1

1 3 3
2

1 8 53
3

�

�

�

� � �

  

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �هساد  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �
 مهندسـي  كتـاب  آن منبـع  و باشـد مـي  ناپيوسـته  راكتورهـاي  از حاصل نتايج تفسير فصل ازمتغيير حجم با شونده مخلوط راكتورهاي مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده( شيميايي هايواكنش

  . باشدمي  نوآوري فوق تست �

  »3« گزينه ـ130

A: ثابت داريمAεاي با در واكنش درجه صفر در راكتور لوله. است صفر درجه از واكنش k واحد به توجه با A
V

kt k C x= =
ν �
�

 شدن برابر دو با 

  .شودمي برابر دو هم تبديل ميزان و شده برابر دو راكتور حجم ،لوله طول

  �دشوار خيلي    �دشوار    �متوسط    �ساده  :سئوال دشواري سطح �

  .باشدمي ثانيه 45 حدود تشريحي روش از استفاده با تست به پاسخگويي زمان �
 هـاي واكنش مهندسيكتاب آن منبع و باشدمي ناپيوسته تورهايراك از حاصل نتايج تفسير فصل ازثابت حجم با ايلوله راكتورهاي مبحث به مربوط فوق تست �

  .باشدمي)Levenspiel: نويسنده (شيميايي

  . باشدمي  نوآوري فوق تست �

  »)كاربردي ـ عددي(رياضيات «
  »  2«ـ گزينه 131

xچون شرط مرزي در    = nsin نوع اول است لذا تابع ويژه بايد به صورت � xλ 2«شـود كـه گزينـه      باشد و با اعمال شرايط مرزي مشخص مـي «

  .صحيح است

  x T T , x L T T= ⇒ = = ⇒ =1 2�  

  .خلاقيت دانشجو بايد در حل اين سؤال به كار گرفته شود و با توجه به انواع شرايط مرزي و توابع اورتوگونال پاسخ صحيح انتخاب شود* 



  34        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �اده س   :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 35زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
رياضيات كـاربردي و  باشد و منبع آن   ميمدلسازي رياضي و فرمولاسيون، از فصل   ـ توابع اورتوگونال  2ـ انواع شرايط مرزي       1تست فوق مربوط به مباحث       �
  .باشد  ميديعد

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  3«ـ گزينه 132

yمعادله مشخصه y′′ − = λ  : عبارت است از� − = ⇒ λ = ⇒ λ= ±2 21 1 1�  

x  : خواهد بود پس خواهيم داشت−xe وxeهاي جواب معادله آن به صورت كه پايه xy Ce C e′= +  

  :دانيم از طرف ديگر مي

x x x xe e e e
cosh x , sinh x

− −+ −
= =

2 2
  

  y C(cosh x sinh x) C (cosh x sinh x)′⇒ = + + −  

  y C cosh x C sinh x⇒ = +1 2  

  .تشكيل درست معادله مشخصه و روابط هيپربوليك مثلثاتي در رسيدن به جواب تأثيرگذار است* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 55زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع     مـي معـادلات ديفرانـسيل مرتبـه دوم   ، از فصل ـ معادله ديفرانسيل خطي با ضرايب ثابت 2ـ توابع هيپربوليك      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  مي عدديرياضيات كاربردي وآن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  2«ـ گزينه 133

)با نوشتن معادله به صورت   x ycos x)dx (sin x y )dy+ + − =2 33 4 شود كـه معادلـه داده شـده از نـوع كامـل اسـت چـون          ملاحظه مي�

كه
P Q

cos x
y x

∂ ∂
= =

∂ ∂
  :نويسيم  در نتيجه مي

  
u

x ycos x y x ysin x f (y)
x

∂
= + ⇒ = + +

∂
2 33  

  
u

sin x y sin x f (y) sin x y f (y) y f (y) y
y

∂ ′ ′= − ⇒ + = − ⇒ = − ⇒ = −
∂

3 3 3 44 4 4  

x  :بنابراين جواب عمومي معادله عبارت است از ysin x y C+ − =3 4  

)با فرض اين كه جواب از مبدأ , )� Cكند مقدار  عبور مي� = x  :آيد  بدست مي� ysin x y+ − =3 4
�  

  .آيد  اول از قسمت معادلات كامل همواره يك سؤال در كنكور ميدر مبحث معادلات ديفرانسيل مرتبه* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عدديباشد و منبع آن   ميمعادلات ديفرانسيل معمولي، از فصل لـ فاكتور انتگرا2ـ معادلات كامل  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  4«ـ گزينه 134

 

q

dz

  
   ورودي−خروجي + توليد− مصرف =تجمع   

  B B B A

z z dz

C uA C uA hC D dz r Adz

+

− − π − = �  
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Arبه سمت صفر و جاگذاريdz و ميل دادنdzبا تقسيم طرفين بر kCA− =   : و ضرب طرفين در يك منفي داريم3

  B
A B

dC
uA kAC hC D

dz
⇒ − + π =3

�  

  B
A B

dCD k h
A C C

dz u uD

π
= ⇒ − + =

2
3 4

4
�  

  .گونه مسائل بسيار مهم است مدلسازي و فرمولاسيون رياضي بر پايه بيلان بقاي جرم و انرژي در اين* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد يثانيه م 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشد و   ميمدلسازي رياضي و فرمولاسيون، از فصل هاي مختصات ـ دستگاه3ـ قوانين انتقال  2ـ قانون بقاي جرم و انرژي       1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عدديمنبع آن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  » 1«ـ گزينه 135

   :انجامد ت به عبارت زير ميدانيم حل معادله تغييرات غلظ مي

  
k k

C(r) AJ (r ) BY (r )
D D

= +� �  

  :يابيم  را ميB و Aحال با اعمال شرايط مرزي ضرايب 

  
k

C(r ) finit B C(r) AJ ( r )
D

= = ⇒ = ⇒ = �� �  

  

K
J (r )

Ck C(r) D
C(r R) C C AJ (R ) A

D Ck K
J (R ) J (R )

D D

= = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
�

�
� � �

�
� �

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 55ا استفاده از روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست ب �
باشد و منبع آن   ميمدلسازي رياضي و فرمولاسيون، از فصل اي ـ مختصات كروي و استوانه   3ـ شرايط مرزي      2ـ توابع بسل      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  2«ـ گزينه 136

uبا توجه به شرط مرزي غيرهمگن  (r ,L) u= و در ) يـا قابـل تبـديل بـه اورتوگونـال     ( بايـد اورتوگونـال   r مشخص است كه جواب در راسـتاي �

انند گزينه درستي باشند و چون تغييرات شعاعي منجر به معادله بسل         تو  نمي» 4«و  » 3«هاي    در نتيجه گزينه  .  بايد غير اورتوگونال باشد    Lراستاي

  .درست خواهد بود» 2«شود پس گزينه  در راستاي شعاع مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
رياضـيات كـاربردي و   باشد و منبـع آن    ميمعادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي، از فصل ـ توابع اورتوگونال2ـ توابع بسل  1ست فوق مربوط به مباحث  ت �

  .باشد  ميعددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  1«ـ گزينه 137

  :گيريم در نتيجه از طرفين معادله ديفرانسيل تبديل لاپلاس مي

xx  يفرانسيل مرتبه دوم خطيمعادله د
S

C C C
D

⇒ − + =� �xx
C

SC C(x , ) D DC SC C
x

∂
− = ⇒ − + =

∂

2

2 �� �  

  

S S
x x

D D C
C C(x ,s) Ae Be

S

−
⇒ = = + + �  
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     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
تبـديل لاپـلاس و   ، از فـصل  ــ معـادلات ديفرانـسيل مرتبـه دوم خطـي     2ـ حل معادلات ديفرانسيل به كمك تبديل لاپـلاس         1 مربوط به مباحث     تست فوق  �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عدديباشد و منبع آن   ميكاربردهاي آن

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
  »  2«ـ گزينه 138

  

T(x , y)

x
T T

T(x a , y) T

x y T(x , y ) T

T(x , y b) T

∂ = = ∂∂ ∂  = =+ = ⇒ 
∂ ∂  = =


= =

2 2

2 2

1

�

�

�
�

�

�

  

T تغيير متغيربا Tθ = −   : داريم�

  

(x , y)

x

(x a , y)
x y (x , y )

(x , y b)

∂θ = = ∂∂ θ ∂ θ θ = =+ = ⇒ 
∂ ∂ θ = =


θ = = θ

2 2

2 2

1

�
�

��

� �

  

x)به خاطر شرايط مرزي    , y b)θ = = θ1     مشخص است كه در راستاي y     جواب غيراورتوگونال و در راستاي x       جواب اورتوگونال بايد بـه دسـت  

xآيــد چــون در = ــوع دوم اســت پــس جــواب در راســتاي � )x،ncos شــرط مــرزي ن x)λدر.  اســتy = ــوع اول اســت �  شــرط مــرزي ن

)nsinhپس y)λ   صحيح است پس n n n
n

T T A sinh( y)cos( x)
∞

=

θ = − = λ λ∑�

�

جـنس نيـستند     هـم x و چون شرايط مرزي در راسـتاي   

nپس
( n )

a

+ π
λ =

2 1

2
  . خواهد شد

  .ها كه در اين مسئله آمده است بسيار مهم است شود و لذا نحوه حل اين نوع تست گونه سؤالات حتماً مطرح مي در كنكور ارشد از اين* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ده سا   :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 80زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عددي و منبع آن مدلسازي رياضي و فرمولاسيون، از فصل ـ شرايط مرزي2ـ توابع اورتوگونال  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريست فوق ت �
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در انتقال حرارت يك بعدي ناپايدار در يك كره، نامعادله ديفرانسيل به صورت
T T

(r )
r r tr

∂ ∂ ∂
=

∂ ∂ α ∂
2

2

1 1
T است كه با تغيير متغير

r

ψ
  .شود  حل مي=

  .باشد نيه ميثا 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع آن     مـي مدلـسازي رياضـي و فرمولاسـيون   ، از فـصل  ـ مختصات كروي2ـ معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي  1تست فوق مربوط به مباحث     �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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xمعادله ديفرانسيل  y bxy cy′′ ′+ + =2
zx معادله اولر نام دارد كه با تغيير متغير        � e= يا z ln x=            به يك معادلـه همگـن بـا ضـرايب ثابـت 

  .شود تبديل مي

  .يير متغير، چگونگي حل و روابط مربوط به معادله ديفرانسيل اولر حتماً در كنكور سؤال خواهد داشتتغ* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :ي سئوالسطح دشوار  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عددي و منبع آن معادلات ديفرانسيل مرتبه دوم، از فصل ـ تغيير متغير2ـ معادله اولر  1تست فوق مربوط به مباحث  �
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  y xy cos x′′ ′+ =2  

  i i i i i
i i

y y y y y
( ) x ( ) cos x

hh

+ − + −− + −
+ =1 1 1 1

2

2
2

2
  

  i i i i i i i(y y y ) hx (y y ) h cos x+ − + −− + + − = 2
1 1 1 12  

  i i i i i i( hx )y ( hx )y y h cos x+ −+ + − − = 2
1 11 1 2  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي  �
رياضـيات  باشـد و منبـع آن     ميمعادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي ، از فصل    گيري عددي   ـ مشتق 2ـ روش تفاضل محدود       1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكاربردي و عددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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i

x

f (x)

1 2 3 4

1 2 3 4

3 4 6 7

�

�

�

  

  [ ]h
I f f f f f= + + + +4 1 3 24 4 2

3 �  

  [ ]I ( ) ( ) ( )= + + × + × + × = =
1 51

7 4 3 4 6 2 4 17
3 3
�  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 50زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
رياضـيات  باشـد و منبـع آن     مـي گيري عددي انتگرال، از فصل  گيري  نتگرالهاي عددي ا    ـ روش 2ـ روش سيمپسون معمولي       1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكاربردي و عددي
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)1(  T T T T+ + − − = ⇒ − =2 1 1 222 2 2 4 4 22� � � �   1گره : �

)2(  T T T T T T+ − + − = ⇒ + − =1 3 2 1 3 22 2 4 4� � �   2گره : �

)3(  ( )T
T T T T

x /x

=∂
⇒ = → − =

=∂
2

2 3 1 23
1 5

�
�  

  
T T T c

T T T T c

− = = 
⇒ 

= = =

1 2 1

1 2 2 3

4 22 6

3 2

�

�

� �

�

  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :ي سئوالسطح دشوار  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
ت رياضـيا باشـد و منبـع آن     مـي حـل عـددي معـادلات ديفرانـسيل    ، از فصل ها در صفحه ـ محاسبه دماي گره 2ـ شرايط مرزي      1تست فوق مربوط به مباحث       �

  .باشد  ميكاربردي و عددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  B AC ab ab∆ = − = − = −2 4 4 4�  
  :گون داريم براي معادلات هذلولي

  ab ab∆ > ⇒ − > ⇒ <4� � �  

  
a

b

<


>

�

�
 يا

a

b

>
⇒ 

<

�

�
  

  .و شرايطي كه هر كدام دارند، الزامي است) گون گون ـ بيضي گون ـ هذلولي سهمي(قات جزئي دانستن انواع معادلات ديفرانسيل با مشت* 



  38        مدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريفمدرسان شريف  ارشناسي ارشد رشته مهندسي شيميك ششمپاسخنامه آزمون   

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 40زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع     مـي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئـي ، از فصل اي و شرايط آنها دلات ديفرانسيل با مشتقات پاره    انواع معا تست فوق مربوط به مبحث       �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عدديآن 

  .باشد  مينوآوريتست فوق شبيه  �
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r  : داريم،اگر معادله مشخصه را تشكيل دهيم (a ) r b+ − + =2 1 �  

xبخواهيم وقتي كه  اگر   →∞) x  ها به سمت صفر برود بايد هر دو ريشه معادله مشخصه منفي باشـند در                 تمام جواب ) كند مي ميل   ∞ به سمت

  :نتيجه

  S r r (a ) a= + = − − < ⇒ >1 2 1 1�  

  P r r b= = >1 2 �  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 45زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
باشـد و منبـع آن     مـي معـادلات ديفرانـسيل مرتبـه دوم   ، از فـصل  ــ تغييـر متغيـر   3ـ تـشكيل معادلـه مشخـصه     2ـ معادله اولر  1تست فوق مربوط به مباحث    �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  f (x , y) x y= + 22  

  *
i i i iy y hf (x , y ) y f ( , )+ = + ⇒ = + × =1 1 1 1 1   اولر: �2

  [ ]i i i i i i
h

y y f (x , y ) f (x , y )+ + += + +1 1 12
  اولر تغيير يافته: 

  [ ]y f ( , ) f ( , ) ( ) /⇒ = + + = + + =1
1 1

1 1 1 2 1 1 6 4 5
2 2
�  

  *
i iy y / /+ +− = − =1 1 4 5 2 2 5  

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 60زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
  .باشد  مياربردي و عدديرياضيات ك و منبع آن حل عددي معادلات غيرخطي، از فصل ـ روش اولر بهبود يافته2ـ روش اولر  1تست فوق مربوط به مباحث  �
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i i

i i i

i i i

n x x

A x x x , n

x x x

 ∑ ∑
 
 = ∑ ∑ ∑ =
 
 ∑ ∑ ∑
 

2

2 3

2 3 4

4  

  

i

i

i

i

x

x
A

x

x

∑ = + + + = 
  ∑ = + + + =   ⇒ =  ∑ = + + + =    

∑ = + + + = 

2

3

4

1 2 3 6
4 6 14

1 4 9 14
6 14 36

1 8 27 36
14 36 98

1 16 81 98

�

�

�

�

  

  . و ضرايب معادله خط حتماً يك سؤال در كنكور داردهسيون به روش كمترين مربعات خطا و بدست آوردن ماتريس مربوطرگر* 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 45زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
رياضـيات  باشـد و منبـع آن     مـي يـابي  درون، از فـصل  اي توسـط كمتـرين مربعـات    ـ بـرازش بـا چنـد جملـه    2ـ رگراسيون خطي  1تست فوق مربوط به مباحث   �

  .باشد  ميكاربردي و عددي
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ny(xاگر در محاسبه h با طول گامm از روش رانگ ـ كاتاي مرتبه( /=   . خواهد بود�m−1 يا�m/1 استفاده شود خطاي كلي از مرتبه�1

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 30زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش تشريحي حدود  �
رياضـيات  باشـد و منبـع آن     مـي حل عـددي معـادلات غيرخطـي   ، از فصل ـ خطاي كلي و محلي2هاي رانگ ـ كاتا    ـ انواع روش1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  ميي و عدديكاربرد

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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  . استفاده نمودگاوس ـ جردنتوان از روش  جهت تعيين معكوس ماتريس در حل دستگاه معادلات خطي مي

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 25روش تشريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از  �
باشـد و منبـع آن     مـي هـاي معـادلات خطـي    حـل دسـتگاه  ، از فـصل  ـ معكوس ماتريس2هاي حل دستگاه معادلات خطي   ـ روش1تست فوق مربوط به مباحث   �

  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عددي

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �
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a b d b

A A , A ad bc
c d c aA

− −   
= ⇒ = = −   −   

1 1
  

  
cos sin

ad bc cos sin A
sin cos

− θ − θ 
− = θ + θ = ⇒ =  θ θ 

2 2 11  

  .شوند  قرينه مي← جابجا و قطر فرعي←دقت شود كه قطر اصلي 

     �  خيلي دشوار     �  دشوار   �  متوسط    �ساده    :سطح دشواري سئوال  �

  .باشد ثانيه مي 45شريحي حدود زمان پاسخگويي به تست با استفاده از روش ت �
  .باشد  ميرياضيات كاربردي و عدديباشد و منبع آن   ميها ماتريس، از فصل 2×2ـ معكوس ماتريس 2ـ دترمينان  1تست فوق مربوط به مباحث  �

  .باشد  مينوآوريتست فوق  �


