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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  1   

 های عمومی اسیدهاویژگی 

 اند.اسیدها اغلب ترش مزه .1

)در محلول آبی اسیدها یون  .2 )H aq
 .وجود دارد 

 کنند.اسیدها رنگ شناساگر تورنسل ) لیتموس ( را سرخ می  .3

 گویند.شود. این واکنش را خنثی شدن میبر اثر واکنش اسیدها و بازها، نمک و آب تولید می .4

باشند. محلول اسیدهای قوی در آب رسانای خوب و محلول آبی اسیدها کم و بیش رسانای جریان الکتریسیته میمحلول  .5

 باشند.اسیدهای ضعیف، رسانای ضعیف جریان الکتریسیته می

 کنند.( گاز هیدروژن آزاد می 1،2،3اسیدها در واکنش با فلزات فعال ) گروه  .6

) آسکوربیک اسید (، اسید معده ) جوهر نمک یا  Cهر سرکه ) استیک اسید (، ویتامین نکته : جوهر لیمو) سیتریک اسید (، جو

 هیدروکلریک اسید ( و اسید باتری خودرو ) سولفوریک اسید ( از جمله اسیدهای معروف هستند. 

 های عمومی بازهاویژگی

 اند.بازها اغلب تلخ مزه .1

)ها یون محلول آبی بازدر  .2 )OH aq
 .وجود دارد 

 کنند.می ساگر تورنسل ) لیتموس ( را آبیها رنگ شناباز  .3

 گویند.شود. این واکنش را خنثی شدن می، نمک و آب تولید میو اسیدها  بر اثر واکنش بازها .4

های و محلول بازب رسانای خوب های قوی در آبازباشند. محلول ها کم و بیش رسانای جریان الکتریسیته میآبی بازمحلول  .5

 باشند.ضعیف، رسانای ضعیف جریان الکتریسیته می

 آورد.وجود میلمس کردن بازها احساس لیزی صابون مانندی روی پوست به .6

شیر منیزی یا ( KOHتاسیم هیدروکسید )( پتاس سوزآور یا پNaOH( سود سوزآور یا سدیم هیدروکسید )NH3آمونیاک )نکته : 

)منیزیم هیدروکسید ) )Mg OH  ( از جمله بازهای معروف هستند.2

,...برخی اسیدهای او عبارتند از :ی اسیدها در نظر گرفت.لاووازیه، اکسیژن را عنصر اصلی سازنده  : تعریف لاووازیه , ,H PO H SO H SO3 4 2 4 2 3 

 

توان آن را طی واکنش با یک فلز فعال جایگزین دیوی گفت : اسید ترکیبی است که در مولکول آن هیدروژنی وجود دارد که می  تعریف دیوی :

 کرد. چنین هیدروژنی را هیدروژن اسیدی گویند.

 نکته : بر اساس تعریف دیوی، عنصر اصلی در ساختار اسیدها، هیدروژن است.

با کشف و بررسی خواص هیدروکلریک اسید که از دو عنصر هیدروژن و کلر ساخته شده است، فراگیر نبودن دیدگاه لاووازیه درباره نکته : دیوی 

 اسیدها را ثابت کرد.

 شود :( سدیم کلرید تولید و گاز هیدروژن آزاد میHCl( با هیدروکلریک اسید )Naمثال : از واکنش فلز سدیم )

( ) ( ) ( ) ( )Na s HCl aq NaCl aq H g   22 2 2 

 هیدروژن زیر خط دار هیدروژن اسیدی است.

-ها، هیدروژن متصل به اکسیژن خاصیت اسیدی دارد. زیرا اکسیژن الکترونگاتیوی زیادی دارد و میدار مانند الکلهای آلی اکسیژننکته : در ترکیب

Hتواند با جدا کردن الکترون هیدروژن، آن را به صورت 
 د کند.آزا 

 کند: دهد و گاز هیدروژن آزاد میمثال : فلز سدیم با اتانول واکنش می

( ) ( ) ( ) ( )HNa s HCH CH O l CH CH ONa s g   3 2 3 2 22 2 2 

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 2  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

 تواند با فلز سدیم واکنش دهد؟مثال : کدام یک از مواد زیر می

Cب(                               HCOOHالف(  H OH3 CHج(                                        7 O2                                    )دHCOOCH3 

 حل : الف و ب زیرا دارای هیدروژنی هستند که به اکسیژن متصل است.

 آید.ت، هیدروژن اسیدی به شمار مینیز تنها هیدروژنی که به اکسیژن متصل اسدار نکته : در اسیدهای اکسیژن

 
O O O

H O P O H H O P O H H P O H

O H H H

    



          



 

 یک هیدروژن اسیدی                           دو هیدروژن اسیدی                               سه هیدروژن اسیدی                                    

 مدل آرنیوس
 

 میلادی روی رسانایی الکتریکی و برقکافت  1981ی که در دهه هایشیمیدان سوئدی طی پژوهش سوانت آرنیوس

 های محلول در آب انجام داد، به مدلی برای اسیدها و بازها دست یافت.ترکیب

 کند.ای است که ضمن حل شدن در آب، یون هیدروژن )پروتون( آزاد یا تولید میاسید ماده اسید آرنیوس :

)                           پروتون آزاد کرده است                                         ) ( ) ( )
H O

HCl g H aq Cl aq
  2 

)                    کرده است تولیدپروتون                                          ) ( ) ( )
H O

SO g H aq HSO aq
  2

3 4     
 گویند.شود، یونش میخالف تبدیل میهایی با بار مکه طی آن یک ترکیب خنثی به یون نکته : به فرایند فوق

پوشیده جا که به دلیل کوچک بودن شعاع یون هیدروژن، چگالی بار الکتریکی آن بسیار زیاد است، به حالت محلول در آب به شدت آبنکته : از آن

,هایی با فرمول مولکولی تواند یونشود و میمی , ,H O H O H O H O
   

9 4 7 3 5 2 پوشیده، آن را نمایش یون هیدروژن آباما برای  بوجود آورد. 3

Hبه صورت  O


 گویند.دهند و آن را یون هیدرونیوم مینشان می 3

]H O H H O H

H H

     
 

ر خود هیدروژن ندارند، اما به ها در ساختاگویند. اگر چه این ترکیبها اکسید اسیدی میروند. از این رو به آناسید آرنیوس به شمار می اکسید نافلزها :

 کنند.هنگام حل شدن در آب یون هیدروژن تولید می

 است :  طرفه()یک انحلال اسیدهای قوی در آب کامل

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
H O H O

SO g H aq HSO aq N O s H aq NO aq
      2 2

3 4 2 5 32 2 
 است : طرفه( )دو تعادلیانحلال اسیدهای قوی در آب 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
H O H O

SO g H aq HSO aq P O s H aq H PO aq
    2 26

2 3 4 10 2 44 4 

Nنکته :  O2 /رنگی است که در دمای جامد یونی بی 5 C32 ]شود. پس بهتر است آن را به صورت تصعید می 4 ] [ ]NO NO
 

2  نشان داد. 3

Nمثال : از انحلال  O2  شود؟در آب کدام ماده زیر حاصل نمی 5

NOالف( 

Hب(                                          3

                                              )جHNO3                                                       )دNO

2 

 پاسخ : گزینه )د( 

,نکته : گازهای  ,N O NO CO2 آیند.اگر چه اکسیدهای نافلزی هستند اما اکسیدهای خنثی به شمار می 

 آید؟مثال : کدام گزینه اسید آرنیوس به شمار می

Kد(                                                          SO2ج(                                            COب(                                                NOالف( O2 

 کند.یون هیدروکسید آزاد یا تولید میای است که ضمن حل شدن در آب، باز ماده آرنیوس : باز

)                       آزاد کرده است هیدروکسیدیون                         ) ( ) ( )
H O

KOH s K aq OH aq
  2

  

)                                   کرده است تولید یون هیدروکسید                        ) ( ) ( )
H O

K O s K aq OH aq
  2

2 2 2 
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  3   

 چهار گروه زیر طبقه بندی کرد : درتوان های آرنیوس را میباز

 ااکسید فلزه 

 پذیرفلزهای واکنش 

 هیدروکسیدها و اکسیدهای فلزی 

 ها و گاز آمونیاکآمین 

ها در ساختار خود یون هیدروکسید ندارند ولی با حل شدن در آب یون هیدروکسید باز آرنیوس و اکسید بازی هستند. اگر چه این ترکیب اکسید فلزها :

 کنند. تولید می

( ) ( ) ( ) ( )K O s H O l K aq OH aq KOH
   2 2 2 2 2 

( ) ( ) ( ) ( )Na O s H O l Na aq OH aq NaOH
   2 2 2 2 2 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )CaO s H O l Ca aq OH aq Ca OH
   2

2 22 

 گویند.پذیر است، قلیا و به محلول حاصل، قلیایی مینکته : به یک باز که در آب انحلال

 

 

 

 

 

 .روند که عبارتند از فلزهای گروه قلیایی و قلیایی خاکی به جز بریلیم و منیزیمدر آب، باز آرنیوس به شمار می فلزهای فعال :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )Na s H O l Na aq OH aq H g
    2 22 2 2 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )Ca s H O l Ca aq OH aq H g
    2

2 22 

 کند.یون هیدروکسید تولید میمقداری آید زیرا ضمن حل شدن در آب، باز آرنیوس به شمار می گاز آمونیاک :

( ) ( ) ( ) ( )NH g H O l NH aq OH aq
  3 2 4 

 آیند... باز آرنیوس به شمار می............های زیر به جز .مثال : گونه

Naالف( O2                                                )بKOH                                            )جN O2 Kد(                                                       5 O2 

 گزینه )ج(حل : 

OHمثال : از حل شدن کدام ماده در آب یون هیدروکسید )
شود؟( تولید نمی 

Naب(                                                Naالف( O2                                            )جNH3                                                       )دC H OH2 5 

 کند.شود. لذا یون هیدروکسید تولید نمیحل : گزینه )د( زیرا اتانول بصورت مولکولی حل می

 ها باز آرنیوس هستند.رت دیگر آمینها در آب مثل حل شدن آمونیاک در آب است. به عبانکته : حل شدن آمین

( ) ( ) ( ) ( )CH NH aq H O l CH NH aq OH aq
  3 2 2 3 3 

جا که انحلال آمونیاک در آب بیشتر بصورت های آب است. از آننکته : علت انحلال آمونیاک در آب تشکیل پیوندهای هیدروژنی با مولکول

NHمولکولی است، بهتر است محلول آمونیاک در آب را به جای  OH4 صورت به( )NH aq3 .نشان دهیم 
 

 های شرکت کنندهنشان دادن واکنش خنثی شدن بر حسب یون
 

 کنند :محلول آبی هیدروکلریک اسید و پتاسیم هیدروکسید طبق معادله زیر یکدیگر را خنثی می

( ) ( ) ( ) ( )HCl aq KOH aq KCl aq H O l   2 
 صورت زیر نشان داد :کت کننده بههای شرتوان بر حسب یوناین واکنش را می

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )H aq aq aq OH aq aq aqCl K K HC O ll
          2 

 (  و آمونیاکBe , Mgه جز : هیدروکسید فلزهای قلیایی، قلیایی خاکی )ب پذیرهیدروکسیدهای انحلال

, , , , , ( ) , ( ) , ( ) ,LiOH NaOH KOH RbOH CsOH Ca OH Sr OH Ba OH NH2 2 2 3 

 (Be , Mgپذیر : اکسیدهای فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی )به جز اکسیدهای انحلال

                                                             , , , , , , ,Li O Na O K O Rb O Cs O CaO SrO BaO2 2 2 2 2 

 ی فلزات واسطه و هیدروکسیدهایی که در لیست فوق نباشند.ناپذیر : هیدروکسیدهاهیدروکسیدهای انحلال

                                          ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ...Be OH Mg OH Al OH Fe OH Fe OH Cu OH Cr OH2 2 3 2 3 2 3 

 (3یادآوری شیمی )

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 4  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

)های در واکنش فوق به یون یون ناظر یا تماشاچی : ), ( )K Cq la aq
  اند، یون ناظر یا تماشاچی گویند.که در واکنش شرکت نکرده 

 ؟های ناظر کدامندمثال : در واکنش هیدروکلریک اسید و سدیم هیدروکسید، یون

H, الف( OH
                                    )ب,Na OH

                                    )ج,H Cl
                                          )د,Na Cl

  

)                        حل : گزینه )د( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )H aq aq aq OH aq aq aqCl Na Na C H O ll
          2 

)مثال : درمعادله واکنش :  ) ( ) ( ) ( ) ( )H SO aq Ca OH aq CaSO s H O l  2 4 2 4  یون ناظر کدام است؟2

H, الف( OH
                           )ب,Ca SO

 2 2
,ج(                         4 , ,H OH Ca SO

   2 2
 د( یون ناظر وجود ندارد.                          4

)                                        حل : گزینه )د( ) ( ) ( ) ( ) ( )H aq SO aq Ca OH aq CaSO s H O l
       2 2

4 4 22 2 

 روند :نکته : واکنش اکسید فلز با اسید و اکسید نافلز با باز یک واکنش خنثی شدن به شمار می

( ) ( ) ( ) ( )CuO s H SO aq CuSO aq H O l  2 4 4 2 

( ) ( ) ( ) ( )CO g NaOH aq Na CO aq H O l  2 2 3 22 
 های مدل آرنیوسنارسایی

 

 در حالت محلول تنها زمانی که حلال آب باشد،کاربرد دارد. .1

 کند که اسید یا باز است.نقش آب را تعیین نمی .2

 تعداد مواد اسیدی و بازی محدود و اندک است. .3
 

 برونستد –مدل لوری 
 

 طور به یمیدان انگلیسییوهانس برونستد شیمیدان دانمارکی و توماس لوری ش 1823در سال 

 مستقل تعریف تازه و فراگیری از اسید و باز ارایه کردند :
 

 ای است که بتواند یک یون هیدروژن یا پروتون به ماده دیگر بدهد.ماده برونستد : –اسید لوری 
 

 ای است که بتواند یک یون هیدروژن یا پروتون از ماده دیگر بپذیرد.ماده برونستد : –باز لوری 
 

 برونستد پذیرنده پروتون است. –برونستد دهنده پروتون و باز لوری  –نکته : اسید لوری 

 رود.باز به شمار می –برونستد، هر واکنشی که شامل انتقال پروتون از یک ماده به ماده دیگر باشد، واکنش اسید  –نکته : طبق تعریف لوری 

( )H O aq


)ستد  و  برون –: اسید لوری  3 )OH aq
       باز لوری برونستد :( ) ( ) ( ) ( )

H

H O aq OH aq H O l H O l



 



  3 2 2 

 واکنشی است که در آن یک ماده با ذره مشابه خود، پروتون مبادله کند : خود یونش :

   واکنش خود یونش آب :                                                                          
. .

( ) ( ) ( ) ( )

c a c bbase acid

H

H O l H O l H O aq OH aq



 



  2 2 3 

 

واکنش خود یونش آمونیاک :                                                                     
. .

( ) ( ) ( ) ( )

c a c bbase acid

H

NH g NH g NH aq NH aq



 



  3 3 4 2 

 آمفوتر است. را دارد. به عبارت دیگرهم نقش باز  ودهد که آب هم نقش اسید یونش آب نشان می –نکته : واکنش خود 

 گویند.شود که به آن اسید مزدوج )اسید کنژوگه( میباز با گرفتن پروتون به اسید تبدیل می ( :Conjugated Acid : c.aاسید مزدوج )

 گویند.شود که به آن باز مزدوج )باز کنژوگه( می: اسید با دادن پروتون به باز تبدیل می (Conjugated Base : c.bباز مزدوج )

. .

( ) ( ) ( ) ( )

c b c aacid base

H

HF aq H O l F aq H O aq



 



 2 3 
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  5   

II I 

OH
 a NH


4 1 

H O2 b NO

3 2 

NH3 c H O


3 3 

NO

2 d H

 4 

 

 روجدول روبه I , IIهای های شیمیایی پیشنهاد شده در ستونیک از گونهکدام : 55س.ت.ک.

 باز مزدوج یکدیگرند؟-از نظر اسید                      

 cو  2ب(                                      d و 1الف( 

 aو  4( د                                         bو  3ج( 

Hحل : گزینه )ج( زیرا  O


Hو  3 O2 .اسید و باز مزدوج هستند 

 باز لوری برونستد خواهد بود. –باز برگشت پذیر باشد، در جهت برگشت نیز واکنش اسید  –نکته : اگر یک واکنش اسید 

( ) ( ) ( ) ( )HF aq H O l F aq H O aq
  2 3 

  لوری اسید  +  لوریباز     اسید مزدوج  +  باز مزدوج                                              در جهت رفت :   

 باز مزدوج  + اسید مزدوج     لوری باز  +    لوریاسید                                            در جهت برگشت : 

 برونستد را ندارند : –، نقش اسید یا باز لوری طرفه، اسید و باز مزدوجهای یکنکته : در واکنش

( ) ( ) ( ) ( )HCl aq H O l Cl aq H O aq
   2 3 

 اسید لوری  باز لوری +       اسید مزدوج + باز مزدوج                                                            

)کدام عبارت درباره واکنش :  : 45.رس.ک. ) ( ) ( ) ( )HNO aq H O l NO aq H O aq
   3 2 3  ت ؟درست اس  3

Hالف(  O


Hاسید مزدوج 3 O2 .ب                                         است )NO

Hمزدوج  باز3 O


 است. 3

H( ج O2 د                                               .برونستد را دارداسید نقش )NO

 .برونستد را دارد نقش باز3

 حل : گزینه )الف( 

HPOاسید و باز مزدوج یون  : 55ک.س.ر.
2
 به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 4

PO,الف( H PO
3

4 3 H,ب(                      4 PO PO
 3

2 4 PO, ج(                      4 H PO
 3

4 2 H,د(                 4 PO H PO


2 4 3 4 

 .از خود آن گونه داردنکته : اسید مزدوج یک هیدروژن بیشتر)یک بار مثبت بیشتر( و باز مزدوج یک هیدروژن کمتر )یک بار مثبت کمتر( 

H  اسید مزدوج      H
OH H O H O

    2  باز مزدوج       3

 تر خواهد بود.تر باشد، باز یا اسید مزدوج آن ضعیفنکته : هر چه اسید یا باز قوی

Hباز مزدوج
HF F

  اسید                           باز مزدوجH
HCl Cl

  اسید 

  Cl F
      قدرت بازیHCl HF  قدرت اسیدی 

 برونستد -لوری های مدل نارسایی
 

هایی که برونستد علاوه بر فاز محلول در آب، در فازهای دیگر مانند فاز مایع و گاز نیز کاربرد دارد، اما در توجیه واکنش –که مدل لوری با وجود این

 شود، ناتوان است.نمیها انتقال پروتون انجام در آن

)کارایی : )NH Cl s4 شود. جامد سفید رنگی است که آمونیوم کلرید یا نُشادر نامیده می   
. .. .

( ) ( ) ( ) ( )

c a c bl b l a

NH g HCl aq NH s Cl s
   3 4 

)شود و انتقال پروتون وجود ندارد.       واکنش از طریق تشکیل پیوند داتیو انجام می نارسایی : ) ( ) : ( )NH g BF g H N BF s  3 3 3 3    

 

 ئیسمدل لو
 

باز را از قید پروتون رها کرد و  –تری از اسید و باز ارائه کرد. وی واکنش اسید مفهوم گسترده 1823گیلبرت نیوتن لوئیس شیمیدان آمریکایی در سال 

 های ناپیوندی تغییر داد.توجه خود را از پروتون به جفت الکترون

 تواند یک جفت الکترون ناپیوندی به صورت داتیو بپذیرد.بیتال خالی دارد و میای که حداقل یک اورگونه : لوئیساسید 
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 6  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

 تواند آن را برای ایجاد یک پیوند داتیو در اختیار گونه دیگر قرار دهد.ای که حداقل یک جفت الکترون ناپیوندی دارد و میگونه : لوئیس باز

    Ls.a = Lueis acidو          Ls.b = Lueis base                                    رون ناپیوندی است.نکته : باز لوئیس دهنده و اسید لوئیس پذیرنده جفت الکت

..

: : ]

ls als b
dative

H N H H N H or NH
    3 3 4                                      

. .

: :

ls b ls a
dative

H N BF H N BF  3 3 3 3 
..

: : ]

ls als b
dative

H O H H O H or H O
    2 2 3         

. .

: : ]

ls b ls a
dative

Cl AlCl Cl AlCl or AlCl
     3 3 4 

 باشد؟های زیر اسید لوئیس نمیکدام یک از گونه ثال :م

Hب(                                               BF3الف( 
                                                  )جAlCl3                                               )دCl

 

 های دیگر دارای اوربیتال خالی بوده اسید لوئیس و گزینه آخر دارای جفت الکترون ناپیوندی و باز لوئیس است.زیرا گزینه حل : گزینه )د(
 

 های آمفوترترکیب
 

 مواد آمفوتر عبارتند از : دهد.ر برابر بازها خاصیت اسیدی از خود نشان میای است که در برابر اسیدها خاصیت بازی و دماده آمفوتر :

 فلزهای برقسا )بریلیم، روی، قلع، سرب و آلومینیوم( و اکسید و هیدروکسید این فلزها نیز آمفوترند. .1

,آب آمفوتر است.       .2

base acid

HF H O H O F NH H O NH OH
      2 3 3 2 4 

...دار هستند. دهای چندپروتونهای دارای هیدروژن که حاصل یونش اسیاغلب آنیون .3 , , ,HS HPO HSO
  2

4 4 

HPOبرونستد، هیدروژن فسفیت ) –نکته : یون هیدرونیوم فقط اسید لوری 
2
H( و دی هیدروژن هیپوفسفیت )3 PO


2  ( فقط خاصیت بازی دارند.2

]

] ]

only acid only base only base

H O H O O

H H P O O P O

H H



 

 

    2 

 ام یک از اکسیدهای زیر آمفوترند؟کد : 51ک.آ.ت.

Kج(                                           ZnOب(                                                     MgOالف(  O2                                            )دFe O2 3 

 حل : گزینه )ب( فلزها و اکسید فلزهای برقسا : روی اکسید در این مثال آمفوتر است.

 دهد؟کدام فلز زیر هم با هیدروکلریک اسید و هم با سدیم هیدروکسید واکنش می : 66.رک.آ.

 ب( منیزیم                                             ج( آهن                                                 د( آلومینیوم     الف( پتاسیم                                                    

 حل : گزینه )د(

OHمثال : در محلول آبی، 
 دهد؟با کدام یک از مواد زیر واکنش می 

Naالف(  SO2 CHب(                                                4 NH3 Alج(                                    2 O2  Feد(                                        3

 حل : گزینه )ج(

 کند؟های شیمیایی به عنوان آمفوتر عمل میستد، کدام ذره در واکنشبرون –طبق مدل لوری  : 52.رک.آ.

HSOالف( 

Hب(                                                   4 S2                                               )جS

2                                            )دPO
3

4 

 تواند پروتون بدهد یا بگیرد.حل : گزینه )الف( زیرا می

 کدام یک از مواد زیر فقط باز برونستد است؟ : 85.تک.آ.

HPOالف( 
2
Hب(                                                  3 PO


2 HSOج(                                        4


HSد(                                      4

 

 تواند آن را از دست بدهد پس تنها باز برونستد است.حل : گزینه )الف( زیرا هیدروژن اسیدی ندارد و نمی

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  8   

 کند؟کدام یون در حلال آب به عنوان آمفوتر عمل نمی : 84لمپیاد ا

HCOالف( 

Hب(                                                  3 PO


2 HSOج(                                        4


Hد(                                      4 PO


2 2 

 حل : گزینه )د( زیرا دارای هیدروژن اسیدی نیست.
 

 قدرت اسیدها و بازها
 

 (درجه یونش یا درجه تفکیک یونی )
 ونش یا درجه تفکیک یونی استفاده کرد :نام درجه یتوان از مقیاسی بهبرای مقایسه قدرت اسیدها و بازها از نظر قدرت یونش، می

 

 

 کنند :ضرب می 111دست آوردن درصد یونش یا درصد تفکیک یونی، درجه یونش را در نکته : برای به

 

 

صورت یونیده نشده در آب باقی مولکول به  876شود. و بقیه یعنی مولکول آن یونیده می 24مولکول  1111از هر  HF مثال : در محلول یک مولار

 ماند. درجه یونش و درصد تفکیک یونی این اسید را حساب کنید؟می

/حل :                                   % / / %      
24

0 024 0 024 100 2 4
1000

 

 مولکولی وجود داشته باشد، درجه یونش کدام است؟ مول اسید به صورت 189/1در دمای معین،  HAمولار اسید ضعیف  1/1مثال : اگر در محلول 

 89/1د(                                                     99/1ج(                                                   12/1ب(                                                11/1الف( 

/                        گزینه )ب(                حل : 
/

/
  

0 002
0 02

0 1000
             112/1  =189/1 – 1111/1    حل شده 1111/1= یونیده شده   و = 

Nمثال : از واکنش هر مول  O2  اشت؟باشد، چند مول یون هیدرونیوم خواهیم د 8/1با آب، به شرطی که درجه تفکیک یونی ماده حاصل  5

 6/3د(                                                     49/1ج(                                                     9/1ب(                                                      4الف( 

   8/1 2=  9/1شده ضرب در درجه یونش خواهد بود :             های تولیدهای یون هیدرونیوم برابر تعداد مولحل : گزینه )ب( تعداد مول

( ) ( ) ( ) ( )N O s H O l H aq NO aq
   2 5 2 32 2 

تر باشد، درجه یونش آن تر خواهد بود. هر چه اسید یا باز ضعیفتر و به عدد یک نزدیکتر باشد، درجه یونش آن بزرگنکته : هر چه اسید یا باز قوی

 هد بود.تر خواتر و به عدد صفر نزدیککوچک

 

 ی قویاسیدها و بازها
 

-( استفاده میها معمولاً از نماد )یابند. در معادله تفکیک یا یونش آناسیدها و بازهای قوی در اثر حل شدن در آب، تقریباً به طور کامل یونش می

 شود که بیانگر کامل بودن واکنش است.

,                                                         اسیدهای قوی عبارتند از :                               , , , , , ,...HNO HClO HClO H SO HCl HBr HI3 4 3 2 4 

,بازهای قوی عبارتند از :                                                     , , , , ( ) , ( ) , ( ) ,...CsOH RbOH KOH NaOH LiOH Ba OH Sr OH Ca OH2 2 2 

( )
( ) ( ) ( )

H O l
NaOH aq Na aq OH aq

  2                                            ( )
( ) ( ) ( )

H O l
HCl aq Cl aq H O aq

  2
3 

 شود:ها در آب، هیدروکسید تولید میروند. زیرا از انحلال آن)به جز بریلیم و منیزیم( نیز در آب باز قوی به شمار می 2و  1نکته : اکسید فلزهای گروه 

( ) ( ) ( ) ( )Na O s H O l Na aq OH aq
   2 2 2 2                          ( ) ( ) ( ) ( )CaO s H O l Ca aq OH aq

   2
2 2 

 

 

 تعداد مولها یا مولکولهای یونیده شدهتعداد مولها یا مولکولهای یونیده شده درجه یونشدرجه یونش ==

 شدهشده  حلحلمولها یا مولکولهای مولها یا مولکولهای کل کل تعداد تعداد    1 

 تعداد مولها یا مولکولهای یونیده شدهتعداد مولها یا مولکولهای یونیده شده یونشیونش  صدصددردر ==

 شدهشده  حلحلمولها یا مولکولهای مولها یا مولکولهای کل کل تعداد تعداد 
%   100 100
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 5  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

 ی ضعیفو بازها اسیدها
 

شود ( استفاده میها معمولاً از نماد )یابند. در معادله تفکیک یا یونش آناسیدها و بازهای ضعیف در اثر حل شدن در آب، به طور جزئی یونش می

 که بیانگر تعادلی بودن واکنش است.

( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( )HF aq H O l H O aq F aq NH aq H O l NH aq OH aq
      2 3 3 2 4 

 یابد :قدرت بازی از بالا به پایین گروه افزایش می 2و  1ی گروه در هیدروکسیدهانکته : 

CsOHهمگی باز قوی :                                                                                      RbOH KOH NaOH LiOH    

                    w.baseباز ضعیف :         s.baseباز قوی : 

. .

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

s base w base

Ba OH Sr OH Ca OH Mg OH Be OH   2 2 2 2 2 

 نکته : قدرت بازی هیدروکسیدهای گروه اول از گروه دوم بیشتر است :

( )NaOH Mg OH )                                        : قدرت بازی  2 )KOH Ca OH  : قدرت بازی  2

)ها در نظر گرفت. زیرا بازهایی مانند ل قدرت آنپذیری یک اسید یا باز را نباید معادنکته : میزان انحلال ) , ( ) , ( )Ba OH Sr OH Ca OH2 2 گرچه  2

کنند. بنابراین باز پذیری کمی در آب دارند، ولی همان مقدار اندک حل شده به طور کامل تفکیک شده و مقدار کافی یون هیدروکسید آزاد میانحلال

 آیند.قوی به شمار می

که در اسیدها و بازهای قوی، درجه یونش مستقل از غلظت ضعیف، درجه یونش با غلظت مولی رابطه وارونه دارد. در حالی نکته : در اسیدها و بازهای

 است.

 

 (Kaثابت یونش اسیدها )
 

)                                                واکنش یونش هیدروفلوئوریک اسید را در آب در نظر بگیرید : ) ( ) ( ) ( )HF aq H O l F aq H O aq
  2 3 

[ ][ ] [ ][ ]
.[ ] .[ ]

[ ][ ] [

[ ][

]

]

[ ]

H O F H O F
K K H O Ka K H

H O F
Ka

H
O

HF H HF FO

    

      2
33 3

2
2

 

 ثابت یونش هیدروفلوئوریک اسید گویند. Kaجا که در رابطه فوق، غلظت آب ثابت است، پس در رابطه ثابت یونش ظاهر نخواهد شد. بهنکته : از آن

)                                           یونش اسید را بنویسید.مثال : با توجه به واکنش مقابل، ثابت  ) ( ) ( ) ( )HCN aq H O l CN aq H O aq
  2 3 

حل :                                                                                    
[ ][ ]

[ ]

H O CN
Ka

HCN

 

 3 

 کند.های حاصل از آن تغییری نمیا بستگی دارد و با تغییر غلظت اسید یا یونتنها به دم Ka: مقدار  نکته

 کند.های هیدرونیوم بیشتری تولید میتر و یونآن بزرگ Kaرابطه مستقیم دارد. یعنی هر چه اسید قویتر باشد،  Kaنکته : قدرت اسیدها با

Ka       قدرت اسید[ ]H
  

]نکته : غلظت ]H
 : به دو عامل بستگی دارد 

]غلظت اسید : غلظت .1 ]H
 .با غلظت اسید رابطه مستقیم دارد 

]: غلظت Kaمقدار  .2 ]H
 ابKa .رابطه مستقیم دارد 

Kaبرابر  HAمثال : ثابت یونش 
 Kaبرابر  HAو ثابت یونش  510

  ها را با هم مقایسه کنید.است. قدرت اسیدی آن 310

 بیشتر است زیرا ثابت یونش اسیدی آن بیشتر است. HAاسیدی حل : قدرت 

 توان گفت قدرت اسیدی آن نیز دو برابر است؟مثال : آیا اگر ثابت یونش یک اسید دو برابر ثابت یونش اسید دیگر باشد، می

 تری است.توان گفت که اسید قویا میحل : خیر زیرا بین ثابت یونش و قدرت اسیدی رابطه خطی وجود ندارد. تنه
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  9   

 (bKثابت یونش بازها )
 

)آمونیاک را در آب در نظر بگیرید :                                                       واکنش یونش  ) ( ) ( ) ( )NH aq H O l NH aq OH aq
  3 2 4 

                                                                                                                        ویند.ثابت یونش آمونیاک گ bKبه 
[ ][ ]

[ ]
b

NH OH
K

NH

 

 4

3
  

 کند.ن تغییری نمیهای حاصل از آتنها به دما بستگی دارد و با تغییر غلظت باز یا یون bK: مقدار  نکته

 کند.های هیدروکسید بیشتری تولید میتر و یونآن بزرگ bKرابطه مستقیم دارد. یعنی هر چه باز قویتر باشد،  bKنکته : قدرت بازها با

bK       قدرت باز[ ]OH
  

]نکته : غلظت ]OH
 : به دو عامل بستگی دارد 

]غلظت باز : غلظت .1 ]OH
 .با غلظت باز رابطه مستقیم دارد 

]: غلظت bKمقدار  .2 ]OH
 باbK .رابطه مستقیم دارد 

Analiticalدر شیمی تجزیه ) : pتابع  Chemistry( منفی لگاریتم )Log هر کمیتی را به اختصار )p ی آن کمیت یا تابعp گویند.می 

pX
Log X pX X

    10 

ها دشوار است، به اعدادی توان اعداد بسیار کوچک یا بسیار بزرگ را که درک و بکارگیری آنریتم آن است که به کمک آن میمزیت بزرگ لگا

 قابل لمس و قابل فهم تبدیل کرد.

ی راحتی کار هنگام مقایسه قدرت برای اسیدهای ضعیف مقداری کوچک و برای اسیدهای قوی مقداری بزرگ است، برا Kaچون مقدار نکته : 

 شود.استفاده می pKaاز  Kaاسیدهای مختلف، معمولاً به جای 

)برای  Kaمثال : مقدار  )HF aq  در دمایC25  برابر/ .mol L
  45 62  اسید را حساب کنید. pKaاست. مقدار  10

)        حل :                                                                                                                          / ) /pKa LogKa Log
     45 62 10 3 25 

شود و غلظت تر بوده، بیشتر یونیده میتر، اسید قویکوچک pKaتر باشد مقداربزرگ Kaرابطه وارونه دارد. هر چه  pKaبا   Kaنکته : مقدار 

 های حاصل از یونش بیشتر خواهد بود.یون

Ka pKa        قدرت اسید[ ]H
  

Ka pKa        قدرت اسید[ ]H
  

,برای اسیدهای pKaمثال : مقدار ,HPO HF HCN
2
/به ترتیب برابر 4 , / , /12 36 3 25 9 مورد قدرت اسیدی درست  است. کدام مقایسه در 4

 است؟

HPOالف(  HCN HF
 2
HFب(          4 HCN HPO

  2
HFج(           4 HPO HCN

 2
HPOد(          4 HF HCN

  2
4 

 تر است.تر باشد، قدرت اسیدی بیشکوچک pKaحل : گزینه )ب( هر چه مقدار 

HF HCN HPO
  2
: قدرت اسیدی       4

/
/ /

:pKa HF HCN HPO
  

12 363 25 9 4
2
4 

شود و غلظت تر بوده، بیشتر یونیده میباز قوی تر،کوچک bpKتر باشد مقداربزرگ bKرابطه وارونه دارد. هر چه  bpKبا   bKنکته : مقدار 

 های حاصل از یونش بیشتر خواهد بود.یون

a bK pK        قدرت باز[ ]OH
  

a bK pK        قدرت باز[ ]OH
  
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 11  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

/برابر  C25برای آمونیاک در دمای  bKمثال : مقدار .mol L
  51 72  باز را حساب کنید. bpKاست. مقدار  10

)                حل :                                                                                                                  / ) /b bpK LogK Log
     51 72 10 4 76  

/برای آمونیاک و متیل آمین به ترتیب برابر bpKمثال : مقدار , /3 32 4  ها را مقایسه کنید؟است. قدرت بازی آن 76

CH                                  حل :        NH NH3 2 : قدرت بازی             3
/ /

:bpK CH NH NH 

3 32 4 76

3 2 3 
 

 (( و درجه یونش)Kرابطه ثابت یونش  )
 

M.              در محلول اسید یا باز ضعیف یک ظرفیتی بین ثابت یونش و درجه یونش رابطه مقابل برقرار است :                              
K






2

1
 

: K                                                                   ثابت یونش:                                                                 درجه یونش: M    غلظت مولی 

 شود.اسید یا بازی است که از حل شدن یک مول آن، تنها یک مول یون هیدرونیوم یا یون هیدروکسید تولید می اسید یا باز یک ظرفیتی :

1بسیار کوچک بوده و عبارت نکته : اگر اسید یا باز خیلی ضعیف باشد، مقدار  خواهد بود. بنابراین برای اسیدها و بازهای خیلی ضعیف  1

K.                                               رابطه به شکل مقابل خواهد بود :                                                                                                M 2 

/مثال : محلول  .mol L
0  تر است؟برای این اسید به کدام عدد نزدیک Kaشود. مقدار درصد یونیده می 3( به اندازه HAاز یک اسید ضعیف ) 25

/الف(   31 35 /ب(                                10  33 4 /ج(                                     10  42 25 /د(                                         10  46 3 10 

%                  حل : گزینه )ج( / . / ( / ) /Ka M
                2 2 4100 3 100 0 03 0 25 0 03 2 25 10 

,دهد. مانند :       ت که از حل شدن در آب تنها یک پروتون به مولکول آب میاسیدی اس : تک پروتون داراسید  , , , ...HF HCl HCN HBr 

,دهد. مانند :                 اسیدی است که از حل شدن در آب دو یا چند پروتون به مولکول آب می : چند پروتون داراسید  , ...H PO H SO3 4 2 4 

 شود.چند پروتون دار، از دست دادن هر پروتون طی یک مرحله تعادلی انجام مینکته : در اسیدهای 
 

 مراحل تفکیک یونی فسفریک اسید
 

 

 فسفریک اسید دارای سه هیدروژن است و سه هیدروژن اسیدی دارد. پس محلول این اسید دارای سه مرحله یونش است :

[ ][ ]
( ) ( ) ( ) ( ) /

[ ]

H PO H O
H PO aq H O l H PO aq H O aq Ka pKa

H PO

 
     2 4 3

3 4 2 2 4 3 1 1
3 4

2 15 

[ ][ ]
( ) ( ) ( ) ( ) /

[ ]

HPO H O
H PO aq H O l HPO aq H O aq Ka pKa

H PO

 
  


    

2
2 4 3

2 4 2 4 3 2 2
2 4

7 21 

[ ][ ]
( ) ( ) ( ) ( ) /

[ ]

PO H O
HPO aq H O l PO aq H O aq Ka pKa

HPO

 
  


    

3
2 3 4 3
4 2 4 3 3 32

4

12 36 

Ka Ka Ka pKa pKa pKa    1 2 3 1 2 3 

Hنکته : جدا شدن 
  از مولکول خنثایH PO3 تر شده، تفکیک تر است و هر چه بار منفی یون بیشتر شود، جدا کردن پروتون از آن مشکلراحت 4

 تر خواهد بود.بزرگ pKaتر و کوچک Ka.. پس بتدریج یونی پیشرفت کمتری خواهد داشت

 ,H PO H O


3 4 PO,: فقط نقش اسید            3 H O
3

4 H,: فقط نقش باز              2 PO HPO
 2

2 4  آمفوتر(: هم نقش اسید و هم نقش باز) 4

Hنکته : در محلول اسیدهای چند پروتون دار، غلظت  O


شود و هر چه بار منفی یک یون ها بیشتر است. زیرا در همه مراحل تولید میاز همه یون 3

 بیشتر باشد، احتمال تولید آن و غلظت آن کمتر خواهد بود.

H O H PO HPO PO
     2 3

3 2 4 4  های حاصل از تفکیک فسفریک اسید در آبن: ترتیب غلظت یو 4

O

O P H

HO

H O   


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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  11   

Hماند بنابراین غلظت های تفکیک نشده باقی میجا که فسفریک اسید، یک اسید ضعیف است بیشتر به صورت مولکولنکته : از آن PO3 از همه  4

 ها بیشتر است.گونه

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]H PO H O H PO HPO PO
      2 3

3 4 3 2 4 4  هاغلظت گونه: ترتیب  4

 های صابونی و غیرصابونی، تصفیه آب و خوراک دام کاربرد دارد.در نوشابه گازدار، کودهای شیمیایی، پاک کننده د فسفریک اسید :کاربر

)                                                                             روش تهیه فسفریک اسید خوراکی : ) ( ) ( )P O s H O l H PO aq 4 10 2 3 46 4 

 : در اسیدهای چند پروتون دار ضعیف )همه اسیدهای چند پروتون دار به جز سولفوریک اسید که یک اسید قوی است( غلظت اسید یونیده نشده ازنکته 

 ها بیشتر است.غلظت همه گونه

Hمثال : غلظت کدام یون در محلول آبی  PO3  بیشتر است؟ 4

POالف( 
3

HPOب(                                             4
2
Hج(                                          4 PO


2 Hد(                                               4 O


3 

 حل : گزینه )د(

Hول آبی در محل : 56و 85ک.آ.ر. S2 غلظت کدام یون به ترتیب بیشتر از همه و کدام یک کمتر از همه است؟ 

H,الف(  HS
                                     )ب,H S

 2                                        )ج,S HS
 2                                         )د,S H

 2 

 حل : گزینه )د(
 

 مراحل تفکیک یونی فسفرو اسید
 

 فسفرو اسید دارای سه هیدروژن است اما تنها دو هیدروژن اسیدی دارد. پس محلول این اسید دارای دو مرحله یونش است :

[ ][ ]
( ) ( ) ( ) ( ) /

[ ]

H PO H O
H PO aq H O l H PO aq H O aq Ka pKa

H PO

 
        22 3 3

3 3 2 2 3 3 1 1
3 3

3 10 1 53                        

[ ][ ]
( ) ( ) ( ) ( ) / /

[ ]

HPO H O
H PO aq H O l HPO aq H O aq Ka pKa

H PO

 
   


      

2
2 73 3

2 3 2 3 3 2 2
2 3

1 7 10 6 77

Ka Ka pKa pKa  1 2 1 2 

[ ] [ ] [ ] [ ]H PO H O H PO HPO
     2

3 3 3 2 3  ها: ترتیب غلظت گونه 3
 

 مراحل تفکیک یونی هیپوفسفرو اسید
 

 ونش است :مرحله ی یکهیدروژن اسیدی دارد. پس محلول این اسید دارای  یکفسفرو اسید دارای سه هیدروژن است اما تنها 

[ ][ ]
( ) ( ) ( ) ( )

[ ]

H PO H O
H PO aq H O l H PO aq H O aq Ka

H PO

 
    2 2 3

3 2 2 2 2 3
3 2

                        

[ ] [ ] [ ]H PO H O H PO
  3 2 3 2  ها: ترتیب غلظت گونه 2

 pHیونش آب و مفهوم 

 

)                                          یابد : به صورت مقابل یونش می C25آب خالص در دمای  ) ( ) ( ) ( )H O l H O l H O aq OH aq
  2 2 3 

گویند. ثابت تعادل این واکنش به صورت زیر آب می یونش –خود یابند، واکنش های آب خودبخود یونش میچنین واکنشی را که در آن مولکول

 شود :   نوشته می

[ ][ ]
[ ] [ ][ ] [ ][ ]

[ ][ ]

H O OH
K K H O H O OH Kw H O OH

H O H O

 
       23

2 3 3
2 2

 

O

O P O

H

H H    

HH

O

O P

H

   

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text

Administrator
Typewritten Text

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 12  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

mol.های هیدرونیوم و هیدروکسید بسیار کم و برابر غلظت یون C25دهد که در دمای های تجربی نشان میگیرینکته : اندازه L
 710 .است 

[ ][ ] ( )( ) .Kw H O OH Kw mol L
          7 7 14 14 2 2

3 10 10 10 10 

 دست آوریم :را بهی آنpجا که این عدد مقدار بسیار کوچکی است پس بهتر است تابع از آن

( )pKw LogKw Log Log pKw
          1410 14 10 14 1 14 14 

]بنا نهاد که در واقع منفی لگاریتم  pHنام میلادی مقیاسی به 1818ن بار سورِن سن دانشمند دانمارکی در سال نخستی ]H O


 است : 3

[ ]pH Log H O
  3 

 است :   7برابر   آب pHمقدار  C25در دمای  

[ ] [ ] ( )H O pH Log H O Log Log pH
                7 7

3 310 10 7 10 7 1 7 7 

]تر باشد، غلظت نکته : هر چه محلول اسیدی ]H O


 تر خواهد بود و بر عکس.کوچک pHبیشتر و مقدار عددی  3

pKwکه  C25رو در دمای  است. از این pKwبین صفر و  pHنکته : در هر دمایی دامنه تغییرات   است، دامنه تغییرات  14

pH  خواهد بود. 41بین صفر و 

 

 

 

                                    [ ]H O


]تر                             زیاد، اسید ضعیف pHکم،  3 ]H O


 تر            کم، اسید قوی pHزیاد،  3

                                    [ ]OH
  ،زیادpH ،تر                                      باز قوی زیاد[ ]OH

  ،کمpH تر            کم، باز ضعیف 

]نکته : در مورد   ]OH
  نیز منفی لگاریتم[ ]OH

  راpOH ویند. که در دمای  گمیC25  : 

[ ]pOH Log OH pOH Log pOH
       710 7 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

]نکته :  رابطه بین   ]H O


]                :                          pHو     3 ] [ ] pH
pH Log H O H O

     3 3 10 

]رابطه بین             ]OH
     وpOH                     :                   [ ] [ ] pOH

pOH Log OH OH
      10 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

]:                                                                                                              pKwو   pOH  ،pHنکته : رابطه بین  ][ ]Kw H O OH
  3 

( [ ]) ( [ ]) pKwLogKw Log H O Log OH pH pOH
       3 

C25                                                                          :pHدر دمای  pOH  14                                                     

pHمثال : در محلولی با    غلظت یون[ ]OH
 کدام است؟ 

 1310د(                                                       1410ج(                                                  14ب(                                                       10الف( 

]حل : گزینه )ج(                                                ] [ ][ ] [ ]pH
H O H O OH OH

            14 14
3 310 10 1 10 10 

]باشد. غلظت یون می 8محلولی برابر  pH : 56ک.آ.ت. ]OH
 کدام است؟ 

 210د(                                                       410ج(                                              510ب(                                                    910الف( 

]حل : گزینه )ب(      ] [ ][ ] [ ] [ ]pH
H O H O OH OH OH

                 9 14 9 14 5
3 310 10 10 10 10 10 

]باشد، غلظت مولی  5برابر  HClمحلولی از  pHاگر  : 54ک.س.ر. ]H O


]چند برابر غلظت  3 ]OH
 است؟ 

 410د(                                                       310ج(                                               410ب(                                                     310الف( 

]حل : گزینه )ب(     ]
[ ] [ ][ ] [ ] [ ]

[ ]

pH H O
H O H O OH OH OH

OH

 
           

 
          

5
5 14 5 14 9 43

3 3 9
10

10 10 10 10 10 10 10
10

 

 

 خنثی

14       13          12          11          11            9            5           8           6           5          4          3          2           1           1 

 به شدت اسیدی به شدت بازی
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  13   

Log/باشد، غلظت یون هیدروکسید در آن چند مول بر لیتر است؟  3/12یک محلول باز قوی یک ظرفیتی برابر  pHگر مثال : ا 2 0 3 

الف(  24 ب(                                           10 32 ج(                                         10 22 د(                                                10 34 10 

Log//                                                                                                                                                    حل : گزینه )ج(    0 32 0 3 10 2 

 / // / [ ] [ ]pH pOH pOH pOH OH OH
                    1 7 2 0 3 2 2

2
14 12 3 14 1 7 10 10 10 10 2 2 10 

 

 آب pHاثر دما بر 

Hیونش آب فرایندی گرماگیر است ) –واکنش خود  : )                                   ( ) ( ) ( ) ( )H O l H O l q H O aq OH aq
   2 2 3             

,جایی تعادل در جهت رفت شده، غلظت افزایش دما طبق اصل لوشاتلیه موجب جابه افزایش دما : ,Kw OH H O
 

افزایش و در نتیجه مقدار  3

, ,pKw pOH pH یابد.کاهش می                                                                        ( ) ( ) ( ) ( )H O l H O l q H O aq OH aq


 



  2 2 3 

OH,مثال : فرض کنید با افزایش دما غلظت  H O
 

]                افزایش یابد :    610به کدام هر  3 ]pH Log H O Log
     6

3 10 6 

]                   دی نشده است زیرا غلظت  آب کم شده اما آب دارای خاصیت اسی pHبا افزایش دما  ]pOH Log OH Log
     610 6 

,OH H O
 

pKw                               نیز کاهش یافته است. پس آب pKwبه طور یکسان افزایش یافته و  3 pH pOH    6 6 12 

 در همه دماها خنثی است.

,جایی تعادل در جهت برگشت شده، غلظت کاهش دما طبق اصل لوشاتلیه موجب جابه دما : کاهش ,Kw OH H O
 

کاهش و در نتیجه مقدار  3

, ,pKw pOH pH یابد.                                                                        افزایش می( ) ( ) ( ) ( )H O l H O l q H O aq OH aq


 



  2 2 3 

OH,مثال : فرض کنید با کاهش دما غلظت  H O
 

]افزایش یابد :                      810هر کدام به  3 ]pH Log H O Log
     8

3 10 8 

]ست زیرا غلظت                        آب زیاد شده اما آب دارای خاصیت بازی نشده ا pHبا کاهش دما  ]pOH Log OH Log
     810 8 

,OH H O
 

pKwنیز افزایش یافته است. پس آب                                pKwبه طور یکسان کاهش یافته و  3 pH pOH    8 8 16 

 بوده و خنثی است. 16دقیقاً وسط  9ارت دیگر به عب در همه دماها خنثی است.

 یابد.افزایش می pHکاهش و با کاهش دما دامنه تغییرات  pHنکته : با افزایش دما، دامنه تغییرات 

 کند؟تغییری میچه  Kwمثال : با افزودن مقدار زیادی اسید قوی، مقدار 

OH,ها )کند و تغییر غلظت هر یک از گونهتنها با تغییر دما تغییر می Kwحل : مقدار  H O
 

زیرا با افزایش اسید  ندارد. Kw( تأثیری در مقدار 3

Hقوی، غلظت O


Hیابد. با افزایش غلظتیافزایش م3 O


OHطبق اصل لوشاتلیه تعادل در جهت برگشت انجام و غلظت 3
  به همان میزان کاهش

Hضرب غلظت یابد. پس حاصلمی O


OHدر  3
 ماند.همواره ثابت باقی می 

( ) ( ) ( ) ( )H O l H O l H O aq OH aq



 



 2 2 3 

 

 آب pHگیری های اندازهروش
 

  ها دو روش وجود دارد :محلول pHگیری برای اندازه

1. pH های دیجیتالسنج 

 شناساگرها یا اندیکاتورها .2
 

pHگیری غلظت یون هیدرونیوم یک محلول است. این ای اندازهروش بسیار دقیقی بر های دیجیتال :سنجpH ها با تقویت ولتاژ کوچکی که با سنج

 دهد.صورت دیجیتال نشان میمحلول را روی صفحه نمایشگر به pHشود، وارد کردن الکترود دستگاه درون محلول ایجاد می
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 14  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

ها یک تعادل های رنگی محلول در آب هستند که خود اسیدها یا بازهای ضعیفی بوده که بین شکل یونی و مولکولی آنترکیب : اندیکاتورشناساگر یا 

ها را ن ترکیبهای گوناگونی داشته باشند. ایهای مختلف رنگ pHتواند در برقرار است. رنگ شکل یونی با شکل مولکولی متفاوت بوده و می

 گیری است.ها قابل اندازهتقریبی محلول pHها باز گویند و به کمک آن –شناساگر اسید 

 

 

 

 

 
 

 باز هستند. –ترین شناساگرهای اسید نکته : لیتموس، فنول فتالئین و متیل نارنجی از جمله مهم

 

  pHمسائل 
 

OH,، تعیین غلظت pH ،pOHدر حل مسائلی که با تعیین  H O
 

 کنند :سر و کار دارند، از روابط زیر استفاده می 3

 اسیدها بازها

[ ] . .pOH
OH M n

   10 [ ] . .pH
H O M n

   3 10 

[ ]pH Log H O
  3 [ ]pH Log H O

  3 

[ ][ ]H O OH pH pOH T C
      14

3 10 14 25 

 

 است. 1نکته : در اسیدها و بازهای قوی 

 های هیدروکسید موجود در فرمول شیمیایی است.برابر تعداد یون nنکته : در بازها، 

H::اسید قوی است  .)به جز سولفوریک اسید که است n1دار نکته : در اسیدهای چند پروتون SO n 2 4 زیرا سهم تولید یون هیدرونیوم در  (2

 مراحل دوم و سوم یونش بسیار اندک است.
 

 اسیدهای قوی pHمحاسبه  
 

Hشوند، لذا غلظت طور کامل تفکیک میجا که اسیدهای قوی بهاز آن O


 ل از تفکیک با غلظت اسید برابر است :حاص 3
,

[ ] . . [ ]
n

H O M n H O M pH LogM
        
1 1

3 3 

mol.محلول  pHمثال :  L
  26  قدر است؟هیدروکلریک اسید چه 10

,حل :                 
[ ] . . [ ] ( ) /

n
H O Mn H O pH Log pH

              
1 1 2 2

3 3 6 10 6 10 1 22 

/محلول  pHمثال :  .mol L
0  قدر است؟سولفوریک اسید چه 1

,حل :                        
[ ] . . [ ] / ( / ) /

n
H O Mn H O pH Log pH

           
2 1

3 3 2 0 1 0 2 0 69 

/محلول  pHمثال :  .mol L
0  قدر است؟هیدروبرومیک اسید چه 5

,حل :                               
[ ] . . [ ] / ( / ) /

n
H O M n H O pH Log pH

          
1 1

3 3 0 5 0 5 0 3 

 آورند :دست میرا به pHنکته : اگر در مسأله، جرم و حجم محلول داده شود ابتدا غلظت مولار اسید را محاسبه و سپس 

pH  Log
[ ]H O


)= مولاریته   3 )V L

  اسید  مول( / )M g mol
جرم اسید 

 قدر است؟گرم هیدروژن برومید در یک لیتر آب حدوداً چه 212/3محلول حاصل از حل کردن  pHمثال : 

?            حل :     /mol HBr gHBr 3 212
/

mol HBr

g HBr


1
80 9

/
/ [ ] [ ] / .

mol
mol HBr H O mol L

LHBr

     3
0 0397

0 0397 0 0397
1

 

[ ] ( / ) /pH Log H O Log pH
     3 0 0397 1 4 
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  15   

 قدر است؟لیتر آب حدوداً چهمیلی 511گرم هیدروژن کلرید در  65/3محلول حاصل از حل کردن  pHمثال : 

?                حل : /mol HCl g HCl 3 65
/

mol HCl

g HCl


1
36 5

/
/ [ ] [ ] / .

/

mol
mol HCl HCl H O mol L

LHCl

     3
0 1

0 1 0 2
0 5

 

[ ] ( / ) /pH Log H O Log pH
     3 0 2 0 69  

 قدر است؟لیتر آب حدوداً چهمیلی 512گرم هیدروژن یُدید در  29/1محلول حاصل از حل کردن  pHمثال : مثال : 

?حل :                                /mol HI g HI 1 28
mol HI

g HI

1
128

/
/ [ ] [ ] / .

/

mol
mol HI HI H O mol L

LHCl

     3
0 1

0 1 0 4
0 25

 

                                                                                                                     [ ] ( / ) /pH Log H O Log pH
     3 0 4 0 397  

خواسته شود، ابتدا با تقسیم غلظت معمولی بر جرم مولی اسید، غلظت مولی یا مولاریته اسید  pHمسأله غلظت معمولی اسید داده شود و نکته : اگر در 

]را که معادل  ]H O


 کنند :آن را محاسبه می pHدست آورده واست، به 3

: M               مولاریته: C          غلظت معمولی: . .am w                                                                 جرم مولی اسید
. .

C
M

a m w
  

/محلول  pHمثال :  .g L
7  هیدروکلریک اسید را محاسبه کنید ؟ 3

?حل :                           . / .mol L g L HCl
  7 3

/

mol HCl

g HCl


1
36 5

/ . / /mol L pH Log pH
     0 2 0 2 0 69 

/محلول  pHمثال :  .g L
2  هیدرویدیک اسید را محاسبه کنید ؟ 56

]  حل :                            ] / .H O g L HI
 3 2 56

mol HI

g HI

1
128

/ . / /mol L pH Log pH
     0 02 0 02 1 69 

 

 بازهای قوی pHمحاسبه  
 

]شوند، لذا غلظت جا که بازهای قوی به طور کامل تفکیک میاز آن ]H O


 حاصل از تفکیک با غلظت باز برابر است : 3
, , ,... ,

[ ] . . [ ] [ ] ,
npOH

OH Mn OH M pOH Log OH pH pOH
             
1 2 3 110 14 

/محلول  pHمثال :  .mol L
0  پتاسیم هیدروکسید را محاسبه کنید ؟ 2

]   حل : ] / . [ ] / / , / /OH mol L pOH Log OH pOH Log pH pOH
              0 2 0 2 0 69 14 14 0 69 13 31 

/محلول  pHمثال :  .mol L
0  سدیم هیدروکسید را محاسبه کنید ؟ 5

]      حل : ] / . [ ] / / , / /OH mol L pOH Log OH pOH Log pH pOH
              0 5 0 5 0 3 14 14 0 3 13 7 

/ول محل pHمثال :  .mol L
0 )                                  باریم هیدروکسید را محاسبه کنید ؟ 5 )Ba OH Ba OH

  2
2 2 

]        حل : ] . . / [ ] ,OH Mn pOH Log OH pOH Log pH pOH
                  0 5 2 1 1 1 0 14 14 0 14 

/محلول  pHمثال :  .g L
0  ید ؟سدیم هیدروکسید را محاسبه کن 4

]حل :  ] / .OH g L NaOH
  0 4

mol NaOH

g NaOH

1
40

/ . /mol L pOH Log pOH pH
       0 01 0 01 2 12 

 لیتر آب را محاسبه کنید؟میلی 511گرم سدیم هیدروکسید در  9محلول حاصل از حل کردن  pHمثال : 

mol?حل :                                NaOH g NaOH 8
mol NaOH

g NaOH

1
40

/
/ . [ ] /

/

mol NaOH
mol L NaOH OH

LNaOH

    
0 2

0 2 0 4
0 5

 

                                                                                                                / / /pOH Log pOH pH     0 4 0 39 13 61 
 لیتر آب را محاسبه کنید؟میلی 251گرم پتاسیم هیدروکسید در  2/11محلول حاصل از حل کردن  pHمثال : 

?حل :                                    /mol KOH g KOH 11 2
mol KOH

gKOH

1
56

/
/ . [ ] /

/

mol KOH
mol L KOH OH

LKOH

    
0 2

0 2 0 8
0 25

 

                                                                                                                / / /pOH Log pOH pH     0 8 0 09 13 91 
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 16  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

mol.محلول  pHمثال :  L
  34  حاسبه کنید؟باریم هیدروکسید در آب را م 10

]حل :                                ] . . ( ) ( ) / /OH Mn pOH Log pH
                 3 3 34 10 2 1 8 10 8 10 2 1 11 9 

 قدر است؟است. غلظت این محلول چه 11محلولی از سدیم هیدروکسید در آب   pHمثال :

]حل :                                                            ] [ ] / .pOH
pH pOH OH OH mol L

           311 3 10 10 0 001 

]غلظت :  مثال ]OH
 در محلولی از یک اسید قوی در دمایC25 برابر1110  .مول بر لیتر است[ ] , ,H O pOH pH


و غلظت مولار اسید را 3

 محاسبه کنید؟

]                   حل :                                      ] , , [ ] . . pH
pOH Log OH Log pH H O Mn

             11 3
310 11 3 10 10 

]غلظت یون  : 53ک.س.ر. ]H O


 مولار پتاسیم هیدروکسید است؟ 111/1چند برابر غلظت این یون در محلول  C25در آب خالص در دمای  3

 510د(                                                 410ج(                                            310ب(                                               210الف( 

              گزینه )ج(حل : 
[ ]

[ ] [ ] , [ ]
[ ]

H O
KOH H O

KOH

H O
OH H O H O

H O

 
     

 
      2

2

733 11 7 4
3 3 11

3

10
10 10 10 10

10
 

pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با میلی 111در  : 84ک.س.ر.   وجود دارد؟ HClچند مول  2

 12/1د(                                                 11/1ج(                                            112/1ب(                                               111/1الف( 

)حل : گزینه )الف(                    )
[ ] . . / /

( ) /

n mol n
pH H O M n M n mol

V L

           2
32 10 0 01 0 001

0 1
 

 د؟محلول حاصل را حساب کنیpHاند. لیتر رساندهمیلی 211مول هیدروژن کلرید را در آب حل کرده و حجم محلول را با آب مقطر به  14/1مثال : 

/    حل :
? . / . [ ] / . [ ] / /

/

mol HCl
mol L mol L H O mol L pH Log H O Log

LHCl

            3 3
0 04

0 2 0 2 0 2 0 69
0 2

 

 را محاسبه کنید؟آن pHگرم از این ماده است.  2لیتر محلول سدیم هیدروکسید دارای میلی 25مثال : 

/                حل :
? / , [ ] .

/

mol NaOH mol NaOH
mol NaOH g NaOH mol NaOH OH mol L

g NaOH L NaOH

     
1 0 05

2 0 05 2
40 0 025

 

                                                                                                               [ ] / /pOH Log OH Log pH
      2 0 3 13 7 

گرم از این ماده به صورت حل شده وجود دارد،  14/1لیتر آن میلی 251محلولی از پتاسیم هیدروکسید که در هر  pHغلظت معمولی و  : 54ک.س.ر.خ.

 به ترتیب کدامند؟

 3/12،  12/1د(                                            7/11،  12/1ج(                                  12،  56/1ب(                                           11،  56/1ف( ال

/ گزینه )ب( حل :
? . / . , [ ] / . / .

/

g KOH mol KOH
g L KOH g L KOH OH g L KOH mol L KOH

L KOH g KOH

        
0 14 1

0 56 0 56 0 01
0 25 56

 

                                                                                                                        [ ] /pOH Log OH Log pH
      0 01 2 12 

 

                          اسیدهای ضعیف pHمحاسبه  
 

]شوند. لذا برای محاسبه غلظت طور جزئی در آب تفکیک میاسیدهای ضعیف به ]H O


 کنند :تفکیک یونی استفاده می از درصد 3

[ ] . . [ ]pH
H O Mn pH Log H O

       3 310 
 

 قدر خواهد شد؟محلول یک مولار آن چه pHاگر درصد یونش اتانوییک اسید یک درصد باشد،  : 54ک.آ.ت.

 5د(                                                          4ج(                                                      3ب(                                                     2الف( 

%                            (الفگزینه )حل :  / , , [ ] . . /M n H O Mn
               3100 1 100 0 01 1 1 1 1 0 01  

                                                                                                                                                       [ ] /pH Log H O Log
    3 0 01 2 

 آن را محاسبه کنید؟ pHمولار باشد،  11/1درصد و غلظت آن  12/1مثال : اگر درصد یونش محلولی از هیدروژن سیانید در آب 

%حل :  / / , / , [ ] . . / /M n H O Mn
                  6

3100 0 02 100 0 0002 0 01 1 0 01 1 0 0002 2 10 

                                                                                                                                        [ ] ( ) /pH Log H O Log
      6

3 2 10 5 7 
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  18   

 قدر است؟چهدرصد  4/2محلول یک مولار هیدروفلوئوریک اسید با درصد یونش  pHمثال : 

%حل :  / / , , [ ] . . / /M n H O Mn
                     2 2 2

3100 2 4 100 2 4 10 1 1 2 4 10 1 1 2 4 10 

                                                                                                                                       [ ] ( / ) /pH Log H O Log
      2

3 2 4 10 1 6 

mol.محلول  pHمثال :  L
  22  قدر است؟درصد چه 114/1یک اسید با درصد یونش سیانهیدرو 10

%حل :                                                                                 / / , ,M n
            4 2100 0 014 100 1 4 10 2 10 1 

                          [ ] . . / / [ ] / /H O Mn pH Log H O Log
                    2 2 6 6

3 31 4 10 4 2 10 1 2 8 10 2 8 10 5 56 
 باشد، غلظت آن چند مول بر لیتر است؟ 7/5آن برابر  pHدرصد و  12/1یک محلول هیدروژن سیانید در آب برابر : اگر درصد یونش  *مثال

%/حل :  / , ?, [ ] . .pH
M n H O Mn M

                     4 5 7 4
3100 0 02 100 2 10 1 10 10 1 2 10 

/
/ / / / // .M M mol L


         


                  



2
5 7

5 7 4 1 7 1 1 7 2 7 3 0 3 3 2
4

10 1
10 10 0 5 10 5 10 10 5 10 5 10 10 5 10 2 10

22 10
 

Log//                                                                             نکته : لگاریتم مقابل را به خاطر داشته باشید :                                0 32 0 3 10 2 
 

                          بازهای ضعیف pHمحاسبه  
 

شوند، لذا هنگام محاسبه می شوند و به طور جزئی به یون تفکیکجا که بازهای ضعیف هنگام حل شدن در آب بیشتر به صورت مولکولی حل میاز آن

]غلظت  ]OH
 ها استفاده کرد. با استفاده از غلظتباید از درجه یونش آن[ ]OH

  غلظت[ ]H O


 را محاسبه کرد. pHرا یافته و مقدار 3

[ ] . . [ ]pOH
OH Mn pOH Log OH

       10 
 روند.ها بازهای یک ظرفیتی ضعیف به شمار مینکته : آمونیاک و آمین

 دست آورید.را بهآن pHباشد. مثال : درصد یونش محلول دسی مولار آمونیاک یک درصد می

%حل :  , / , [ ] . . [ ] /M n OH Mn OH
                      2 2 3100 1 100 1 10 0 1 1 0 1 1 1 10 1 10 

                                                                                               [ ]pOH Log OH Log pOH pH
        310 3 11 

 دست آورید.را بهآن pHباشد. گرم در لیتر و درصد یونش آن، دو درصد می 17/1مثال : غلظت محلولی از آمونیاک 

%                            حل : , / . / . ,
mol NH

M g L NH mol L n
g NH

              2 3
3

3

1
100 2 100 2 10 0 17 0 01 1

17
 

  [ ] . . [ ] ( ) ( / ) ( ) [ ] ( ) / /OH Mn OH pOH Log OH Log pH
                     2 4 42 10 0 01 1 2 10 2 10 3 7 10 3 

 دست آورید.را بهآن pHباشد. درصد می 11مولار و درصد یونش آن،  11/1مثال : غلظت محلولی از آمونیاک 

 11د(                                                          12ج(                                                     2ب(                                                         3الف( 

%حل : گزینه )د(  , / , [ ] . . /M n OH Mn
                     1 1 3100 10 100 1 10 0 01 1 0 01 1 1 10 1 10  

                                                                                               [ ]pOH Log OH Log pOH pH
        310 3 11 

 قدر است؟چه آن pHدرصد تفکیک شده باشد،  25/1مولار متیل آمونیوم به میزان  19/1دمای معین محلول مثال اگر در 

 11د(                                                          3ج(                                                     2ب(                                                         9الف( 

%حل : گزینه )د(  / / , / , [ ] . . / /M n OH Mn
                     2 2 3100 1 25 100 1 25 10 0 08 1 0 08 1 1 25 10 1 10 

                                                                                              [ ]pOH Log OH Log pOH pH
        310 3 11 

 

]،  Kرابطه  ]H O


3  ،[ ]OH
  و                         

 

 در مورد اسیدها و بازهای ضعیف یک ظرفیتی رابطه زیر وجود دارد :

HA H O H O A

M

M M M

M M M M

  

     

   

2 3
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 15  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

[H O ][A ] ( )( ) . .

[HA] ( ) ( )

M M M M M
Ka Ka

M M M

 
    

     
    

2 2 2 2
3

1 1 1
 

[H O ][A ] [H O ][H O ] [H O ]
[H O ] . ( )

[HA] [HA] ( )
Ka Ka M

M

    
     



2
23 3 3 3

3 1
1

 

 ف یک ظرفیتی نیز صادق است :ها در مورد بازهای ضعینکته : این معادله

.
[ ] . ( )b b

M
K OH K M


  



2
2 1

1
 

 آیند :روابط فوق به شکل زیر در می کنند. پسنظر میباشد از آن صرف 13/1نکته : در اسیدها و بازهای ضعیف یک ظرفیتی اگر درجه یونش کمتر از 

.اسیدهای ضعیف :                         [ ] .Ka M H O Ka M
  2 2

3 

.ای ضعیف :                            بازه [ ] .b bK M OH K M
  2 2 

 باشد، ثابت یونش  اسیدی کدام است؟ 2/1درجه یونش برابر  HAمولار اسید  5/1اگر در محلول  : 89ک.س.ت.

الف(  52 / ب(                                        10  32 5 ج(                                        10 42 /د(                                    10  22 5 10 

.                                                                                      حل : گزینه )د( / ( / ) / /
/

/ /

M
Ka

  
    

 

2 2
20 5 0 2 0 5 0 04

2 5 10
1 1 0 2 0 8

 

/برابرون هیدرونیوم مولار استیک اسید، غلظت ی 1/1در محلول  : 62ک.س.ت.  31 3  مول بر لیتر است. ثابت یونش اسید کدام است؟10

/الف(   61 8 /ب(                                  10  51 7 /ج(                                        10  51 8 /د(                                    10  41 3 10 

]                                                       (بحل : گزینه ) ] . ( / ) / /H O Ka M Ka Ka
         2 3 2 5

3 1 3 10 0 1 1 69 10 

برابر دسی مولار یک اسید یک ظرفیتی نیوم در محلولغلظت یون هیدرو : 63ک.س.ت. 57  مول بر لیتر است. ثابت یونش اسید کدام است؟10

/الف(   41 4 /ب(                                  10  101 4 /ج(                                        10  84 9 د(                                    10 107 10 

]                                                                           (جحل : گزینه ) ] . ( ) / /H O Ka M Ka Ka
         2 5 2 8

3 7 10 0 1 4 9 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

pHاسید با  لیتر محلول هیدروکلریکمیلی 111در  : 84.رک.س.   ؟وجود دارد HCl چند مول 2

 12/1د(                                                         11/1ج(                                                112/1ب(                                                  111/1الف( 

]حل : گزینه )الف( ] . . / . / / / /pH
H O Mn M M n M V mol L L mol

                 2 2
3 10 10 10 1 1 0 01 0 01 0 1 0 001 

 کدام است؟ pHایم.لیتر رساندهمیلی 111درصد را در آب حل کرده و حجم محلول را با آب مقطر به  21گرم پتاسیم هیدروکسید با خلوص 9/2مثال : 

 11د(                                                            12ج(                                                       13ب(                                                      14الف( 

  حل : گزینه )ب(
/

/ . [ ] . . ,
. /

pOH pOH

p
m

M mol L OH M n pOH pH
V mw

    
 

             


1

20
2 8

100 100 0 1 10 10 10 1 1 1 13
0 1 56

 

 درصد در یک لیتر محلول موجود باشد؟ 71د گرم سولفوریک اسید با خلوص برسد، باید چن 3آب خالص به   pHکهمثال : برای آن

 گرم 135/1گرم                                           د(  17/1گرم                                           ج(  7گرم                                      ب(  35/1الف( 

.               حل : گزینه )ج(         . /
.

pH

p
m m

M n M M M m g
V mw

   
 

              


3 4 4

70
100 10010 10 2 1 5 10 5 10 0 07

1 98
 

[ ] . . , [ ] . .

[ ] . ( ) , [ ] . ( )

. .
,

( )

( ) ( ). ( / )
, ,

( ) ( ) ( ). ( / )

( )
( )

( / )
,

( ). ( / ) (

b

b

pH Log H O M n pOH Log OH M n

H O Ka M OH K M

M M
Ka K

m g

n mol m gm w g mol
M M M

V Lit V Lit V Lit mw g mol

p pure
m g

C g L
M M

V Lit mw g mol mw g

 

 

       

   

 
 

 

  



 

3
2 2

3
2 2

1 1

1 1

100
/ )

mw mol waight
mol



 

 های کلیدیفرمول
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  19   

                          اسیدها و بازهای قوی در اثر رقیق کردن  pHتغییر 
 

 یابد.آن افزایش می pHآن رابطه وارونه دارد. اگر محلول یک اسید را با آب مقطر رقیق کنیم، غلظت آن کاهش و  pHغلظت یک اسید با 

)                                شود : نکته : در حل مسائل مربوط به رقیق سازی اسیدها و بازها از رابطه مقابل استفاده می )H OM V M V V 
21 1 2 1 

pHمحلول هیدروکلریک اسید با لیتر میلی 11مثال : به    برسد؟ 2آن به  pHلیتر آب مقطر افزوده شود تا چند میلی 1

,                                                           حل :  ? , . . , . .pH pH
V V M n M M n M

            1 2
1 2 1 1 2 210 10 10 10 10 

                                                                                 ( ) / / ( V )H O H O H OM V M V V V mL       
2 2 21 1 2 1 0 1 10 0 01 10 90 

pHلیتر آب با میلی 111مثال : به   pHبا  HClلیتر چند میلی 7  pHاضافه گردد تا  1   گردد؟ 2

?حل :                                                     , , . . , . .pH pH
H OV V M n M M n M

            
2

1 2
1 1 1 2 2100 10 10 10 10 

( ) / / ( ) / / ( / / ) / /H OM V M V V V V V V V V V               
21 1 2 1 1 1 1 1 1 1 10 1 0 01 100 0 1 0 01 1 0 10 0 01 1 0 09 1 11 11 

 یابد.واحد افزایش می 1به اندازه  pHبرابر افزایش یابد،  110نکته : اگر حجم محلول یک اسید قوی با افزودن مقداری آب خالص تا 

 یابد.واحد افزایش می 2به اندازه  pHبرابر افزایش یابد، 210ری آب خالص تا اگر حجم محلول یک اسید قوی با افزودن مقدا         

 یابد.واحد افزایش می nاندازه به  pHبرابر افزایش یابد، n10اگر حجم محلول یک اسید قوی با افزودن مقداری آب خالص تا         

 کند؟محلول چه تغییری می pHبرابر افزایش دهیم، 11مولار را با افزودن مقداری آب خالص تا  410مثال : اگر حجم محلول هیدروکلریک اسید 

]حل :  ] , [ ] , [ ]i f fpH Log H O Log H O M pH Log H O Log pH


                      
4

4 5 5
3 3 3

10
10 4 10 10 5 5 4 1

10
 

 محلول از رابطه زیر محاسبه خواهد شد : pHسید قوی را با افزودن آب مقطر رقیق کنیم، تغییر نکته : اگر محلول یک ا

v

V
Loga pH Log pH

V
    2

1
 

pH تغییر :pH                                            محلول اسیدیvLoga چند برابر شدن حجم محلول : 

pHمثال : اگر حجم یک محلول اسیدی با    محلول جدید کدام است؟ pHلیتر برسانیم، میلی 1111لیتر به میلی 11را با اضافه کردن آب مقطر از  3

 3د(                                                           7ج(                                                           5ب(                                                      1الف( 

                                                   حل : گزینه )ب(
V

Log pH Log Log pH pH
V

           2

1

1000
100 2 2 3 2 5

10
 

 یابد.ها کاهش میآن pHها افزایش و با افزودن آب مقطر به بازها، آن pHبا افزودن آب مقطر به اسیدها، نکته : 

 قدر تغییر خواهد کرد؟آن چه pHبرابر افزایش یابد مقدار 11مثال : اگر حجم محلول یک اسید قوی با افزودن آب مقطر 

vحل :                                                                                              va Loga pH Log pH pH         10 10 1 

 آن چقدر خواهد شد؟ pHلیتر آب خالص افزوده شود، میلی 1891ن مقدار لیتر از آمیلی 21است. هر گاه به  2برابر  HClمحلولی از  pHمثال : 

                                                            حل :
V

Log pH Log Log pH pH
V


           2

1

20 1980
100 2 2 2 2 4

20
 

 آید :محلول از رابطه زیر بدست می pHنکته : اگر محلول یک باز قوی را با افزودن آب مقطر رقیق کنیم، تغییر 

v

V
Loga pH Log pH

V
      2

1
 

 آن چگونه تغییر خواهد کرد؟ pHمرتبه رقیق کنیم،  11مولار پتاسیم هیدروکسید را با آب مقطر  111/1مثال : اگر محلول 

vLoga                           حل :                                            pH Log pH pH          10 1 

 آن چگونه تغییر خواهد کرد؟ pH دهیم.برابر افزایش می  9مثال : حجم محلولی از سدیم هیدروکسید را با افزودن آب مقطر  

)حل :                                           / ) /vLoga pH Log pH pH Log Log                38 2 3 2 3 0 3 0 9 

 قدر خواهد شد؟محیط عمل چه pHلیتر آب مقطر اضافه شده است. میلی 81لیتر محلول سدیم هیدروکسید یک مولار میلی 11مثال : به 

]حل :  ] [ . . ] ( ) ,pOH Log OH Log Mn Log pH pH Log pH
                    1 1 1 14 10 1 14 1 13 
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]نکته : اگر محلول دو اسید قوی یا دو باز قوی با هم مخلوط شوند، غلظت  ]H O


]و  3 ]OH
 آید :از روابط زیر بدست می 

[ ] [ ]
M V n M V n M V n M V n

H O OH
V V V V

  
 

 

1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2
3

1 2 1 2
 

 ها برابر خواهد بود.هر یک از آن pHمحلول نهایی با  pHیکسان با یکدیگر مخلوط شوند،  pHنکته : اگر محلول دو اسید قوی یا دو باز قوی با 

Hلیتر محلول میلی 21و  HClلیتر محلولمیلی 91مثال :  SO2 که حجم محلول اند. با فرض اینباشد، مخلوط کردهمی 1هر یک برابر  pHرا که  4

 طور دقیق صحیح است؟آن به pHلیتر شود، کدام گزینه در مورد لیمی 111جدید 

pHالف(   pHب(                                          1  pHج(                                                1  pHد(                                                2  1 

,حل :  , ,pH pH
M n M M V mL M n M M V mL

                       1 1 1 2
1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 110 1 1 10 10 80 10 2 1 10 5 10 20 

 ( / ) ( / )
[ ] [ ]

M V n M V n
H O pH Log H O Log

V V

         
          

 

1 11 1 1 2 2 2
3 3

1 2

0 1 80 1 0 05 20 2 8 2 1
10 10 1

80 20 100 10
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                                                                کربوکسیلیک اسیدها
, ,n n

O

C H COOH R COOH R C OH   2 1

 

 ها وجود دارد.( در آنCOOHهای آلی هستند که یک یا چند گروه عاملی کربوکسیل )ای از ترکیبکربوکسیلیک اسیدها دسته

     HCOOH        ترین کربوکسیلیک اسید : متانوئیک اسید، فرُمیک اسید یا جوهر مورچه       ساده

CHاتانوئیک اسید، استیک اسید یا جوهر سرکه            :  آشناترین کربوکسیلیک اسید COOH3 

Rفرمول عمومی کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی نکته :  COOH  است کهR H or Alkyle باشد.می 
 

 ک اسیدها  نامگذاری کربوکسیلی
 

 برای نامگذاری کربوکسیلیک اسیدها، بلندترین زنجیر هیدروکربنی حامل گروه کربوکسیل را انتخاب، نام آلکان 

     کنند :را اضافه می "ـوییک اسید "هم کربن با آن را نوشته و در انتها پسوند 

 است." آلکانوییک اسید "وزن  نام کربوکسیلیک اسیدها بر                                           

                                     
O

H C OH  
1

  

O

CH C OH  3

2

                                                

       
O

CH CH C OH   3 2

3

 

O

CH CH CH C OH    3 2 2

4

                       

CHهای آلکیل شامل متیل )ترین گروهته : مهمنک 3( و اتیل )CH CH or C H  3 2 2  ( هستند.5
O O Cl O

CH CH CH C OH CH CH CH C OH Cl C C OH

CH CH CH Cl

          3 2 3

3 3 3

 

 متیل بوتانوییک اسید-3                دی متیل بوتانوییک اسید                        -2،3تری کلرواتانوییک اسید                                               
 

 کربوکسیلیک اسیدهای دو عاملی  
 

 شود :استفاده می "دی اوییک اسید "( باشد، برای نامگذاری از پسوند COOHاگر یک کربوکسیلیک اسید دارای دو گروه عاملی کربوکسیل )

O C C O O C CH C O

HO OH HO OH

      2
 

 پروپان دیوییک اسید                                               اتان دیوییک اسید )اگزالیک اسید(                                                          
 

 پذیری کربوکسیلیک اسیدها  انحلال
 

آلکیل بخش ناقطبی مولکول را تشکیل داده است.  کربوکسیلیک اسیدها دارای دو بخش قطبی و ناقطبی هستند. گروه کربوکسیل بخش قطبی و گروه

های عاملی بیشتر باشد، یوند هیدروژنی در آب محلول هستند و بخش ناقطبی در آب نامحلول است. هر چه تعداد گروهبخش قطبی به علت تشکیل پ

 پذیری مولکول در آب بیشتر است.انحلال

 ـوییک اسید = متانوییک اسید +متان 

 د = اتانوییک اسیداتان + ـوییک اسی

 پروپان + ـوییک اسید = پروپانوییک اسید

 بوتان + ـوییک اسید = بوتانوییک اسید   
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شوند. زیرا بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد. هر چه کربن( به خوبی در آب حل می اتم 4نکته : کربوکسیلیک اسیدهای سبک )حداکثر دارای 

 شود.ها در آب کاسته میپذیری آنهای کربن در کربوکسیلیک اسیدها بیشتر باشد، از میزان انحلالتعداد اتم

 شود؟مثال : کدام یک از اسیدهای آلی زیر بهتر در آب حل می

CHب(                              HCOOHالف(  COOH3                              )جCH CH COOH3 Cد(                                  2 H COOH3 7 

 های کمتری دارد.حل : گزینه )الف( زیرا تعداد کربن
 

 کربوکسیلیک اسیدها  مقایسه قدرت اسیدی 
 

-های آب میها پروتون اسیدی خود را به مولکولهای آنکربوکسیلیک اسیدها، اسیدهای ضعیفی هستند و بر اثر حل شدن در آب تعدادی از مولکول

 رسند :دهند و به سرعت به حال تعادل می

( ) ( ) ( ) ( )R COOH aq H O aq R COO aq H O aq
    2 3 

 اسید مزدوج             باز مزدوج                    باز                      اسید                                                            

 یون کربوکسیلات                              کربوکسیلیک اسید                                                                                   

 یون آلکانوات                                   آلکانوییک اسید                                                                                      

 کنیم :برای باز مزدوج حاصل از یونش کربوکسیلیک اسیدها ساختارهای رزونانسی زیر را رسم می

 
]

O

R C O
 

             or                
O

R C O



 
                         

O

R C O
 

        H


    
O

R C O H  
 

شود. پخش بار الکتریکی موجب زیرا بار منفی نامستقر است و به طور مساوی بین دو اتم اکسیژن تقسیم می شود.نکته : رزونانس موجب پایداری باز مزدوج می

تر باشد، شود. بنابراین قدرت اسیدی کربوکسیلیک اسید به علت پایداری رزونانس شدید باز مزدوج آن است. یعنی هر چه اسید قویپایداری آنیون می

 تر باشد، باز مزدوج آن ناپایدارتر خواهد بود.ست و هر چه اسید ضعیفباز مزدوج آن پایدارتر ا

پوشیده تر، تمایل کمتری برای پس گرفتن پروتون دارد و بیشتر تمایل دارد به صورت یون آبآنیون حاصل از یونش اسید قوی مفهوم پایداری آنیون :

 ل یونیده باقی بماند.تر بیشتر تمایل دارد در محیط به شکباقی بماند یعنی اسید قوی

 تراسید قوی تر باز مزدوج ضعیف باز مزدوج پایدارتر  رزونانس بیشتر  تمایل باز مزدوج برای بقا به شکل یون آبپوشیده بیشتر 
 

 اثر گروه الکترون گیرنده بر قدرت اسیدی کربوکسیلیک اسیدها  
 

Oهای الکترون گیرنده موجب افزایش قطبیت پیوند گروه H  کربوکسیلیک اسیدها شده )بار جزئی مثبت روی اتم هیدروژن افزایش داده و موجب

 شوند.شوند و باز مزدوج اسید را پایدار کرده و موجب افزایش قدرت اسیدی میشود( سبب پخش بار منفی میتر پروتون میجدا شدن راحت

 دهند :ها افزایش یافته و قدرت اسیدی را بیشتر افزایش میبا افزایش الکترونگاتیوی، قدرت گیرندگی آنها گیرنده الکترون هستند و نکته : هالوژن
/ /

F Cl Br I  

4 3 2 8 2 5

 ها: الکترونگاتیوی هالوژن  

CH                                    قدرت اسیدی :        COOH CH COOH CHF Cl Br ICOOH CH COOH CH COOH   2 2 2 2 3 
 اسید ییکاسید    فلوئورواتانو ییککلرواتانو    اسید    ییکبرومواتانو   اسید    ییکیدواتانو       اتانوییک اسید                                                                     

CHباز مزدوج :                                           قدرت  COO CH COO CH COOF C CH COO Cl H COOBr I
       2 2 2 2 3 

 آتفلوئورواتانو          آتکلرواتانو            آتبرومواتانو          آتیدواتانو             اتانوآت                                                                               

CHپایداری باز مزدوج :                                          COO CH COO CH COOF C CH COO Cl H COOBr I
       2 2 2 2 3 

Oها بیشتر باشد قدرت الکترون گیرندگی بیشتر بوده، قطبیت پیوند هر چه تعداد هالوژن نکته : H .بیشتر و قدرت اسیدی بیشتر خواهد بود 

CCOOH CHCOCl Cl COH CH COOH CH COOHl  2 33 2 
 کلرواتانوییک اسیدتریکلرواتانوییک اسید  اتانوییک اسید    دیکلرو      اتانوییک اسید                                                                
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 تر باشد، قدرت اسیدی بیشتر خواهد بود :نکته : هر چه گروه الکترون گیرنده به گروه کربوکسیل نزدیک

CH CH CH COOH CH CH CH COOH CH CH CH COOH CH CH CH COOH

Cl Cl Cl

              3 2 3 2 2 2 2 3 2 2
 

 دهد.تر باشد، قدرت اسیدی را بیشتر افزایش مینکته : هرچه هالوژن الکترونگاتیوتر، تعداد آن بیشتر و به گروه عاملی نزدیک
 

 اثر گروه الکترون دهنده بر قدرت اسیدی کربوکسیلیک اسیدها  
 

Oقطبیت پیوند  دهنده موجب کاهشهای الکترون گروه H  چگالی بار منفی را افزایش داده، باز مزدوج را ناپایدار و کربوکسیلیک اسیدها شده

 دهند.ت اسیدی را کاهش میقدر

های آلکیل بیشتر باشد الکترون دهند. هر چه تعداد کربنهای آلکیل مانند متیل و اتیل الکترون دهنده بوده و قدرت اسیدی را کاهش مینکته : گروه

 دهد.دهندگی آن بیشتر است و قدرت اسیدی را بیشتر کاهش می

H COOH CH COOH CH CH COOH    3 3 2 
 پروپانوییک اسید                 اتانوییک اسید           متانوییک اسید                                                                               

 

 آمیــن ها
 

یک، دو یا سه اتم هیدروژن  ها از آمونیاک و با جایگزین کردنهای آلی هستند که شباهت بسیاری به آمونیاک دارند. آمینای از ترکیبها دستهآمین

 های آمونیاک به شمار آورد.توان مشتقها را میآیند. پس آمیندست میآن با گروه آلکیل به
 

 انواع آمیـن ها
 

 کنند :بندی میهای آلکیل متصل به اتم نیتروژن به نوع اول، دوم و سوم طبقهها را بر حسب تعداد گروهآمین

 آید :دست میهیدروژن آمونیاک را با یک گروه آلکیل جایگزین کنیم، آمین نوع اول بهاگر یک اتم  آمین نوع اول :

H

R
NH R NH CH NH C H NH C H NH




    3 2 3 2 2 5 2 6 5 2 

 متیل آمین        فنیل آمین )آنیلین(                         اتیل آمین                                                              

 آید :دست میدو اتم هیدروژن آمونیاک را با دو گروه آلکیل جایگزین کنیم، آمین نوع دوم به اگر آمین نوع دوم :
                   

,

H

R R
NH RNHR CH NH CH CH NH C H C H NH C H




      

2
3 3 3 3 2 5 2 5 2 5 

 دی اتیل آمین       دی اتیل آمین                                              اتیل متیل آمین                                                   
 

 آید :دست میاگر سه اتم هیدروژن آمونیاک را با سه گروه آلکیل جایگزین کنیم، آمین نوع سوم به آمین نوع سوم :
 

, ,
( )

H

R R R
NH RNR R CH N CH CH



 
   

2
3 3 3 3 

 تری متیل آمین                                                                                                                                   

 آمیـن هانامگذاری 
 

 نام گروه آلکیل + آمین                                                                             کنند :     ها از قاعده مقابل استفاده میبرای نامگذاری آمین

 م نیتروژن بیش از یک گروه و یکسان باشند به ترتیب زیر عمل می کنیم :های آلکیل متصل به اتنکته : اگر گروه

 ینتعداد گروه آلکیل با پیشوند یونانی + نام گروه آلکیل + آم                                                                                                                                       

 )اتیل بر متیل مقدم است( شود :های آلکیل متصل به اتم نیتروژن یکسان نباشد، نامگذاری به ترتیب حروف الفبای لاتین انجام مینکته : اگر گروه

CHدی متیل آمین                             NH CH 3 3 CH                           متیل آمین                                            2 NH3 2 1 

CHدی اتیل آمین        CH NH CH CH 3 2 2 3 CHاتیل آمین                                                              2 CH NH3 2 2 1 

)تری متیل آمین                                  )NH CH3 3 CHاتیل متیل آمین                                            3 NH CH CH 3 2 3 2 

 

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 24  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

 آمیـن هاقدرت بازی 
 

 شوند :ها بازهای ضعیفی هستند و با گرفتن یک پروتون به یون آلکیل آمونیوم تبدیل میآمین
. .

( ) ( ) ( ) ( ) /

c a c bb a

bNH aq H O l NH aq OH aq K
      5

3 2 4 1 76 10 
 آمونیاک              آمونیوم                                                                                                                                                                                                            

. .

( ) ( ) ( ) ( ) /

c a c bb a

bCH NH aq H O l CH NH aq OH aq K
        4

3 2 2 3 3 4 8 10 
 متیل آمونیوم                                          متیل آمین                                                                                                                                                                  

. .

( ) ( ) ( ) ( )

c a c bb a

C H NH aq H O l C H NH aq OH aq
    6 5 2 2 6 5 3 

 فنیل آمونیوم                                               فنیل آمین                                                                                                                                                              

 

 ها از آمونیاک بیشتر استقدرت بازی آلکیل آمین
 

ها به علت وجود جفت الکترون تنها روی اتم نیتروژن بازی آمونیاک و آمین خاصیت

های آلکیل الکترون دهنده هستند و تراکم ابر الکترونی را ها گروهاست. در آلکیل آمین

تر شده الکترون تنها روی اتم نیتروژن منفی دهند. یعنی جفتروی اتم نیتروژن افزایش می

ها از آمونیاک ذب کند. در نتیجه قدرت بازی آلکیل آمینتواند پروتون جو بهتر می

 بیشتر خواهد بود.

 آمین نوع دوم                    آمین نوع اول                      آمین نوع سوم                   آمونیاک                        قدرت بازی :

( ) : :CH NH CH CH NH CH N NH      3 3 3 2 3 3 3 

                       / / / /b b b bK K K K
          4 4 5 55 9 10 4 8 10 2 3 10 1 76 10 

 

  نکته : قدرت بازی آمین نوع سوم به طور غیر عادی کم است :

در اظراف نیتروژن قرار دارند، لذا ممانعت فضایی ایجاد  جا که در آمین نوع سوم، سه گروه آلکیلاز آن

  دهند.کنند و احتمال جذب پروتون را کاهش میمی

CH                         قدرت بازی :            CH NH CH NH3 2 2 3 2 

)قدرت بازی :                                   ) ( )C H NH CH NH2 5 2 3 2 

 تر از گروه متیل است.علت موارد فوق آن است که گروه اتیل الکترون دهنده

 دهند.بالاتر بوی ماهی می هایهای کوچک بویی شبیه آمونیاک و آلکیل آمیننکته : آلکیل آمین

 دهند :های کشنده الکترون قدرت بازی را کاهش میهای دهنده الکترون قدرت بازی را افزایش و گروهنکته : گروه

, ,... , , , , , ,...

X NH X NH

X CH C H X F Cl Br I NO C H

 

 

2 2

3 2 5 2 6 5
 

 دهنده الکترون :  قدرت بازی                                                                             گیرنده الکترون :  قدرت بازی                                               

کنند. افدرین برای رفع گرفتگی عنوان ماده محرک عمل مینفرین و آدرنالین بههای پیچیده نقش پیِک یا تنظیم کننده دارند. در سامانه عصبی انسان نوراپینکته : آمین

شود که آن را تبدیل به رود. مسکالین نیز آمینی است که آرام بخش است. کدیین آمینی است که از تریاک استخراج میکار میمارادونا( بهمجاری تنفسی )دوپینگ 

 پذیری آن بیشتر شود.کنند تا انحلالیک نمک اسیدی می

 

 

 

 

 خنثی آبکافت گویند.)شیمیایی(های اسیدی، بازی یا ها با آب و تشکیل محلولبه واکنش یونآبکافت )هیدرولیز( : 
 

 پوشی گویند. )فیزیکی(های آب، آبها توسط مولکولبه احاطه شدن یون پوشی )هیدراتاسیون( :آب

H H

H N H R N H  
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  25   

Hشود. یعنی یون )باز مزدوج( اسیدهای قوی آبکافت نمی یونآن :  هاآنیونآبکافت 
  را جذب نکرده وOH

 کنند و در محلول به صورت یون باقی آزاد نمی

 مانند.می

)شود.             واکنش یک طرفه است و در جهت برگشت )آبکافت یون کلرید( انجام نمی ) ( ) ( ) ( )

no hydrolize

HCl aq H O l H O aq Cl aq
   2 3 

,های نکته : یون , , , , ,ClO ClO HSO NO I Br Cl
      
4 3 4 دوج بسیار ضعیف( هستند. پس شوند. زیرا آنیون اسیدهای قوی )باز مزآبکافت نمی 3

H
 مانند.را جذب نکرده و در محلول به صورت یون باقی می 

 شود ؟مثال : کدام یون زیر آبکافت می

Clالف( 
                                                   )بBr

                                                       )جI
                                                        )دF

 

 شود.محیط قلیایی می حل : گزینه )د( چون باز مزدوج یک اسید ضعیف بوده و با جذب پروتون، یون هیدروکسید آزاد کرده و

 تراسید ضعیف تر باز مزدوج قوی شدت آبکافت بیشتر  pH افزایش  خاصیت بازی بیشتر 

 تراسید قوی تر باز مزدوج ضعیف شدت آبکافت کمتر  pH کاهش  خاصیت اسیدی بیشتر  

SOنکته : یون 
2
Hشود. زیرابه مقدار کمی آبکافت می 4 SO2 HSOیک اسید قوی است )مرحله اول یونش( پس 4


HSOشود. اما آبکافت نمی 4


در مرحله 4

SOتری )آید و باز مزدوج قویدوم یک اسید ضعیف به شمار می
2
 کند.شود و محیط را بازی میدهد و کمی آبکافت می( تشکیل می4

. . ,

( ) ( ) ( ) ( )

s a w cb no hydrolize

H SO aq H O l HSO aq H O aq
   2 4 2 4 3 

 باز مزدوج ضعیف و بدون آبکافت                                 اسید قوی                                                                         

. . ,hydrolize

( ) ( ) ( ) ( )

w a s cb

HSO aq H O l SO aq H O aq
   2
4 2 4 3 

 باز مزدوج قوی و آبکافت                                 اسید ضعیف                                                                                  

SOآبکافت یون 
2
4          :

.

( ) ( ) ( ) ( ) .

s b

SO aq H O l HSO aq OH aq pH s b strenght base
      2
4 2 4 

 ها قلیایی است مزدوج( اسیدهای ضعیف آبکافت شده محلول آنآنیون )باز 
 

Hآنیون حاصل از اسیدهای ضعیف با جذب
 آب و آزاد کردنOH

 ،pH  دهد.خاصیت قلیایی به محیط میو محلول را افزایش داده 

. .

( ) ( ) ( ) ( )

w a s b

F aq H O l HF aq OH aq pH
    2 

ر است پس آنیون استات بهتر از آنیون هیدروفلوئوریک اسید کمتاز استیک اسید شود. قدرت اسیدی تر باشد، باز مزدوج آن بهتر آبکافت مینکته : هر چه اسید ضعیف

 شود : فلوئورید آبکافت می

:CH COOH HF CH COO F hydrolize CH COO F
       3 3 3 

 شود :دار، هر چه بار آنیون بیشتر باشد، بهتر و شدیدتر آبکافت میی چندپروتونهای حاصل از یونش اسیدهانکته : از بین آنیون

POشدت آبکافت :                                                                        HPO H PO
   3 2

4 4 2 4 
 

 هاترتیب شدت آبکافت آنیون
 

H O OH S PO CO HS HCO CH COO NO F H PO SO
                       2 2 3 2 2

4 3 3 3 2 2 4 4 
 

OHشود. یعنی یون )اسید مزدوج( بازهای قوی آبکافت نمی کاتیون :  هاکاتیونآبکافت 
  را جذب نکرده وH

 کنند و در محلول به صورت یون آزاد نمی

 مانند.باقی می

Naدر واکنش زیر، 
 شود یعنی تمایلی برای جذبست بنابراین آبکافت نمیکاتیون حاصل از یک باز قوی اOH

 آب و آزاد کردنH
  .آب ندارد 

. .

( ) ( ) ( )
H O

s b w cb

NaOH s Na aq OH aq
  2 

,های نکته : یون , , , , , ,Ba Sr Ca Cs Rb K Na Li
       2 2 ضعیف( هستند. پس  شوند. زیرا کاتیون بازهای قوی )اسید مزدوج بسیارآبکافت نمی 2

OH
  ،را جذب نکردهH

 مانند.آب را آزاد نکرده و در محلول به صورت یون باقی می 

 

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 26  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

 ها اسیدی است کاتیون )اسید مزدوج( بازهای ضعیف آبکافت شده محلول آن
 

OHها خاصیت اسیدی دارد. زیرا با جذبآنکاتیون حاصل از بازهای ضعیف آبکافت شده محلول 
 ،H

  آب را آزاد کرده وpH  محلول را کاهش

 کنند.داده و خاصیت اسیدی ایجاد می

. . ,

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

w b s ca hydrolize

NH aq H O l NH aq OH aq NH aq H O l NH aq H O aq pH
        3 2 4 4 2 3 3 

 شود :اسید مزدوج( آن بهتر و شدیدتر آبکافت میتر باشد، کاتیون )نکته : هر چه یک باز ضعیف

)قدرت بازی :                                                                    ) ( ) ( )Al OH Be OH Mg OH 3 2 2   

Alشدت آبکافت :                                                                              Be Mg
   3 2 2 

 ترباز ضعیف تر اسید مزدوج قوی شدت آبکافت بیشتر  pH کاهش  خاصیت اسیدی بیشتر 

 ترباز قوی تر اسید مزدوج ضعیف شدت آبکافت کمتر  pH افزایش  خاصیت بازی بیشتر 
 

 ز نظر آبکافت های اسیدی، بازی یا خنثی انمک
 

 نمک حاصل از یک اسید قوی و یک باز قوی است. نمک خنثی : .1

 نمک حاصل از یک اسید قوی و یک باز ضعیف است. نمک اسیدی : .2

 نمک حاصل از یک باز قوی و یک اسید ضعیف است. نمک بازی : .3

 

 شود.ها، نه آنیون و نه کاتیون آبکافت نمیگونه نمکاست. در این  7آن  pHمحلول حاصل از یک اسید و باز قوی خنثی بوده  :  خنثی نمک

. ..

. . .

HNO s a HClO s aHCl s a
NaCl pH KNO pH NaClO pH

NaOH s b KOH s b NaOH s b

 
          

  

3 4
3 47 7 7 

 است؟ 7محلول کدام نمک زیر برابر  pH : 55ک.آ.ر.

Kب(                                              NaClالف(  S2                                           )جNa CO2 NHد(                                        3 NO4 3 

Clکه نه  بوجود آمده است. NaOHو باز قوی HClحل : گزینه )الف( زیرا از اسید قوی 
  و نهNa

 شود.آبکافت می 

 است؟ 7محلول کدام نمک زیر برابر  pH : 69.تک.آ.

 ج( آمونیوم نیترات                      د( سدیم هیدروژن کربنات                         الف( آمونیوم کلرات                                 ب( پتاسیم پرکلرات         

 حل : گزینه )ب( زیرا از یک اسید قوی و یک باز قوی بوجود آمده است.

 
ها، آنیون اسید قوی که باز گونه نمکاست. در این  7آن کمتر از  pHی بوده ضعیف، اسیدو باز  قویمحلول حاصل از یک اسید :  اسیدی نمک

OHشود اما کاتیون باز ضعیف که اسید مزدوج قوی است آبکافت شده، یون مزدوج ضعیفی است آبکافت نمی
  را جذب وH

کند.آزاد می 

.. .
( )

( ) . . ( ) .

HNO s aHCl s a HBr s a
AlCl pH NH Br pH Fe NO pH

Al OH w b NH OH w b Fe OH w b

 
          

  

3
3 4 3 2

3 4 2
7 7 7 

شود شود که یون کلرید حاصل از اسید قوی آبکافت نمیشدن آلومینیوم کلرید در آب، یک باز ضعیف و یک اسید قوی حاصل می نکته : هنگام حل

Hماند و موجب افزایش غلظت و در محیط باقی می
 کاهش ،pH شود.و اسیدی شدن محیط می 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) [ ( ) ( )]AlCl aq H O l Al OH s HCl aq AlCl aq H O l Al OH s H O aq Cl aq
      3 2 3 3 2 3 36 3 6 3 

 دهد؟آن را کاهش می pHکدام نمک ضمن حل شدن در آب  : 65.تک.آ.

Kب(                                              KNO3الف(  CO2 Naج(                                           3 S2                                        )دNH Cl4 

 ماند.شود و محیط اسیدی باقی میحل : گزینه )د( زیرا از یک اسید قوی و یک باز ضعیف بوجود آمده و آنیون حاصل از اسید قوی آبکافت نمی
. . . .

. . . .

HCl s a H S w a H CO w a HNO s a
NH Cl pH Na S pH K CO pH KNO pH

NH OH w b NaOH s b KOH s b KOH s b

   
              

   

2 2 3 3
4 2 2 3 3

4
7 7 7 7 

 شود؟های اسیدی محسوب میکدام نمک از دسته نمک  : 45.ر.سک.

Kب(                                              AlCl3الف(  SO2 Kج(                                            4 S2                                         )دBaCl2 

 ماند.شود و محیط اسیدی باقی میو آنیون حاصل از اسید قوی آبکافت نمیحل  : گزینه )الف( زیرا از یک اسید قوی و یک باز ضعیف بوجود آمده 
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  28   

ها، کاتیون حاصل از باز قوی که گونه نمکاست. در این  7آن بیشتر از  pHبوده  قوی و یک اسید ضعیف، بازیباز  محلول حاصل از یک بازی : نمک

Hشود اما آنیون حاصل از اسید ضعیف که باز مزدوج قوی است آبکافت شده، یوناسید مزدوج ضعیفی است آبکافت نمی
  را جذب وOH

  آزاد

 شود.شدن محیط مییاییکرده و موجب قل

.. .
( )

( ) . ..

CH COOH w aH S w a HF w a
Na S pH Ba CH COO pH KF pH

Ba OH s b KOH s bNaOH s b

 
          

 

32
2 3 2

2
7 7 7 

)                          در آب به شکل معادله روبرو است :  KFفرآیند آبکافت  ) ( ) [ ( ) ( )] ( )

no hydrolize

KF aq H O l K aq OH aq HF aq
   2 

 

 های بافر یا تامپونمحلول
 

 آن ایجاد می کند. pHتغییر زیادی در مقدار  معمولاً اضافه کردن مقدار اندکی اسید یا باز به یک محلول

 کند.تغییر محسوسی نمی pHها ودن مقدار کمی اسید یا باز به آنهایی هستند که بر اثر افزلومحل لول بافر، تامپون یا محافظ :مح

 می باشد.نکته : محلول بافر خنثی کننده اسید و باز 

 به یک بافر اضافه کرد. هیچ بافری ظرفیت نامحدود ندارد. pHتوان تا پیش از مشاهده تغییر شدید دراسید یا بازی است که می حداکثر ظرفیت بافر :

 

 های معین تشکیل شده است :هر بافر از دو جزء با نسبت : بافراجزای تشکیل دهنده 

CHاسیدضعیف و نمک آن ) اتانوییک اسید)                                     COOH3(و سدیم اتانوآت )CH COONa3) ) 

NH( و آمونیوم کلرید)NH3باز ضعیف و نمک آن ) آمونیاک )                                     Cl4) ) 

 رـافــانواع ب
 

CHمحلول بافر اسیدی شامل مقادیر نسبتا زیادی از یک اسید ضعیف ) بافر اسیدی : COOH3( و باز مزدوج آن )CH COO


 ( است.3

CH COOHHCOOH HF

HCOONa NaF CH COONa

 
  
  

3

3

 

Hاگر به این محلول مقداری یون هیدروکسید اضافه شود، این یون ها توسط یون های به بافر : اثر افزایش باز O


جذب شده موجب کاهش یون  3

H O


Hدر محلول خواهد شد.طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت رفت انجام شده و با کاهش غلظت 3 O


مقابله کرده و از  3

 محلول جلوگیری می کند. pHتغییر در 

( ) ( ) ( )CH COOH aq CH COO aq H aq
 3 3 

( ) ( ) ( )NaOH aq Na aq OH aq
   

CHاضافه شود، این یون ها توسط باز مزدوج قوی  ه این محلول مقداری یون هیدرونیوماگر ب اثر افزایش اسید به بافر : COO


جذب شده موجب  3

Hمصرف یون O


Hدر محلول خواهد شد.یا طبق اصل لوشاتلیه با افزایش غلظت 3 O


تعادل در جهت مصرف آن یعنی در  3

 محلول جلوگیری می کند. pHجهت برگشت انجام و با مصرف یون هیدرونیوم اثر افزایش غلظت آن جبران و از تغییر در

( ) ( ) ( )CH COOH aq CH COO aq H aq
 3 3 

( ) ( ) ( )HCl aq H aq Cl aq
   

 ( است.NH4Cl( و اسید مزدوج آن )NH3محلول بافر بازی شامل مقادیر نسبتا زیادی از یک باز ضعیف ) بافر بازی :

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

NH aq H O l NH aq OH aq

NH Cl aq NH aq Cl aq

 

 

 

 

3 2 4

4 4

 

طبق اصل غلظت یون هیدروکسید در محلول افزایش می یابد بنابراین اگر به این محلول مقداری یون هیدروکسید اضافه شود،  ش باز به بافر :اثر افزای

یری محلول جلوگ pHمقابله کرده و از تغییر دریون هیدروکسید ش غلظت افزایانجام شده و با  تعادل در جهت برگشتلوشاتلیه 

 می کند.

( ) ( ) ( ) ( )NH aq H O l NH aq OH aq
  3 2 4 
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 25  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

با جذب یون هیدروکسید محلول موجب کاهش یون اضافه شود، این یون ها  ه این محلول مقداری یون هیدرونیوماگر ب اثر افزایش اسید به بافر :

تولید ت انجام و با نی در جهت رفتولید آن یعادل در جهت کاهش غلظت یون هیدروکسید، تعطبق اصل لوشاتلیه با هیدروکسید خواهد شد و 

 محلول جلوگیری می کند. pHش غلظت آن جبران و از تغییر دریون هیدروکسید اثر کاه

( ) ( ) ( ) ( )NH aq H O l NH aq OH aq
  3 2 4 

( ) ( ) ( )HCl aq H aq Cl aq
   

دارو، خوردن میوه ها، برخی مواد غذایی و نیز عوامل محیطی مانند فشار هوا می تواند میزان  است و مصرف 4/7خون حدود pHمقدار  : بافر خون انسان

pH ،خون را تغییر دهد.ولی چون خون انسان به یک سامانه بافری مجهز استpH .بافر خون انسان شامل کربنیک آن تغییر چندانی نمی کند

 است. اسید و سدیم هیدروژن کربنات

( ) ( ) ( ) ( ) ( )HCO aq H aq H CO aq H O l CO g
  3 2 3 2 2 

با نوشتن رابطه ثابت تعادل برای واکنش تعادلی یونش یک اسید فرضی، گرفتن لگاریتم از طرفین  : )بافر اسیدی( محاسبه  محلول بافر یک اسید ضعیف و نمک آن

 بافر مورد نظر دست یافت :  محلول pHو جابه جا کردن عبارت ها می توان به معادله محاسبه 

( ) ( ) ( ) ( )HA aq H O l H O aq A aq
  2 3 

 باز مزدوج                                                 اسید

[ ][ ] [ ][ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ] [ ]

H O A H O A A
Ka LogKa Log LogKa Log H O Log

HA HA HA

    
     3 3

3 

[ ]
[ ]

[ ]

A
Log H O LogKa Log

HA


   3 

]                                                   باخ: هاسل –معادله هندرسن  ]

[ ]

A
pH pKa Log

HA



  

 آن برابر خواهد شد. pKaمحلول با pHنکته : اگر غلظت اسید و باز مزدوج ) غلظت اسید و نمک آن ( در یک محلول بافر یکسان باشد، 
 

کنش تعادلی یونش یک باز فرضی، گرفتن لگاریتم از طرفین و با نوشتن رابطه ثابت تعادل برای وا :ضعیف و نمک آن )بافر بازی( محاسبه  محلول بافر یک باز

 محلول بافر مورد نظر دست یافت :  pOHجابه جا کردن عبارت ها می توان به معادله محاسبه 

( ) ( ) ( ) ( )HB aq H O l H B aq OH aq
  2 2 

 اسید مزدوج                             باز                                                                                   

[ ][ ] [ ][ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ] [ ]
b b b

H B OH H B OH H B
K LogK Log LogK Log OH Log

HB HB HB

    

     2 2 2 

[ ]
[ ]

[ ]
b

H B
Log OH LogK Log

HB



    2 

]                                                 باخ: هاسل –معادله هندرسن  ]

[ ]
b

H B
pOH pK Log

HB



  2 

محلول با pOHر یک محلول بافر یکسان باشد، نکته : اگر غلظت باز و اسید مزدوج ) غلظت باز و نمک آن ( د
b

pK .آن برابر خواهد شد 

 آن کدام است؟pHمول بر لیتر سدیم پروپانوآت باشد،  12/1مول بر لیتر پروپانوییک اسید و  1/1مثال : اگر یک محلول بافر شامل 

(pKa س . ت .  97/4پروپانوییک اسید برابر                                                                                     )96است 

 47/5د(                                              16/5ج(                                         96/4ب(                                       17/4الف( 

pH/اگر در یک محلول بافر با  مثال :  5 مول بر لیتر باشد، 3/1برابر  NaAمول بر لیتر و غلظت نمک  15/1برابر  HAغلظت اسید ضعیف  17

pKa 96. خ .  کدام است؟                                                                                                               س . ت 

 97/5د(                                              47/5ج(                                        97/4ب(                                      47/4الف(  

ربیـانه کنکور تجـخ  

www.1book.blog.ir : مجید عزیزیگرد آوری    

Administrator
Typewritten Text



www
.1b
ook
.blo

g.ir

 
 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  29   

R                                                                                                                                                    اســـترها  COO R  
آید.استرها از مشتق یک اسیدها، یک گروه آلکیل قرار گیرد، ترکیبی به نام استر به دست میاگر به جای اتم هیدروژن گروه کربوکسیل در کربوکسیل

          های کربوکسیلیک اسیدها هستند.
O O

R C O H R C O R     
 

 .ها و عطر گل ها اغلب به علت وجود استرها در ساختار آن هاستار مطبوعی دارند. طعم و بوی میوه استرهای سبک بوی بسی
 

  نامگذاری استرها 
 

می آوریم. به عبارت دیگر نام « وآت » برای نامگذاری استرها به روش آیوپاک، ابتدا نام آلکیل متصل به اکسیژن و سپس نام بنیان اسید را با پسوند 

 استرها بر وزن آلکیـل آلکـانـوآت است.

   

tanbo oate etyle

O

CH CH CH C O CH CH     3 2 2 2 3

              

propanoate metyle

O

CH CH C O CH   3 2 3

          

ethanoate metyle

O

CH C O CH  3 3

          

alkylealkanoate

O

R C O R  

 

 آلکیل آلکانوآت            متیل اتانوآت                        متیل پروپانوآت                             اتیل بوتانوآت                                                      

 نیز هستند:) داخل پرانتز (نکته : برخی از استرها دارای نام معمولی 

tane oate etyle

O

CH C O CH CH   3 2 3

                          

tane oate metyle

O

CH C O CH  3 3

                             

tanme oate metyle

O

H C O CH   3

 

 ( متیل فرمات (                        متیل متانوآت ) متیل استات متیل اتانوآت )                  (        ستاتاتیل ا اتیل اتانوآت )                            

و در حضور سولفوریک اسید به عنوان ها طی یک واکنش تعادلی واکنش کربوکسیلیک اسیدها و الکل استرها از طرز تهیه استرها ) واکنش استری شدن ( :

 گویند.این واکنش را استری شدن می آیند.ه دست میکاتالیزگر ب

H SO

alcholacid

O O

R C OH R O H R C O R H O


         2 4

2

 

 کربوکسیلیک اسید      الکل                            استر                           آب                                                                 

 تانول بنویسید.مثال : چگونگی تهیه اتیل اتانوآت را از اتانوییک اسید و ا

H SO

alcholacid

O O

CH C OH CH CH O H CH C O CH CH H O


          2 4

3 3 2 3 2 3 2

 

 اتانوییک اسید                اتانول                                   آب                   اتیل اتانوآت                                                               

 جایی تعادل در جهت رفت و افزایش غلظت استر خواهد شد.نکته : طبق اصل لوشاتلیه افزودن یک ماده آبگیر به واکنش استری شدن موجب جابه 

تواند جایی تعادل ندارد تنها میو جابهثیری بر ثابت تعادل أانرژی همراه نیست، افزایش دما ت جا که واکنش استری شدن با تغییرات زیادی درنکته : از آن

 موجب افزایش سرعت واکنش شود.
 

 دها ( استرهایی طبیعی هستندچربی ها و روغن ها ) تری گلیسری
 

-دست آمده را چربی یا روغن میاستر به کار رفته، گلیسرول )گلیسرین( باشد،هکار رفته، یک اسید چرب و الکل بهاگر در واکنش استری شدن، اسید ب

 نامند.

 

 

 

 

 

 اسیدهای چرب      گلیسرین )گلیسرول(                چربی یا روغن ) تری گلیسرید(                                                                 

 

 H O3 2 

HO CH

HO CH

HO CH



 



2

2

 

O

R C OH
O

R C OH
O

R C OH

 

 

 

 

O

R C O CH   2
 

O

R C O CH   2
 

O

R C O CH  
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 31  گردآوری : جلال نوری اسیدها و بازها   -(   3بخش )   

نامند که اسیدها را از آن جهت اسید چرب میاتم کربن دارند. این  19تا  14نکته : اسیدهای چرب، کربوکسیلیک اسیدهای بلند زنجیری هستند که بین 

 سید( باشند.و ممکن است سیرشده)استئاریک اسید( یا سیرنشده )اولئیک ا آیندها به دست میاز آبکافت چربی

( ) ( ) ( )CH CH COOH CH CH CH CH CH COOH3 2 16 3 2 7 2 7 
 استئاریک اسـید                                                  اولئیک اسـید                                                                                                

 ی معمولی مایع و چربی جامد است.( در حالت فیزیکی آن است. روغن در دماFat( و چربی)Oilنکته : تفاوت روغن )

شوند. به همین دلیل ربوکسیلیک اسید سازنده، تجزیه مینکته : استرها بر اثر واکنش با آب طی یک واکنش برگشت پذیر و بسیار آهسته به الکل و ک

دارد و اسید حاصل بوی نامطبوعی  زیرا این عطرها در عرق بدن آبکافت شده کربوکسیلیک استفاده از استرها در ساخت عطرها غیر مجاز است.

 بخشد.بوی ناخوشایندی به بدن می
O O

CH C O CH CH H O CH C OH CH CH O H          3 2 3 2 3 3 2

 

 

 آبکافت استرها در محیط اسیدی
 

می شوند. این واکنش را آبکافت استرها بر اثر واکنش با آب طی یک واکنش برگشت پذیر و بسیار آهسته به الکل و کربوکسیلیک اسید سازنده تجزیه 

)واکنش آهسته، کنند.چون واکنش بسیار آهسته است، از سولفوریک اسید بعنوان کاتالیزگر استفاده می که عکس عمل استری شدن است. گویندمی

 شود(.برگشت پذیر و در حضور کاتالیزگر انجام می

O O

R C OR H O R C OH R OH       2
 

Cپیوند نکته : هنگام آبکافت استر برای تشخیص الکل و کربوکسیلیک اسید اولیه  O  را شکسته به گروه کربونیلOH  و به گروهOR  هیدروژن

 اضافه می کنیم. Hیا 

 معین کنید. مثال : معادله آبکافت استر زیر را در محیط اسیدی بنویسید و اسید و الکل بکار رفته را

alcholacid
propanoate metyle

O O

CH CH C O CH H OH CH CH C OH H OCH          3 2 3 3 2 3

 

 مثال : معادله آبکافت استر زیر را در محیط اسیدی بنویسید و اسید و الکل بکار رفته را معین کنید.
O O

CH C O CH CH H OH CH C OH H OCH CH        3 2 3 3 2 3
 

 قلیایی ) صابونی شدن(آبکافت استرها در محیط 
 

. استر اسیدهای چرب در محیط قلیایی آبکافت می شوند و این واکنش اساس ساختن استرها در محیط قلیایی بطور برگشت ناپذیر آبکافت می شوند

 )واکنش سریع، یک طرفه و در غیاب کاتالیزگر انجام می شود(.صابون است. صابونی شدن نامی است که به همین خاطر به این واکنش داده اند.
O O

R C OR NaOH R C ONa R OH        
 

 حیط قلیایی صابونی شدن نام دارد.آبکافت استرها در م صابونی شدن :

 نکته : هنگام آبکافت استرها در محیط قلیایی، الکل اولیه و نمک کربوکسیلیک اسید اولیه تشکیل می شود.

propanoate metyle

O O

CH CH C O CH NaOH CH CH C ONa H OCH         3 2 3 3 2 3

 

 متیل پروپانوآت       سدیم پروپانوآت              سدیم هیدروکسید               متانول                                                     
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 ی : جلال نوریگردآور ( 2(  پیش دانشگاهی )  4) شیمی  31   

 نکته : صابون، نمک فلزی اسیدهای چرب است. به عبارت دیگر از آبکافت استر اسیدهای چرب صابون به وجود می آید.

 + استر اسیدهای چرب )چربی یا روغن(  NaOHالکل + نمک سدیم اسید چرب )صابون(  

 ه شود، استر به نمک سدیم کربوکسیلیک اسید و الکل سازنده تجزیه می شود.نکته : اگر استر یک اسید چرب با محلول آبی سدیم هیدروکسید جوشاند

 

 

 

 

 

 

 نمک سدیم اسیدهای چرب)صابون(        گلیسرین)گلیسرول(       سود     چربی یا روغن )تری گلیسرید(                                    
 

 آمیـنواسـیدها
 

NHن )هایی هستند که هم دارای گروه عاملی آمیآمینواسیدها ترکیب از آن جا که هم  ( هستند.COOH( و هم دارای گروه عاملی کربوکسیل )2

 گویند.دهند آن ها را آمفوتر هم میش میبا اسیدها و هم با بازها واکن

است که به این  آمینواسید نامی -آلفا( قرار دارد.آلفا نکته : در همه آمینواسیدهای طبیعی گروه آمین روی کربن حامل گروه کربوکسیل )کربن

 اند.آمینواسیدها داده

آمینواسیدها                                            -فرمول عمومی آلفا

O

H N CH C OH

R

  2 

 آید.( جایگزین شود، گلیسین)آمینواتانوییک اسید( به دست میHهیدروژن) یک اتم Rهآمینواسیدها به جای گرو-تار آلفانکته : اگر در ساخ

گلیسین)آمینواتانوییک اسید(                                             

O

H N CH C OH

H

  2 

 ها اهمیت دارند.ای طبیعی بنام پروتئیننکته : این ترکیب ها در زیست شیمی)بیوشیمی( در واحدهای سازنده پلیمره

 شوند.های قطبی حل میذوب و جوش بالا دارند و در حلال پیوند هیدروژنی دارند بنابراین نقطه های آمین و کربوکسیل نکته : گروه

 

 

 

 

O

R C O CH
O

R C O CH

  

  

2 

NaOH 3 

HO CH

HO CH

HO CH



 



2

2

 

O

R C ONa
O

R C ONa
O

R C ONa

 

 

 

 

O

R C O CH   2
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