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 نقل و حمل و ارتباطی شبکه اولیه مفاهیم :اول فصل -1

 شهري
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه 1-1
 برنامـه موضوعات همه از بیش که است، شهري نقل و حمل ریزيبرنامه شهري، ریزي برنامه مهم هايبخش از یکی

 و حمـل 1.است خورده پیوند سایبرناتیک یا ها سیستم کنترل علم همه از بیش و فیزیک، ریاضی، علوم با شهري ریزي
 زیرا .است بوده مطرح اي ناحیه و شهري لعات مطا در اساسی و کلیدي مبحثی عنوان به همواره ،شهري ترافیک و نقل

 اکثـر بخشـیدن ارتباط با آن که دهد،می تشکیل را شهري زندگی اساسی هاينقش از یکی دید خواهیم که طور همان
 ممـات و حیـات نباشـد اغراق اگر .گردد می محقق اطلاعات و انرژي ،کالا ،افراد یابیجریان و یکدیگر به نی انسا امور

 را اي رشته بین و گسترده بینشی خود موضوع این به پرداختن بنابراین .است شهري نقل و حمل اختیار کنف در شهرها
 سـوي بـه نیاز دست بایست می حتی و آید، می ن بر انسانی علوم مجموع حتی و علم یک عهده از تنها که طلبد، می

 نقـل و حمـل شـناخت اسـاس این بر .کرد دراز اجتماعی بزرگ هاي فلسفه و اي رایانه علوم ،ریاضی و مهندسی علوم
 ویـژه بـه که ،است شهري عناصر سایر با آن روابط و آن اساسی مفاهیم زمینه در اي پایه هاي شناخت مستلزم شهري

 .رسد می نظر به لازم موضوعات این از کافی شناخت عدم دلیل به جغرافیا دانشجویان براي

 پیترهال 1
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 آن هايیستمس انواع و نقل و حمل 1-2
 شـامل مختلفی هايسیستم داراي نقل و حمل است. دیگر نقطه به اينقطه از کالاها و اشخاص انتقال »نقل و حمل«
 باشد.می »ايجاده نقل و حمل« و »ریلی نقل و حمل« ،»هوایی نقل و حمل« ،»دریایی نقل و حمل«

 
 خیابان و راه 1-3

 نقلیـۀ وسـایل عبـور محل واقع در پیاده. و دوچرخه موتوري، نقلیۀ ایلوس عبور براي مکانی یا محل از است عبارت راه
 عبارت به شود.می گفته خیابان شود،می ساخته هاآبادي یا شهرها داخل در که هاییراه به پیاده. و غیرموتوري موتوري،

 شود.می اطلاق خیابان دارند، شهريدرون عملکرد که هاییراه به دیگر،
 

 شهري هاياهر مختلف هاينقش 1-4
 از: عبارتند که دارند عهده بر اصلی نقش شش شهري، هايراه
 )جابجایی نقش( نقلیه وسایل براي جابجایی امکان آوردن فراهم )1
 )دسترسی نقش( شهري فضاهاي و هاکاربري به نقلیه وسایل دسترسی امکان آوردن فراهم )2
 )اجتماعی نقش( ... و ملاقات بازي، گردش، امل،تع کار، نظیر اجتماعی ارتباطات براي بستري ایجاد )3
 )شهري معماري نقش( معماري ساختار به دادن شکل )4
 )هوایی و آب تأثیرات نقش( راه اطراف محیط هواي و آب در تأثیر )5
 )اقتصادي نقش( شهر اقتصاد تأثیردر )6

 هاينقش بین از هستند. تعارض در یکدیگر با هانقش این از بعضی و گیرندمی عهده به نقش یک از بیش معمولاً هاراه
 هستند. ترمهم هانقش سایر از اجتماعی و دسترسی جابجایی، نقش سه بالا،

 

 
 یاجتماع و یدسترس هاي نقش با ییجابجا نقش تعارض:  1-1 شکل 

 بـا بتواننـد نقلیـه وسایل زیادتري تعداد هرچه سنجید؛ موتوري رافیکت میزان و سرعت با توانمی را جابجایی نقش *
 است. بیشتر راه جابجایی نقش شوند، جابجا بیشتري سرعت

 نقش جابجایی

نقش دسترسی 
 و اجتماعی

 1شریانی درجه 

 2شریانی درجه 

هاي محلیخیابان  
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 و هـاتقاطع تعداد چه هر سنجید؛ ايحاشیه پارکینگ امکانات و هادسترسی تعداد حسب بر توانمی را دسترسی نقش *
 بـا و هسـتند تعـارض در یکـدیگر با دسترسی و جابجایی است. بیشتر نآ دسترسی نقش باشد، زیادتر راه هايخروجی
 شود.می کاسته دیگري نقش از یکی، نقش افزایش

 بتواننـد سـواراندوچرخـه و هاپیاده هرچه سنجید؛ آن جداکنندگی میزان حسب بر توانمی راه خیابان اجتماعی نقش *
 شـدت به جابجایی نقش با اجتماعی نقش بود. خواهد بیشتر انخیاب اجتماعی نقش کنند، عبور خیابان عرض از ترآسان

 عـرض از هـاپیـاده حرکت آزادي باشد، زیادتر موتوري ترافیک حجم و سرعت رو،سواره عرض هرچه است. تعارض در
 یابد.می کاهش اجتماعی نقش لذا و بوده کمتر خیابان

-جهـت در تأثیر با همچنین و کنندمی ایجاد آن اطراف بناهاي و راه که فضاهایی جذابیت میزان با را معماري نقش *
 سنجند. می شهر به و فضاها این به دهی

-می تأثیر راه اطراف محیط هواي و آب در آن، اطـراف بناهاي استقـرار نحوة و هاراه فضـاي طراحی و گیريجهت *
-کانال نقش هاخیابان شود.می داده صاصاخت گیاه و گل پرورش به شهري هايراه حریم از هاییقسمت معمولاً گذارد،
 بخشند.می سرعت را تازه هواي جریان و بوده هوا تهویه هاي

 و دهـد قرار خود تأثیر تحت را شهر توسعۀ جهت است ممکن راه دارد، مختلفی هايجنبه شهر اقتصاد در هاراه نقش *
 در فعالیـت و کـار هـايمحـیط ایجــاد گـذارد. یرتأث ثروت توزیع و هازمین قیمت کاهش و افـزایش در ترتیب این به

 گذارد.می تأثیر درآمدها افــزایش در ها،راه اطـراف
 

 برداري بهره نوع نظر از راه انواع بنديطبقه 1-5
1-5-1 شریانی راه 

 ایـن رعایـت بـراي دهنـد.مـی برتري موتوري نقلیه وسایل نیازهاي به آن، از برداريبهره و طراحی در که است راهی
 شـهريبرون هايراه شبکۀ با ارتباط 1 درجه شریانی هايراه شود.می تنظیم و کنترل راه عرض از هاپیاده عبور برتري،

 راه« و »بزرگـــراه« ،»آزادراه« بـه دسترسـی، کنتـرل در مختلفـی درجـات اعمـــال بـا هـاراه این کنند.می تأمین را
-درون هايراه اصلی شبکه و بوده شهريدرون عملکرد داراي 2 درجه شریانی هايراه شوند.می بنديدسته »عبــوري

 )2 شماره (شکل دهند.می تشکیل را شهري
 

2-5-1 محلی خیابان 
 رعایت یکسان اهمیت با پیاده و دوچرخه موتوري، نقلیه وسایل نیازهاي آن از برداريبهره و طراحی در که است خیابانی

 شـود.مـی داشـته نگـه پائین هاخیابان این در موتوري نقلیه سایلو سرعت دوچرخه، و پیاده حال رعایت براي شود.می
 )2 شماره (شکل

 

 شهري هسته 1-6
 از قطعـه ایـن گذرد.نمی آن داخل از شریانی راه هیچ ولی شودمی محدود شریانی هايراه به که است شهر از ايقطعه
 موتـوري نقلیـه وسایل به شریانی هايابانخی و هاراه در که آنجا از است. شهري پیوسته هم به واحد کوچکترین شهر،

 ایـن میـزان کـه هرچنـد آینـد؛درمـی شهري بافت در ايجداکننده هايکانال صورت به هاراه این شود،می داده برتري
 )3 شماره (شکل نیست. یکسان شریانی هايراه انواع براي آن با مقابله نحوة و جداکنندگی
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 1 درجه شریانی

 عملکرد موتوري؛ نقلیه وسایل مخصوص
 پیوسته. نسبتاً ترافیک جریان با شهريبرون
 جابجایی اصلی: نقش

   
 2 درجه شریانی

 و پیاده و موتوري نقلیه وسایل استفاده مورد
 هم؛ از جدا مسیرهاي در ولی دوچرخه،
 جابجایی اصلی: نقش شهري.درون عملکرد

 دسترسی و

    
 محلی هايخیابان

 و پیاده موتوري، نقلیه وسایل استفاده مورد
 محلی. عملکرد دوچرخه؛

 اجتماعی و دسترسی جابجایی، اصلی: نقش
 آنها نقش و عملکرد ؛يشهر هاي ابانیخ انواع:  2-1 شکل 

 

 
 یعموم نقل و حمل بر دیتأک با) ب( و یشخص يخودرو از استفاده حسب بر) الف. (يشهر هاي هسته از متفاوت نمونه دو:  3-1 شکل 

 

 دسترسی مفهوم 1-7
 رود:می کار به زیر معانی به معمولاً دسترسی حرکت؛ و جابجایی مقابل در است عامی مفهوم
 راه همسطح هايتقاطع تعداد الف)
 موتوري ترافیک خروج و ورود آسانی و پذیريامکان ب)
 عمومی نقل و حمل هايشبکه هايایستگاه به نزدیکی ج)

 
1-7-1 دسترسی تنظیم 

-می تنظیم هاراه در موتوري ترافیک خروج و ورود آنها موجب به که است عملیاتی همچنین و قوانین ضوابط، مقررات،
 ت.اس عبوري ترافیک به دادن برتري آن از منظور و شود
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2-7-1 دسترسی اصول 

 شود: فراهم دسترسی نوع 6 باید بناها کلیه براي امروزي، شهرهاي در
 هاپیاده براي دسترسی )1
 هادوچرخه براي دسترسی )2
 اضطراري نقلیه وسایل براي دسترسی )3
 شهري خدمات نقلیه وسایل به دسترسی )4
 کالا حمل نقلیه وسایل به دسترسی )5
 عمومی نقلیه وسایل يهاایستگاه به دسترسی )6
 

 فـراهم آن نزدیکـی بـه یا و بنا داخل به شخصی اتومبیل به مستقیم دسترسی امروزي، بناهاي بیشتر در این، بر علاوه
 بناها همه اساسی نیازهاي جمله از بالا دسترسی نوع خلاف بر شخصی، اتومبیل براي دسترسی ساختن فراهم شود.می
 مـی جلـب خود به را عمومی توجه اعظم قسمت شخصی هايسواري براي دسترسی ینا وجود این با آیدنمی شمار به

 است. شهري ترافیک مشکلات و مسائل اصلی عامل موضوع این و کند
 

3-7-1 هادسترسی تنظیم مختلف روشهاي 
 براي اقدام ثرترینؤم بندي،طبقه این اعمال و محلی و شریانی به شهري هايراه بنديطبقه ها:راه بنديطبقه الف)
 حرکـت همچنـین و هادستري تعداد شریانی، هايخیابان در ترتیب، این به است. شهري هايراه در هادسترسی تنظیم
 وسـایل حرکـت سرعت محلی، هايخیابان در برعکس، شود.می کنترل موتوري نقلیه وسایل بهتر عبور نفع به هاپیاده
 شود.می داشته نگه پائین ها،پیاده آسایش و ایمنی همچنین و بناها به نقلیه وسایل دسترسی شدن ترآسان نفع به نقلیه

 
 توسعه نشده، آباد مناطق براي مخصوصاً ها،دسترسی تنظیم روش مؤثرترین شبکه: و شهر یکپارچه طراحی ب)

 یکـدیگر بـا مناسـب هاراه شبکه و هاکاربري ها،دسترسی ترتیب، این به است. آن اطراف و راه نقشه مطابق و یکپارچه
 شوند.می طراحی و تعیین

 بعـدي شـدن تفکیـک امکان یا و راه اطراف هايزمین قطعات کوچکی علت به که مواردي در کناري: هايج)جاده
 تـوانمـی روش ایـن با شود.می گرفته نظر در کناري هايحاده است، غیرعملی هادسترسی تعداد داشتننگه ثابت آنها،
 داشت. داشته نگه ثابت زمان طول در را شریانی راه به هادسترسی تعداد

 

 حرکت سرعت مفهوم 1-8
 سـاعت یـک مـدت در ها)توقف گرفتن نظر در (بدون حرکت حال در نقلیه وسیله که کیلومتر) حسب (بر است مسافتی

 کند. طی

 جابجایی سرعت 1-9
 راه از نقطه دو بین ساعت یک انزم مدت در هاتوقف گرفتن نظر در با نقلیه وسیله که کیلومتر) حسب (بر است مسافتی

 کند. طی
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 مجاز سرعت 1-10
 هستند. آن رعایت به موظف مقررات و قوانین موجب به نقلیه وسایل رانندگان که است سرعتی حداقل یا و حداکثر

 

 عملی سرعت 1-11
 سـرعت آن بـا تواننـدمی موجود ترافیکی وضعیت در و مناسب جوي وضعیت در نقلیه وسایل که است سرعتی حداکثر
 اندازند. خطر به را آنها سرنشینان و نقلیه وسایل سایر و خود ایمنی آنکه بدون کنند حرکت

 

 طرح سرعت 1-12
 است. هندسی طرح مبناي طرح، سرعت است. ترافیکی و جوي وضعیت بهترین در نقلیه وسایل ایمن سرعت حداکثر

 

 شهري نقل و حمل سیستم و ترافیک مفهوم 1-13
 بـه .دیگـر اي نقطه به اي نقطه از نقـلیه وسایل و کالا ،حیــوان ،انسان جـابجـاییاز ناشی است اي پدیـده ترافیــک

 معنـاي بـه نیـز و شده بینی پیش مسیرهاي در نقلیه وسایل یا انسان جانداران، وآمد رفت معناي به ترافیک دیگر عبارت
 .است رگزیدهب ترافیک برابر را شدآمد واژه فارسی ادب و زبان فرهنگستان .است اطلاعات عبور

 
 گفتـه اي مشغله یا پدیده به مفاهیم ازاین رد مو یک.است مختلفی مفاهیم داراي لغوي نظر از )Traffic( ترافیک کلمه
 وسایل ،افراد عبور به همچنین .نماید می جا جابه نقل و حمل سیستم طریق از را هایی محموله یا مسافران که شود می

 و حمـل وسایل میزان به سویی از .شود می گفته ترافیک نیز نقل و حمل هاي مسیر طریق از مختلف پیامهاي یا نقلیه
  .شودمی اطلاق ترافیک نیز )ترافیکی اوج ساعات در سنگین ترافیک مثلاً( جایی جابه حال در نقل

 یـا ،نکردحمل عمل همان به یا دیگر، جاي به جایی از چیزي حمل به )Transport( نقل و حمل کلمه دیگر سویی از
 کالاهـا و مردم جایی جابه یا حرکت واقع در .شودمی گفته شوند،می جابجا مواد یا کالاها ،مسافرین آن در که عملی به
  .شودمی گفته نقل و حمل دیگر جاي به جایی از
 تـرادف مهـ بـا غالباً و باشند می نزدیک هم به بسیار نقل و حمل و ترافیک مفهوم که نمود مشاهده توانمی اینجا در

 شـد و آمـد عمل و آن میزان و حمل کلی فرایند به ترافیک که است آن ،است مشخص که چیزي اما .یابندمی معنایی
 ایـن عینـی کمتـر و درونی مکانیزم نقل و حمل اما .شود می گفته یابد، می عینیت واقع در و بوده مشاهده بلیت قا که

 و حمـل کلمه دانست باید دیگر سوي از .نمود ملاحظه را مهمی تفاوت انتومی نظر این از و سازد،می نمایان را پدیده
 گفته نیز لوله طریق از مواد نقل و حمل حتی و شهري بین نقل و حمل به و دارد ترافیک به نسبت عامتري مفهوم نقل
 .شودمی

 
1-13-1 ترافیک حجم مفهوم 

 گذرد. می راه مقطع یک از (ساعت) زمان واحد در که اينقلیه وسایل تعداد
2-13-1 روزانه ترافیک حجم 

 گذرد.می راه مقطع یک از معین ساعت)24( روزشبانه یک طی در که است ترافیکی حجم
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3-13-1 »ترافیک اوج« یا »پیک« یا شلوغ ساعات ترافیک 
 گذرد.می راه مقطع از روز یک عصر یا صبح ساعت ترینشلوغ در که است ترافیکی حجم

4-13-1 ساکن ترافیک و گردش در ترافیک 
 را باشند پارك و توقف حال در که اينقلیه وسوایل و گردش در ترافیک را هستند حرکت حال در که نقلیه یلوسا کلیه

 شود.می نامیده ساکن ترافیک
5-13-1 غیرمحلی و محلی ترافیک 

 محـدوده از خارج در نقلیه وسایل تردد و محلی ترافیک را آمارگیري منطقه یا شهر محدوده داخل در نقلیه وسایل تردد
 نامند.می غیرمحلی ترافیک را آمارگیري محدوده از خارج یا شهر

6-13-1 داخلی ترافیک 
 شود.می نامیده داخلی ترافیک باشند، حرکت در آمارگیري منطقه داخل در که اينقلیه وسایل کلیه

7-13-1 مبدأ ترافیک 
 شوند. خارج منطقه آن از و شده شروع آمارگیري منطقه در حرکتشان مبدأ که اينقلیه وسایل کلیه

8-13-1 مقصد ترافیک 
 باشد. آنجا در حرکتشان پایان و شده آمارگیري منطقه وارد آمارگیري محدوده خارج از که اينقلیه وسایل کلیه

9-13-1 عبوري ترافیک 
 باشد. آمارگیري محدوده از خارج در آنها مقصد و مبدأ و کرده عبور آمارگیري منطقه از که اينقلیه وسایل کلیه

10-13-1 ورودي ترافیک 
 شوند. آمارگیري منطقه وارد آمارگیري زمان در که ايهنقلی وسایل به
 

11-13-1 خروجی ترافیک 
 شوند. خارج آمارگیري منطقه از آمارگیري مدت در که اينقلیه وسایل به

12-13-1 منقطع عبوري ترافیک 
 باشند. داشته طولانی نسبتاً توقف آمارگیري، منطقه از عبور حین که اينقلیه وسایل به
 

 ترافیکی بار 1-14
 بـار واحـد گوینـد. ترافیکـی بار را آمارگیري محدوده در و مشخص زمانی قالب در نقلیه وسایل جابجایی و تردد میزان

 است: ذیل جدول شرح به و بوده متفاوت نقلیه وسایل نوع به بسته ترافیکی
 

 ترافیکی بار واحد نقلیه وسیله نوع
 1 ون وانت، سواري،

 0,75 سیکلت موتور
 2 بوس مینی کامیونت، کامیون،
 3 اتوبوس

 ترافیکی بار واحدهاي :1-1  جدول
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 ظرفیت مفهوم 1-15
 از یا مقطع یک از ترافیک، معین کیفیت با ساعت، یک مدت ظرف در آنها عبور که است اينقلیه وسایل تعداد بیشترین

 باشد. پذیرامکان راه از یکنواختی طول
 

1-15-1 محیطیزیست ظرفیت و یکیتراف ظرفیت 
 نقلیـه وسـایل عبـور نظر از راه ظرفیت آن و رودمی کار به محیطیزیست ظرفیت با مقایسه هنگام در ترافیکی ظرفیت
 موتوري، ترافیک دادن عبور در راه توان حداکثر اساس بر نه که است ظرفیتی محیطی،زیست ظرفیت اما است. موتوري

 مبنـاي بـر محلـی هـايخیابان طرح شود.می تعیین راه اطراف در محیطیزیست شرایط حداقل رعایت به توجه با بلکه
 گیرد.می انجام آنها محیطیزیست ظرفیت
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 1شهري نقل و حمل هاي نظریه تحول سیر دوم: فصل -2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه 2-1
 بـا اخیـر سـده یـک در ژهویـ هبـ اما .است بوده شهرها ساختار بر اثرگذار عوامل مهمترین از یکی همواره نقل و حمل

 گردیده بدل شهرنشینی مشکلات ترین اصلی از یکی به جمعیتی فزاینده تغییرات و موتوري نقلیه وسایل انواع گسترش
 بوده برخوردار متفاوت روندي از مختلف زمانی هايدوره طی نیز شهري درون نقل و حمل به نظري رویکردهاي .است
 بـا و اسـنادي مطالعـه بـا کـه است شهري درون نقل و حمل با مرتبط هايظریهن تحول روند بررسی ،فصل این .است

 نقل و حمل نظري هايایده موجود، هايمشابهت مبناي بر و است گرفته انجام منابع معتبرترین و جدیدترین از استفاده
 تغییـر یـک گذشـته نقـر در دهـدمـی نشان مطالعه از حاصل نتایج .گردیدبنديدسته زمانی دوره سه در شهري درون
 نـواحی در توسـعه و همگـانی نقـل و حمـل هاي شبکه گسترش سمت به مدار خودرو نقل و حمل از کلی گیريجهت

 .است آمده وجود به آنها پیرامونی

شمیرانی چاپ  مفیدي مجید جو و سید کاشانی نوشته خشایار» شهري درون نقل و حمل با مرتبط هاي نظریه تحول سیر«این فصل برگرفته از مقاله  1
 باشد.می 1388 تابستان و بهار 4سوم، شماره  سال شه،  هویت شده در نشریه
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 سـطح در فرهنگـی اجتمـاعی، اقتصـادي، هـاي فعالیت کلیه بخشتداوم و شهري زندگی پویایی اصلی عامل حرکت،
 توسـعه بـر واسـطه بـا هـم و مستقیم صورت به هم آن با مرتبط هايزیرساخت و نقل و ملح همچنین،. است شهرها
 تاثیر ترابري هايسامانه و هاشبکه بر متقابل روندي در نیز شهرها گسترش که همچنان. هستند اثرگذار شهرها کالبدي

 .)Clark, 1957, 240( »باشدمی شهرها شکننده و سازنده راستی به نقل و حمل« که است معتقد کلارك .گذاردمی
 و هـانـوآوري و بـوده مطـرح شـهرها در اساسـی مسـاله یـک عنـوان به همواره کالاها و افراد جابجایی لهئمس گرچه

 نقلیـه وسـایل از اسـتفاده و تولید گسترش از پس ویژه هب اما است پذیرفته انجام راه این در فراوانی هاي گذاري سرمایه
 خـود نوبه به که آمد پدید شهرها در ترابري امکان گستردگی هم و سرعت در هم بنیادین تیتحولا یکباره به موتوري،

 .نمود ایفا بسزا نقشی آنها در جمعیت تمرکز و شهرها ساختار تغییر در
 تقاضاي دامنه بر ارتباطاتی وسایل انواع گسترش و هافناوري شتابنده پیشرفت با و سوم هزاره آستانه در دیگر، سویی از

 ارزش رفتن بالا نتیجه در و شهرنشینی افزایش با که حال عین در .است شده افزوده شهرها در جابجایی جهت عمومی
 ضـرورت رو ایـن از و گردیده پذیر امکان نقلی و حمل تسهیلات به کمتري سطوح اختصاص شهرها، درون هايزمین
 مسـائل به دوباره توجه آنکه، بر علاوه .است ردیدهگ آشکار پیش از بیش شهري ترابري جهت جدید راهکارهایی اتخاذ
 اتکاي نفی و ايمحله توسعه و رويپیاده همچون انسانی زندگی اصیل هاي سنت به بازگشت و شهرها طراحی در کیفی
 .است نموده مطرح را نوینی مفاهیم و هاچالش خودرو، به اندازه از بیش

 

 هريش نقل و حمل با مرتبط هاينظریه بنديدسته 2-2
 دوره سـه طـی را شهري درون نقل و حمل با مرتبط هاينظریه ترینعمده توانمی گرفته صورت مطالعات به توجه با

 نمود: بنديدسته ذیل زمانی
 

 1910 تا شهرها پیدایش از شهري نقل و حمل هاي نظریه )1
 1970 تا 1920 از شهري نقل و حمل هاي نظریه )2
 امروز تا 1980 از شهري نقل و حمل هاي نظریه )3
 

 نمود. خواهیم بررسی ترتیب به را فوق هايدوره از یک هر که
 

 1910 تا شهرها پیدایش از شهري نقل و حمل هاي نظریه 2-3
 موتوري نقلیه وسایل حضور و خودرو اختراع با همزمان که نوزدهم قرن نیمه حدود تا جهان در شهرها پیدایش ابتداي از

 این .شدمی محسوب گذرها ابعاد دهنده شکل انسانی مقیاس و شهرها در افراد جایی جابه غالب شکل پیاده حرکت بود،
 و عمده تغییرات فاقد که نهاد نام »شهري درون نقل و حمل در آرام دوران« عنوان تحت توانمی کلی طور به را دوران

 بـه متکی دوران این در نقل و حمل وسایل مهمترین  .است بوده شهري درون جابجایی هايسامانه ساختار در ناگهانی
 شمار به عطف نقطه عنوان به ابزارها گونه این تحول سیر در بتوان شاید را چرخ اختراع و بوده حیوانات و انسان نیروي

 .گردید وضع رومی شهرهاي در )هاارابه( بار حمل وسایل شد و آمد محدودیت قوانین اولین  .آورد
 مهم مراکز به آهن راه و قطار هاي ایستگاه شهرها، درون ریلی نقل و حمل شروع با وزدهمن قرن پایانی هايدهه در اما
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 تولیـد این، بر علاوه  .شد شهرها ساختار در شگرفی تغییرات سبب و گردید تبدیل شهر ورودي هاي دروازه و ترافیکی
 لوکس کالایی این از پیش که را یشخص خودروي گرفت، بیشتري شتاب بیستم قرن آغاز با ویژه به که خودرو فزاینده

 افـزایش که امري  .نمود مطرح ها خانواده زندگی اولیه لوازم از بخشی و عمومی وسیله یک عنوان به رفت می شمار به
 .داشت دنبال به را حومهنشینی گسترش نتیجه در و سکونت و کار محل میان فاصله

 فراوان مشکلات لازم، هاي زیرساخت تکاپوي عدم دلیل به و شهرنشین جمعیت ناگهانی افزایش با که دوران همین در
 هریک گوناگون صاحبنظران بود، گردیده آشکار شهري هاي زیستگاه در کالبدي و فرهنگی محیطی، زیست اجتماعی،

 .نمودند ارائه آنها اصلاح براي مختلفی راهکارهاي نموده، ارزیابی و نقد را شهرها معضلات مختلف منظرهاي از
 
 شـهري مسـائل بـه علاقمند سیاستمدار 2»ماتااي سوریا آرتورو« توسط 19 قرن اواخر در که 1»خطی شهر ظریهن«

 .داشت تاکید عمومی نقل و حمل مسیرهاي محوریت با شهرها توسعه بر که بود هاییایده اولین جزو شاید گردید مطرح
 از اصـلی ارتبـاطی مسـیر یـک طرف دو در ها انساختم از عرضی کم و طویل نوارهاي شکل به را خطی شهر ماتااي

 شده بینیپیش کالا نقل و حمل براي هاشب و مسافران جابجایی منظور به روزها که بود داده پیشنهاد آهن راه خطوط
 .است شد و آمد مسائل از ناشی شهرها مشکلات کلیه داشت اعتقاد وي .بود

 
 اجتمـاعی و کالبدي مرکز استقرار و نقل و حمل نظام اساس شد، ارائه 4»هاوارد ربنزِاِ« توسط که 3»باغشهر« ایده در

 بـه شده ساخته شهر باغ نخستین عنوان به ورثلچ در هم .بود شده داده قرار ریلی عمومی ترابري شبکه برمبناي شهر
 آهنراه هشبک )لندن اقماري شهرك نخستین و 1920 سال به شده ساخته شهر باغ دومین( ولوین در هم و 1904 سال
 کرد.می تقسیم بخش چهار به را شهر

 
 در موتـوري نقـل و حمـل که هنگامی و بیستم قرن ابتداي در که بود صاحبنظرانی اولین از دیگر یکی 5»نارده اوژن«

 و داد نشـان توجـه شـد و آمـد مسـائل بـه داشـت قـرار ساخت مرحله در زیرزمینی آهن راه و افزایش حال در شهرها
 تقـاطع ایجـاد ترافیـک، انـواع جداسـازي .داد پیشـنهاد پـاریس، زادگـاهش مشـکل حـل براي ویژه به را راهکارهایی
 ،1-2 جـدول در  .گردیـد ارائـه وي توسـط بـار نخسـتین کـه بود نارده اصلی پیشنهادات از فلکه طرح و غیرهمسطح

 .اندگردیده رائها و بنديجمع 1910 دهه تا ابتدا از شهري نقل و حمل با مرتبط هاي نظریه مهمترین
 
 
 
 
 
 
 

1 Linear City 
2 Arturo Soria-y-mata 
3 Garden City 
4 Ebenezer Howard 
5 Eugene Henard 

                                                 



 12د ملیحی                                    ریزي حمل و نقل شهري  /  جزوه دانشگاهی  /  دکتر وحیدرآمدي بر مبانی برنامه

 زمانی دوره
 نظریه ارائه

 پردازنظریه
 شرح /عنوان

 نظریه
 اصلی تالیف/ایده

 پیشنهادات و اقدامات مهمترین
 مرتبط

 پیدایش از
 1860 تا شهرها

- 
 شهري نقل و حمل

 غیرموتوري
 غالـب شکل پیاده حرکت  -

 شهرها در افراد جابجایی

 شـد و آمـد محـدودیت قـوانین اولین وضع -
 رومی شهرهاي در ها) (ارابه بار حمل وسایل

 مقیـاس بـا متناسـب شهري گذرهاي ابعاد -
 پیاده عابر

1860 - 1880 - 
 نقل و حمل شروع
 شهري درون ریلی

 و قطار هاي ایستگاه تبدیل -
ــن راه ــه آه ــز ب ــم مراک  مه

ــــی ــــاي دروازه و ترافیک  ه
 شهر ورودي

 و آهـن راه هـايایسـتگاه بین ارتباط ایجاد -
 شهر قدیمی بازار مراکز

 تمرکز سبب ریلی مسیرهاي بهتر تسهیلات -
 شهرها در جمعیت و صنعت

1885 -  1915 - 
 گسترش و تولید

 خودروي از استفاده
 شخصی

 یـــک از خـــودرو تبــدیل -
 وسیله

 شخصـی جابجایی استاندارد
 عمومی کالاي یک به

ــتفاده رواج  - ــودرو از اس ــبب خ ــر س  در تغیی
 هایابانخ و شهرها ساختار

 فزاینـده کاربرد اثر در نشینیحومه گسترش -
 شهره در شخصی خودروي

 خطی شهر ماتااي سوریا 1890 - 1880
 شهرســازي مشــکلات کلیــه
 ترافیـک مشـکلات از ناشی

 هستند

 خطـوط اطراف در شهرها توسعه ساماندهی -
 عمومی نقل و حمل ریلی

 دسترسـی در سـهولت و جـاییجابه حداقل -
 شهرها انساکن براي

 نقل و حمل در جدید هاي فناوري از استفاده -
 شهري

 باغشهر هاوارد ابنزر 1900 - 1890

 صـلح مسیري فردا« مقاله -
 اصـلاح یـک سـوي به آمیز

 .1898 »واقعی
 توســط باغشـهرها اتصـال -

ــیله ــه وس ــریع نقلی ــیرس  الس
 شـهر یک اطراف در متمرکز
 تربزرگ

 رهايسـف از اجتنـاب عامـل شهر باغ ایده  -
 کار محل به روزانه

 آهـنراه بر مبتنی عمومی نقل و حمل نظام -
 دهندهاتصال و ساختاري عناصر دهندهتشکیل

 یکدیگر به شهرها باغ
 مجاورت در ولوین و ورثلچ مجموعه مرکز -

 آهنراه ایستگاه

 هنارد اوژن 1910 - 1900
 هايتقاطع

 غیرهمسطح

 مشکلات حل و دگرگونی -
 بـر تکیـه اب بزرگ شهرهاي

 ترافیکی مسائل

ــاطع طــرح - ــا فلکــه و طبقــه دو هــاي تق  ب
 ها پیاده زیرزمینی راهروهاي

 بـراي هایی پله و روگذر با هایی تقاطع طرح -
 ها پیاده عابران

 از اســتفاده بــا ترافیــک انــواع تفکیــک -
 طبقه چند هاي خیابان

 1910 تا شهري نقل و حمل با مرتبط هاي نظریه :1-2 جدول
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 1970 تا 1920 از شهري نقل و حمل هاي هنظری 2-4
 وسـایل حرکـت بیشتر هرچه تسهیل بر کیدتأ و تمرکز بیستم قرن 60 دهه ابتدایی هايسال تا بیستم قرن اول نیمه از

 محسوب شهرها در ترافیک و نقل و حمل ریزيبرنامه هرگونه از ناپذیر جدایی یجزئ ممکن، شکل هر به موتوري نقلیه
 هـايسـامانه از وريبهـره حداکثر ایجاد جهت در پیاده و سواره حرکتی مسیرهاي تفکیک به دوران، این در .گردیدمی

 و لوکوربوزیه درخشان شهر نظریه. نداشت قرار اولویت در وي نیازهاي و پیاده عابر و گردیدمی توجه نوین نقل و حمل
 طی صاحبنظران برخی باور به که آنچنان. است سیبرر قابل منظر همین از تانگه کنزو  بزرگ شهرهاي فضایی ساختار

 .شد ترافیک تولید ماشین به تبدیل خیابان و درآمد اجرا به لوکوربوزیه هاي توصیه 60 دهه سالهاي
 

 ترافیک تقسیم پیشنهاد و کیدتأ مدرن شد و آمد نیازهاي بر 1930 سال به خود 2»درخشان شهر« طرح در 1لوکوربوزیه
 ماننـد نیـز او« ،3جیکـوبز بـاور بـه امـا .نمود ارائه اتومبیل مسیرهاي و ها پیاده مخصوص سطوح مترو، سطح سه در را

 بر بیستم قرن میانه در نیز 4تانگه کنزو د.نمو تبعید ها پارك به و برداشت ها خیابان از را پیاده افراد باغشهر، ریزان برنامه
 بایـد ارتبـاط برقـراري براي ايزمینه عنوان به شهري يفضاها تانگه نظر به .نمود کیدتأ شهري نقل و حمل گسترش

 حاضـر، حـال در شهري طراحی اصلی زمینه« اینکه و شوند هماهنگ نقل، و حمل هاي سامانه گسترش با بیشتر هرچه
 ».تاس تغییر و رشد با همراه زنده اي پیکر عنوان به و ارتباطات از ايشبکه عنوان به فضایی سازمان یک به اندیشیدن

 
 طـی تـوانمـی را توسعه موجد کانون عنوان به همگانی نقل و حمل به توجه هاينشانه اولین آمریکا متحده ایالات در

 همین
 جهـت ايحومه ترامواي خطوط اطراف مسکونی توسعه به خصوصی بخش گذارانسرمایه آنجاکه. نمود مشاهده دوران
 مـورخ .گردیـد مـدار توسعه همگانی نقل و حمل نظریه طرح سبب که نمودند مبادرت اقتصادي بازگشت حداکثر ایجاد

 ايحومـه املاك توسعه و همگانی نقل و حمل که را روشی»ايحومه ترامواي« کتاب لیفأت با 5وارنر باس سام شهري
 دو شـهر یـک« را آمریکـایی شـهر مبنا، همین بر و نمود توصیف پرداختند، شهري تمرکززدایی به یکدیگر با تعامل در

 د.نامی »سکونتی شهر یک از مجزا کار شهر یک ؛تکه
 

 شخصی، خودروهاي اندازه از بیش ازدحام از ناشی شهرها در فراوان مشکلات شدن آشکار با ویژه به 1960 اواخر از اما
 حمل از بیشتر استفاده درنتیجه و کیفیت افزایش چنین هم آنها حفاظت و پیاده عابران به توجه جهت جدي هایی حرکت

 از بـود ترافیکـی رویکـردي داراي البته که 7بیوکنن کالین از 6»محیطی هايپهنه« نظریه .آمد وجود به همگانی قلن و
 نقل و حمل شهرها در اصلی رویکرد ،60 دهه پایان تا بیستم قرن ابتداي از طورکلی به .است موارد این مهمترین جمله

 تـابع نیـز )هااتوبوس( موجود معدود هايسامانه و نداشت قرار هتوج مورد آنچنان همگانی نقل و حمل. بود مدار ودروخ
 بـه شـهرها در ترابـري لهئمس با رابطه در صاحبنظران بین اساسی نگرشی تغییر 1970 دهه اوایل از اما .بودند خودروها

 ضـدارزش یـک به شخصی خودروي حرکت به بخشی اولویت گذشته، به نسبت معکوس روندي در چنانکه. آمد وجود

1 Le Corbusier 
2 Radiant Town 
3 Jane Jacobs 
4 Kenzo Tange 
5 Sam Bass Warner 
6 Environmental Zones 
7 Colin Buchanan 
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 ازجمله 1هوشمند شهرسازي اصول. گردید کیدأت غیرموتوري جاییجابه هايگونه و همگانی نقل و حمل بر و گردید بدل
 مسـائل هـايعرصـه تمـامی در تحـول بـه توجه با راستا هم که است زمان این در شده مطرح هاي نظریه ترین اصلی

 .دارد ویژه تمرکزي نیز همگانی نقل و حمل بر شهري
 

 صـدد در کـه اسـت کلـی قاعده ده از گروه یک بر مشتمل شهري ریزيبرنامه نظریه یک هوشمند شهرسازي اصول«
 مدیریتی هاي نگرانی و شهري هايریزيبرنامه تا خواهندمی آنها. است شهري هايطرح و هابرنامه گیريشکل هدایت

 فنـاوري تـاریخی، میـراث حفاظـت محیطـی، تزیسـ پایداري :اصول این. نمایند منسجم و نموده سازگار یکدیگر با را
 مقیـاس اي،منطقـه پیوستگی مدار، نقل و حمل توسعه اجتماعی، نفوذپذیري مکانی، ساخت زیرساختی، کارایی مناسب،
 ».گردندمی شامل را سازمانی انسجام و انسانی

 
 بـین تعـادل پیوسـته، هم هب نقل و حمل هايسامانه انسانی، ابعاد پایه بر مداري پیاده هوشمند، شهرسازي طورکلی، به

 رویکـردي داراي امـا نمایـدمـی پشـتیبانی را همگـانی نقل و حمل و گاهیگره تقسیم نقاط حرکتی، مناسب هاي گونه
 .است گردیده ارائه 1970 تا 1920 از شهري نقل و حمل با مرتبط نظریات تریناصلی ،2-2 جدول در. نیست ضدخودرو

 
 
 
 

 زمانی دوره
 نظریه ارائه

 پردازنظریه
 شرح عنوان/

 نظریه
 اصلی ایده/تالیف

 پیشنهادات و اقدامات مهمترین
 مرتبط

 درخشان شهر لوکوربوزیه 1930 - 1920

ـــه - ـــازيبلندمرتب  آزاد و س
 بـراي همکـف سـطح کردن
 شد و آمد انواع و سبز فضاي
 پیاده و سواره

 و شـهر مرکـز در زیرزمینی آهنراه ایستگاه -
 هوایی هاي تاکسی به توجه

 جــاي بــه نقــل و حمــل شــبکه از اســتفاده -
 معابر تفکیک و خیابان

 کامـل جـدایی بـا شهر اداري مرکز طراحی -
 پیاده و سواره حرکت

1900 – 1930 
  باس سام

 وارنر

ــــل ــــل و حم  نق
 توســـعه همگـــانی

 مدار
(DOT) 

 

 »ايحومه ترامواي« کتاب -
 عمومی نقل و حمل ایجاد -

 بخـش گـرانتوسـعه توسط
 شهرهاي در عمدتاً خصوصی
 آمریکایی

 ترامـواي خطوط اطراف در مسکونی توسعه -
ــه ــت ايحوم ــزودن جه ــه ارزش اف ــعه ب  توس

 مسکونی
 اطــراف در تجــاري فروشــی خــرده ایجــاد -

 شهر به حومه ترامواي هاي ایستگاه

 تانگه کنزو 1970 – 1960
 یک فضایی ساختار

 بزرگ شهر
 

ــزوم -  ســاختار همــاهنگی ل
ــا شــهر فضــایی  ترشگســ ب

 نوین ارتباطی هاي سامانه

ــزوم - ــناخت ل ــامانه بازش ــت س ــد و رف  و آم
 بـا ارگانیک کلیت یک عنوان به بناها معماري

 نوین نقل و حمل هايویژگی به توجه
ــامانه - ــل س ــل و حم ــالوده نق ــدي ش  و کالب

 شهر یک کارکردي
 بعد صفحه در ادامه

 

1 Principles of Intelligent Urbanism (PIU) 
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 2-2 جدول ادامه
 زمانی دوره
 نظریه ارائه

 پردازنظریه
 شرح عنوان/

 نظریه
 اصلی ایده/تالیف

 پیشنهادات و اقدامات مهمترین
 مرتبط

 بیوکنن کالین 1970 – 1960

 هاي پهنه طرح
 رویکرد با محیطی

 ترافیکی
 

 خودروها پارکینگ گزارش -
)1953( 
 چنـدان نـه رخدادي کتاب -

 )1958( شر
 شهرها در ترافیک گزارش -
)1963( 

 تـردد يجداسـاز ضرورت و ترافیک مارپیچ -
 شهرها در پیاده و سواره

 نقـل و حمـل از اسـتفاده افـزایش ضرورت -
 همگانی

 آسـان دسترسـی و اطمینان قابلیت کیفیت، -
 همگانی نقل و حمل به

1930 – 1970 - 
 خودرو نقل و حمل

 مدار
 

 حـاکم شخصـی خودروي -
 شهرها ترابري مطلق

 و هااتوبان توسعه و ساخت -
ــراه ــايبزرگ ــدد ه  درون متع

 هريش

 و عمـومی نقـل و حمـل از استفاده کاهش -
 ریلی هاي سامانه از بسیاري توقف

 تابع عمومی نقل و حمل معدود هاي سامانه -
 خودروها

 بـه )خودرو تابع نقلیه وسیله( اتوبوس تبدیل -
 عمومی نقل و حمل اصلی گونه

1970 – 1980 

 سرت لوییس
 10 گروه

 بنینگر
 
 

 شهرسازي اصول
 (PIU) هوشمند

 

ــک - ــروه ی ــده 10 از گ  قاع
 تـا هسـتند صدد در که کلی
 و هدایت را شهري هاي طرح

 یکـدیگر بـا را هاریزيبرنامه
 نمایند منسجم

 و پیوسـته هـم هبـ نقل و حمل هاي سامانه -
 حرکت مناسب هاي گونه بین تعادل

 اطراف در پیاده پرتراکم شهري هايدهکده -
 انبوه نقل و حمل هايگره

 متوسـط، تـراکم با کوچک شهري هايگره -
 پیاده دسترسی و عمومی تسهیلات

 1970 تا 1920 از شهري نقل و حمل با مرتبط هاي نظریه :2-2 جدول
 

 امروز تا 1980 از شهري نقل و حمل هاي نظریه 2-5
 توجه و گردیده مواجه جدي هايچالش با مدار خودرو نقل و حمل پیشین رویکرد میلادي بیستم قرن 80 دهه شروع با
 به

 همـین از و شـد مطرح اصل یک عنوان به مسکونی محلات در ویژه به شهرها در موتوري نقلیه وسایل حرکت تعدیل
 رو،

 مهمترین ،3-2 جدول در .یافتند بسط دوره همین در دارند تکیه پیاده و سواره حرکت میان همسازي بر که هایی دیدگاه
 .است گردیده ارائه و بندي دسته نونتاک 1980  از شهري نقل و حمل با مرتبط هاينظریه
 گرچـه که است »ترافیک سازيآرام« یا »1وونرف« الگوي دوران، این در شده ارائه هاي نظریه مهمترین از یکی

 در که »هاوونرف«. گرفت خود به اجرایی و عمومی جنبه 1980 اوایل از اما گردید تبیین 1960 اواخر در نظري لحاظ به
 و پیـاده حرکـت بـه بخشی اولویت و خودرو سرعت کردن محدود جهت شده طراحی همسایگی احدو هاي خیابان واقع

 یا آلمان در وونرف .اند بوده برخوردار زیادي گسترش از هلند و آلمان کشور دو در ویژه به هستند ساکنان روزانه زندگی
 سـواران دوچرخه و پیاده عابرین که شودیم اطلاق شهر یا شهرك یک در هاخیابان از اي مجموعه یا خیابان به فنلاند

1 Woonref 
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 اجـرا بـه را وونرف طرح 6000 از بیش هلند کشور ،1999 سال تا. دارند موتوري نقلیه وسایل راکبان بر قانونی اولویت
 .بود گذاشته

 از: عبارتند موارد این دارد. وجود »هاوونرف« اکثر در ویژگی پنج ،گرفته انجام مطالعات اساس بر
 مهمانـانی آنان دهد نشان رانندگان به و کرده تقویت نموده، ابراز را محله هویت تا مشخص هايازهدرو ایجاد •

 .هستند محله در
 .بشکند را راننده دید خط عمدي صورت به تا عبوري خطوط به هایی منحنی نمودن اضافه  •
 کـاهش دوگانـه هـدف کیـ که گیاهی پوشش و هامیله بازي، تجهیزات ها،نیمکت مانند عناصري از استفاده •

 .نماید ایجاد را مدارترپیاده محیطی و نموده مینأت را ساکنان براي تسهیلاتی ایجاد درعین ترافیک سرعت
 مبلمـان هـا،میله با آنان هدایت و ممتد خیابانی جداول حذف طریق از سرعت با حرکت از رانندگان بازداشتن  •

 .متفاوت هاي سازي کف و درختان خیابانی،
 کـه نشـود شـروع طـوري خیابان که طوري به متناوب فضاهاي با اما است ضروري پارکینگ نمودن مفراه  •

 نماید. ایجاد را پارکینگ محوطه احساس
 
 وونرف، به ها خیابان تبدیل و بهسازي بالاي هزینه از .هستند نیز ایراداتی واجد اشاره مورد مزایاي بر علاوه »ها وونرف«

 ترافیـک کـه حقیقت این و اقتصادي برتر هايگروه جداسازي و اجتماعی عدالت به مربوط مسائل تجهیزات، نگهداري
 ناپدید
 یـاد وونـرف الگـوي بـا مـرتبط هاي نگرانی عنوان به شودمی منتقل طرفتر آن خیابان یک به سادگی به بلکه شود نمی
 .شود می

 
 بسـیار ابعـاد شـهرها در همگانی نقل و حمل هايهسامان انواع و هاشبکه ایجاد جهت گذاريسرمایه1980 دهه اواخر از

. گردیدنـد مطـرح شـهري توسـعه هـايکـانون مهمتـرین از یکی عنوان به نقلی و حمل هايگره و یافت تري گسترده
 دیگري عبارات و اصطلاحات با تخصصی متون برخی در که »1همگانی نقل و حمل به وابسته توسعه نظریه«

 همین در گرددمی یاد نیز 3»همگانی نقل و حمل مجاورت در توسعه« و 2»همگانی نقل و حمل با پیوسته توسعه«چون
برنامـه ادارات برخـی بوسـیله که است اصطلاحی« تعریف بر بنا همگانی نقل و حمل به وابسته توسعه. شد ارائه زمان
 یـک( عمـومی نقـل و حمـل گـره یک نزدیکی در کالبدي صورت به که )متراکمی بالقوه( توسعه توصیف براي ریزي

 ».دگردمی استفاده آید،می وجود به )قطار یا مترو اتوبوس، ایستگاه
 طراحی و اجتماعی رویکردهاي به گرایش تقویت با و سوم هزاره آستانه در و گذشته قرن پایانی دهه در دیگر، سوي از

 بـه 4مـدار همگـانی نقـل و حمل توسعه اخیر سالیان در نقلی، و حمل هاي پایانه پیرامونی هايبافت توسعه در شهري
 در مخـتلط کـاربري وجود اخیر، گونه این هايویژگی مهمترین از برخی که است شده معرفی دیدگاه ترینکامل عنوان
 ترابـري هـايگونـه گسـترش و شخصـی اتومبیـل از استفاده کاهش محله، طراحی کیفیات به توجه ها، پایانه ن پیرامو

 تنوع تراکم، »:ت« سه وجود از خلاصه طور به .باشدمی سواريدوچرخه رويپیاده بویژه انیهمگ نقل و حمل با همساز

1 Transit Related Development (TRD) 
2 Transit Joint Development (TJD) 
3 Transit Adjacent Development (TAD) 
4 Transit Oriented Development (TOD) 
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 نام همگانی نقل و حمل به وابسته توسعه از مدار همگانی نقل و حمل توسعه متمایزکننده عوامل عنوان به و ،طراحی و
 .شودمی برده

 گونـاگون هـايشاخه و جهان در پایدار توسعه مباحث گسترش با همزمان میلادي بیستم قرن 90 دهه دیگر، سویی از
 مطالعات تخصصی ادبیات وارد پیش دهه دو حدود از دلیل همین به نیز پایدار نقل و حمل اصطلاح. است بوده اي حرفه

 گونه آن« :دانست چنین پایدار، توسعه اصلی تعریف از برگرفته خلاصه طور به توان می را آن مفهوم که گردید شهري
 تـامین جهـت آتـی هاينسل براي ايمخاطره آنکه بدون را امروزي انسان جایی جابه نیازهاي که است نقل و حمل از

 غیر جابجایی هاي گونه و همگانی نقل و حمل که است روشن بنابراین، کند. تامین نماید، ایجاد آنها جاییجابه نیازهاي
 قـرار نقـل و حمـل از نـوع این مجموعه زیر در سبز ترابري اعانو سایر و سواريدوچرخه و روي پیاده همچون موتوري

 .دارند
 قـرار پایـدار توسـعه در آن هـايریشه که است بیستم قرن پایانی دهه در شده طرح نظریات دیگر از 1»هوشمند رشد«

 نقـل و حمـل مبنـاي بـر شـهرها مراکـز توسـعه بر نشینی حومه و شهري پراکندگی با مقابله درجهت ویژه به و داشته
 :نمایدمی کیدأت سکونتی هايانتخاب از طیفی ایجاد و رويپیاده قابلیت با مختلط، فشرده، زمین کاربري نیز و همگانی

 اهداف. داندمی باارزش مدت کوتاه زمانی دوره یک در را پایداري گسترده پوشش با ايمنطقه ملاحظات هوشمند رشد«
 را سـکونتی هـاي انتخاب و اشتغال نقل، و حمل گستره است؛ مکان و اعاجتم از بفرد منحصر حس یک به دستیابی آن

 را آنها و حفاظت فرهنگی و طبیعی منابع از نموده، توزیع مساوي صورت به را توسعه هايمنفعت و هاهزینه داده، بسط
 توسـعه ،شردهف محلات چون عناصري میزان هر به توسعه همچنین، .دهدمی اشاعه را عمومی سلامت و نموده تقویت
 ».است هوشمندتر برگیرد، در بیشتر را محور دوچرخه و پیاده طراحی مدار، نقل و حمل

 
 ریلـی هـايسامانه ویژه به همگانی نقل و حمل و شهري طراحی اصول ترکیب بر سوم هزاره آستانه در اینکه درنهایت
 نقلـی و حمـل هايپایانه پیرامون در رويپیاده تقابلی با و مختلط کاربري داراي تر، فشرده اجتماعاتی استقرار درجهت

 .گرددمی کیدأت پیش از بیش
 محلاتـی ایجـاد منظـور کـه اسـت 2»نقلـی و حمل هايدهکده« رابطه این در شده ارائه هاينظریه مهمترین جمله از

 بـراي »4سـرورو رترابـ« و »3برنیک مایکل« .است همگانی نقل و حمل هايایستگاه محوریت با پایدارتر و ترسرزنده
 از: عبارتند که اند کرده معرفی را اي چهارگانه اصول نقلی و حمل هاي دهکده طراحی

 همگانی نقل و حمل ایستگاه از )رويپیاده دقیقه 5( متري 500 حدود فاصله داراي نقلی و حمل دهکده )1
 نقلی و حمل دهکده مرکزیت عنوان به نآ پیرامون عمومی و شهري فضاهاي و نقل و حمل ایستگاه )2
 مراکـز شـهر، مرکز به آسان دسترسی مناطق، دیگر با کارکنان و ساکنان ارتباط تسهیل سبب نقل و حمل ایستگاه )3

 .پسند عامه مقاصد دیگر و فعالیتی اصلی
 بـراي مکـانی و اجتمـاعی گردهمـایی نقطـه یـک عنـوان به عمده نقشی داراي ایستگاه اطراف عمومی فضاهاي )4

 .مراسم و یژهو رویدادهاي برگزاري
 
 

1 Smart Growth 
2 Transit Villages 
3 Michael Bernik 
4 Robert Cervero 

                                                 



 18د ملیحی                                    ریزي حمل و نقل شهري  /  جزوه دانشگاهی  /  دکتر وحیدرآمدي بر مبانی برنامه

 زمانی دوره
 نظریه ارائه

 پردازنظریه
 شرح عنوان/

 نظریه
 اصلی ایده/تالیف

 پیشنهادات و اقدامات مهمترین
 مرتبط

 بوئر دي نیک 1990 – 1960

 »وونرف «الگوي
 سازي آرام یا

 ترافیک
(Traffic 

Calming) 

 و پیاده میان همسازي ایجاد -
 واحد هاي خیابان در خودرو

 کردن محدود با همسایگی
 حرکت چگونگی و سرعت

 خودروها

 و 15-12 معمـولی خودروهـاي سرعت حداکثر -
 ساعت در کیلومتر 25 اضطراري خودروهاي

 خودرو پارك هاي محل بینیپیش -
 تمـامی در پیـاده مسـیر و ها بچـه بازي محل  -

 خیابان سطح

1985 – 1995 
 کالتروپ پیتر

 بوتیچا شلی و

 به وابسته توسعه
 قلن و حمل

 مگانیه
(TRD) 

 »بعدي آمریکایی کلانشهر« -
 بوتیچا و کالتروپ تألیف

 ایســتگاه اطــراف در توســعه -
 در عمـومی نقـل و حمل هاي

 برگشـت حـداکثر کسب جهت
 اقتصادي

 اطــراف در مــدار خــودرو هــايمحــدوده ایجــاد -
 عمومی نقل و حمل هايایستگاه

 هـاي کاربري سـاخت و گـذاريسـرمایه تمرکز -
آژانس و دولت توسط مختلط) (نه داريا -تجاري

 نقـل و حمـل هاي ایستگاه اطراف در ترابري هاي
 عمومی

1990 – 2000 

 سازمان
 مشارکت
 و اقتصادي
 توسعه

(OECD) 

 پایدار نقل و حمل
(SD) 

 سلامت که نقلی و حمل -
 را زیستی هايسامانه یا عمومی

 نیازهـاي و نینداخته مخاطره به
 کمتـر استفاده شامل جاییجابه

 و تجدیدپـــــذیر منـــــابع از
 غیرتجدیدپذیر

 سازدمی برآورده را

 عمــومی، نقــل و حمــل شــامل پایــدار جنبــایی -
 فنـاوري سـواري،دوچرخـه روي،پیـاده پیمایی، هم

 دیزلـی موتـور سوز، دوگانه و الکتریکی خودروهاي
 و شخصـی سـریع عمـومی نقـل و حمل زیستی،

 سبز نقل و حمل انواع سایر

1990- 2000 
 پلودن استفان
 دوآنی آندراس

 هوشمند رشد
(SG) 

 نقل و حمل مبناي بر توسعه -
 تأثیرات و انبوه عمومی
 محدود محیطیزیست

ــه - ــوم از برگرفت ــعه مفه  توس
 پایدار

ــاربري - ــین ک ــی مخــتلط، زم ــاختمانی طراح  س
 سکونتی هاي انتخاب ایجاد فشرده،

 یـک نمـودن فـراهم مـدار،پیاده محلات ایجاد -
 ترابري هاي گزینه از گوناگونی

 موجـود، اجتماعـات سـمت بـه توسـعه هدایت -
 تصمیمات در ذینفعان مشارکت تشویق

1995 – 2005 

 برنیک مایکل
 سرورو رابرت

 
 

 و حمل دهکده
 نقلی

(Transit 
Villages) 

 

 قرن نقلی و حمل هاي دهکده«
21« )1995( 
ـــب - ـــی اصـــول ترکی  طراح

 با اقتصاد و نقل و حمل شهري،
 قابـل فشـرده اجتمـاعی ایجـاد
ــاده ــون در رويپی  یــک پیرام

 عمومی نقل و حمل ایستگاه

 و نوشهرســـازي رویکـــرد دو اتصـــال نقطـــه -
 آمریکا در جدید ریلی هاي سامانه

 پایانــه، از متــري 500 فاصــله گانــه؛ 4 اصــول -
 پایانه ایستگاه، مرکزیت پیرامون عمومی فضاهاي

 هرشـ مرکـز مناطق، دیگر با ارتباط تسهیل سبب
 نقشی داراي اطراف عمومی فضاهاي و...،

 مراسم برگزاري و گردهمایی در عمده

2000- 2010 
 کالتروپ پیتر

 دیتمار هانک
 اوهلند گلوریا

 نقل و حمل توسعه
 مدار همگانی

(TOD) 

 نقلی و حمل شهرك« کتاب -
 )2003( »جدید

 با فشرده اجتماعات ایجاد -
 در متمرکــز رويپیــاده قابلیــت
 بــا ریلـی هــايانهسـام اطـراف
 بالا کیفیت

 بـا شهر مرکز برجسته مشخصه ریلی هايپایانه -
 پیاده عابران تقدم حداکثر

 کننـدهجمـع حمـایتی نقـل و حمل هايسامانه -
 و...) تراموا دستی، هاي(چرخ

 شده مدیریت و یافته کاهش پارکینگ فضاهاي -
 ها پایانه اطراف پیاده حلقه در

 امروز تا 1980 از شهري نقل و حمل با رتبطم هاي نظریه :3-2 جدول
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 بنديجمع 2-6
 گیـريجهـت و شکل بر بنیادین ثیراتیأت داراي و بوده شهرها فضایی اصلی بندي استخوان دهنده تشکیل نقل و حمل

 توسعه
 هـاينظریـه و هـادیـدگاه ارزیـابی و ترابري در آمده وجود به تغییرات روند بازشناخت رو، همین از. است شهري درون
. باشـد داشته زمینه این در آتی فرآیندهاي بینیپیش و شهرها ساختار تحول سیر بررسی در بسزا نقشی تواند می مرتبط

 اهمیت از است نوگرا به سنتی شهرنشینی از گذار مرحله در که ایران چون توسعه حال در کشورهاي در ویژه به امر این
 کشـورهاي در آمده پدید اشتباهات تکرار از و گردیده جدیدي هاي افق شگشای سبب تواند می و بوده برخوردار بیشتري

 .نماید جلوگیري پیشرو
 ایجـاد و صـنعتی انقـلاب از پـیش تا یکنواخت تقریبا و ثابت روندي بیانگر شهري درون نقل و حمل تاریخچه مطالعه

 تغییراتی
 سده یک به نیز موضوع این با رابطه در شده طرحم نظریات عمده آنچنانکه . است دوران این از پس گسترده و ناگهانی
-مـی نشان ها بررسی این، بر علاوه .گرددمی باز شهرها سطح در موتوري نقلیه وسایل حضور از پس دوران و گذشته

 ارتباطی ابزارهاي و هاروش شدن ترپیچیده و شهرها جمعیت و مقیاس گسترش با و حال زمان به شدن نزدیک با دهند
 .است گردیده افزوده نیز اندداده نشان توجه شهرها در ترابري به که هاییدیدگاه دامنه بر

 حمل نفع به شهرها ساختار تغییر نتیجه در و شخصی خودروي از استفاده رواج دوران بیستم قرن ابتدایی هايدهه گرچه
 از حـداقل یافـت، نمـود تراموا و ریلی هايشبکه قالب در ویژه به که نیز همگانی نقل و حمل به اما بود موتوري نقل و

 جنبه
 دیگر، سویی از. گردید ارائه مبنا همین بر شهري توسعه هايدیدگاه مهمترین از برخی و شد توجه اقتصادي ارزش ایجاد

 از بـیش اتکاي منفی تبعات و مشکلات تدریج به بیستم قرن میانی هايدهه در بویژه خودرو از استفاده فزاینده رواج با
 و تحدید بر مبنی نظریاتی ارائه به که امري. گردید آشکار شهري زندگی گوناگون ابعاد در موتوري نقلیه وسایل به دازهان

 همگانی نقل و حمل بخصوص شهري درون نقل و حمل دیگر هايگونه و انجامید شهرها در خودرو حرکت حذف حتی
 .گرفت قرار توجه مورد مداري پیاده توسعه و

 افزایش همگانی، نقل و حمل هاي شبکه گسترش به دوباره رویکردي گذشته قرن پایانی هاي دهه در که،این سرانجام
 و اصـلی راهبـرد عنوان به امر این و گرفته صورت موتوري نقلیه وسایل حرکت تعدیل حال عین در و مرتبط تسهیلات

-شـیوه بر سوم هزاره آستانه در همچنین،. گردید مطرح شهرها سطح در نقلی و حمل هايبرنامه کلیه هدایتگر شاخص
 و حمل پیرامون توسعه ترکیب همچنین سواريدوچرخه و رويپیاده بویژه عمومی نقل و حمل با همساز جابجایی هاي
-مـی کیدأت پیش از بیش شهرها فزاینده ترافیک با مقابله اصلی راهکار عنوان به شهري طراحی اصول با همگانی نقل
 د.گرد
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 شهري نقل و حمل نظام شناخت وم:س فصل -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقل و حمل و ترافیک در تقاضا و عرضه مفهوم 3-1
 شـده عرضـه حرکـات انـواع دهنده انجام و انتخابگر که است افرادي انگیزه و نیاز معناي به )Demand( تقاضا مفهوم

 وسـائل ،ارتبـاطی شـوارع مختص هايبريکار تأمین کارائی میزان ،مفهوم به نیز )Supply( عرضه .باشندمی ترافیکی
 حمل ریزي برنامه در را خود جاي تر تفضیلی طور به مباحث این .است ترافیکی حرکات تأثیرات و مختلف نقل و حمل

 .یابد می شهري نقل و
 و هـاکـاربري ظرفیـت و بـوده کننده تقاضا معمولاً پردازند می حرکت به مختلف هاي کاربري بین که افرادي واقع در

 .شود می گفته عرضه تقاضا، کردن برآورده در ها آن نهایی هاي عملکرد و نقل و حمل مختص تسهیلات
 به هاکاربري این یعنی هستند سفر کننده تقاضا تفریحی یا تجاري هايمکان غیرمسکونی، هايکاربري ،مفاهیم این در

 انجـام بـراي را سـفر معمـولاً افراد .باشندمی هایشانعملکرد انجام جهت در آنها به افراد مسافرت نیازمند ماهوي طور
 همگـی مـدارس و هافروشگاه ها،کارگاه ها،خانه .دهندمی انجام ،دارد قرار سفرشان مقاصد در که مختلفی هايفعالیت
 بـین نظـام .انـدگردیده واقع شهري اندازچشم در مشخصی و مجزا هايمحل در و دارند، اختیار در فضا محدودي مقدار

 بـدین .کنـد می وصل هم به فیزیکی که است ونقل حمل »واسطه« نظر از را آنها و شودمی فعالیتی هايموقعیت این
 .نمایند مکان نقل دیگر فعالیت به فعالیتی از یا دیگر جاي به جایی از سازد می قادر را افراد وسیله
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 شهري سفرهاي اصلی هاي ویژگی 3-2
 و دهـدمـی افـزایش آنهـا ماهیـت از را مـا درك آنهـا، شناخت که هستند تلفیمخ هايویژگی داراي شهري سفرهاي
 ایـن .باشـندیمـ خصوصـیات این بر متکی نیز شهري نقل و حمل ریزيبرنامه هايمدل و هاروش از بخشی همچنین

 .است ترافیکی تقاضاي بخش زمینه در مهمی مباحث برگیرنده در خصوصیات
 

 هريش سفرهاي زمانی و مکانی توزیع 3-3
 هـر کـه ستا معنا بدین سفرها مکانی ویژگی .شوندمی ایجاد زمان طول در حال عین در و فضا سرتاسر در هم سفرها

 وجود .نداگرفته قرار شهرها خاص یجغرافیای نقاط در که باشندمی مقصد یک و مبدأ یک داراي ترافیکی حرکت یا سفر
 فضـایی توزیـع .کندمی مسافرت به قادر را افراد ،کندمی صلو مقصدي به را خاص مبدأ هر که نقل و حمل تسهیلات

 به را هامکان همه ،هاراه شبکه .دارد ارتباط نقل و حمل سیستم فضایی پیکربندي به مستقیم طور به شهرها در سفرها
 تمایل سفرها نهگو این .ندارند حالتی چنین نوعاً )انبوه عمومی نقل و حمل یا( ترانزیت هايشبکه اما ؛کندمی وصل هم

 .یابندمی گرایش شهر مرکز سمت به جهان بزرگ شهر از بسیاري در و بوده محدود فضایی نظر از که دارند
 گیرياوج صورت به را خود تعادل عدم این .است ییهاتعادل عدم دچار غالباً ،روز طول در سفرها ايدوره یا زمانی توزیع
 و پیشـرفته کشـورهاي در بـزرگ شـهرهاي .دهدمی نشان دارد، شهرت هجوم ساعات به که خاص ساعات در سفرها
 از افـراد .اسـت کـاري سـفرهاي بـه مربوط سفرها اوج این اصلی عامل .دارند ترافیک اوج سه الی دو غالباً سوم جهان
 صـورت بـه کار اوج ساعات .کنندمی حرکت مقاصد سایر یا کار براي شهرها مرکز به شهر ايحاشیه و ايحومه نواحی
 سـایر و شـهر مرکـز مؤسسـات کارکنـان برگشت و رفت براي بعدازظهر 18 تا 16 و صبح 9 تا 7 معمولاً .است دوگانه
 سـاعات ایـن در شخصی خودرو از استفاده به افراد اغلب ترجیح از ناشی غالباً ترافیکی هاياوج این .باشدمی هافعالیت

 ظرفیـت کمبـود مشـکلات با آن کارگیري به و رسدمی اوج به مومیع نقل و حمل نارسایی ساعات این در زیرا ،است
 .است همراه

 

 شهري سفرهاي اهداف 3-4
 و حمـل ریزيبرنامه در معمولاً موضوع این .است شهري سفرهاي هدف یا منظور شهري سفرهاي هايویژگی از یکی
 بنابراین .شود شناخته باید هاویژگی سایر ندمان نیز ویژگی این ریزيبرنامه انجام از قبل و دارد زیادي کاربرد شهري نقل

  .کنندمی بنديطبقه آن مبدأ یا سفر از هدف وسیله هب معمولاً را افراد جمعی یا فردي سفرهاي
1-4-3 شهري سفرهاي انواع 

 از: عبارتند نظر این از اصلی سفرهاي انواع
 .اداري سازمان یک یا فروشگاه ،ارخانهک مانند ،افراد اشتغال محل به شده انجام سفرهاي :کار منظور به سفر )1
 خریـد نـوع یـا انـدازه گرفتن نظر در بدون فروشیخرده مؤسسات به شده انجام سفرهاي :خرید منظور به سفر )2

 یـا جستجو براي فقط و است نشده منجر خریدي نوع هیچ به که خرید براي شده انجام سفرهاي همچنین .شده انجام
 .هستند نوع این از نیز هبود خدمات یا کالاها دیدن

 یـا مراکـز بـه شـده انجـام فرهنگـی سـفرهاي :اسـتراحتی  یا اجتماعی هايفعالیت به مربوط سفرهاي )3
 و اجتمـاعی مختلـف هـايملاقات و هاگردهمائی مسجد، به رفتن مثال براي( سرگرمی و استراحتی ،عبادي تسهیلات



 22د ملیحی                                    ریزي حمل و نقل شهري  /  جزوه دانشگاهی  /  دکتر وحیدرآمدي بر مبانی برنامه

 هـا، مهمـانی( اجتمـاعی فعالیـت براي سفر همچنین .غیره و زشیور هاياستادیوم نمایش، و موسیقی تالارهاي ،مدنی
 .باشندمی موارد این شامل نیز )غیره و دوستان دیدار ها،جشن

 چنـین مبـدأ .عـادي روز یک کارهاي انجام راستاي در شده انجام سفرهاي ر:کا و کسب به مربوط سفرهاي )4
 .است افراد اشتغال محل معمولاً سفرهائی

 مؤسسـه یـک بـه دانشجویان یا آموزان دانش توسط شده انجام سفرهاي :آموزشی امور به بوطمر سفرهاي )5
 .است غیرشغلی سفر یک انجام بر کیدأت اینجا در .آموزشی

 ،دیگـر مقصد یک ،کردیم تعریف طرفه یک هايحرکت صورت به را سفرها چون مبدأ: به بازگشت يسفرها )6
 درجریان معمولاً .افزایندمی بالا فهرست به غالباً نیز را شود،می گفته خانه یا فرهاس مبداء به بازگشت یا رفتن آن به که

 سفرهاي« یکـدیگر از سفرها بهتر تفکیک براي گرددنمی باز خانه به که طرفه یک سفرهاي این به ریزيبرنامه فرایند

 .گویندمی نیز »بازگشت غیر
 گرفتـه نظـر در سـفر براي اصلی منظور پنج معمولاً شود،می انجام بزرگ شهرهاي براي معمولاً که بزرگ مطالعات در

 سـایر ،خانـه مبناي بر مدرسه به سفر ،خانه مبناي بر خرید براي سفر خانه، مبناي بر کاري سفر :از عبارتند که شودمی
 کـار بـه سـفرها از طبقـه سـه تر،کوچک شهري نواحی مطالعه براي .خانه مبدأ بدون سفرهاي و خانه مبناي بر سفرها
 یـا( خانـه مبـدأ بـدون سـفرهاي و خانه مبناي بر سفرها سایر خانه مبناي بر کاري سفرهاي :شامل که شودمی گرفته

 .باشدمی )آید می پیش شهرها داخل در افراد سفرهاي مابین معمولاً که سفرهایی
 بـه مربوط شهري سفرهاي درصد چهل شیکاگو شهر در مثال براي باشد،می کار براي مختلف شهرهاي در سفرها اکثر
 ،مقصد هم و مبدأ عنوان به هم خانه که کرد درك توانمی ،بگیریم نظر در را فرضی تقارن یک اگر همچنین ،بوده آن

 .است گرفتهمی بر در را شهري سفرهاي درصد هشتاد حداقل
 مـواد ،سـوخت مثل مواردي شامل ردمم نیاز مورد اجناس و کالاها هايحرکت همه برگیرنده در شهر در کالاها حرکت
 حرکت به مربوط که گونه آن سفر از هدف مفهوم .است فروشی خرده کالاهاي و صنایع نیاز مورد لوازم ها،زباله ،غذائی
 مطالعـات در .شـودمـی نیـز هـاکـامیون رانندگان وسیله به شده انجام فعالیت نوع کننده منعکس بنابراین ،ستا کالاها

 تجـاري هـايبخـش بـه هـاکـامیون سـفر درصد هشتاد الی شصت بین که شده مشخص آمریکا ايشهره در مختلف
 .است بوده کالا تحویل به مربوط مرکزي،

 

 نقلیه وسیله نوع انتخاب لحاظ از شهري سفر هاي ویژگی 3-5
 در و ختلـفم هـايمکـان و زمـان براي را آن از استفاده که هستند محسناتی داراي نقل و حمل هايشیوه از کدام هر

 مـد را ها برتري این اساسی مورد چند فقط اینجا در .سازدمی اولویت با شهري نقل و حمل مختلف هايمدیریت قالب
 .دهیم می قرار نظر

 شخصی اتومبیل از استفاده .سازدمی فراهم آنها براي را متفاوتی منافع ،گزینندمی بر افراد که نقلی و حمل نوع یا شیوه
 نشسـتن محـل یـک وجود تضمین ،خصوصی حریم ایجاد مقصد، تا منزل در از توقف بدون سفر مانند ییمزایا و منافع

 دارا را اجتماعی پرستیژ و شان همچنین و سریعتر سفري اغلب و انعطاف قابل مسیرهاي از استفاده قابلیت ،سفر هنگام
 .باشد می
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 بـه نیـازيبی ،پارکینگ مورد در نگرانی عدم مانند اییمزای عمومی نقل و حمل وسیله یک عنوان به اتوبوس از استفاده
 منفعتـی میزان بنابراین .دارد بر در را ،روزنامه مطالعه مانند ،سفر حال در را دیگر کارهاي انجام مزیت و کردن رانندگی

 .دارد فوق هاي ویژگی با رابطه در آنها ترجیحات به بستگی آورند،می دست به سفر یک از مسافران که
 نارسـایی و تـاخیر از و باشـد قائـل درب به درب از و توقف بدون و سریع سفر به را زیادي ارزش کسی اگر مثال ايبر

 و باشد ناچار کسی اگر اما .بود خواهد شخصی خودروي از استفاده به متمایل ،باشد زده دل عمومی نقل و حمل سیستم
 .داد خواهد ترجیح را اتوبوس با سفر کند لعه مطا مثال رايب سفر هنگام بخواهد یا نیاید خوشش کردن رانندگی از یا
 مسـیر ،مسـافرین آوري جمـع عامل؛ سه ترافیک ریزان برنامه ،نقل و حمل مختلف وسایل کارایی ارزیابی با ارتباط در

 است، لی عا بسیار خود حرکت مسیر سرعت نظر از ،ریلی سیستم .دهند می قرار توجه مورد را مسافرین توزیع و حرکت
 اتوبوس ،شخصی خودرو مثل نقلیه وسایل سایر به مسافرین مجدد توزیع و آوري جمع براي اما
 در چنان عمومی نقل و حمل وسایل به نسبت توزیع و آوري جمع خدمات نظر از شخصی خودرو .است نیازمند تاکسی و

 حمل با مقایسه در آن با سفر کل زمان ،باشد کم ترافیک تراکم علت به آن سرعت اگر حتی که ،دارد قرار بالایی سطح
 یـا زندگی اتوبوس یا مترو هاي ایستگاه نزدیک که افرادي براي جز به( است اندك بسیار اکثریت براي ،عمومی نقل و

 .)کنند می کار
 ولـی دهنـد، تشـخیص سیستم نوع بهترین آن کارایی بخاطر را اتوبوس ،شهري براي نقل و حمل سیستم طراحان اگر

 شده) ارائه خدمات کیفیت و سفر مدت و هزینه مانند( نگیرند نظر در را شود می آن به مسافرین جلب موجب که یعوامل
 بـا که کرد خواهند انتخاب را اي وسیله ،خود سفرهاي انجام براي مسافرین و شد خواهد مواجه شکست با طرح ناًئمطم

 .باشد منطبق بیشتر آنها هايخواسته
 دهنـد،می ترجیح را شخصی اتومبیل از استفاده ،سوم جهان کشورهاي در چه و پیشرفته کشورهاي در چه مردم معمولا

 اسـتفاده رویـهبی شکل به آن از آن خرید از پس افراد ،شخصی خودرو نسبی گرانی لیل د به سوم جهان کشورهاي در
 عمومی نقل و حمل امکانات کشورها این در زیرا .کنندمی نگاه مصرفی نه و ايسرمایه کالاي دید به آن به و کنند می

 مسـافرکش عنـوان بـه فرسوده هاياتومبیل از استفاده رویه، بی استفاده و ايسرمایه نگاه از دیگر نوع یک .ستا نارسا
 .شودمی زیادي آلودگی باعث که است
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 )1373 ،ییشکو( کار محل به عزیمت براي نقلیه وسیله تخابان در موثر عوامل برخی:  1-3 شکل 

 

 شهري سفرهاي هزینه 3-6
 پرداخـت بایسـتمی آن از استفاده در که است اي هزینه ،نقل و حمل شیوه یک کیفی هايمشخصه ترینمهم از یکی
 یـک نسـبی هايزینهه سنجش مبناي بر غالباً نقل و حمل شیوه انتخاب و ،نقل حمل تقاضاي از تحلیل ،واقع در .شود
 و هـانـاراحتی ،زمـانی ي هـاهزینـه بلکـه نیسـت پولی مخارج شامل فقط هاهزینه البته( ستا دیگري به نسبت شیوه

 .باشـدمـی مسـافت یا فاصله اصطکاك پدیده از بخشی واقع در هاهزینه این شوند)می آن شامل نیز غیره و هاخستگی
-هزینـه مـورد در نظریاتی اما .است کمیاب بسیار مختلف هايشیوه واقعی هايهزینه مورد در جامع اطلاعات متأسفانه

 البتـه .دریافت دیگري به نسبت یک هر نسبی مزیت تخمینی مطالعات از توانمی را شده انتخاب هايشیوه نسبی هاي
 :پذیردمی انجام مقایسه نوع دو نسبی هايهزینه مورد در مطالعات اغلب در

 .ریلی نقل و حمل طریق از مسافر حمل و اتوبوسرانی سیستم بین مقایسه )1
 صـاحبنظران توسـط که شخصی خودرو با نقل و حمل هزینه با عمومی نقل و حمل از استفاده هزینه مقایسه )2

 .است شده بحث آنها مورد در مختلف
 شده حمل مسافر حجم ،سفر مدت سفر، طراحی زمینه در مختلف فرضیات با تريتفصیلی مطالعات اول مقایسه مورد در
 ایـن در سـفر هزینـه زمینه در شده بررسی اصلی موضوعات است شده انجام ها شیوه از هریک عملیاتی هايویژگی و

 و پـردازد،می مسافر که ايکرایه ،نگهداري هايهزینه اجرائی، و گذاري سرمایه هايهزینه شامل کل طور به مطالعات
 .داد نسبت توانمی سفر مدت یا زمان به که است پولی ارزش
 در .اسـت شخصـی خودرو طریق از نقل و حمل با عمومی نقل و حمل مختلف هايشیوه هايهزینه مقایسه دوم حوزه
 زیسـت هزینـه« نـام هبـ خـاص نقـل و حمـل هزینه نوع یک میان دراین است شده انجام زیادي مطالعات زمینه این

 از اسـتفاده محیطـیزیست تأثیرات با مربوط هايهزینه گیرنده بر در که شده شناسایی »اجتماعی هزینه« یا »محیطی
 تأثیرات و ،حکومت عملکرد بر نقل و حمل تأثیرات مورد در همچنین موضوع این .است نقل و حمل مختلف هايشیوه
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 در افـراد تسـاوي بحث .شودمی اطلاق نیز ،کنندنمی استفاده نقل و حمل سیستم از که دیگري افراد و کنندهاستفاده بر
 کمتـر عمـومی نقـل و حمل به که سوم جهان و پیشرفته کشورهاي اغلب در معمولاً که شهري سفرهاي از گیريبهره
 شخصـی خودرو رویه بی کارگیري به اجتماعی هايهزینه اصلی موضوعات از نیز شود می گرفته نادیده دهند،می بهاء
 .باشدمی

 همچنین .کنندمی ایجاد را بالاتري اجتماعی هزینه غیره و آلودگی و زدحاما ایجاد لحاظ از شخصی نقل و حمل معمولاٌ
 حمل در مسافر نسبت به شده صرف مدت و ها جاده از حفاظت راهسازي، هايپروژه اجراي و گذاريسرمایه هايهزینه

 .است بالاتر شخصی نقل و
 نه ايگذشته در مثال براي .است متفاوت مختلف هاي فرهنگ و جوامع در نقل و حمل مختلف هايشیوه هزینه بحث

 وسـیله هر از ترارزان سفر کیلومتر هر قبال در دوچرخه .داشت اتکا دوچرخه به چین کشور در متوسط طبقه دور چندان
 بـر در هزینـه دلار 100 از کمتـر سـوم جهان ي کشورها اکثر در آن تازه مسیر کیلومتر هر تأمین و ستا دیگري نقلیه
 آن تعمیـر هزینـه بنـابراین رود،می کار به اندکی مواد آن ساخت در لذا باشد سبک بایستی ضرورت به سیلهو این .دارد

 آهـن راه کـه جـا هـر دیگر سوي از .است صادق حدي تا نیز موتورسیکلت از استفاده مورد در موضوع این .است کمتر
 .کننـدمـی استفاده آن از طولانی هايمسافرت در سوم جهان فقیرتر کشورهاي درآمد متوسط طبقات باشد داشته وجود
 .دهـدمی را بازار به کالاهایشان حمل و سرکار به رفتن امکان هندي و چینی هامیلیون به روز هر آهن راه سیستم مثلاً
 از .دکنـمی عمل خوب العادهفوق شانپائین هزینه به توجه با اما .باشدمی غیرکارآمد و شلوغ نظر به هاسیستم گونه این

 بـا مقایسه در قطارها و ها اتوبوس اغلب که گفت توانمی هم محیطیزیست تأثیرات با رابطه در اجتماعی هزینه لحاظ
 .آمدند ناکار و ساز آلوده خطرناك، اندشده گرفته کار به صنعتی کشورهاي در که جدید هايمدل

 

 آن اجزاي و شهري نقل و حمل نظام 3-7
 گیرنده بر در شهري نقل و حمل نظام .دارند متقابل تأثیر یکدیگر بر که است اجزایی رايدا نقل و حمل نظام یا سیستم
 ،مختلف هايمکان میان و هامکان در نقل و حمل گسترش و دهیشکل در که است عوامل و هاپدیده از وسیعی گستره

 .کنندمی ایفا نقش خاص هايهزینه با و زمان یک طی
 

 :است اساسی عنصر چهار شامل نقل و حمل هاينظام باغل کالبدي یا فیزیکی شکل
 هـا،خیابـان هـا،کوچه .کنندمی وصل هم به را نقطه چند یا دو که هاییراه قطعه یا هاجاده :وندهاـپی یا ها اتصال )1

 ردمـو در را )هـوایی یـا آبـی خطـوط یا( شهري سبک قطارهاي مسیر یا ،مترو هايتونل ،کمربندي هايراه ها،شاهراه
 .گرفت نظر در هادهنده اتصال عنوان به توانمی شهرها

 یک امتداد در دیگر گره به گره یک از کالاها و افراد جابجایی وسایل :نقل و حمل هايشیوه انواع و نقلیه وسایل )2
 و نقالـه يهاسیم ،هواپیما ،کشتی ریلی، نقل و حمل انواع ،اتوبوس شخصی، خودرو سواري، دوچرخه روي،پیاده .اتصال
 .باشندمی آن موارد از کلی طور به کابل خطوط

 
 هـايایسـتگاه هـا،توقفگـاه .یابـدمـی پایـان آن بـه یـا و شـروع آن از باربري و مسافرت که هاییگره :هاانهـپای )3

 در یحتـ یـا و اصـلی هـايخیابان کنار در شخصی خودرو پارکینگ حتی یا و مونوریل و مترو هايایستگاه ،اتوبوسرانی
 .شودمی آن شامل غیره و آپارتمانی منازل
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 و نقلیـه وسـایل هـا،اتصـال از حفاظـت و مدیریت ،برداري بهره ،ساخت در که افرادي :انسانی نیروي و مدیریت )4
 تقویت جهت در چه و بخشی وانسجام اصلاح جهت در چه تواندمی نظارتی نقش دلیل به مدیریت .دارند نقش هاپایانه

 .باشد تأثیرگذار ،آن افزایش و
 

 بـل متقـا کنش در شهري محیط با همچنین و ،آن غیر یا سیستم بر کار عنوان به ،انسانی موجودات با عنصر چهار این
 عنـوان بـه انسـان متقابـل تأثیر به توجه با )محیطی زیست یا( محیطی و انسانی ،کالبدي هايزیرسیستم رفتار .هستند
 فیزیکـی مشخصـات داراي پیونـدهاي و متفـاوت عملکردهـاي و هاویژگی با نقلیه وسایل ،مسافر غیر و مسافر ،راننده

 .گرددمی پیچیده بسیار متنوع، اندازهبی محیطی شرایط و گوناگون
 

 شهري نقل و حمل شبکه کارکردهاي 3-8
 :دارد عهده به را وظیفه دو شهري نقل و حمل شبکه هر کلی طور به

 شبکه ولط در کالا و افراد جابجایی الف)
 .برعکس و مقصد به آنها رساندن و مبداء از کالا و افراد آوريجمع )ب

 
« را نخست عمل یض ن« را دومی و نامند، می »چ آ ی  آ ن« یا »گ آ ی  آ نگ “  .»ن

 محلـی هـايخیابان و هاکننده جمع شریانی، هايراه نظر از هاراه بنديطبقه مفهوم با حرکت و دسترسی قابلیت مفهوم
 بـا حرکـت آنکـه بـراي .سـتا هـاراه و هاخیابان عملکردي بندي طبقه ارتباط، ،نگر نشا زیر شکل ،دارد یکینزد رابطه

 در بنابراین .شود کاسته مسافر و کالا تبادل منظور به پی در پی هايتوقف از که است لازم باشد، همراه بیشتري سرعت
 دیگـري کـارکرد کـاهش بـه کدام هر به دستیابی و کنندمی عمل یکدیگر خلاف بر دسترسی و حرکت خاصیت ،اینجا
 کمتـر دسترسـی قـدر هرچه و بود؛ خواهد کمتر سرعت ،باشد بیشتر شبکه یا یک دسترسی قابلیت اندازه هر .انجامدمی

 .شودمی ترافزون شبکه داخل در سرعت باشد،
 

 دسترسی و سرعت نظر از شهري هايراه بنديتقسیم 3-9
 :شوند می تقسیم دسته سه به دسترسی و سرعت عامل دو مبناي بر شهري هايراه

1-9-3 عبوري خطوط 
 و کالا زیاد حجم ها،راه گونه این در .است صفر حد در یا صفر آنها در دسترسی و است حرکت مینأت آنها اصلی وظیفه

 .)پیکربندي بحث در خطی کشش فرایند انجام محل( .است حرکت در کمتر سفر مدت و زیاد سرعت با افراد
2-9-3 واسطه وطخط 

 بـا مسـافر و بار متوسط حجم هاراه گونه این در .شودمی برابرانجام تقریباً میزانی با حرکت و دسترسی عمل آنها در که
 .است حرکت در متوسط سرعت

3-9-3 تغذیه خطوط 
 دسترسـی تغذیه خطوط اصلی خاصیت .است واسطه خطوط به آنها رساندن و پراکنده نقاط از مسافر آوريجمع آنها کار

 بحـث در مجـدد توزیع و سفرها شدن جمع محل( است جریان در کم سرعت با ترافیک کم حجم خطوط این در .است
 .)بندي پیکر
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 خطـوط « جـزو  ،اصـلی  یـا  شـریانی  هـاي خیابـان  و هابزرگراه ها،آزادراه بندي دسته این مبناي بر
 محلی هايخیابان و دارند را واسطه خطوط حکم کنندهتوزیع و کنندهجمع هايخیابان و »ندا عبوري

 .هستند »تغذیه خطوط«
 

 دسترسی کنترل مفهوم 3-10
 عابران دسترسی که است زمانی آن و دارد وجود دسترسی کنترل مفهوم ،شهري شبکه در ترافیکی هايجریان بطن در

 طراحـی« ،شهرسـازي مباحـث در آن ریزانـهبرنامـه حالـت در را عمل این .کنیم محدود معابر به را خودروها یا و پیاده
 سـطح سه در دسترسی کنترل دارد خاصی اهمیت نیز شهري نقل و حمل ریزيبرنامه در امر این .گویندمی »دسترسی

 کند:می عمل
 وسایل به بخشیدن سرعت و عبوري ترافیک به اولویت دادن ،دسترسی کنترل از منظور :دسترسی کامل کنترل الف)
 شدها و آمد خروج و ورود که شوندمی طراحی صورتی به هاخروجی و هاورودي ترلکن این در .است معبر یک در نقلیه

 صورت به پیاده عبور محل یا معمول هايتقاطع ،کامل کنترل در .نگردد عبوري ترافیک سرعت کاهش یا توقف موجب
 و ضـوابط بـا نیـز سـطحهـم غیـر هـايخروجـی و ورودي فاصـله و تعـداد کنتـرل نوع این در .ندارد وجود سطح هم

 .شودمی تعیین معینی استانداردهاي
 

 هاتقاطع این ولی دارد وجود سطح هم هاي تقاطع ایجاد امکان دسترسی نسبی کنترل در :دسترسی نسبی کنترل ب)
 ايگونـه بـه بایـد هـاتقاطع طراحی .شوندمی ساخته مشخصی ریزانهبرنامه ضوابط تحت و یکدیگر از معینی فواصل در

 »کنـاري راه« ایجاد زمینه این در ثرؤم تدابیر از یکی .نگردد عبوري ترافیک توقف یا و سرعت کاهش وجبم که باشد
  .است

 و محلی ترافیک آوريجمع آن وظیفه و شودمی واقع آن امتداد در یا شریانی راه کنار در که است راهی »کناري راه«
 .است برعکس یا اصلی مسیر به آن هدایت

 
 ايپـاره ولـی ،شـودنمـی کنتـرل مسیر هايخروجی و هاورودي ،کنترل فاقد دسترسی در :دسترسی کنترل بدون ج)

 هر در یا ،شهرسازي طرح هر شروع در .گیردمی صورت غیره و میدانچه، گیر،سرعت مانند ایمنی، افزایش براي اقدامات
 مطـرح نیز پرسش این است لازم ،معماري بافت و فضاها مورد در بررسی با همزمان و شهري ترابري ریزيبرنامه طرح
 هـم بـر هـاکاربري و ارتباطی شبکه که چرا است؟ مناسب ها کاربري و بافت این براي ارتباطی شبکه نوع چه که شود
 .دارند متقابل تأثیر

 

 دسترسی مراتب سلسله 3-11
 قـرار نظـر مد باید شهري لنق و حمل ریزيبرنامه در معابر طراحی در که دسترسی مراتب سلسله کلی و آل ایده حالت
 :از عبارتند مراتب سلسله این .است زیر صورت به گیرد

 کامـل کنتـرل داراي آزادراه .سـازدمـی فراهم را هاشهرك و شهرها بین سریع ارتباطی راه این :اتوبان یا آزادراه )1
 در معمـولاً آزادراه در نقلیـه لوسای .گرددنمی برقرار مجاور اراضی به مستقیم دسترسی آن طراحی در و ،است دسترسی
 .کنندمی حرکت ترافیکی هايجریان دیگر از مجزا مسیري
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 غیرهمسطح طور به باید بزرگراه هايتقاطع .سازدمی برقرار را شهر عمده مناطق بین سریع ارتباط راه این :بزرگراه )2
 به بزرگراه بازده تا ،کند پیدا اتصال آن به لیاص هايخیابان فقط کهطوري به ،باشند محدود نیز آن هايورودي و .باشد
 .نیابد کاهش متعدد هايخروجی و ورودي علت

 چنـین در .کنـدمی برقرار را کننده پخش و جمع هايخیابان و بزرگراه بین ارتباط خیابان نوع نای :شریانی خیابان )3
 .است همسطح اهتقاطع نوع و دارد وجود مجاور هايکاربري به دسترسی امکان خیابانی

 شریانی خیابان به و کندمی آوريجمع را محلی خیابان چند ترافیک ابانـخی این :کننده پخش و جمع هايخیابان )4
 ایـن در هـاتقـاطع نـوع .دهـدمی انتقال محلی خیابان به را شریانی خیابان ترافیک برعکس، و سازدمی منتقل )اصلی(

 ترافیک وظیفه که است آن درست .شودمی استفاده راهنمایی چراغ از اصلی انخیاب با تقاطع در و است همسطح خیابان
 لحـاظ از هم مسکونی مناطق با همجواري دلیل به صورت این در که چرا ،نشود گذارده هاخیابان این عهده بر عبوري
 .آیدمی فراهم مناسبی نا شرایط صوتی آلودگی لحاظ از هم و ایمنی

 .سـازدمی فراهم را مسکونی هايکاربري و نقلیه وسایل میان ارتباط برقراري خیابان این :محلی دسترسی خیابان )5
 و تـردد محـل معـابري چنین که آنجا و دارد جود و معابر نوع این در پیرامونی هايکاربري به مستقیم دسترسی امکان
 .شود کنترل بایستی آنها در نقلیه وسایل سرعت هستند، کودکان بازي

 شـودمی گرفته نظر در دوچرخه تردد و پیاده ابرانـع آمد و رفت براي تنها مسیر این :دوچرخه و پیاده یژهو مسیر )6
-بلـوك و کنندمی عبور سبز فضاهاي و هاپارك داخل از معابر گونه این .ندارد قرار سواره خیابان مجاورت در معمولاً و

 .سازندمی مربوط ... و هنري هايتمعمج فرهنگی مراکز و محلی خرید مراکز به را مسکونی هاي
 

 و قدیمی بافت داراي که شهرهایی ویژه به ،سوم جهان شهرهاي موجود وضع در ،شد برشمرده که معابري هايویژگی
 که محلی هايخیابان ندهست بسیار .یابدمی تغییر آنها کارکرد اوقات گاهی و یابدنمی مصداق کاملاً دارند ساخته پیش از

 مسـکونی، هـايمجتمـع مسـتقیم هايدسترسی دلیل به که هاییبزرگراه فراوانند و دارند کنندگی پخش و عجم وظیفه
 .اندشده شریانی هايراه به تبدیل ،عبوري ترافیک بر علاوه ،آنها به پارك ،آموزشی ،تجاري اماکن

 

 
 )1395(قریب،  کیشمات صورت به شهر یتباطار مراتب سلسله:  2-3 شکل 
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 شهري نقل و حمل هايشیوه 3-12
 نقـل و حمـل هـايشیوه با نقل و حمل وسایل یکی .کرد تقسیم دسته دو به توانمی را شهري نقل و حمل هايشیوه

 .نمود تقسیم عمومی و شخصی گروه دو به توان می نیز را موتوري نقل و حمل وسایل .موتوري غیر دیگري و موتوري
 

1-12-3 غیرموتوري نقل و حمل هايسیستم 
 طـوري به .باشد می افراد سلامتی و زیست محیط حفظ بر مثبتش تأثیر خاطر به سیستم این اهمیت :رويپیاده الف)

 .شود تشویق مناسب نقلی و حمل و شهري هايریزيبرنامه با شود می سعی امروزه که
-مـی مردم اکثر شهرها این در .کردندمی رشد رويپیاده مقیاس در ولاًمعم و داشتند رويپیاده حالت شهرها گذشته در

 انجام پیاده صورت به را هاحرکت این اکثر و بروند فراغتی و تفریحی مراکز به یا و کنند خرید ،پرداخته کار به توانستند
 .دهند

 ایـن معلـول درصـدي وجـود بـه توجه با اما .است نیم و متر یک ،هم کنار از نفر دو عبور براي رو پیاده عرض حداقل
 عـابران تعـداد اگر .کنند عبور هم کنار از راحتی به بتوانند ویلچر تا دو که باشد متریسانت هشتاد و متر یک باید حداقل

 تعیـین آن کـاربري و محیطـی شرایط به توجه با آن دقیق تعیین اما .یابدمی افزایش نسبت همین به عرض ،باشد زیاد
 عرض که ستا آن ،دیگر مهم مطلب .کندمی فرق تجاري محیط با مسکونی محیط در مردم شد و آمد تکیفی .شودمی

 در طور همین شود، گرفته فاصله متر سانتی 30 حداقل هامغازه ویترین از باید مثال براي .گردد تعیین باید روپیاده مفید
 .دیگر مانع هر و درخت مورد

 
 

 آید:می دست به زیر فرمول از عابرین، آمد و رفت تعداد به بسته شهري، مناطق در روهاپیاده عرض تعیین براي
 

 
 

 .نمایید محاسبه را خیابان این روپیاده عرض کنند،می تردد نفر 320 دقیقه پنج هر در شهري خیابان یک در مثال:

 
 سـواره بانـد سطح از روپیاده ارتفاع .گرددمی اضافه سواره باند حرکت سطح با عابرین مانور جهت مترسانتی 75 معمولاً

 حرکـت بانـد سمت به روپیاده سطحی هايآب تخلیه جهت درصد 4 تا 2 عرضی شیب یک از و مترسانتی 12 تا 6 بین
 .است برخوردار سواره

 
 خواهد،نمی دیگري انرژي ،سواردوچرخه غذاي وعده آخرین انرژي جز هب سواريدوچرخه :سواريدوچرخه سیستم ب)
 یکصـد سـاخت براي اتومبیل یک ساخت براي مصرفی انرژي .سازدنمی وارد زیست محیط به ايصدمه هیچ تقریباً لذا

 کیلـومتر هـر مینأت و است دیگري نقلیه وسیله هر از ترارزان سفر کیلومتر هر قبال در دوچرخه کندمی کفایت دوچرخه
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 بهتـر را شهري فقراي نیاز امر این و است ترهزینه کم بسیار ومس جهان در ویژه به کشورها اکثر در آن براي تازه مسیر
 منـابع از بنـابراین .رودمـی کار به اندکی مواد آن ساخت در لذا .باشد سبک باید ضرورت به وسیله این .باشدمی جوابگو
 با مقایسه در آن ردیگ مزایاي از .نیست محتاج بالایی تخصص به نیز آن تعمیر همچنین و کندمی استفاده کمتر طبیعی

 ،جنسـی و سـنی هايگروه تمام براي استفاده امکان ،مردم عموم براي آن خریداري امکان ،موتوري نقلیه وسایل سایر
 بـه کـه آن سرعت ،شهرها مرکزي نواحی در ویژه به پارك حالت در چه و حرکت زمان در چه فضا اندك اشغال سطح
 نـواحی در مقصـد تا مبدأ از آن از کامل استفاده امکان به توجه با و ) کیلومتر 10 (تا کوتاه نسبتاً فواصل در نسبی طور

 دچـار شخصی خودروهاي با هادوچرخه برخورد بخاطر تنها که آن ایمنی است، بیشتر شخصی خودرو از شهرها مرکزي
 .باشدمی شودمی تصادف

 
2-12-3 موتوري نقل و حمل هايسیستم 

 عمـومی نیمـه نقل و حمل و عمومی نقل و حمل ،شخصی نقل و حمل هايسیستم اصلی بخش سه به هاسیستم این
 .شودمی تقسیم

 شخصی خودرو نقل و حمل سیستم )الف
 زیادي آفرین مشکل تبعات و یافته بسیاري گسترش ،سوم جهان شهرهاي ویژه به جهان بزرگ شهرهاي در شیوه این

 نهـا آ بیشـتر که کنند،می تردد شخصی خودرو میلیون دینچن مکزیکوسیتی شهر در مثال براي .است آورده پدید نیز را
 حتـی و پکـن ،سـئول ،پـائولو سـائو بانکوك، ،جاکارتا ،استانبول مانند سوم جهان دیگر شهرهاي .باشندمی فرسوده نیز

 .هستند گریبان به دست آن معضلات و پدیده این با وغیره توکیو و پاریس چون ايپیشرفته شهرهاي
 کـل در دهد می نشان کرده منتشر شده، تولید خودروهاي درباره 1397 سال در ایران رانندگی و اهنماییر که آمارهایی

 .اسـت تهـران شـهر سـهم خودرو، میلیون 4 معادل آن پنجم یک که است شده گذاري شماره خودرو میلیون 20 کشور
 کـل وسـعت کـه اسـت حالی در این و است میلیون 3 دارد، وجود تهران شهر در که هایی موتورسیکلت تعداد همچنین

 .است معابر ظرفیت برابر 8 خودروها تعداد یعنی است کمتر بسیار خودروها به نسبت که است کیلومتر 2911 تهران معابر
 شبانه از ساعت هر در عبارتی به و جدید خودروي 1033 روز هر ،تهران شهرداري ترافیک مطالعات مرکز اطلاعات بنابر
 کـم آنقدر فرسوده خودروهاي خروج روند که است درحالی این .شود می تهران معابر وارد جدید خودرو دستگاه 43 روز،
 خـروج از مـؤثري عـدد فرسوده، خودروهاي خروج اندرکار دست نهادهاي از یک هیچ و شود نمی اعلام گاه هیچ که است

 حرکتی فضاي مترمربع25 حداقل به مرور و ورعب براي خودرو هر سویی از .کنند نمی و نکرده اعلام تهران هاي فرسوده
 و اسـت غیرممکن چیزي چنین که شود افزوده تهران معابر وسعت به مترمربع هزار 25 باید روزانه یعنی این و دارد نیاز

 .شود می دیروز از کورتر تهران محدود معابر در روزه هر ترافیک گره ترتیب بدین
 

 »یهمگان« یا عمومی نقل و حمل سیستم ب)
 و حمـل خـدمات تفاوت دارد. قرار عموم دسترس در که نقل و حمل خدمات از است عبارت عمومی نقل و حمل شبکه

 سفر خدمات، نوع این در که است این در کرایه اتوبوس و اشتراکی سفر دربست، تاکسی مانند هایی روش با عمومی نقل
 تمامی عمومی، نقل و حمل دیگر، عبارت به د.شو می جامان قبلی توافق بدون ناشناس افرادي توسط اشتراکی صورت به

 بـه سـفر دومـاً و دنکننـ سـفر خودشان مالکیتی ماشین در مسافران اولاً که گیردبرمی در را نقلی و حمل هاي سیستم
 نقـل و حمـل جـزو را تاکسـی کشـورها، از بسیاري در که است علت همین به انحصاري. نه شود انجام جمعی صورت
 د.نماین نمی سوبمح عمومی
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 »همگانی شبه« یا عمومی نیمه نقل و حمل پ)

 مـثلاً باشـد کمتـر آن ظرفیت اما باشد، عمومی نقل و حمل مشابه آن مشخصات که است خاصی نقل و حمل سیستم
 عمومی نیمه نقل و حمل کشورها اکثر در باشند. می )paratransit( عمومی نیمه نقل و حمل جزو »ون« و بوس مینی

 صـورت بـه کـه هـاییتاکسـی کنـد.می گردش شهر سطح در و کندنمی تبعیت خاصی بندي زمان برنامه و مسیرها از
 وسیله از تاکسی بسیاري کشورهاي در البته گردند.می محسوب سیستم این جزو گیرند،می قرار استفاده مورد مشارکتی

 .گرددمی محسوب لوکس ونقل حمل عنوان به و شده خارج نیز عمومی نیمه نقل و حمل
 

 عملکرد نظر از عمومی نقل و حمل هايسیستم انواع 3-13
 متـرو نظیر وسایلی شامل دسته این ):System Transit Performance High( برانبوه همگانی هايسیستم )1

 داراي جابجایی، بالاي بسیار حجم این مقابل در است. پذیرامکان ساعت در هزارنفر دهها تا آنها در مسافر جابجایی که
 دارد. هاگروه سایر به نسبت اجرا طولانی زمان مدت و زیاد بسیار گذاريسرمایه هاينههزی

 وسـایلی شامل دسته این ):System Transit Performance Medium( برانبوه نیمه همگانی هايسیستم )2
 باشـند.مـی )MonoRail( ریلتک قطارهاي )،BRT( تندرو هاياتوبوس سامانه )،LRT( شهري سبک قطارهاي نظیر

 مراتب به آن اولیه گذاريسرمایه هزینه و باشدمی ساعت هر در هزارنفر20 تا دسته این در مسافر جابجایی که طوري به
 است. برانبوه عمومی نقل و حمل هايسیستم از کمتر

 ترامـوا و شهري اتوبوس نظیر وسایلی شامل دسته این ):Transit Street( محلی یا سبک همگانی هايسیستم )3
 بـالاترین و گـذاريسـرمایه هزینـه کمتـرین و است ساعت در نفر هزار2 تا حداکثر گروه این در مسافر جابجایی است.

 دارد. عمومی نقل و حمل هايسیستم سایر میان در را اجرا سرعت
 

 هاایستگاه و هاپایانه هايویژگی 3-14
 نقـل و حمـل سیستم کیفیت نزول یا بهبود در را میمه نقش ، شهري شبکه و نقل و حمل تسهیلات از بخش دو این

 نقـل و حمـل سیسـتم از مهمـی جزء شود، می گفته نیز »سفر تبادل قاطن« آنها به که»هاپایانه« .کندمی ایفا شهري
 نقـل و حمـل وسایل توسط شده انجام هايمسافرت به مربوط یا معمولاً شهرها در موجود هايپایانه .باشندمی شهري
-می خارج آن از یا و وارد شهر به شهري بین نقل و حمل طریق از که است مسافرانی رسانخدمات یا و است، عمومی

 غیره و تراموا مونوریل، ،مترو ،اتوبوس هايایستگاه ها،فرودگاه آهن،راه ایستگاه ،اتوبوسرانی هايشرکت هايپایانه .شوند
 شمار به آن موارد دیگر از غیره و خطی هايتاکسی و هاتاکسی توقف هايمحل همچنین .آیندمی شمار به آن موارد از

 .آیدمی
 :باشندمی زیر موارد شامل که دارند متعددي هاي نقش نقل و حمل هايپایانه
 نقلیه وسایل داخل به بار یا مسافران تخلیه یا بارگیري )1
 حرکت و اعزام زمان تا ورود آغاز از بار یا مسافران رزرو یا سازيذخیره )2
 )حسابصورت صدور و فروشی بلیط مثال براي( حرکت سازي مستند )3
 نقلیه وسایل حفاظت و ذخیره )4
 حرکت براي اقتصادي اندازه با هاییگروه داخل به بارها یا مسافران تمرکزیابی )5

http://www.shahrsazionline.com/327/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%B4%D9%87%D8%B1-%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C/
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 مسافري، هايیانهپا مورد در .شود گیرياندازه ظرفیت برحسب تواندمی هانقش این رساندن انجام به در هاپایانه کارایی
 تعریـف آورد،مـی وجـود بـه را قبول قابل ايدامنه و میزان با انتظار هايمدت که حجمی صورت به توانمی را ظرفیت

 که کارگرانی تعداد براساس را ترمینال ظرفیت که داد نشان صورتی به توانمی را ارتباط بار، هايترمینال مورد در .کرد
 .کرد گیرياندازه ،هستند مشغول خدمت به هامولهمح تخلیه یا بارگیري براي

 

 هاگاهتوقف و هاپارکینگ 3-15
 شکل .باشندمی نقل و حمل سیستم اساسی هايبخش از یکی ،نقل و حمل تسهیلات از یکی عنوان به نیز هاپارکینگ

 ریزيبرنامه لازمه .کنندمی رسانی خدمات عمومی نقل و حمل به تسهیلات این .هستند سوارها پارك ها،پارکینگ دیگر
-مشخصـه و کـردن پارك نحوه رانندگان، رفتار نقلیه، وسایل هايویژگی از درستی درك داشتن ها،پارکینگ طراحی و

 .باشدمی آورند،می وجود به استفاده مورد مختلف ارضی هايکاربري که است ايپارکینگی هاي
 افراد، بر بلندمدتی و کوتاه تأثیرات داراي طریق، همان به .آیدمی شمار به شهري نقل و حمل در مهمی عنصر پارکینگ

 خـودرو کـه افـرادي .اسـت مـوثر نقل و حمل شیوه برانتخاب اول، وهله در .باشدمی نقل و حمل هايسیستم و جوامع
 آن ینههز چنانچه و باشد گرفته قرار مقصدشان محل در مناسبی طور به و بوده موجود پارك فضاي اگر دارند، شخصی
 خودرو کارگیري به مشوق فراوان و ارزان پارك فضاي دیگر، عبارت به .کرد خواهند استفاده خود خودرو از باشد، معقول

 .گذاردمی برجاي خودرو از استفاده براي اندکی انگیزه آن گرانی یا و بودن نامناسب کمیابی، که درحالی .است شخصی
 کارایی نسبت همان به و عمومی، نقل و حمل هايسیستم کار، و کسب و ريتجا مراکز جوامع، براي همچنین پارکینگ

 .اسـت ايویژه اقتصادي منافع داراي همچنین پارکینگ .آید می شمار به حیاتی شهر، تجاري نواحی در ترافیک جریان
 نتیجـه هـا،رکتشـ کارکنان هم و کارفرما براي هم مالیاتی منافع در است ممکن پارکینگ هايهزینه خرد، مقیاس در

 .دارد بر در عوایدي خصوصی هايسازمان براي هم و دولتی هايسازمان براي هم پارکینگ کلان، مقیاس در .دهد
 .خصوصی و عمومی :دارد وجود پارکینگ اصلی نوع دو
 کنـار شکل .باشد اصلی برمعا از خارج صورت به یا و هاکوچه داخل در و خیابانی کنار شکل به تواندمی آن عمومی نوع

 یـا اوج سـاعات در توقـف ممنوعیـت با یعنی( کنترل بدون یا و شده نظارت رایگان، غیر یا رایگان تواندمی آن خیابانی
 .است شده نظارت و پولی صورت به هاپارکینگ این شهرها، مرکز نواحی در معمولاً .باشد )شب هنگام

 چنـد هـايسـاختمان داخـل در( سـاختمان درون یا و بیرون صخا هايمحوطه در معمولاً معابر از خارج هايپارکینگ
 این است ممکن دولتی هايسازمان یا خصوصی هايشرکت .گیردمی قرار پارکینگ مختص هايساختمان یا و )منظوره

 ا،هآپارتمان یا منازل گاراژهاي شامل خصوصی هايپارکینگ .است باز عموم براي معمولاً که سازند، فراهم را تسهیلات
 .است )شاغلین براي مجاز پارکینگ یعنی( وابستگان ویژه هايپارکینگ یا خصوصی راه ها،اطاقک

 
1-15-3 هاپارکینگ طراحی در کلی ملاحظات 

 ایـن .گوینـدمـی »پارکینـگ هايسیاست« نهـا آ به که گرفت، نظر در را کلی ملاحظات باید پارکینگ طراحی براي
 ضمن در .است شده آورده ادامه در که باشدمی نیز مناسب و آلایده کینگپار یک هايمشخصه حال عین در هاسیاست

 بایـد ذیـل موارد بنابراین .باشد ریزيبرنامه اهداف سایر با توازن و تطابق در بایستمی هاسیاست این ارائه دانست باید
 :گردد رعایت
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 کلـی فضاي و پارکینگ به یافته ختصاصا )خیابان کنار یا( روپیاده کنار فضاي میزان بین توازن کردن برقرار )1
 .آن

 وضع مقرراتی طولانی و کوتاه توقف داراي هاياتومبیل و بار تحویل مختص نقلیه وسایل کردن اركـپ براي )2
 .شود

 نامناسـبی و ناسـازگار طـور بـه خیابان ترافیک که طوري به آنها به یابیراه محل و پارکینگ قطعات طراحی )3
 .نگردند نقلیه سایلو خروج و ورود تأثیر تحت

 .دهد ارتقاء را خیابان کنار در واقع تجاري مؤسسات مادي منافع پارکینگ، سیاست اینکه تضمین )4
 یـک ایجـاد مثـال براي باشند؛ هم مکمل عمومی نقل و حمل هايسیاست و پارکینگ سیاست آنکه تضمین )5

 .بخشدمی رونق ار اتوبوسرانی سیستم اکسپرس، اتوبوسرانی مسیر مجاور اتومبیل پارکینگ
 .ارضی کاربري هايکنترل اعمال و پارکینگ محدودسازي با ،مسکونی محله هر خاص هايویژگی از حراست )6
 و مـدتکوتـاه پارك تشویق با .بگذاریم تأثیر پارکینگ تقاضاي و عرضه بر گذاريقیمت مکانیزم از استفاده با )7

 .بخشید نقرو شهرها مرکزي بخش به توانمی درازمدت، توقف جریمه
 

2-15-3 شهر در انبوه پارکینگ تأمین پیامدهاي و موانع 
 شهرها اجتماعی و اقتصادي مراکز در خصوص به آن بودن گران و کافی زمین فقدان -
 انبوه پارکینگ ایجاد در مانع عنوان به شهري ارزش با بافت تخریب یا و تاریخی بناهاي وجود -
 شهري پرتردد مکانهاي و شهرها مراکز در پارکینگ به دسترسی براي بیشتر ترافیک جاذبه ایجاد  -
 هـايخیابـان بـه ترافیـک بـار ناگهانی افزایش و کوتاه زمانی فاصله در و روز از معینی ساعات در ها پارکینگ تخلیه -

 ترافیک بیشتر تراکم نتیجه در و مجاور
 

   شهري هاي پارکینگ انواع 3-16
ــ هــاي پارکینگ  مکــانیکی، هــاي پارکینگ طبقــاتی، هــاي پارکینگ همســطح، هــاي پارکینــگ ،اي)(حاشــیه ابانیـخی
 .بامی هاي پارکینگ زیرزمینی، هاي پارکینگ

 
1-16-3  اي) (حاشیه خیابانی هاي پارکینگ 

 .پارکینـگ عنـوان به خیابان)  (حاشیه ها خیابان اطراف سطح از نقلیه وسایل استفاده از است عبارت ايحاضیه پارکینگ
 ترینگران اختصاص چون معایبی هاپارکینگ از نوع این .است جهان شهرهاي تمام در رایج يا پدیده پارکینگ، نوع این

 عـابران بـراي خطـر ایجـاد تصـادف، افزایش سبقت، از ممانعت خیابان، ظرفیت کاهش اي، حاشیه پارکینگ به ها زمین
 .دارند دنبال به را ... و ترافیک کندي پیاده،
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 ايهیحاش نگیپارک نمونه: 3-3 شکل 

  اي حاشیه هاي پارکینگ کنترل مختلف هاي روش -
  امکان صورت در اي حاشیه هاي پارکینگ کردن دار زاویه )1
  هفته روز و زمان ذکر با ممنوع پارك تابلوي نصب )2
  پارکومتر یا سنج توقف از استفاده )3
 الکترونیکی پارکبان / انسانی بانپارک از استفاده )4
 دور) راه (از الکترونیکی رزرو سیستم کارگیري به )5
 

2-16-3  همسطح هاي پارکینگ 
 پارکینـگ عنوان به ،کرد استفاده پارکینگ عنوان به آن از بتوان آن، شکل از نظر صرف که را زمینی قطعه مواقعی، در

 مکانیـابی اهمیـت و موجـود زمـین از حـداکثري استفاده است،سی مهمترین ها،پارکینگ نوع این در .نامیممی همسطح
 بخـش اغلب .گردد رعایت آن یطراح در اساسی قواعد و ضوابط باید هاپارکینگ این طراحی در .است شهر در مناسب

 .هستند فعال ها پارکینگ نوع این تاسیس در خصوصی،
 

    
 همسطح نگیپارک نمونه: 4-3 شکل 

 

3-16-3  طبقاتی هاي پارکینگ 
 طبقه چند از متشکل که هاپارکینگ نوع این از ند،نباش منطقه نیازهاي جوابگوي همسطح، هاي پارکینگ که مواردي در
 کمیـاب زمین که شهرها، مرکزي مناطق در هاپارکینگ این .کنندمی استفاده شده ساخته (زمین) موجود سطح روي بر

 زیادي نسبتاً تعداد به آنها در که عمومی مسافربري مرکزي هاي ایستگاه و بزرگ فرودگاههاي نزدیک یا و است انوگر
 .است مناسب بسیار است، احتیاج پارك محل
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 بینـی پـیش نیازهـاي براساس ظرفیت کردن مشخص است: زیر عامل چهار تابع طبقاتی، هاي پارکینگ طبقات تعداد 
 سـاختمان بـین لازم همـاهنگی رعایت و پارکینگ نگهداري و احداث مخارج نقلیه، وسایل روجخ و ورود سهولت شده،

 .مجاور هاي ساختمان و پارکینگ
 

    
 یطبقات نگیپارک نمونه: 5-3 شکل 

 
 

 

 
 یطبقات نگیپارک هاي فرم: 6-3 شکل 

 
4-16-3 (مکانیزه) مکانیکی هايپارکینگ 

 گران بسیار یا نداشته وجود مناسب و بزرگ هاي پارکینگ براي کافی زمین که است جاهایی مناسب نیز هاپارکینگ این
 یـنا از باشـد صرفه به مقرون بیشتر مخصوص، بالابرهاي نظیر مکانیکی، وسایل از استفاده که مواقعی همچنین .باشد
 .شودمی استفاده نوع

 کرد: تقسیم گروه سه به توان می استفاده مورد وسایل به توجه با را مکانیکی هاي پارکینگ 
 ساده مکانیکی وسایل با مکانیکی هاي پارکینگ الف)
 افقی حرکت با مکانیکی هاي پارکینگ ب)
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 متحرك و ثابت بالابرهاي با مکانیکی هاي پارکینگ ج)

 
 )زهیمکان( یکیمکان هاي نگیپارک از اينمونه: 7-3 شکل 

5-16-3 زیرزمینی هايپارکینگ 
 میدان، خیابان، زیر در توان می را هاپارکینگ این .شود می ساخته زمین سطح از تر پایین آید،برمی آن نام از که همانگونه

 هایی مکان در همچنین .نمود تأسیس دیگر عمومی هاي ساختمان و ها هتل مسکونی، هاي ساختمان زمین زیر یا پارك،
 هـاي پارکینگ ایجاد اجازه که دیگر موانع و باستانی هاي ساختمان وجود که مواقعی اغلب  و بوده گران و کم زمین که

 .رسدمی نظر به مناسب پایرکینگ این ایجاد ندهد، را طبقه چند یا همسطح

    
 ینیرزمیز نگیپارک از اي نمونه: 8-3 شکل 

6-16-3 بامی پارکینگ 
 و محاسـبه طراحـی، نیازمند هاپارکینگ از نوع این .شود استفاده پارکینگ ایجاد براي ها ساختمان بام از که مواردي در

 و متـراکم خیلـی منـاطق در ها،توقفگاه از نوع این اغلب .است ها ساختمان گونه این ساخت هنگام لازم هاي بینی پیش
 هـاي پارکینگ ایجـاد کـه اماکنی در مناسب همچنین دارد، کاربرد اشتهند وجود پارکینگ براي کافی زمین که جاهایی
 .دارد مختلفی و زیاد تمهیدات و کار و ساز ها، پارکینگ این ایجاد .نیست صرفه به مقرون یا مقدور مستقل،

 
 یبام نگیپارک نمونه:  9-3 شکل 
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 شهري نقل و حمل مدیریت :چهارم فصل -4
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 شهري نقل و حمل مدیریت 4-1
 :از ستا عبارت آن تعریف است، شهري نقل و حمل سیستم اصلی عناصر یا ارکان از یکی شهري نقل و حمل مدیریت

 کـه گفـت تـوانمی یعنی ».شده تعیین پیش از مسیر و اهداف جهت در نقل و حمل مسیست عناصر مجموعه هدایت«
 ارزیابی نقش اجرا مقام در و ستا دارا را شده تدوین نقل و حمل هاي برنامه اجراي وظیفه شهري نقل و حمل مدیریت

 بـه مربـوط تسهیلات تمامی نقل، و حمل هاي سیستم مدیریت در بنابراین .دارد عهده بر نیز را سیستم عناصر ارتقاء و
 از یک هر نمودن مشخص آن هدف و شوند می گرفته نظر در واحد سیستم یک از جزیی عنوان به موجود نقل و حمل

 .باشد می مناسب بازدهی با واحد مجموعه یک در نقل و حمل عوامل
 سازمان وظایف حیطه در عمومی نقل و حمل خدمات گسترش و شهري اي جاده شبکه حفاظت و تأمین موارد اغلب در

 از مهمـی بخـش شـهر، نقـل و حمل سیستم مدیریت بنابراین .است گردیده ملاحظه محلی هاي دولت یا دولتی هاي
 .دارد قرار اجرایی مرحله در فوق فرایند در آن جایگاه که .گرددمی محسوب شهري درون نقل و حمل جامع ریزي برنامه

 مـدیریت مجموعـه زیـر دیگـر سوي از و کند عمل یکپارچه صورت به سو یک از باید نقل و حمل مدیر اساس این بر
 نقـل و حمـل دولتـی، و عمومی بخش بین تعارضات بایستمی همچنین .قرارگیرد است شهري مدیریت که تريعالی

 نقل و حمل خواهان که خاص ساختمانی هايشرکت و هاسازمان همچنین و آن اندرکاردست خصوصی بخش و شهري
 و تـوازن غیـره و آن هايآلودگی به معترض یا نقل و حمل با مرتبط هايانجمن و صنوف و هستند تريافزون يشهر

 .برقرارکند ارتباط
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1-1-4 يشهر درون نقل و حمل مدیریت هدف 
 از: ستا عبارت شهر درون نقل و حمل مدیریت هدف خلاصه صورت به

 و حفظ عین در خدمات، و کالا انسان، براي شهري ختلفم فضاهاي بین ارزان و راحت سریع، ایمن، دسترسی برقراري
 بـالا حـال عین در و انرژي و بع منا در جوییصرفه بایستی نهایت در فوق اهداف .يشهر زیستمحیط تعادل برقراري

 .باشد داشته دنبال به نیز را شهري زندگی کیفیت بردن
 

2-1-4 شهري درون نقل و حمل مدیریت متولیان 
 شمار به هاشهرداري از ايمجموعه زیر ترافیک، و نقل و حمل معاونت عنوان با شهري ونقل ملح مدیریت ما کشور در

 بـه اصـفهان ترافیـک و نقـل و حمـل معاونـت مثـال براي .شودمی تقسیم اجزایی به خود نوبه به معاونت این .آیدمی
 و فنـی معاینه ستاد ترافیک، کنترل هنگی،هما و اجراء بر نظارت ترافیک، و ایمنی ریزي،برنامه و مطالعات هايمدیریت

 برخی و هاپایانه اتوبوسرانی، تاکسیرانی، سازمان با غیرمستقیم طور به همچنین .است گردیده تقسیم بودجه و قراردادها
 .باشدمی مرتبط مهندسی هايشرکت

 

 T.S.M(1( نقل و حمل سیستم مدیریت 4-2
 روش یابـد،مـی کـاربرد بـزرگ شـهرهاي نقـل و حمـل شرایط بهبود جهت در که مناسب مدیریتی هايروش از یکی

-برنامـه بر غربی کشورهاي دیگر و متحده ایالات در میلادي 70 دهه از پیش تا .باشدمی TSM نقل و حمل مدیریت
 بـه کشـورها این ،70 دهه میانی هايسال بحرانی وضعیت در .شدمی تأکید نقل و حمل استراتژیک یا بلندمدت ریزي
 سیسـتم مـدیریت هايتکنیک براساس شده ارائه هايرهیافت .یافتند گرایش مدتمیان و کوتاه هايریزينامهبر سوي
 .بود استوار ايناحیه و شهري هايسیستم گسترش براي »TSM« یا نقل و حمل
 در و است ادلتع حالت در زمانی نقل، و حمل نظام در تقاضا و عرضه روابط که دارد قرار مبنا براین »TSM« هايروش
 مدت دراز در نقل و حمل سیستم مدیریت .گرددمی تعادل عدم دچار تقاضا یا عرضه در تغییرات خاطر به دیگر ايدوره

 .بخشـد بهبود عرضه یا و تقاضا مدیریت با را نقل و حمل موجود تسهیلات و سیستم عملکرد دارد، سعی مدت کوتاه یا
 بـه یـا و تقاضـا و عرضه توام کاهش به یا و عرضه افزایش تقاضا، کاهش به یا که کند اعمال را هاییروش درحقیقت

 .دارند معروفیت »TSM« چهارگانه هايروش به هاروش این .بیانجامد دیگري افزایش و یکی کاهش
 هک دانست باید البته .گرددمی اجرا مقتضی مکان و زمان در هرکدام که است، برنامه سري یک هاروش این زیرمجموعه

 تشـویق سیاسـت بـا هفتگـی کـار ساعت تغییر برنامه مثال، براي .باشند داشته سازگاري هم با بایستمی هابرنامه این
 .ندارد همخوانی همپیمایی یا اشتراکی خودرو

 .دارد شـهري  مـادر  نـواحی  در محیط نوع دو مسائل حل در سعی کلی طور به »TSM« هايفعالیت
 مسـافرت حلقـوي یـا شـعاعی هايراه شامل »کریدورها« ».شهرها فعالیتی راکزم« در دیگري و »کریدورها« یکی
 ،»فعـالیتی مراکـز« .اسـت عمـومی نقل و حمل خطوط و شریانی، هايراه ها،آزادراه شامل کل طور به آنها .است افراد

 مراکـز یـا و خـاص وقـایع و آموزشـی تجـاري، امور فروشی،خرده اشتغال، انواع آنها در که هستند شهر از هاییبخش
 .پردازندمی سفر جذب یا ایجاد به استراحتی و تفریحی

 

1 Transportation system management 
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1-2-4 ترافیک مهندسی هايبرنامه 
 قابلیـت با ترافیک خطوط طرفه،یک هايخیابان گرد، راست یا چپ خطوط ها،حرکت کردنکانالیزه مانند هافعالیت این

 کـف گذاريعلامت و علائم بهبود ها،اتوبوس لکام توقف هايمحدوده ایجاد ها،تقاطع تعریض حرکت، سازيمعکوس
 نواحی و فعالیت مراکز کریدورها، در گسترده طور به که هستند دست این از مواردي هاخیابان
 .رودمی کار به شهرها اطراف

 .اسـت یافتـه تحقـق )تصـادفات در کاهش با غالباً( امنیت و ظرفیت بهبود مختلف شهري جوامع در تجربیات مبناي بر
 بالا را ظرفیت هافعالیت این .چربدمی هاهزینه بر منافع موارد اکثر در که گفت باید اما است متفاوت هابرنامه این زینهه

 .باشندمی »گراعرضه هايروش« جزو بنابراین بردمی
 

2-2-4 ترافیک کنترل هايبرنامه 
 سرعت متوسط حال همان در و شوندمی طراحی هاتوقف و تأخیرها سفر، زمان کاهش براي ترافیک کنترل هايسیستم

-بـه بنـدي،زمان هايطرح مداوم سازيبهینه ترافیکی، علائم تنظیم د.بخشنمی بهبود هاآزادراه و شریانی هايراه در را
-آزادراه ترافیک مدیریت و انهـرای برمبناي ترافیکی هايکنترل کارگیري به ها،اتوبوس به دهیاولویت سیستم کارگیري

 شـده گزارش شریانی هايراه در نقلیه وسایل تأخیر و سفر، مدت در کاهش آنها نتیجه در .باشدمی آن هايبرنامه از ها
 .هستند گرا عرضه هايروش ظرفیت بر تأثیرشان بخاطر ترافیک کنترل هايسیستم .است

 
3-2-4 هاآزادراه مدیریت هايمشی خط 

 شـهري هـايراهبنـدان اکثر اصلی علت که ترافیکی هاي تأخیر کاهش به یاري براي ها آزادراه جامع مدیریت سیستم
 در متوسـط افـزایش از حـاکی هاسیستم این از حاصل منافع کشوري سطح در .شوندمی گرفته کار به شود،می شمرده
 در نقلیـه وسـایل حرکـت ظرفیـت هـاروش ایـن .باشـدمی تأخیرها در متوسط کاهش با تلفیق در نقلیه وسایل سرعت
 .شوندمی گرفته نظر در گراعرضه ايبرنامه بنابراین دهندمی بهبود را هااهبزرگر

 
4-2-4 ظرفیت پر نقلیه وسایل به دهی اولویت 

 تعـداد شـده تعیـین حدنصـاب حـداقل داراي که هستند ايمسافري نقلیه وسایل HOVs(1( یا ظرفیت پر نقلیه وسایل
 یا مشترك ون یا شخصی خودروهاي خودرو یک در نفر سه یا دو زا بیش مثال براي .گیرند پیشی آن از یا و بوده مسافر

 .اند دسته این از هااتوبوس
 جوییصرفه مانند امتیازاتی ارائه با وسیله یک در کاربر چند نقل و حمل تشویق جهت در آنان مورد در آمیز ترجیح رفتار

 بـا رفتـار ایـن شـریانی، هايراه و هاآزادراه رد است HOVغیر به نسبت رويپیاده فاصله حتی یا سفر، زمان هزینه، در
-برگشـت و رفت اوج هايدوره طی غالباً HOVs انحصاري استفاده براي موجود یا جدید خطوط یا خط یک اختصاص

 محدود امکان با پرتراکم آزادراهی کریدورهاي یا هاشریانی مورد در ویژه به مشی خط این .شودمی انجام ترافیکی هاي
 از استفاده همچنین رود، می بالا تسهیلات ظرفیت هم روش ازاین استفاده با .دارد اهمیت جدید خط کردنفهاضا براي

HOVشودمی تلقی گراعرضه هم و تقاضاگرا هم آنها به دادن اولویت بنابراین .یابدمی افزایش ها. 
 

1 High Occupancy Vehicle 
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5-2-4 پارکینگ مدیریت 
 تحـت هاHOVs از استفاده با چه و تکی صورت به چه را تیبرگش و رفت مسافران و بوده تقاضاگرا فعالیتی برنامه این

 انتقـال حواشـی بـه شهر مرکزي مناطق از را پارکینگ عرضه سوار پارك هايمحوطه کریدورها، در .دهدمی قرار تأثیر
 از سـوارها پـارك یـنا .بود خواهد کریدورها مسیر در نقلیه وسایل سفر تقاضاي و هاراهبندان کاهش باعث و ، دهدمی

 مراکـز کنـار در توانـدمـی هـامحوطـه ایـن مکـان .کنـدمـی حمایت پیماییهم و عمومی نقل و حمل گسترش برنامه
 .گیرد قرار عمده هايآزادراه نزدیک یا کنار در خالی هايزمین در یا مساجد، یا فروشگاهی

 پارکینـگ جواز برنامه خیابان، نارک پارکینگ هايمحدودیت وضع شامل فعالیتی مراکز در پارکینگ مدیریت هايبرنامه
 ها،پارکینگ زمینه در قانون اعمال هايبرنامه ،)مدت کوتاه یا بلند( خیابان کنار در پارك هايممانعت سکونت، محل در

-پارکینگ قیمت تخفیف ،)مدت کوتاه استفاده یا پیماییهم تشویق براي( خیابان کنار پارکینگ گذاريقیمت هايبرنامه
 هم( ون خودرو یا شخصی خودروهاي با پیماییهم به پارکینگ دهیاولویت فروشگاهی، نواحی در خیابان از خارج هاي

 .هـاHOV از استفاده تشویق براي محلی بنديمنطقه مقررات در پارکینگ قوانین اصلاح و ،)خیابان از خارج یا کنار در
 و حمـل شـیوه انتخاب بر مستقیمی تأثیر همگی رکینگپا فضاي از استفاده و آن موقعیت شده، فراهم پارکینگ میزان

 در عمومی نقل و حمل کارگیري به و پیماییهم حدود و میزان بر پارکینگ مدیریت هايروش اساس، این بر .دارد نقل
 .دارد مستقیمی تأثیر شهرها اصلی مراکز

 
6-2-4 عمومی نقل و حمل خدمات هايبرنامه 

 آنهـا، حرکـت تعداد افزایش السیر، سریع اتوبوسرانی شامل کریدورها در ،مومیع نقل و حمل خدمات بهبود يهابرنامه
 هـايمسـیر آنها در که است نقاطی ترانزیت مراکز .باشدمی ترانزیت مراکز و اتوبوس توقف محدودیت مسیرهاي ایجاد
 بـین ارتبـاط بـراي نتظارا مدت حداقل امر این .شوندمی ملحق هم به هم با منطبق شده بنديزمان هايطرح با متعدد

 هايشیوه شده هماهنگ تبادل هايمحل توانندمی همچنین مراکز این .آوردمی وجود به را عمومی نقل و حمل خطوط
 .باشد ریلی خدمات و تاکسی اتوبوس، نند ما نقل و حمل مختلف

 

 )ITS( هوشمند نقل و حمل هاي سیستم 4-3
 صـورت بـه سیسـتم تا کنند برقرار ارتباط سیستم کاربران و نقلیه وسایل ها،زیرساخت بین ما دارند سعی هاسیستم این

-فنـاوري از ايمجموعه کمک به مدیریتی سیستم نوع یک واقع در سیستم این .شوند هدایت و کنترل منظمی و بهینه
 پیشرفته هايستمسی تا گرفته نقلیه وسیله اخل د اجزاي از پیشرفته، هايفناوري از وسیعی طیف .باشدمی پیشرفته هاي

 .نامیممی نقل و حمل هوشمند هايسیستم را آن که گرفته قرار یکدیگر کنار در ترافیک مدیریت
 که شودمی تلاش و آمده پدید نقلی و حمل و اطلاعاتی انقلابی دور، راه ارتباطات تحولات طریق از گذشته، دهه دو در

 در مناسـب، مکـان به موجود کیفیت بهترین با و درست کمیتی یا نمیزا با صحیح، نقلی و حمل شیوه با کالاها و افراد
 سیسـتم یک ایجاد براي هازیرساخت و نقلیه وسیله هايسیستم زیر مابین تعامل مثال براي .کنند حرکت مناسب زمان

 .است تحقیق و بررسی مورد مناسب کنترل
 .نمود تفکیک »هوشمند نقلیه وسیله« و »دهوشمن هايزیرساخت« اصلی گروه دو به توان می را ITS کاربردهاي

 اصـلی، هايشریان مدیریت هايسیستم مانند مواردي شامل خلاصه طور به کاربردها این :هوشمند هاي زیرساخت )1
 ارائه الکترونیکی، پرداخت اضطراري، موارد مدیریت سوانح، مدیریت سیستم مسافر، جابجایی ، هاآزادراه مدیریت سیستم
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 و آب مـدیریت نگهـداري، و تعمیر و برداريبهره تصادف، از جلوگیري و ایمنی اطلاعات، مدیریت مسافر، به اطلاعات
 غیره. و ترکیبی نقل و حمل جاده هوایی

 امثالهم. و تصادف از اطلاع سیستم تصادف، خطر اعلان سیستم راننده، به کمک سیستم :هوشمند نقلیه وسیله )2
 

1-3-4 وشمنده نقل و حمل هايسیستم اهداف 
 توانمی بخش پنج در را آنها اهداف .اند بخشیده تحول را شهري نقل و حمل بالفعل و بالقوه طور به ها،تکنولوژي این

 :نمود بررسی
 اطلاعات ارائه طریق از ونقل حمل سیستم کارایی به بخشیدن بهبود )1
 ترافیکی امنیت ایجاد )2
 نقل و حمل شبکه پشتیبانی و کنترل ،مانیتورینگ )3
 هاراه عوارض دریافت و ذاريگ قیمت )4
 نقل و حمل سیستم ظرفیت ارتقاء )5
 محیطی زیست هايآلودگی کاهش )6

 
ITS( 4-3-2( هوشمند نقل و حمل هاي سیستم هايروش 

 دارد: بیشتري کاربرد شهرها در که ITS هاي روش اصلی مورد سه به اینجا در
 : )ATMS( پیشرفته ترافیک مدیریت سیستم )1

 .پـردازدمـی ترافیـک کنتـرل مرکز براي شهري ارتباطی هايراه در ترافیک جریان از گیريتاطلاعا به هاسیستم این
 که هارمپ یا( هاراههشیب کنترل .دارد قرار آن کار دستور در نیز آن از ناشی مشکلات رفع و تصادفات به سریع واکنش
 و راهنمـایی علائـم و )اسـت شـده احداث طی ارتبا راه ارتفاعی سطح دو ارتباط براي همسطح غیر هاتقاطع در معمولاً

 .آوردمی فراهم را پرازدحام مناطق در ترافیک کنترل و مدیریت امکان رانندگی،
 ):ATIS( پیشرفته مسافري اطلاعات سیستم )2

 شامل اطلاعات این .شودمی ذخیره آن در و ارسال نقلیه وسایل کامپیوتر به کنترل مرکز یک از ترافیکی اطلاعات
 و هاپارکینگ ها،فروشگاه اطلاعات و مناسب، مسیر به هدایت نقلیه، وسایل موقعیت موتور، وضع جوي، شرایط ت،سرع
 .است گردیده فراهم خودروها درون در GPS فناوري با تلفیق در اینترنتی و دور راه از ارتباطات امروزه .است غیره

 ):APTS( پیشرفته عمومی نقل و حمل هايسیستم )3
 توانـدمـی یـابیمکان .رود کار به نیز عمومی نقل و حمل ناوگان براي تواندمی شده ذکر قبلی ي هاسیستم از يبسیار

 رسـیدن دقیـق زمـان و نقلیـه وسـایل یـا آنها اتوماتیک )AVL( کمک به (G.P.S) دقیق، مکان از صحیحی گزارش
 .دهد اطلاع مسافر به را اتوبوس

 

 شهري نقل و حمل ریزي برنامه 4-4
 هـايپتانسـیل بـین پیونـد ایجـاد بـا امر این و گردد،می کالاها و افراد نقل و حمل باعث هاانسان مختلف هايلیتفعا

 بـراي را هاییطرح ریزانبرنامه و مهندسان .شودمی حاصل نقل و حمل مختلف انواع هايقابلیت و ارضی هايکاربري
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 و مدیریت را نقلی و حمل هايفعالیت این ايشده هدایت صورت به بتواند محلی اجتماع یا شهر تا کنندمی فراهم آینده
 نماید. کنترل

 مـورد در هـایی جـویی چـاره و هـاگیري تصمیم آن نتیجه که است فرایندي شهري نقل و حمل ریزيبرنامه بنابراین
 وردم هايداده و عاتاطلا کردن فراهم نقل و حمل ریزيبرنامه فرایند هدف .است نقل و حمل هايبرنامه و هاسیاست

 بهبودهـایی نقـل و حمل سیستم در بایستمی کجا، در و موقع و زمانی چه در اینکه مورد در تصمیمات اخذ جهت نیاز
 در الگوهـا ایـن ارتقایـابی و یابـد،می ارتقاء هاکاربري توسعه و سفر الگوهاي بهبود، این طریق از باشد،می گردد ایجاد

  .است هاگاهسکونت و انسانی مختلف جوامع ریزيبرنامه ايلهمرح و اصلی اهداف راستاي
 را هـاانسـان هـاي نیاز که است هاییفعالیت انواع به کافی دسترسی آوردن فراهم نقل و حمل بنیادین هدف و مقصود
 .است تحرك یا ترافیکی هايحرکت براي یا نیازها این دهی تطابق نقل و حمل ریزيبرنامه کلی هدف بنابراین .برآورد

 چـه بـا اقشاري، و هاگروه چه تحرك مانند سئوالاتی ،شودمی انجام ریزيبرنامه فعالیت در که خاصی هايزمینه در اما
 قابـل آسانی به شود، انجام نهادي چه توسط و چگونه ریزيبرنامه اینکه و ايهزینه چه با ،هدفی چه با اي،نقلیه وسیله
 .نیستند گویی پاسخ

 

 نقل و حمل نظام ارزیابی يمعیارها 4-5
 هـايشـیوه از اسـتفاده همینطـور و مختلـف هايگروه و افراد دسترسی قابلیت معیار، این فراگیري: الف)

 شـرایط بـا مقابلـه بـراي پـذیريانعطـاف قابلیت همچنین و کالا و انسان جابجایی براي نقل و حمل مختلف
 شود.می شامل را مختلف

 
 است. ظرفیت و سرعت معیار دو پذیرش براي نقل و حمل سیستم قابلیت یار،مع این از منظور :تحرك ب)
 آن از تواننـدمـی يبیشـتر سـرعت بـا و بیشـتر شناور نهادهاي باشد، بالاتر سیستمی تحرك قابلیت چه هر

 کنند. استفاده نقل و حمل براي سیستم
 

 در دهـد.مـی نشان را هزینه و ودس رابطه که است هاسیستم اقتصادي شاخص کارایی، از مراد :کارایی ج)
 آنهـا گشترش ولی ندارند زیادي کارایی عمومی نقل و حمل هايسیستم معمولاً یافتهتوسعه کمتر کشورهاي

 دهد. افزایش را آن کارایی مدتکوتاه در توانندمی حتی روز، تکنولوژي از استفاده و
 

 شهري نقل و حمل ریزي برنامه کلی فرایند  4-6
 نیـاز منسـجم و کارآمـد سازمانی به آن انجام براي است گسترده فعالیتی نقل و حمل ریزيبرنامه فعالیت که آنجایی از

 عمـل ايمنطقـه مطالعـات مقاصد و اهداف چهارچوب، و محدوده در باید شهري نقل و حمل ریزيبرنامه فرایند است.
 شـهروندان، و دولتـی ونهادهـاي هـاسازمان دولتی، تمقاما با ارتباط ایجاد ي برا هاییروش باید فرایند، درابتداي .کند

 و هـافعالیـت این همه گرفته نظر در برنامه در مردم رایج هايارزش و نیازها و اهداف انعکاس از اطمینان حصول براي
 د.برسان انجام به مربوطه تشکیلات باید را هاارتباط
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 زیـر صـورت بـه شـهري نقـل و حمل حوزه در گیريتصمیم و زيریبرنامه فرایند اولیه هايگام ارتباط این در بنابراین
 :بود خواهد

 ملـی، مقیـاس در ریـزيبرنامـه مسئولین، و مردم هاي دیدگاه شهري، نقل و حمل در دولت کلی مشی خط بررسی )1
 امکانات. و هامحدودیت قبلی، شده انجام شهري هايریزيبرنامه

 امکانـات و شـهري زمـین کـاربري و شهري هايریزيبرنامه به توجه با شهري ترافیک و نقل و حمل ریزيبرنامه )2
 .محیطی زیست

 شهري نقل حمل تسهیلات شبکه و سیستم طراحی )3
 

 گذاري هدف 4-7
 ايمرحلـه یا نوي ثا و غائی اهداف سري یک گیرنده دربر نیز برنامه نوع این اقتصادي  اجتماعی برنامه نوع هر همانند

 :بود گردیده مطرح زیر اهداف اصفهان شهري نقل و حمل جامع طرح رد مثال براي باشد.می
 انسان جسم و روح سلامت و زیست محیط حفظ )1
 )نظم برقراري( نقل و حمل درست فرهنگ )2
 نقل و حمل خدمات بهبود )3
 پیشرو شهري ساخت )4
 نقل و حمل سیستم به اطمینان افزایش )5
 ودموج نقل و حمل سیستم کارایی افزایش )6
 

 شهري نقل و حمل جامع طرح 4-8
 .دارد وجود بخش دو نقل و حمل سیستم در اصلاحات هدایت منظور به و نقل و حمل جامع هايطرح تدارك جریان در

 برنامـه تعیـین بـراي دو ایـن که بلندمدت، یا استراتژیک ریزيبرنامه بخش و نقل و حمل هايسیستم مدیریت بخش
 شوند.می تلفیق یکدیگر با بسیاري موارد در و کنند،می اريهمک یکدیگر با نقل و حمل اصلاح

 

 نقل و حمل ریزيبرنامه در ايچهارمرحله کلاسیک مدل 4-9
 بـراي فراینـد ایـن از .باشدمی سفر تقاضاي بینی پیش گانهچهار هايسازيمدل شهري، نقل و حمل ریزيبرنامه قلب

 اصلاح لازم حد تا کار جریان در بایست می تدریج به و شودمی استفاده شهري نقل و حمل مدت دراز هايریزي برنامه
 .گردد روزرسانی به و شده
 :باشند می ذیل صورت به سفر تقاضاي بینی پیش سنتی فرایند مرحله چهار

 :)Trip Generation( »سفر تولید« هايبینیپیش )1
 بر را شد خواهد ایجاد که سفرهایی تعداد دیگر، عبارتی به موردنظر. هدف یک به نیل منظور به سفر انجام براي تصمیم
 .کندمی نگري آینده خاصی اساس
 بـین کنونی روابط به توجه با باید افق سال در را سفرها کل میزان آنها، ریزيبرنامه و شهري سفرهاي بینیپیش براي

 مختلفـی فنـون ز ا سفر، تولید نیبی پیش براي نمود. بینیپیش کنونی شهري هايفعالیت یا هاکاربري و سفرها میزان
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آوريجمـع اطلاعـات از استفاده با که ستا هاروش این از یکی»متغیره چند خطی رگرسیون« تکنیک شود.می استفاده
 سفرها برآورد به مختلف هايزون جذب هم و تولید براي هم موجود اطلاعات سایر و شده
 با و نه خا به بازگشت سفرهاي اطلاعات کنترل براساس که است دیگري رایج تکنیک نیز »طبقاتی تحلیل« پردازد.می

 د.پردازمی آینده سفر مقدار بینیپیش به آینده، در آن تخمین با زون هر خانوارهاي موجود اطلاعات از استفاده
 

 ):Trip Distribution( »سفر توزیع« بینیپیش )2
-می بینی پیش را شود می منتهی آن به سفر که جایی یا فرس مقصد دیگر، عبارتی به سفرها. مقاصد انتخاب و گزینش

 .کند
 سـفرهاي کـه انـیم دنمی اما ؛باشیممی شدهجذب یا تولیدشده سفر تعداد چه داراي که دانستیم »سفر تولید« مرحله در

 در را مختلف حینوا بین سفرهاي حجم آنکه یا و رودمی زون کدام به یا آیدمی زون کدام از زون هر شده تولید یا جذب
 وجود سفر توزیع تحلیل براي مختلفی هايروش دهند.می پاسخ هاپرسش این به سفر توزیع هايروش دانیم؛نمی آینده
 د.هستن آنها ترینرایج از جاذبه مدل و فاراتر هايروش که دارد

 
 ):Modal Split( »نقل و حمل شیوه نوع« یا »سفر طرق تفکیک« )3

 سفرهاي هايشیوه مابین چگونه را سفرها که کندمی معلوم عبارتی به سفرها. انجام براي نقلیه یلهوس انتخاب و گزینش
 .کرد خواهند انتخاب میزان چه به و را نقل و حمل شیوه چه آینده در افراد واقع در یا کنیم تقسیم موجود
 ایـن دلایـل .دارد بسـتگی سـفر قاضـیمت افراد رفتاري خصوصیات به چیز هر از بیش نقل، و حمل وسیله نوع انتخاب
 کند.می تفاوت موجود هايشیوه به مربوط هزینه و خدمات نسبی سطوح و سفر نوع مختلف، افراد بین انتخاب
می قرار بینی پیش مورد و گرفته قرار نظر مد خصوصی و عمومی نقل و حمل شیوه اصلی نوع دو زمینه این در معمولاً
 قـرار بینـی پیش فرایند مختلف مراحل در تواندمی هاشیوه انتخاب مدل سفر، تقاضاي ايه مدل کلی زنجیره در گیرد.
 نحوه ملاحظه با ریزبرنامه .کنندمی تقسیم سفر توزیع بینیپیش از پس و پیش دسته دو به را هامدل این معمولاً د.بگیر

 شـدت خـانوار، بعد موجود، شخصی خودرو ادتعد خانوار، رآمدد :مانند( سفر متقاضی هايمشخصه )1 ویژگی: سه تعامل
 سیسـتم یـا وسـایل هايویژگی -3 و غیره) و روز از موقع سفر، مسافت :مانند( سفر هايمشخصه -2 غیره) و سکونت

 بین ارتباط ،رسف متقاضیان نقل و حمل شیوه انتخاب بر آن تأثیر و غیره) و معطلی مدت سفر، مدت :نند(ما نقل و حمل
 بـه چگونـه نقـل و حمـل موجـود هايشیوه میان آینده در افراد این نماید، بینیپیش تواندمی و نمایدیم کشف را آنها

 .پردازندمی انتخاب
 

 ):Trip Assignment( »شبکه تخصیص« یا »سفر تخصیص« )4
 در این د،کنمی مشخص را پیوست خواهد وقوع به آن در سفر که مسیرهایی عبارتی، به سفرها. مسیر انتخاب و گزینش

 .است عمومی سیستم مورد در سرنشینان هايبینیپیش و هابزرگراه مورد در ترافیکی هايبینیپیش نتیجه
 که است وشی ر سفر، تخصیص کنند.می ارزیابی را نقل و حمل نظام تقاضاي و عرضه بین تعادلی روابط مرحله این در
 نـواحی از بخواهیم اگر مثال براي .پردازدمی شد خواهد انجام آن رد سفرها که مسیرهایی بینیپیش به ریزبرنامه آن در

 را گیـردمی قرار استفاده مورد که خاصی ترانزیت مسیرهاي یا هاخیابان مدل این برویم، شهر تجاري مرکز به ايحومه
 د.نمایمی بینیپیش
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 نقل و حمل يزری برنامه در اي چهارمرحله کیکلاس مدل: 1-4 شکل 
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 گیري و تحلیل ترافیک شهريفصل پنجم: اندازه -5

 

 

 

 

 
 هاي اصلی جریان ترافیککمیت 5-1

-گیري و تحلیل جریان ترافیک استفاده میبراي تشریح جریان ترافیک، معمولاً از دو دسته متغیرهاي مهم براي اندازه
) و D» (چگـالی«) و q» (حجـم ترافیـک«)، V» (سرعت«شامل  یري ترافیکگاندازهشود. متغیرهاي اصلی و مهم در 

) R» (شلوغی«)، s» (فاصله عبور مکانی«)، h» (فاصله عبور زمانی«شامل  تحلیل جریان ترافیکمتغیرهاي مهم براي 
 باشند.می )Cd» (تأخیر تراکم«و 
 

 گیري حجم و تردد ترافیک شهرياندازه 5-2
هاي مشخصی از یک اي که در مدت زمان معینی در جهت یا جهتوسایل نقلیه تعدادعبارت است از  »حجم ترافیک«

اي بینـی شـدهکنند. به عبارت دیگر، تعداد واقعی وسایل نقلیه مشاهده شده یا پـیشیا چند مقطع مشخص راه عبور می
 کنند.است که در مدت زمان خاصی از یک مقطع جاده عبور می

اي کـه در زمـان واحـدي (معمـولاً یـک حوزه ترافیک عبارت است از تعداد وسایل نقلیـهدر  »ترافیک تردد«منظور از 
 گذرند.هاي مشخصی از یک یا چند خط از مقطع معینی از جاده میساعت) در جهت یا جهت

فیک به د. حجم و تردد تراش خواهد ترافیک تردد با برابر شود، گیرياندازه واحد زمان مدت در ترافیک حجم بنابراین اگر
 شوند:دو صورت بیان می



 47د ملیحی                                    ریزي حمل و نقل شهري  /  جزوه دانشگاهی  /  دکتر وحیدرآمدي بر مبانی برنامه

 و...) دوچرخه کامیون، اتوبوس، سواري، اتومبیل( نقلیه وسایل تفکیک بهـ 1
 .نقلیه وسایل تمامی براي کلی بطور ـ2
 اتومبیل معادل یا) Passenger Car Unit(سواري اتومبیل واحد( سواري همسنگ بصورت ترافیک حجم دوم، حالت در

 شـامل ترافیـک معمول بطور اینکه به توجه بابه عبارت دیگر  .گرددمی بیان) Passenger Car Equvalent( سواري
 متفـاوت دیگـر خصوصـیات و قدرت اندازه، با ،مختلف نقلیه وسایل ترافیکیِ اثر ،حال عین در و بوده نقلیه وسایلهمه 
 به نسبت مورد حسب بر را نقلیه سایلو سایر و گیرندمی نظر در سنجش واحد عنوان به را سواري اتومبیلِ معمولاً است،

 نامند.می »سواري اتومبیل واحد« یا »سواري اتومبیل معادل« را واحد این که سنجند می آن
 

 به مثال زیر توجه کنید:
دقیقه است. ایـن  15وسیله نقلیه مشاهده شده در مدت  250در یک مقطع مشخصی از راه، حجم ترافیک شامل تعداد 

 چه میزان تردد است؟ حجم ترافیک معادل

وسیله نقلیه
250×60
15

= 1000 
دقیقه  15اند، بلکه با این تردد در وسیله نقلیه از نقطه مشاهده شده در ساعت موردنظر عبور نکرده 1000توجه کنید که 

 اند.از این مقطع گذشته

 

 کاربردهاي حجم ترافیک 5-3
 نشان آینده و حال وضعیت در نقلیه وسایل عبور نظر از هم به نسبت را معابر و هاراه اهمیت ترافیک حجم که آنجایی از

 ریـزيبرنامه و مطالعه در اساسی پارامترهاي از یکی و آمده شماره ب هم به نسبت هاراه مقایسه اساس واقع در دهد، می
 گیري حجم ترافیک شهري عبارتند از:مهمترین کاربردهاي محاسبه و اندازه .باشدمی ترافیک
 ها نسبت به یکدیگرمیت راهتعیین اه -
 هاگیري در مورد اولویت تعریض و تعمیر راهتصمیم -
 هاي جدیدایجاد جاده -
 هاي مختلفتعیین تغییرات تردد در زمان -
 تعیین نحوه توزیع ترافیک در شبکه -
 میزان افزایش یا کاهش تمایل رانندگان به استفاده از جاده یا مسیرهاي مورد مطالعه -
 هاها و تقاطعتعیین ظرفیت راه -
 هاي صورت گرفتهمطالعه و تحلیل تصادف -
 مطالعه آثار ترافیک بر محیط زیست -
 تعیین نوع و تعداد وسایل کنترل ترافیک -
 بررسی مسائل اقتصادي مربوط به ترافیک -
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 ترافیک حجم تغییرات 5-4
 ثابـت سـال مختلـف يهاماه یا هفته مختلف روزهاي یا روز مختلف ساعات نظیر مختلف، هايزمان در ترافیک حجم
 تغییـرات .باشـدمی اهمیت داراي مختلف زمانی هايفاصله در ترافیک حجم گیرياندازه بنابراین ،کندمی تغییر و نبوده
 شـهرها تمـامی در ترافیک حجم روزانه تغییرات .دارد معینی و مشخص روند عموماً مختلف هايزمان در ترافیک حجم
 باشد:می زیر نمودار به شبیه کلی بطور

 
 : روند عموم حجم ترافیک در شهرها1-5 شکل 

 رسد:می خود مقدار حداکثر به نوبت دو در روزانه ترافیک حجم گردد،می مشاهده فوق شکل در چنانچه
 آموزشی مراکز به دانشجویان و آموزاندانش یا و خود کار محل به افراد معمولاً که صبح از ساعاتی :صبح اوج ساعت ■

 .روند می
 آموزشی مراکز از دانشجویان و آموزاندانش یا و خود کار محل از افراد معمولاً که عصر از ساعاتی :عصر اوج ساعت ■
 .گردندمی بر خود منازل به

 و محاسبه و تقاطعات و معابر محاسبه و طرح در و بوده شهر در ترافیک وضعیت دهندهنشان )اوج ساعت( ترافیک تراکم
 .رودمی بکار تقاطعات کنترل نوع تعیین

 در ترافیک حجم اختلاف معمولاً .دارد مشخصی و ثابت نسبتاً روند نیز هفته مختلف روزهاي در ترافیک حجم تغییرات
 هفته آخر و تعطیل يروزها در که حالی در .رسدمی بنظر یکنواخت تقریباً آن روند و باشدمی جزئی هفته کاري روزهاي

 .یابدمی کاهش واضحی بطور ترافیک حجم

 
 : روند عمومی حجم ترافیک هفتگی در شهرها2-5 شکل 
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 حجم عموماً .دهدمی نشان را یکنواختی نسبتاً روند خاص محل در نیز مختلف ماههاي در ترافیک حجم سالیانه تغییرات
 سـال دیگـر هايماه از کمتر شهري معابر در کارمندان مرخصی و مدارس تعطیلی علت به تابستان هايماه در رافیکت

 است.
 شهر ترافیک کنترل و ظرفیت تعیین معابر، طراحی در آن بکارگیري دلیل به اوج ساعت ترافیک حجم بررسی کلی بطور
 در اما .باشدمی روزانه ترافیک حجم کل درصد 10 تا 8 بین وجا ساعت در ترافیک حجم عموماً .باشدمی ضروري و مهم
 .باشدمی بیشتري اهمیت داراي روزانه ترافیک حجم متوسط شهري بین هايراه

 

 
 : روند عمومی حجم ترافیک سالانه در شهرها3-5 شکل 

 ترافیک حجم گیرياندازه 5-5
نمایند. می عبور جاده مقطع از مشخص زمان مدت در که اينقلیه وسایل تعداد از ستا عبارت ترافیک حجم گیرياندازه
 مـدت. گیـرد انجـامی و ... گردش حرکت عبور، خط نقلیه، وسیله نوع تفکیک به است ممکن ترافیک حجم گیرياندازه
 حجم گیرياندازه زمان مدت معمولاً .دارد بستگی کار در لازم دقت و موردنظر هدف به ترافیک حجم گیرياندازه زمان

 .باشدمی ساعت 24 یا) صبح 10 تا بعدازظهر 6 از( ساعت 16 )،بعدازظهر 8 تا صبح 8 از( ساعت 12 ساعت، یک ترافیک
 حجم یا حداکثر ترافیک حجم یا روزانه ترافیک حجم متوسط موردنظر، هدف و موردنیاز ترافیک حجم میزان به توجه با

 ترافیـک حجـم یـا و تفکیـک بـه یا معبر از خط چند یا یک ترافیک حجم یا معبر کل ترافیک حجم یا حداقل فیکترا
 .شودمی گیرياندازه تقاطع در گردشی مختلف هايجهت

 

 ترافیک حجم گیرياندازه هايروش 5-6
 شود:می گیرياندازه ذیل هايروش به ترافیک حجم

 دستی روش -1
 خودکار شمارشگر دستگاه روش -2
 فیلمبرداري روش -3
 

 دستی روشبه  ترافیک حجم گیرياندازه 5-7
 کننـد،می عبور جاده یک از معینی نقطه از که اينقلیه وسایل مستقیم شمارش طریق از ترافیک حجم، دستی روش در

 که بطوري خط پنج از هاییدسته بصورت کوتاه هايخط کشیدن و مداد و کاغذ از معمولاً روش، این درگیرد. می انجام
 متفاوت ترافیک جریان روي بر نقلیه وسایل از یک هر اثر که آنجائی از باشد.می نقلیه وسیله یک عبور نماینده خط هر
 از ،دسـتی ثبـت کـار راحتی براي حالت این درگیرد. می صورت نقلیه وسیله تفکیک به ترافیک حجم ثبت لذا باشد،می
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-مـی نقلیـه وسـیله نوع 6 تا 4 به مربوط اطلاعات ثبت به قادر شمارشگرها این .گرددمی استفاده دستی شمارشگرهاي
 15 شـمارش از تقاطعـات بـراي و ايدقیقه 15 یا 5 شمارش دوره از ،شبکه ترافیک حجم شمارش براي معمولاًباشند. 
 .گرددمی استفاده ايدقیقه

 

   
 اي از شمارشگرهاي دستی: نمونه4-5 شکل 

 گردد:می استفاده روش 3 از دست با ترافیک حجم گیرياندازه براي
 کوتاه توقف روش الف)
 تناوبی روشب) 
 تناوبی و کوتاه توقف روش دو ترکیب پ)

 
1-7-5 کوتاه توقف روش 

 عنـوان به .گیردمی صورت توقف دقیقه سه تا یک شمارش، زمانی دوره هر پایان دراطلاعات،  ثبت براي روش این در
 صورت ايدقیقه 15 شمارش دوره یک در شمارش دقیقه12 یا ايدقیقه 5 شمارش دوره یک در شمارش دقیقه 4 مثال،

 شود:می استفاده ذیل رابطه از دوره ترافیک حجم کل محاسبه براي نهایت در و گیردمی
Va = V × Cf 

 ابطه:در این ر که
Va: کامل رهدو یک براي ترافیک حجم 
V :دوره یک در شمارش مدت طول در شمارششده ترافیک حجم 
Cf :آیدمی بدست ذیل رابطه از که شمارش، تصحیح ضریب: 

𝐶𝑓 =
𝑇𝑐

𝑇𝑐 − 𝑇𝑠
 

 که در آن:
Tc(دقیقه) زمان کل دوره شمارش : 
Ts(دقیقه) زمان توقف کوتاه : 

 مثال:
 :با است برابر که گردد محاسبه تعدیل یبضر بایستمی ابتدا شد، داده شرح چنانچه

𝐶𝑓 =
5

5 − 1
=

5
4

= 1.25 
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 ذیل جدول در که آید،می بدست ايدقیقه 5 شمارش اي،دقیقه 4 شمارش در تعدیل ضریب حاصلضرب طریق از سپس

 :گرددمی مشاهده
 
 

 اي (وسیله نقلیه)دقیقه 4شمارش  دوره شمارش
 ضریب تعدیل

)Cf( 
اي دقیقه 5شمارش تعدیل شده 

 (وسیله نقلیه)
6:00 - 6:05 38 1,25 48 
6:05 - 6:10 46 1,25 58 
6:10 – 6:15 52 1,25 65 
6:15 – 6:20 56 1,25 70 
6:20 – 6:25 60 1,25 75 
6:25 – 6:30 64 1,25 80 

 
2-7-5 تناوبی روش 

 شمارش دوره یک مثال، وانعن به .گیردمی صورت توقف کامل دوره یک شمارش، کامل دوره هر از پس روش، این در
 یابیدرون طریق از توقف مدت براي ترافیک حجم نهایت در و گیردمی صورت توقف دقیقه 5 آن دنبال به و ايدقیقه 5

 شود.می برآورد
 مثال:

 اي (وسیله نقلیه)دقیقه 5شمارش تعدیل شده  اي (وسیله نقلیه)دقیقه 5شمارش  دوره شمارش
6:00 - 6:05 125 125 
6:05 - 6:10 - 137 

6:10 – 6:15 148 148 
6:15 – 6:20 - 132 

6:20 – 6:25 115 115 
6:25 – 6:30 - 118 

6:30 – 6:35 120 120 
 

 خودکار شمارشگر دستگاه روشبه  ترافیک حجم گیرياندازه 5-8
 گرهـايشـمارش از مواقع ینا در لذا .باشدنمی اقتصادي و مقدور دست با ترافیک حجم گیرياندازه ،موارد از بسیاري در

 ضـابط و شاخص یعنی اصلی، قسمت دو از ترافیک حجم گیرياندازه براي خودکار هايدستگاهشود. می استفاده خودکار
 اند.شده تشکیل )کننده ثبت و شمارشگر(

 :از عبارتند و بوده متنوع روند،می کاره ب گیرياندازه براي که هاییشاخص
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 (بادي) فشرده هواي شاخص الف)
 وسـیله هـايچرخ عبور اثر در که اند،شده ساخته فشرده هواي از پر و ضخیم نسبتاً پلاستیکی لوله یک از هاشاخص این

 ضـابط دسـتگاه در شماره یک لاستیکی لوله در فشار تغییر نتیجه در و نموده ضربه ایجاد پلاستیکی، لوله روي از نقلیه
 .گردد می ثبت

    
 : نمونه شمارگر شاخص هواي فشرده (بادي)5-5 شکل 

 هیدرولیکی شاخص ب)
 اثـر در .است شده پر مایع هوا، جاي به شاخص این لوله در که تفاوت این با باشد،می بادي شاخص مشابه شاخص این

 یـک لاسـتیکی لولـه در فشـار تغییر نتیجه در و ودهنم ضربه ایجاد پلاستیکی، لوله روي از نقلیه وسیله هايچرخ عبور
 .گرددمی ثبت ضابط دستگاه در شماره

   
 یکیدرولیه شاخص: نمونه شمارگر 6-5 شکل 

 برقی شاخص )پ
 آن در کـه فلـزي سـر دو تصالا با و آن روي از نقلیه وسیله هايچرخ عبور با که است نحوي به شاخص این ساختمان

-مـی قبلـی شـماره به شماره یک شمارشگر دستگاه آمده بوجود جریان اثر در و شده ایجاد برق جریان است، شده تعبیه
 .افزاید

    
 یبرق شاخص: نمونه شمارشگر 7-5 شکل 
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 مغناطیسی شاخص )ت
 مغناطیسـی میـدان آن در بـرق جریان عبور اثر در که پیچ سیم یک از ستا عبارت کلی بطور هاشاخص این ساختمان

 بـر شـماره یک و کرده تغییر مغناطیسی میدان ها،شاخص این روي از نقلیه وسیله هايچرخ عبور اثر در .شودمی ایجاد
 .شودمی افزوده شمارشگر هايشماره

   
 یسیمغناط شاخص: نمونه شمارشگر 8-5 شکل 

 الکترونیکی چشم شاخص )ث
 هايشماره بر شماره یک کند، قطع نقلیه وسیله را دستگاه از نورانی اشعه هرگاه که است طوري هاشاخص این ساختمان
 .شودمی افزوده شمارشگر

 

 
 : نمونه شمارشگر چشم الکترونیکی9-5 شکل 

 فیلمبرداري روشبه  ترافیک حجم گیرياندازه 5-9
در این روش از دوربین فیلمبرداري در یک مقطع معینی از جاده استفاده شده و در مدت زمان مشخصی اقدام به ضـبط 

لم ضبط شده، اقـدام بـه نمایند. سپس با پخش و مشاهده فیلم و کم کردن سرعت پخش فیتصویر به صورت فیلم می
 کنند.شمارش وسایل نقلیه عبوري می
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 نقشه تردد 5-10
 ایـن در .داد نشـان» تـردد نقشـه« بنام اينقشه با توانمی را شهري مختلف مسیرهاي و نقاط در ترافیک حجم توزیع
-مـی تغییر دارد جریان آنها در که ترافیکی حجم نسبت به باشند،می شهري معابر واقع در که خطوطی ضخامت هانقشه
 تردد نقشه .کند
 زیـر شکل در .شودمی داده نشان مختلف هايگردش ترافیک حجم و مسیر هر ترافیک حجم تقاطع یک تردد نقشه در

 .است شده آورده تقاطع در تردد نقشه از اينمونه

 
 تقاطع در تردد نقشه از اينمونه: 10-5 شکل 

 آن گیرياندازه هايروشاي و سرعت لحظه 5-11
هـاي اي بـا روشسـرعت لحظـه .گوینـد ايلحظـه سـرعت را دارد جاده از مشخصی مقطع در نقلیه وسیله که سرعتی

 شود که عبارتند از:گیري میمختلفی اندازه
 دستی و مشاهده روش الف)

 مسـتقر نقـاط آن در نـاظر دو و گردیده انتخاب کوتاه و ثابت فواصل در جاده مقطع از مشخصی نقطه دو روش، این در
 بـودن مشـخص با .گرددمی ثبت کرونومتر بوسیله عبور زمان مدت مربوطه، نقاط از نقلیه وسیله عبور با آنگاه .شوند می

 شده گیرياندازه ايلحظه سرعت .گرددمی محاسبه عبوري نقلیه وسایل ايلحظه سرعت نقاط، بین فاصله و عبور زمان
 سرعت اندك و ناچیز تغییرات بعلت ولی باشد،نمی موردنظر مقطع در نقلیه وسایل دقیق ايلحظه سرعت روش، این در

(رابطه محاسبه سرعت: مسافت تقسیم بر زمان. با واحد کیلومتر بر  است. مناسب گیرياندازه این دقت کم، فاصله در نقلیه وسایل
 ساعت)
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 انوسکوپ ب)
 از مرکب است ايساده دستگاه انوسکوپ .رودمی کاره ب تردد کم مسیرهاي در سرعت گیرياندازه براي زنی دستگاه این

 وسـایل ايلحظـه سرعت توانمی انوسکوپ عدد دو کمک به .است شده نصب مسطح ايآینه آن داخل در که ايجعبه
 از کوتاه و ثابت ايفاصله در و موردنظر محل در را انوسکوپ دو اي،لحظه سرعت گیرياندازه براي .گرفت اندازه را نقلیه

 عبور انعکاس بتواند که گیرد،می قرار طوري انوسکوپ دو این بین کرونومتر یک با ناظر شخصی .دهندمی قرار یکدیگر
 هر رعبو زمان مدت کرونومتر کمک به تواندمی ترتیب بدین .کند مشاهده را انوسکوپ دو از یک هر برابر از نقلیه وسایل
 انوسـکوپ، دو بین فاصله بودن مشخص و عبور زمان شدن مشخص با .بگیرد اندازه انوسکوپ دو بین از را نقلیه وسیله

 .شود می محاسبه ايلحظه سرعت

 
 راداري سنج سرعت )پ

 طـرف بـه که پرفرکانس الکترومغناطیس امواج موج طول تغییرات براساس را نقلیه وسایل سرعت راداري سنج سرعت
 سـنج، سـرعت به نقلیه وسیله از بازتابیده امواج موج طول .کندمی گیرياندازه فرستد،می روبرو حرکت حال در تومبیلا

 صـفحه روي بر مستقیماً را نقلیه وسیله سرعت موج، طول تغییر این میزان و کندمی تغییر نقلیه وسیله سرعت برحسب
 .دهد می نشان سنج سرعت

  
 زمانی پروژکتور )ت

 مشـخص عکسـبرداري طریـق از را نقلیـه وسـایل سرعت که هستند وسایلی سرعت، گیرياندازه هايدستگاه جمله زا
 در دوربین دید میدان در که اينقلیه وسایل تمام ازثانیه)  هر در مثلاً( معین زمانی هايفاصله در هادستگاه این .کنند می

 ايلحظـه سـرعت )عکسـبرداري زمان( عبور زمان و )تصویر پردازش با( فاصله داشتن با و نموده عکسبرداري حرکتند،
 .کنند می مشخص را نقلیه وسایل
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 در مسـیر و بـوده مسـلط اسـت، موردنظر که جاده از معینی فاصله بر دوربین که نمود دقت باید دوربین تنظیم موقع در

 وسایل سرعت قادرند که دارند، وجود هاییسنجسرعت ،شدهبیان هايروش بر علاوه .باشد داشته قرار دوربین دید میدان
 آن از کـه بوده پلیس نیروي اختیار در بیشتر هاسنجسرعت این .نمایند تعیین آن به مجهز نقلیه وسیله طریق از را نقلیه
 کنند. می استفاده نقلیه وسایل سرعت تعیین و کنترل براي

 

 ترافیک (دانسیته) چگالی 5-12
 .باشـندمـی حرکـت در) کیلـومتر یـک( مسیر واحد طول در کهاست  اينقلیه وسایل تعدادرافیک، منظور از چگالی در ت

زیرا بـا زیـاد شـدن  ؛است آن حجم ترافیک نسبت بهمعیار بهتري براي نشان دادن وضعیت یک راه  ،دانسیتهچگالی یا 
مـاکزیمم  یا چگـالی، دانسیته دهد،خ میر بندانراهیعنی  رسد یعنی وقتی تراکم به حداکثر می ؛شود کم میحجم  ،تراکم

 .باشد در صورتی که حجم صفر است می
اگر دانسیته از این حجم بیشتر شود حجم ترافیک  ،رسد ظرفیت مییعنی حداکثر به حداکثر خود ترافیک وقتی که حجم 

ت بـا یـک سـرعت افتد که کل ترافیـک در حـال حرکـ کند. دانسیته بحرانی در حالتی اتفاق می شروع به کم شدن می
 .مساوي باشد

 
 

 ترافیک جریان یک چگالی و تردد سرعت، بین روابط 5-13
 چگالی و تردد سرعت، عامل سه بررسی این در که دارد وجود مختلفی هايروش ترافیک، وضعیت و جریان بررسی براي

 در که است اينقلیه وسایل تعداد چگالی، از منظور و است مکانی سرعت متوسط سرعت، از منظور .دارند خاصی اهمیت
 مقطـع از واحـد زمـان در کـه اسـت اينقلیه وسایل تعداد نیز، تردد از منظور و ندهست حرکت در مسیر یک واحد طول

 .کنندمی عبور مسیر یک از مشخصی
 :آورد بدست ترتیب بدین توانمی را چگالی و تردد سرعت، پارامتر سه بین رابطه

) وسـیله Nر نظر گرفته شود، که از نقطه مشخصی و در یک جهت از آن، تعـداد () از یک مسیر دLاگر طول کوتاهی (
 ) برابر خواهد شد:Q) عبور نمایند در این صورت میزان تردد (Tنقلیه در زمان معین (
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𝑄 =
𝑁
𝑇

 
 ) برابر است با:Dدر عین حال، چگالی ترافیک (

∑ (𝑡𝑖)𝑁
𝑖=1
𝑇

 
 کندرا طی می lامُ مسافت  iست که وسیله نقلیه مدت زمانی ا tiکه در این رابطه 

 بنابراین چگالی ترافیک برابر است با:

𝐷 =
𝑄
𝑉𝑠

 
 
 :مکانی متوسط سرعت در چگالی حاصلضرب با است برابر )Qتردد ( دیگر، عبارته ب

𝑄 = 𝐷 × 𝑉�𝑠 
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 سازي ترافیک شهري: آرامششمفصل  -6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یک شهري و اهداف آنسازي ترافآرام 6-1
اي از اقدامات فیزیکی و یا غیرفیزیکی در معابر است که به منظور کاهش سرعت و حجم تردد وسایل نقلیـه و  مجموعه

افزایش سطح ایمنی، آن،  هدف اصلی پذیرد. تأمین ایمنی عبور و مرور کاربران حمل و نقل هاي غیر موتوري انجام می
، افزایش ایمنی در معابر شـهري، کاهش سرعت و حجم ترافیکبوده و  ابر شهريکاهش تعداد و شدت تصادفات در مع

افـزایش راحتـی ، کاهش آثار زیست محیطی از قبیل گازهاي سمی، آلودگی صوتی و لرزش ناشـی ازحرکـت خودروهـا
 باشد.و ... از سایر اهداف آن می حرکت عابران پیاده

 

 سازي ترافیک شهريراهکارهاي آرام 6-2
باشـد. می» سازي ایالت آنکوریج آلاسکا الگوي آرام«سازي ترافیک شهري، رین الگوهاي کاربردي در آرامیکی از مهمت
در مواردي که تعداد تلفات مربوط به عبور عابرین پیاده قابل ملاحظه و شـرایط باشد. سطح قابل اجرا می 2این الگو در 

و در غیر اینصـورت  2نی لازم باشد، از اقدامات آرامسازي سطح ترافیکی معبر براي عابران پیاده و وسایل نقلیه فاقد ایم
 .گیرد در دستور کار قرار می 1اقدامات آرامسازي سطح 
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  1راهکارهاي مربوط به آرامسازي ترافیک سطح  6-3
در این نوع راهکارها، مهندسین ترافیک با استفاده از تغییـرات محـدود فیزیکـی و در اغلـب مـوارد بـا افـزایش سـطح 

استفاده از خطوط  نمایند. عمل رانندگان وسایل نقلیه، اقدام به آرامسازي ترافیکی در سطح محدوده مورد نظر میال عکس
هاي رنگـی روي سـطح روسـازي  کشـی گیرهاي مجازي، استفاده از علائم افقی (نظیـر خط لرزاننده، استفاده از سرعت

اعلام سرعت مجاز)، روسازي سنگفرش شده در مقاطعی از معابر)، استفاده از علائم عمودي (نظیر تابلوهاي هشداري و 
  باشد. راه و جزایر ایمنی از جمله این موارد می

 

 
 1 سطح سازي آرام اقدامات از اي نمونه: 1-6 شکل 

  2راهکارهاي مربوط به آرامسازي ترافیک سطح  6-4
 هاي کنترل روش )2هاي کنترل حجم  روش )1شود:  سازي ترافیک استفاده می ف براي آرامروش مختل 4در این سطح، 

 سازي  باریک )4هاي کنترل سرعت توسط تغییرات افقی در سطح راه  روش) 3سرعت توسط تغییرات قائم در سطح راه 
  مسیر

1-4-6 کنترل حجم هاي روش 
نده از یـک راه مشـخص سایل نقلیه استفاده کناست که توسط آنها حجم و ترافیک سازي هاي آراممجموعه روش

 شود:یابد و شامل موارد ذیل می کاهش می
شوند و کل خیابان را بسـته و  کار گرفته می ها به موانعی هستند که در خیابان: هاي کل خیابان مسدودکننده) الف

فوري مشکلات ترافیکی در نظـر گرفتـه هاي کل خیابان جهت رفع  مسدودکننده ماند. رو باز می معبر تنها به اندازه پیاده
  شوند و از مطلوبیت پایینی برخوردار هستند. می

موانعی هستند که جلوي حرکت ترافیک در یک جهت و : هاي نصف یا بخشی از خیابان مسدودکننده )ب
ده در دو طـرف هاي دوطرفه کاربرد دارند. چنانچه از دو مسدود کنن گیرند و در خیابان صرفاً در فواصل کوتاه را می

 کنند. تقاطع استفاده شود، یعنی از حرکت ترافیک در مسیر مخالف جلوگیري می
هـا اجـرا شـده و باعـث انحـراف  موانعی هستند که به صورت مـورب در تقاطع :هاي مورب دهنده انحراف )ج

 شوند. حرکت ترافیک از حالت مستقیم می
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شـوند و تـا تقـاطع ادامـه  طول خط مرکزي خیابان سـاخته میاي هستند که در  جزایر برآمده :اي موانع میله )د
  شوند. یابند. این موانع جهت جلوگیري از دخالت ترافیک مقابل اجرا می می

2-4-6 هاي کنترل سرعت توسط تغییرات قائم در سطح راه روش 
  پذیرد. سازي انجام می مهایی از راه، براي کاهش سرعت وسیله نقلیه، عملیات آرا ها با تغییر ارتفاع در بخش در این روش

هاي شهري مورد استفاده قـرار  سازي ترافیک هستند که بیشتر در محیط یکی از ابزارهاي آرام :گیـرها سرعت) الف
 گیرها داراي انواع مختلف قوسی و تخت هستند. شوند. سرعت گیرند و موجب کاهش شدید سرعت ترافیک می می
اي با پروفیل طولی سهمی شکل هستند کـه در مسـیر سـواره رو   برآمدهها، روسازي  سرعت کاه هـا: کاه ) سرعتب

هاي جدیـد  ها نقش بسیار مهمی در کاهش سرعت ترافیک دارند. امروزه استفاده از تکنولوژي کاه گیرند. سرعت قرار می
 ها توسعه یافته است. کاه در سرعت

زي بوده و ممکن اسـت بـا آجـر یـا سـایر کاه با سطح مقطع تخت در قسمت مرک  سرعتهـا تخت:  کاه ) سرعتج
کاه، طولی بیش از فاصله بین دوچرخ خودروها داشته از اینـرو راحتـی بیشـتري  مصالح ساخته شود. سطح تخت سرعت

 هاي تخت در کاهش سرعت به میزان زیادي مؤثر هستند. کاه  هاي معمولی دارند. سرعت کاه  نسبت به سرعت
کاه تختی است که داراي خط کشی عابر پیاده است. این تسـهیلات در   و برآمده، سرعتر  پیاده رو برآمده: ) پیـادهد

  دهند. آگاهی می حفظ ایمنی عابران پیاده تأثیر زیادي داشته و به رانندگان در مورد نزدیک شدن به خط عابر پیاده پیش
ها  ها و خروجی ده که در تمام وروديهاي برآمده، سطحِ برآمده تخت در کل تقاطع بو تقاطع هاي برآمده: ) تقاطعهـ

 گیرند. پایین تر قرار می روها یا کمی   داراي رمپ هستند. سطح تخت غالباً سنگ فرش شده و عموماً همسطح پیاده
 

3-4-6 هاي کنترل سرعت توسط تغییرات افقی در سطح راه روش 
   شود. ند یا اصلاح میک ها، مسیر مستقیم در یک خیابان به منظور کاهش سرعت، تغییر می در این روش

گیرند و جریان ترافیک بـه دورآنهـا گـردش  ها قرار می اي هستند که در تقاطع  ها جزایر برآمده میدانک ) میدانک:الف
گیرند. تغییر مسیر مستقیم حرکـت ترافیـک منجـر بـه  کنند. عموماً داراي شکل دایره بوده و در مرکز تقاطع قرارمی می

 شود. کاهش سرعت آنها می
هـا مـورد اسـتفاده  ها دارند که بـراي حجـم ترافیـک بیشـتر در تقاطع ها عملکردي همانند میدانک میدان) میدان: ب

 اند. هاي بالاتر طراحی شده ها بوده و براي سرعت ها بزرگتر از میدانک گیرند. میدان قرارمی
باعث انتقال ترافیک از یک خـط شامل جداول ممتد یا سایر موانع که  ) انتقال دهنده جانبی و منحرف کننده:ج

ها جداولی هستند کـه از یـک قسـمت خیابـان  کننده  شود، است. منحرف به خط دیگر و بازگشت مجدد به خط اول می
 دهند. را تشکیل میشکل  Sیابند و سطح مقطعی  شروع شده و در قسمتی دیگر پایان می

 
4-4-6 سازي مسیر روش باریک 

دهنـد. چنانچـه در  ها هستند که عرض جدول تا جدول را کاهش می اول در تقاطعها، امتداد جد گلویی ) گلـویی:الف
شوند. تأثیر این  ها قرار گیرند، غالباً داراي سطح سنگفرش شده هستند که به عنوان دروازه نیز شناخته می ورودي محله

 سکونی است.تسهیلات بر کاهش سرعت محدود است و هـدف اصلی از بکارگیري آنها، مشخص کردن نواحی م
انـد و  هـا قـرار گرفته جزایر برآمده اي هستند که در خط مرکزي خیابان کننده: ) جزایر مرکزي یا میانه باریکب

ها (غالباً سطح سـنگفرش  شوند. این تسهیلات نیز چنانچه در ورودي محله ها می باعث باریک شدن سطح مقطع خیابان
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توانند جهـت معرفـی  شوند. این تسهیلات علاوه بر کاهش سرعت می ی میشده دارند) قرار بگیرند به عنوان دروازه تلق
 ها مورد استفاده قرار بگیرند. محله

 

 
 2 سطح و 1 سطح يآرامساز اقدامات سهیمقا:  1-6 جدول 

 
 

 هاي شهريسازي ترافیک در محلههاي آرامروش 6-5
  هاي شهري وجود دارد: سازي ترافیک در محله اربردي براي ایجاد آرامسه روش متداول و ک

 )Zone 30(   30منطقه الف) 
 )Living Streets(فضاي تبادل اجتماعی یا فضاي ملاقات ب) 
 ) Pedestrian Zone(ها  راه گذرها یا پیاده فضاي پیاده، پیادهج) 

 دهیم.که هر یک از این موارد را به اختصار شرح می
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Zone 30 ( 6-5-1(  30نطقه م 

ها، فضـاهاي همگـانی هسـتند کـه بـا اعمـال  هاي شهري است. این محـدوده سازي محله هاي رایج آرام یکی از روش
در ایـن منـاطق  اند. بر ساعت ساماندهی شـدهکیلومتر  30محدودیت بر سرعت حرکت وسایل نقلیه موتوري تا حداکثر 

رو براي عبور و مـرور خـود اسـتفاده  جود ندارند و موظف هستند که از پیادهها) براي عابرین پیاده اولویت خاصی و (زون
کند که عابرین پیـاده در شـرایط خـوبی از نظـر  کنند. با این وجود، کاهش سرعت وسایل نقلیه این امکان را فراهم می

ایل داشته باشند عبور کنند، توانند از هرجا که تم کشی عابر پیاده، عابرین می در صورت عدم وجود خط .ایمنی قرار گیرند
  البته باید احتیار را رعایت نمایند.

      
 )30 زون( 30 منطقه شده اجرا نمونه:  2-6 شکل 

Living Streets ( 6-5-2( فضاي تبادل اجتماعی یا فضاي ملاقات 
توانند در هر نقطه از عـرض  ز به ورود به آن هستند. عابرین پیاده میدر این روش، همه انواع وسایل نقلیه موتوري مجا

هاي محدوده، به تابلوهاي آگاهی دهنده مجهز هستند و کل محـدوده بـه  معابر در رفت و آمد باشند. ورودي و خروجی
ر بـردن کا دلیل بـه .کیلومتر بر ساعت) ساماندهی شده است20صورت منسجم با محدودیت سرعت عملکردي (حداکثر 

ها مبتنی بر برقراري ارتباط و تعامل بین  است که عملکرد این محدودهدر خصوص این محدوده ها این » ملاقات«واژه 
ملاحظات این  ها باید جهت استفاده از فضاهاي همگانی براي کاربران، اولویت قائل شد. در این محدوده. کاربران است

با تکیه کردن بر شـکل  ن پیاده به مالکیت و در اختیار گرفتن کل خیابانطرح براي مجریان، از یک سو واداشتن عابری
اي، موانع و نرده ها و  حاشیه(پارك  محدود کردن تاثیر لبه هاي جداکنندهشهري، مبلمان شهري و نوع کف پوشها و با 

(...  

                 
 ملاقات يفضا ای یاجتماع تبادل يفضا از اي هنمون: 3-6 شکل 
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Pedestrian Zone ( 6-5-3( ها راه گذرها یا پیاده فضاي پیاده، پیاده 
هایی هستند که در آنها آمد و شد خودرو حذف شـده اسـت و اولویـت مطلـق بـا  هاي پیاده، خیابان ها یا خیابان راه پیاده

هستند که در آنها تسلط کامل با عـابر  بالاترین حد نقش اجتماعیهایی محصور با  خیابان. باشد ترافیک غیرموتوري می
بـه ایـن  دهی به زندگی جاري در معبر اسـتفاده مـی شـود. پیاده بوده و از وسایل نقلیه موتوري تنها به منظور سرویس

بـا عـابر پیـاده  کنند و در آنها اولویت گویند که از یک قانون ساده پیروي می نیز می Pedestrian Friendlyها  خیابان
البته خودروهاي خاص (امدادرسان) در مواقـع ضـروري امکـان هستند.  است و عابرین پیاده کلاً از ترافیک شهري دور

 .دسترسی به آن را دارند و همچنین وسایل نقلیه خدماتی و حمل بار نیز طی ساعات خاصی مجاز به تردد در آنها هستند
مدار را نه صرفاً عملکردهـاي فیزیکـی و ارتبـاطی، تثبیـت و تقویـت برخـی  فلسفه وجودي این فضاهاي شهري پیاده

ها و مسائل اقتصادي، بلکه گسترش ارتباطات و تعاملات اجتماعی و فرهنگی و ایجاد مقیاس انسانی در عرصـه  کاربري
 .دانند عمومی می

 

              
 راه ادهیپ ای گذر ادهیپ اده،یپ يفضا از اي نمونه : 4-6 شکل 

 

  سازي ترافیکانجام مطالعات آرام راحلو م فرایند 6-6
 ها در سلسله مراتب معابر تعیین نقش راه )1
 ها و مشخصات هندسی، ترافیکی و فیزیکی محدوده  آوري داده جمع )2
 آوري شده  هاي جمع تحلیل عملکرد معابر و داده )3
 تعیین معابري که نیاز به آرامسازي ترافیک دارند  )4
 (در صورت مهیا بودن شرایط آرامسازي)  تهیه جزئیات طرح و انجام اصلاحات )5
 حریزي و اجراي طر برنامه )6
 نظارت و پیگیري )7
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 هاي شهري سازي ترافیک در محله هاي گوناگون آرام هاي روش جمع بندي ویژگی 6-7

 
 يشهر يها محله در کیتراف يساز آرام گوناگون يها روش يها یژگیو يبند جمع:  2-6 جدول 
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 آخذم و منابع 6-8
 تهران. نور،پیام دانشگاه شهري، نقل و حمل ریزيبرنامه بر ايمقدمه )،1389( قدرت. افتخاري، رامین. سید نژاد،امینی -
 .1374 شهرسازي، و مسکن وزارت دهم،دواز بخش تا یک بخش شهري، هايراه طراحی نامهآئین -
 انـواع معرفـی آموزشـی جزوه )،1386( ،کشور شهرهاي ترافیک هماهنگی عالی شوراي دبیرخانه و نقل و حمل دفتر -

 کشور. وزارت ، شهري، ترفیک کنترل و ایمنی تجهیزات
 ناشر مولف. )، اصول مهندسی ترافیک و طراحی شبکه ویژه مهندسی شهرسازي،1392زندي، کامران، ( -
 )، اصول مهندسی ترافیک، جزوه دانشگاهی.1394حامدي، مهدي، ( -
 )، شبکه ارتباطی در طراحی شهري، دانشگاه تهران، چاپ دهم.1394قریب، فریدون، ( -
 پژوهشـکده آموزشـی معاونـت همگـانی،شبه نقل و حمل مبانی )،1390( سیدمحمدمهدي، پور،امیري علی، غلامی، -

 .کشور وزارت کشور، هايدهیاري و هاشهرداري سازمان روستایی و شهري مدیریت
 شـهر،  درون نقل و حمل با مرتبط هاي نظریه تحول )، سیر1388مجید. ( شمیرانی، سید جو، خشایار، مفیديکاشانی -

 .1388تابستان  و بهار 4سوم، شماره  سال شهر، هویت
 اول. چاپ ایران، اندارداست ملی سازمان )،1385( بندي،طبقه شهري؛ معابر -
 سـازمان ، فرعـی، و اصـلی هـايراه هندسـی طرح معیارهاي )،1365( فنی، معیارهاي و تحقیقات دفتر فنی معاونت -

 .اول چاپ ،85 شماره نشریه بودجه، و برنامه
 سیستم یمعرف )،1386( کشور، شهرهاي ترافیک هماهنگی عالی شوراي دبیرخانه و نقل و حمل دفتر عمرانی معاونت -

 کشور. وزارت همگانی، نقل و حمل یکپارچه
)، مدیریت حمل و نقل شهري، معاونت آموزشی پژوهشکده مدیریت شهري و 1390نادران، علی، چوپانی، عبدالاحد، ( -

 هاي کشور، وزارت کشور.ها و دهیاريروستایی سازمان شهرداري
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