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  فصل اول
  

  ي موضوعيها تاريخچه استفاده از نقشه
  
  
  

  اي هدف مرحله
كـاربرد نقـشه و نمـودار در    ، نمـودار در جغرافيـا   جايگـاه نقـشه و  ن فصل شما با  اي   در

 ي تاريخچـه ، ي موضـوعي هـا  ي نقـشه هـا  ويژگـي ، ي موضوعيها تعريف نقشه،  جغرافيا
ي هـا   انـواع نقـشه    و ي موضوعي اه  كاربرد نقشه ،  ي موضوعي ها  نقشهنقشه و   استفاده از   
  . شويد نا مي آشموضوعي

 
   آموزشي–ي رفتاري ها هدف

 :توانيد مين فصل اي  شما پس از مطالعه مطالب
 .  كنيدتبيينرا  نمودار در جغرافيا جايگاه نقشه و . 1
 .  را توضيح دهيدكاربرد نقشه و نمودار در جغرافيا . 2
 .ها را نام ببريد انواع نقشه . 3
 . ها را توضيح دهيد ه، ويژگي آندر كتعريفرا  ي موضوعيها نقشه . 4
 . توضيح دهيدرا   نقشه موضوعي مبنايي باي تفاوت نقشه . 5
 .عناصر مهم نقشه هاي موضوعي را برشماريد . 6
 .هاي استفاده از نقشه را نامبرده ويژگي هر يك را توضيح دهيد دوره . 7
 . دهيدشرحنها را  ويژگي آ،كارهاي برجسته در هر دوره استفاده از نقشه را نام برده . 8
 . را توضيح دهيد ي موضوعيها كاربرد نقشه . 9

 . را نام ببريد ي موضوعيها انواع نقشه  . 10
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  مقدمه. 1-1
 حضوري بس فعال و جـدي در  اش  محتواي درونيي است كه به واسطه   ميجغرافيا عل 

كـي از مهمتـرين      ي ريزي برنامهدر فرايند   . ريزي مبتني بر سرزمين دارد     ي برنامه ها  عرصه
 پـردازش و    ، و اطلاعات و سپس فرآوري     ها   كسب و جمع آوري داده     ي   مرحله ،مراحل

ي هـا   در عرصهها  نه چندان دور انجام بسياري از فعاليت    اي  در گذشته . ستها  تحليل آن 
ا در دسـترس نبـودن آن مواجـه      ي   عني نبود اطلاعات و   ي    فني با مهمترين مشكل    - ميعل
عات و همچنين سهولت دسترسي بـه آن بـا وجـود           اما امروزه حجم عظيم اطلا    . شد مي

ن مشكل مهـم را از پـيش روي جوينـدگان اطلاعـات             اي   ي ارتباط الكترونيك  ها  شاهراه
 . برداشته است

ن عصر اي   در. كنيم عصر اطلاعات ناميده شده است      مي عصري كه در آن زندگي      
 ـ   در طـي  بشري انهي مجد ها  و فني كه محصول تلاش      ميي عل ها  به كمك پيشرفت   ك ي

قرن اخير و بويژه پس از جنگ جهاني دوم است توليد و انتقال اطلاعات سرعت بسيار           
ا سختي دسترسي به اطلاعات محققين      ي  اگر در گذشته نبود   . افته است ي  شگفت انگيزي 

 امروزه حجـم عظـيم اطلاعـات و فراوانـي       ،كرد ميان را با مشكلات روبرو      ريز  برنامهو  
  .  است مشكل ساز شدهها آن

 ، و تحقق اهـداف ريزي برنامهمنظور پيشبرد فرايند  ه   ب ريزي  برنامه و عامل    نسازما
 برنامه ريز   ازمانسكند تا    ميجاب  اي   چنين ويژگي . نيازمند اطلاعات دقيق و جديد است     

 . و اطلاعات كندها بندي، تحليل و پردازش داده آوري، طبقه اقدام به جمع طور مستمره ب
افتـه بـديهي اسـت كـه     ي  توجه به حجم عظيم اطلاعات توليدي و انتقالن اقدامات با اي  

تواند پيچيـدگي و طـولاني       ميكي از امكاناتي كه     ي  .عملي طولاني و پيچيده خواهد بود     
 و اطلاعـات  هـا  حدي كاهش دهد تغييـر شـكل سـاختاري داده    ن اقدامات را تا اي   بودن
 ـ   و اطلاعات از شكل متني     ها  چنانچه داده . است ا عـددي و جـدول تبـديل بـه انـواع            ي

 ،شـود  مـي ي موضوعي شود ضمن آنكه از حجـم آن بـسيار كاسـته              ها  نمودارها و نقشه  
  . فرايند بررسي، تحليل و آرشيو نيز سهل تر خواهد شد

از آنجا كه دانش جغرافيا همواره با مكـان و سـرزمين در ارتبـاط اسـت و زبـان                
 فـضايي را نـدارد   –ي مكـاني  ها  ربوط به ويژگي  توانايي لازم براي بيان مفاهيم م       ميكلا

 فـضا از    – زبان در تصوير مكان      –نظرگرفتن مشكلات كلام     بنابراين جغرافيدانان با در   
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بعدي و از نظر هندسي  ن ترتيب نقشه كه نمايش دواي  به. ابتدا به  نقشه سازي پرداختند
 ي  ا وارد حيطـه   ك فضاي سه بعدي است به عنـوان ابـزار نمـايش نمـادين فـض               ي   دقيق

 واحـدهاي مكـاني و   ،اشـياء (ي موجـود بـين اجـزاء آن فـضا       هـا   جغرافيا شد تا ارتباط   
ي هـا  كه در قالب نوشتار و عدد در خصوص ويژگـي      را  آنچه  . را نشان دهد  ) ها  موضوع
 كـم حجـم بـا    ،توان در قالب نقشه بـه شـكلي گويـا       مي ،شود مي فضايي ارائه    –مكاني  

 نام 1:50000 ي ك برگ نقشهي  براي مثال در. ر بالا نماياندقابليت شناخت و تحليل بسيا
 ـ    بـين هـر جفـت از       ي   مكان وجود دارد، فاصله    1000 تقريباً  مكـان بـيش از   1000ن  اي

 مـشكلات  هـا   در جـدول و اسـتفاده از آن     هـا    مورد خواهـد شـد كـه درج آن         500000
  . آورد مي را بوجود اي عديده

  مـي همانگونه كه زبـان كلا    . وياي جغرافيا دانست  توان نقشه را زبان گ     ميبنابراين  
 ـ   زبـان فـضايي    ،ستها  جاد ارتباط و انتقال مفاهيم و اطلاعات بين انسان        اي  وسيله ا بـه   ي

 مفاهيم ي جاد ارتباط و انتقال و همچنين ذخيرهاي   نيز وسيلهاي تر زبان نقشه   عبارت ساده 
دركار جغرافيا واجب است تا بـا      رو بر هر دست ان     ناي   از. و اطلاعات جغرافيايي است   

ن زبان فضايي تعيين كننده هويت جغرافيـايي  اي  .نا باشد ش آ ن زبان فضايي  اي   يها  ويژگي
بـه  . شـود  مـي ا ساير دانشمندان تهيـه   ي  اي  است كه توسط جغرافيادانان حرفه      ميآثار عل 
. ن جستجو كردي وابسته به آها توان در نقشه ميك اثر را ي   كه ارزش جغرافيايي   اي  گونه

 اي گونـه ه  اين چنين قابليتي سبب شده تا در جغرافيا نقشه جايگاه خاصي داشته باشد ب             
  . كديگر شده استي  ي كه جغرافيا و نقشه به نوعي تداعي كننده

  
   كاربرد نقشه و نمودار در جغرافيا. 1-2

 ـ       ي هـا  زارجغرافيا همواره با نقشه و نمودار سروكار داشته و امـروزه نيـز بـا پيـشرفت اب
ي نـوين تهيـه و   هـا  اسـتفاده از روش . جغرافيايي هنوز جايگاه خود را حفظ كرده است     

 افـزايش  هـا  حتـي موضـوع آن    صـحت و كيفيـت هنـري و      ،ترسيم سـبب شـده دقـت      
متعـدد و متنـوعي      مقاصد استفاده از نقشه و نمودار در جغرافيا بـسيار         . ابدي  چشمگيري

  : در دو عنوان كلي بررسي كردتوان ميكاربردها را   مياست ليكن تما
نايي اوليـه بـا     ش ـ آ  جغرافيايي ي  در هر گونه مطالعه    . و اطلاعات  ها  كسب داده . 1
ترين ابزاري اسـت   ي قلمرو مكاني بسيار سودمند است و نقشه و نمودار ساده          ها  ويژگي
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نايي ش ـ آچنـين . ن نياز را در كمترين زمان و با حداقل هزينه پاسخ گويـد      اي   تواند ميكه  
ماهيـت كـار و ابـزار تحليـل و       وسـعت و ،اطلاعات مفيدي براي درك فضاي عملياتي 

  هر مكاني حتمـاً ي ن رو جغرافيدان براي مطالعهاي  از. سازد ميامكانات مورد نياز فراهم     
مراه دارد تا تحليل فـضايي مناسـبي    هي مختلف بهها ا چند برگ نقشه در موضوع  ي  كي  

  . ا ناحيه بيگانه و ناآشنا احساس نكندي  ا با منطقهانجام داده و در هر حالت خود ر
 كاربردي نقشه و نمودار، داشتن توانايي ي ن جنبهاي  بديهي است براي موفقيت در

 ـاسـتخراج اطلاعـات ك     خواندن و  هـدف  .  ضـروري اسـت  هـا  و كيفـي از درون آن    يم
نا كـردن   ش ـ آ موضـوعي ي  هـا   يي مانند نقشه خواني براي جغرافيا و تفسير نقشه        ها  درس

  .  استها ن توانايياي  ي دانشجويان با اصول اوليه
زماني كه جغرافيـدان بـا كـسب اطلاعـات لازم از نقـشه و            . اطلاعات ي  ارائه. 2

 كارگـاهي و  ، ميـداني ي رسـد و بـا مطالعـات سـه گانـه      مـي  نمودار به قلمرو مورد نظر    
 و تحقيقات ها ايج بررسيكند در پايان كار بايد نت     مي پژوهش خود را تكميل      اي  كتابخانه

 مكاني جغرافيا ارائه نمايد تـا ضـمن رعايـت روح و ماهيـت               –خود را با زبان فضايي      
 زمان لازم براي مطالعه و ارائه اطلاعات تحقيـق را بـه حـداقل         ،خود جغرافيايي در كار  

   . برساند
 ها نايي پيشين با انواع نقشهش آي واسطهه  فوق جغرافيدان بايد بي در انجام مرحله  

و نمودارهاي موضوعي بهترين و گوياترين نوع را متناسب با موضوع پژوهش انتخـاب          
  .  نمايدها اقدام به رسم آن  مي و فنون ترسيها كرده و نيز با تسلط بر تكنيك

 و  هـا   ي تبـديل داده   هـا   نايي جغرافيـدان بـا روش     ش ـ آ ن مرحله نيازمنـد   اي   اجراي
درس كـارتوگرافي  . ي ترسـيم اسـت  هـا  يـك نمودار و همچنين تكن    اطلاعات به نقشه و   

  . ن نيازها استاي  و درس حاضر درصدد پاسخگويي به) نقشه كشي( 
  

  ها نقشهانواع . 1-3
  :كردو تعريف توان به سه گروه كلي تقسيم  مي را براساس ماهيت و محتوي ها نقشه

ات بـويژه    حجـم زيـادي از اطلاع ـ  هـا   نقشهناي . 1ا مرجعي  ي مبناييها نقشه. 1

                                                                                                              
1. reference map 
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 و ارتفاع نقاط را در درون خود جاي داده و موقعيت انواع         ها  اطلاعات مربوط به فاصله   
 سـازمان  هـا  ن نقشهاي  تر به عبارت دقيق. دهد ميعوارض موجود در روي زمين را نشان   

متريـك    از اطلاعات آلتـي  اي   مجموعه ي  ي مختلف جغرافيايي را با ارائه     ها  فضايي پديده 
با توجه به اهميت موقعيـت    . كشد ميبه تصوير   ) مسطحاتي(متريك     پلانيو  ) ارتفاعي  (

 در هـا   فراينـد ترسـيم آن  ،ي مبناييها و همچنين ارتباط موقعيتي عوارض در روي نقشه       
و چند منظوره است   ميي عموها  مبنايي از نوع نقشه   ي  نقشه. شود مينهايت دقت انجام    

 از كارشناسان مورد اسـتفاده  اي گستردهكه براي هدف خاصي تهيه نشده و توسط طيف   
 . رود ميترين نقشه نيز بشمار  رو متداول ناي   از،گيرد ميقرار 

  

  
  ) مبناييي نقشه( توپوگرافي ي  از نقشهاي نمونه .1- 1تصوير 

  
شود  مي مقدار زيادي اطلاعات نشان داده     مبنايي ي  نقشه  همانگونه كه ذكر شد در    
 ـ   .كنـد  مـي  مبناي موقعيت كمك     كه به درك سازمان فضايي بر       و اطلاعـات  هـا  ن داده اي
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 اي ي هوايي و تصاوير مـاهواره ها ي نقشه برداري و استفاده از عكس      ها  محصول فعاليت 
      ت زمين و سيستم تصوير خاص بـه روي نقـشه منتقـل          است كه با در نظر گرفتن كروي

 ، الكترونيـك بـرداري  ي نـوين نقـشه   هـا   ي مبنـايي از روش    هـا   بنـابراين نقـشه   . شـود  مي
 ي ي پيـشرفته هـا  ي بالا، محـصولات بـسيار دقيـق سـنجنده      ها  ي هوايي با دقت   ها  عكس
 بـر   روزه ب  فراواني برده و روزي  بهرهاي  و سرانجام پردازش و ترسيم رايانه     اي  ماهواره

  . دقت آن افزوده شده است
توليـد   و ولـي در تهيـه   ،شـود  مي توسط جغرافيدانان تهيه ن  لزوماً ها  اين نوع نقشه  

 سـازمان   ، توسط نهادهاي بـزرگ كـشوري ماننـد سـازمان نقـشه بـرداري كـشور                ها  آن
 جغرافيايي وزارت دفاع و پشتيباني نيروهـاي مـسلح و سـازمان زمـين شناسـي كـشور               

  . جغرافيدانان نيز مشاركت فعالي دارند
 كـاربرد داشـته و بـراي    2 براي مقاصـد راهبـري      اساساً ها  ن نقشه اي   .1ها  چارت. 2

 را بايد نگريـست     ها  نقشه: توان گفت  ميبي شك   . شود ميا دريايي تهيه    ي   اوبران هوايي ن
 تعيـين  ، بايد عمليات راهبري خاصي مانند تعيين و ترسيم مـسير        ها  ولي بر روي چارت   

  . موقعيت و اندازه گيري امتدادها انجام داد
ي در  كمتـر   مي سبب شده كه شناخت عمـو      ها  ن نقشه اي   كاربردهاي خيلي خاص  

ي هـا   دريانوردي و هوانوردي توسط سـازمان    ي  ها  چارت.  وجود داشته باشد   ها  مورد آن 
و   مي نظـا ي  جنبهها گردد كه بسياري از آن     ميدرگير با امور كشتيراني و هواپيمايي تهيه        

  . عملياتي نيز دارد
 ـ   نـشانگر توزيـع جغرافيـايي      هـا   ن نوع نقشه  اي   3.ي موضوعي ها  نقشه. 3 ا تغييـر  ي

 ـ  ن صفاتاي  .يا ارتباط ميان چند صفت است  خاص وي  ك پديده ي  ييفضا  هـا  ا پديـده ي
 نوع ،نژاد جمعيت(ا كيفي  ي  )...  ميزان توليد و   ،تعداد جمعيت (  يمممكن است ماهيت ك   

 – موضوعي حامل و ناقـل پـراكنش تـصويري           ي  بنابراين نقشه . داشته باشد ) ... توليد و 
 ا موضوعات خاص است و ازي  رافيايي در مورد موضوع و اطلاعات جغ ها  گرافيكي داده 

تـرين   متـداول .  جمعيت هدف آن براي كاربرد نيز ويژه هستند        ،رو براساس موضوع   ناي  

                                                                                                              
1. charts     2. navigation   3. thematic map  
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ست از كاربري زمين، تراكم  اشود عبارت مي نمايانده ها ن نقشهاي  رهايي كه در رويمتغي
گاه خاصـي كـه  نقـشه و    رغم جاي البته بايد توجه داشت علي.  .... خاك و  وعن ،جمعيت

 نيست كـه از  مي ليكن دانش جغرافيا تنها عل،ي موضوعي در جغرافيا دارد  ها  بويژه نقشه 
 اي هر صـفت و پديـده  . برد ميي خود بهره ها  براي مطالعات و پژوهش ها  ن نوع نقشه  اي  

تصوير كـشيد  ه توان بر روي نقشه ب مي مكاني داشته باشد را –كه قابليت توزيع فضايي   
 ي  دهد كـه گـستره     ميچنين شرايطي نشان    . تعيين موضوعي خاص آن را ارائه كرد      و با   

  . بسيار وسيع استي موضوعي ها كاربرد نقشه
  

  
  ك چارت هوانورديي  ازاي نمونه .2- 1تصوير 

  
  ي موضوعيها ي نقشهها ويژگي. 1-4

 اما ،است از دنياي واقعي اي ي ديگر چكيده و شكل ساده شده   ها   مانند نقشه  ها  اين نقشه 
 ـ  ي نقشه بـرداري ها محصول مستقيم فعاليت   ا كـار بـر روي عكـس هـوايي و تـصوير      ي
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 و طراحـي تركيبـي نمادهـا       هـا   نا با اصول نمايش داده    ش آ گرافكارتو.  نيست اي  ماهواره
ي مبنـايي ماننـد     هـا   ي دنيـاي واقعـي را از نقـشه        هـا    برخي از پديـده    ،)منطق تصويري (

 ـ  1عمـيم تد و با    گزين ميي توپوگرافي بر  ها  نقشه  هنـري   – نمادهـاي فنـي      ي  وسـيله ه   و ب
  . دهد مي خود نمايش ي ا اختصاصي  بر روي نقشهي  استاندارد و

  

  
   موضوعيي ك نقشهي  ازاي نمونه .3- 1تصوير 

  
است كه كارتوگراف با در نظـر گـرفتن           مي بسيار مه  ي  انتخاب نمادها نيز مرحله   

 اندازه گيري و سنجش اقدام به ي شيوه و)  و امتدادي تيحمسا اي، نقطه ( ها ماهيت داده
 ،ا كيفي حاصل از مطالعات ميدانيي   و اطلاعات كمي  ها  سپس داده . كند مي ها  گزينش آن 
 امكاناتي ، تاليفيي  نقشهي بدين ترتيب با تهيه. افزايد مين  آه و كارگاهي را ب اي  كتابخانه

                                                                                                              
1. generalization  
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 ـ  ر كـرده و نكـاتي را در مـورد پديـده          سازد تا كـاربر نقـشه آن را تفـسي          ميرا فراهم    ا ي
  .  جغرافيايي بياموزدي  در مجموعهها  قرارگيري آني ي منتخب و نحوهها پديده

 مبنـايي تـشكيل شـده كـه         ي  ك نقشه ي   موضوعي از  ي   نقشه ،از ديدگاه ساختاري  
 ـ  .پـوش در روي آن قـرار گرفتـه اسـت     و اطلاعات موضوعي به صورت هم     ها  داده ن اي
ا از انواع ي  ا دانشجويان باشدي  ن است محصول فعاليت ميداني پژوهشگران و ممكها داده

انتـشارات آمـاري    ،ي هواشناختيها  سالنامه،ي سرشماريها منابع اطلاعاتي مانند جدول  
 ـ  در داخل كـشور و ... ي مختلف و  ها  سازمان ي بـين المللـي    هـا  ا از نهادهـا و سـازمان  ي

بينـد و محتـوي و    ميپوشاني را با شكل و تصوير من ه اي  كاربر نقشه . بدست آمده باشد  
  . كند ميمعني را استخراج 

  

  
  مبنايي و موضوعيي  نقشهي مقايسه .4- 1تصوير 

  
 با هدف خاص اسـت كـه نـه    اي ي موضوعي نقشهها  نقشه ،بر حسب تعريف بالا   

دهـد بلكـه قـادر     مـي ا ويژگي منفرد را نشان    ي   ك صفت ي  تنها پراكنش و الگوي فضايي    
 ـ   مـثلاً . ست تا ارتباط موجود بين چند پديده را بتصوير بكشد         ا  موضـوعي  ي  ك نقـشه  ي

تـوان شـاهد    مـي  ديگـر  ي  تواند نمايانگر مبداء و مقصد مهاجران باشد امـا در نقـشه            مي
 ـ   اطلاعات بصري در مورد مبداء و مقـصد مهـاجران و همچنـين گـروه سـني     ي  ارائه ا ي

 نيـز  هـا    بين مهاجران و ساختار اجتماعي آن      ي  بطهن ترتيب را  اي   ، تا به  ه بود ها  جنسي آن 
  . مشخص شود
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در " موضوعي را بـه صـورت   ي   مبنايي با نقشه   ي   اختلاف نقشه  1باربارا پاچنيك 
  مبنـايي ي دارد در حالي كه نقشه   ميوي اظهار   . كند مي خلاصه   " فضا ي   درباره –مكان  

 موضوعي رويدادي ي  نقشهدهد كه هر پديده در كجا قرار گرفته است ميا مرجع نشان ي 
ي مرجـع  هـا   دقت موقعيتي كه در نقشه،بدين ترتيب. كند ميرا در مورد آن فضا روايت  

  .  دوم قرار داردي  در درجهها ن نقشهاي  خيلي مهم است در
د ممكن است مربـوط  يآ مي  موضوعي به نمايش در  ي  يي كه در قالب نقشه    ها  داده

ي هـا   ماننـد نقـشه   . شود ميصورت تك متغيره ناميده     ن  اي   ك نوع منفرد باشد كه در     ي   به
ي موضـوعي دو  هـا   در نقـشه  . ا بارندگي ي   ميزان سرطان و   ، جمعيت ي  موضوعي در باره  

شود تا همبـستگي احتمـالي    مي نشان داده ها  پراكنش فضايي دو مجموعه از داده     ،متغيره
ش بـارش را بـا   ي موضـوعي كـه پـراكن   هـا  مانند نقشه.  بررسي و تحليل گردد ها  بين آن 

  . دهد ميالگوي فضايي ارتفاع نشان 
 موضـوعي چنـد متغيـره    ي تـوان نقـشه   مـي  هـا    داده از با استفاده از چند مجموعه  

 مثلاً. ي مختلف پرداختها ي ممكن در بين پديدهها ساخت و سپس به تعيين همبستگي  
اكم جمعيـت را   متغير ديگري مانند تر، بارندگي و ارتفاع   ي   دو متغيره  ي  توان به نقشه   مي

توان پـراكنش و تمركـز      مي اي  در روي چنين نقشه   .  چند متغيره ساخت   ي  افزود و نقشه  
  . جمعيت را در ارتباط با متغيرهاي ارتفاع و بارندگي تحليل كرد

ي آموزشـي و  هـا   موسـسه ،ي دولتـي و نهادهـاي مـديريتي   هـا  بسياري از سازمان 
ي هـا  ي موضـوعي در زمينـه  هـا   نقـشه ي ي خصوصي اقدام به تهيـه  ها  بخش پژوهشي و 

 . كند ميمختلف و كاربردهاي متفاوت 
 را هـا  توان آن مي ها ي ذكر شده براي هر گروه از نقشه     ها  اساس ويژگي  هرچند بر 

 انواع عملكردها را با هـم تركيـب         ها  كديگر متمايز كرد ولي در بسياري موارد نقشه       ي   از
توان بـه   ميرود  ميي مبنايي بشمار   ها  نقشه توپوگرافي كه از نوع      ي   از نقشه  مثلاً. كند مي

ك نقشه موضوعي استفاده كرده و پراكنش فضايي مناطق جنگلي را با رنگ سبز   ي  عنوان
تـوان   مـي  موضوعي براي مقاصد توجيه مكاني ي همچنين در روي نقشه . شناسايي نمود 

ادر باشـد بـه   ا رودها و امثالهم را نشان داد تا كـاربر نقـشه ق ـ      ي   شهرها ،مرزهاي سياسي 
  . سادگي موقعيت توزيع مورد بررسي در روي نقشه را تعيين و تحليل كند

                                                                                                              
1. Barbara Patchenik 
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. شـود  مـي  انجام ها  ي مبنايي و موضوعي به كمك كامپيوتر      ها  امروزه ساخت نقشه  
 نقـشه بـراي سـاخت و بـازنگري     ي بسياري از نهادهاي دولتي و خصوصي توليد كننده    

. كننـد  مـي  اسـتفاده    هـا   انعطاف پذيري رايانه   از سرعت، سهولت و قابليت       ها  انواع نقشه 
سازي  ي نقشهها ساخت سامانه  و،ي جغرافياييها چنين شرايطي سبب شده طراحي فايل

 به شدت در حال رشد كارتوگرافي نوين  ي   جنبه 1ها  ي داده ها  داراي قابليت كار با پايگاه    
  . باشد

 و  هـا   اني داده ي جغرافيايي نيازي بـه نمـايش موقعيـت مك ـ         ها  چنانچه در بررسي  
  . موضوعي به نمـايش درآورد ي  را بر روي انواع نمودارها     ها   آن توان ميباشد  ناطلاعات  

ن نمودارها قادر است حجم زيادي از اطلاعات را به شكل گرافيكي گويا ارائه نموده               اي
 در.  و اطلاعات بكاهدها و ضمن افزودن بر توان تحليلي كاربران از حجم آرشيوي داده         

در انتخاب نمودار مناسب با ماهيـت  ن زمينه مهارت و تبحر و ذوق هنري جغرافيدان         اي  
  .  طيف و ماهيت كاربران بسيار مهم است، و اطلاعاتها داده

 ـ هـا  در نقـشه   عناصـري وجــود دارد و  ،ي ديگـر هـا  ماننـد نقـشه  ه ي موضـوعي ب
كديگر بچينـد و از   ي   عني دار در كنار   م  را بطور هدفمند و    ها  موظف است آن  جغرافيدان  

ي  انجام چنين كاري خيل اساساً.  رضايتبخشي طراحي كند   ي  نظر زيبايي شناختي به گونه    
 موضـوعي  ي  از عناصـر مهـم نقـشه       اي  نمونـه ) 1-1(در جـدول    . هم ساده نخواهد بود   

  . معرفي شده است
 ـ  يي كه ذكر شد و بـا در گـرفتن عناصـري كـه    ها  با توجه به ويژگي     ي ك نقـشه ي

 موضوعي امـر  ي توان نتيجه گرفت كه طراحي و ساخت نقشه     مي ،سازد ميموضوعي را   
.  است و متـضمن اخـذ تـصميمات متعـدد در مراحـل طراحـي نقـشه اسـت            اي  پيچيده

 ظـاهر رضـايتبخش و      ، تناسـب در محتـواي كـاركردي آن        ،تصميماتي كه سادگي نقشه   
طلبـد جغرافيـدان    مـي م چنـين اعمـالي     انجا. مطبوع و ملاحظات اقتصادي را تامين كند      

نقـشه خـواني از قـدرت         آمار و  ،و عملي بر اصول كارتوگرافي      ميراف عل اش   علاوه بر 
تـوان   مـي ت أبنـابراين بـه جـر   . ا تمثل برخوردار باشد ي  آفرينندگي، تصور و انگارسازي   

 زيرا   موضوعي وجود ندارد   ي   نقشه ي  گانه و ثابتي براي طراحي بهينه     ي  ي  گفت كه شيوه  

                                                                                                              
1. data bases 
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نـده ممكـن اسـت ناكارآمـد     ي آ شـود در  مي كه امروزه مناسب و خوب تلقي اي آن شيوه 
  . جلوه كند

  ي موضوعيها عناصر مهم نقشه .1-1جدول 
  شرح و عملكرد اصلي  عنصر
  عنوان 

  )عنوان فرعي و(
. كنـد  مي نوشتار توجه كاربر را به خود جلب ي اين عنصر بر حسب اندازه  

  . شود ميش موضوع و مكان نقشه تشكيل عنوان نقشه از دو بخ
كنـد و عنـصري    مـي شرحي راجع به نمادهاي اساسي روي نقـشه فـراهم      1تابلو راهنماي علائم

  . فرد نقشه استه ا منحصر بي  ي ناآشنا وها كليدي در خواندن سمبل
  
 2مقياس

 لازم در خصوص روابط خطي موجود در روي نقشه      اين عنصر اطلاعات    
ا بـه  ي ـ  ا لفظـي بـوده  ي ـ  د و ممكن است به شكل ترسيمي  ساز ميهم   فرا را

  . صورت كسري بيان شود
 و هـا  ي نقشه و ميزان اعتمـاد بـه آن        ها  ك نقشه وابسته به منبع داده     ي  اعتبار  3اعتبار

  .  و زمان نشر نقشه استها همچنين تاريخ داده
 آب و ا،ه ـ  خـشكي ،ياءاش ـ  دهد كـه  مياين فضا آن بخش نقشه را تشكيل        ميفضاي ترسي

  . ديگر عوارض متناسب با موضوع نقشه رسم شده است
شـود امـا    مـي ي موضوعي شـبكه بنـدي حـذف    ها  در نقشهامروزه معمولاً  4شبكه بندي

 اطلاعات موقعيتي ضروري باشد براي جلوگيري از شلوغي ي چنانچه ارائه
  . شود ميا ثانويه رسم ي زمينه  خطوط شبكه به صورت پس،نقشه

كادر مرزها و خط 
  نقشه

مرزها براي تعيين حدود واحد . ن عناصر انتخابي و اختياري استاي  هر دو
 براي مقاصد نقشه آرايي بوده و   خط كادر  عمدتاً   . رود ميجغرافيايي بكار   

  .  كارتوگراف استي ماهيت آن از لحاظ ضخامت و الگو وابسته به سليقه
  

  ها نوشتار مكان
توانـد بـراي    ميتباط كاربر با نقشه است و كي از ابزار اصلي ار   ي  اين عنصر 

در مورد هدف و موضـوع نقـشه     ميتوجيه نقشه بكار رود و اطلاعات مه 
  . ارائه كند

  
  نمادها
  

ي بسيار متفاوتي دارد و مهمترين عنصر روي ها  و نقشها  شكل،اين عنصر
 هنري كارتوگراف در طراحي –سليقه و ذوق فني . شود مينقشه محسوب 

 امـا بـراي تـامين دقـت         ، تـاثير بـسياري دارد     هـا   ا الگوي آن  ي   شكل ،رنگ
  .  نداردها جغرافيايي نقشه وي كنترل چنداني بر موقعيت قرارگيري آن

  
  ي موضوعيها  استفاده از نقشهي تاريخچه. 1-5

انـسان همـواره درصـدد بـوده        .  طولاني دارد  ي  اطلاعات ريشه   و ها  داده  ميتجسم ترسي 
ي مهم دنياي خود داشـته باشـد و از آن ابـزار    ها ازي از پديده است تا نگرشي چشم اند    

                                                                                                              
1. legend   2. scale   3. credit   4. graticule 
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ن جهت اي  يي است كه بشر درها  محصول تلاش  نقشه ثمره و  . براي راهبري استفاده كند   
 نمايانگر ميزان شناخت بـشر  ها ي نقشهها  ويژگي ،در هر مقطع تاريخي   . انجام داده است  

 ،ن مـسير طـولاني  اي  در. ده است از جغرافياي دنيا و همچنين منطق درك فضايي وي بو         
رياضـيات نظـري و      ،)چـاپ و تكثيـر    ( فنـاوري    ي  ي بدست آمده در زمينـه     ها  پيشرفت
 كـاربرد وسـيعتر     ، و اطلاعـات   هـا   ي مشاهده و اندازه گيري و ثبت داده       ها   شيوه ،تجربي

 ـ  تـر از   گستردهي استفاده. ي موضوعي را بدنبال داشت   ها  نمودارها و نقشه    هـا  ن نقـشه اي
ي هـا  سازي از سيماي محيط طبيعي به سـوي جنبـه    گرديد تا تمركز و توجه نقشه     سبب

بنـابراين  . دشـو انساني معطوف شده و شكل و محتوي كارتوگرافي موضـوعي متحـول          
  .دوره تقسيم كرد 8توان به  مي استفاده از نقشه را ي تاريخچه

  
  ماقبل قرن هفدهم ميلادي؛ وليه و نمودارهاي اها نقشه هدور. 1-5-1

لنهـرين كـه در روي      ا  يي از بـين   هـا   نقشه ست از  ا ي بازمانده عبارت  ها  ترين نقشه  ميقدي
ي هـا  يي از فرهنـگ هـا  تـوان از نقـشه   ميدر همين زمينه . ي گلي رسم شده است    ها  لوح

ي موزائيك كشيده شده   ها   مديترانه نام برد كه در روي كاشي       ي  باستاني مستقر در منطقه   
اره اش ـ  ي ديگـري هـا  ونان و روم باستان به نقـشه     ي  به تمدن ي مربوط   ها  در نوشته . است

ا كاغذ از بين رفته است ي   به دليل ترسيم بر روي پوست جانوران ها  گشته كه اصل نقشه   
  . ا مكرر بازمانده استي   نسخه برداري منفردي وسيلهه  بها ولي بعضي از آن
 كـه در  1بطلميـوس ك متن جغرافيايي منتسب بـه     ي  ي قرون وسطايي  ها  در نسخه 

يي با سيستم تصوير مخروطي رسم شده كه  با          ها  زيست نقشه  ميقرن دوم پس از ميلاد      
  .  و اثرات عرض جغرافيايي همراه استها اطلاعاتي در مورد مكان

نقشه كشي اروپا در قرون وسطي نسبت به كارتوگرافي دوران باسـتان پيـشرفت               
 2 او-تي ها شد از نوع نقشه مي تهيه ي ورهن داي  يي كه درها بيشتر نقشه. كمتري داشت

 ـ ، )T (تـي لاتـين   آبي به شكل ي  از اقيانوس در حاشيه و پيكرهاي بود كه در آن دايره  ا ي
 سـمت  ،آسيا در بالاي نقشه قرار داشت و در پـايين . شد ميصليب در وسط نقشه رسم    

. شـد  مـي  جدا   چپ اروپا و در سمت راست افريقا بود كه توسط درياي مديترانه از هم             
  . شرق در بالاي نقشه و بيت المقدس در مركز آن واقع بود

                                                                                                              
1. Ptolemy    2. T in O 
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  ) ب(                            )الف(
  تاليااي  در جنوب1 نقشه منطقه پوگليا)ب  از تمدن بابل بر روي لوح گلياي  نقشه)الف .5- 1تصوير 

  
  

  
  بطلميوس .6- 1تصوير 

                                                                                                              
1. Puglia 
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  وس دنيا منسوب به بطلميي  نقشه.7- 1تصوير 

  

   
   او- تي ها يي از نقشهها  نمونه.8- 1تصوير 

  
ي عمليـاتي  هـا   رنـسانس بـا ظهـور چـارت     ي   تجـارت در خـلال دوره      ي  توسعه

 براي اولين بار در قرن سيزدهم و در ها  ن نقشه اي   . همراه بود  1پورتولانوكشتيراني به نام    
ساحلي را با دقت   خطوط   وي پورتولان ها  نقشه. اروپاي جنوبي مورد استفاده قرار گرفت     

  ي قطب نمايي بودها داد و سطح آن پوشيده از خطوط و جهت مينسبي نشان 
                                                                                                              
1. portolano 
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   پورتولانوي  نقشه.9- 1تصوير 

  
ي هـا  ي دوران رنسانس خيلي بهتر از نقـشه  ها  ي دنياي مسكون در نقشه    ها  ويژگي

 نواحي شد تا  ميي خيالي نيز رسم     ها   و جزيره  ها  اوليه نشان داده شده بود اما گاهي قاره       
بنـابراين نـواحي داخلـي كـشف نـشده و      . وسيع خالي موجود در روي نقشه پـر شـود    

ي نقشه با   ها  حاشيه. شد ميي شناخته شده با اطلاعات خيال پردازانه پوشانده         ها  خشكي
 عرض جغرافيايي دقيـق بـود       ها  ن نوع نقشه  اي   در. گرديد ميتصاويري پرطمطراق تزئين    

دهد كه طول جغرافيايي دقـت       ميوط ساحلي نشان     برخي خط  ي  اما شكل تحريف شده   
  . ردندا

.  دانـست 1ي تـصويري ها ي موضوعي را بتوان نقشهها ترين نوع نقشه  ميشايد قدي 
 ـ  .دهـد  مي تاريخ را نشان     ي   چهره ها   معتقد است كه نقشه    2ويل دورانت  ن تعريـف از  اي

 ـ   توانـايي كند زيرا كه     ميي تصويري بيشتر مصداق پيدا      ها  نقشه در مورد نقشه    ن نـوع   اي
تـوان ردپـاي     ميدر سراسر تاريخ نقشه     .  همواره نماياندن پيام بصري بوده است      ها  نقشه

 با تاريخ ي تصويري تقريباًها رو تاريخ نقشه  ناي  افت از ي   تصويري را  اي  استفاده از نقشه  
 ـ   ي  دهـد كـه تهيـه      مـي ي باستان نشان    ها  كارتوگرافي همپوشي دارد و دست ساخته      ن اي

  . شود مي از زمان تاريخ مدون آغاز ها هنقش
                                                                                                              
1. pictorial map    2. Will Durant 
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 ـ  در كارتوگرافي قرون وسطايي تاكيد بر شـمايل تـصويري و همچنـين        ي هـا  دهاي
 در اولويت بعدي قرار ها مذهبي و تاريخي سبب شده بود تا ابعاد دقيق جغرافيايي نقشه         

ه پيشتر از اره كرد كاش  او  - ت يها  توان به نقشه   مين تاكيدها   اي   از محصول . داشته باشد 
  . آن سخن به ميان آمد

سازي دقيق چشم انداز شهري از نگـاه      در اروپاي زمان قرون وسطي هنر تصوير      
 حاكمان محل به ،ونيز مراكز تجارتي مانند ي  موازات ظهور و توسعه   ه  ب. پرنده رشد كرد  

 موريت دادند تا نمايي كلي از شهر تهيه كنند تا به كمك آن امـور بازرگـاني   هنرمندان مأ 
زمـاني كـه    . را ساماندهي كرده و سوداگران مهمان رو به افـزايش را راهنمـايي نماينـد              

 ي ي اوليـه هـا  افته و شـكل ي  ي تصويري نيز تنوع ماهيتي  ها  صنعت چاپ رشد كرد نقشه    
تبليغات بوجود آمد تا به رقابت سوداگران در جذب سهم بيـشتري از تجـارت جهـاني         

  . كمك كند
  

  
  ي تصويري قديم و جديدها  از نقشهيا  نمونه.10- 1تصوير 

  
 ها  طرح،رغم نياز به اطلاعات راهبري ي جغرافيايي عليها به هنگام عصر اكتشاف   

 مربوط به آن در روي نقشه كم و در عوض تصاوير فراواني از مخلوقات       ي  ها  و ترسيمه 
 نيـاز بـه   موازات ه ب.  خيالي بودها شد كه بسياري از آن     ميدريايي و بوميان بيگانه رسم      

انتقال و سرانجام با ظهـور   ها ن تصويرها ابتدا به حاشيه نقشه    اي   افزايش دقت جغرافيايي  
  . به كاركردهايي خاص محدود شد  ميكارتوگرافي نوين عل
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   از ديده پرندهونيز شهر ي نقشه .11- 1تصوير 

  
  1699 تا 1600 يها سال ؛ سنجش و نظريهورهد .1-5-2

 رشد ،ي قابل توجه در تئوري و همچنين عمل و تجربهها اين دوران را به دليل پيشرفت   
 ، احتمـال ي تولد نظريـه  ،ي مربوط به خطاهاي اندازه گيري    ها   تحليلي و نظريه   ي  هندسه

تـوان سـرآغاز     مـي  1 آمارهاي جمعيت شناختي و همچنين حساب سياسي       ي  شروع تهيه 
فنون نوظهـور نجـوم   در قرن هفدهم با كاربرد .  تلقي كردها  و دادهها رشد تجسم كميت  

 به دقت انـدازه  ها  براي نخستين بار موقعيت بسياري از مكان    ،در تعيين طول جغرافيايي   
ن امر همراه با كشف مـداوم       اي   .افتي   نيز دقت بيشتري    ميي ترسي ها  گيري شده و نقشه   

 ي در نتيجـه . پـذير كـرد   تري را در قـرن هيجـدهم امكـان    ي دقيقها درياها ساخت نقشه 
 سرزميني در قرن نوزدهم مناطق داخلي ناشناخته به ميزان زيـادي پـر شـد و               اكتشافات

 ـ در. تـر گرديـد   تر و كامـل  هم دقيق   باز ها  نقشه ي هـا   ظهـور و تكامـل نقـشه   ،ن ميـان اي
 زمـين بـود و بـه جغرافيـدانان و        ي  كـره   مي عل ي  موضوعي محرك بزرگي براي مطالعه    

تـر    گوياتر و جامع   ،تر ا به شكلي قابل فهم    دانشمندان امكان داد تا نتايج مطالعات خود ر       
  . ارائه نمايند

 ، جمعيـت  ،يي ماننـد دارايـي    هـا   به منظور كسب آگاهي در زمينه      1660 ي  در دهه 
                                                                                                              
1. political arithmetic 
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ي اجتمـاعي بـا عنـوان    ها  سامانمند داده  ي  غيره جمع آوري و مطالعه     زمين كشاورزي و  
نـاي مناسـبي را   حساب سياسي در كشورهاي مختلف اروپايي شروع شد كه خـود زيرب     

نخـستين نمـايش تـصويري    . سـاخت  مـي و گرافيكي فـراهم       ميي ترسي ها  براي فعاليت 
بـود كـه در سـال     رم و 1تولـدو  نمودار طول جغرافيايي و فاصله بـين   ،ي آماري ها  داده

  .  تهيه شد)1600 -1675( 2مايكل لانگرنتوسط  1644
  

  
    نمودار لانگرن.12- 1 تصوير

  
كـه   مـي منج() 1656–1742( 3ليها  ادمونددو اثر ارزشمند توسط      1686در سال   

 تحليـل گرافيكـي   ها كي از آني  ارائه شد )اند اري كردهذگ داري را به افتخار وي نام   دنباله
 فـشار  ي مـشاهده  حاصـل از  ي اسـاس نمـودار نظـري دو متغيـره       ي تجربـي بـر    ها  داده

 زمـين  ي  هوايي بادهاي غالـب كـره      ي   نقشه ي  بارومتري نسبت به ارتفاع و ديگري تهيه      
  در ارتباط با كشتيراني و دريـانوردي بـود امـا بـا ماهيـت كـاملاً              ليها  ي  ن نقشه اي   .بود

  . شد مي را شامل ها تخصصي خود موضوعاتي فراتر از خطوط ساحلي و مكان
  

  
  ليها   زمين اثر ادموندي  بادهاي كرهي  نقشه.13- 1تصوير 

                                                                                                              
1. Toledo    2. Micheal F. van Langren  3. Edmond Halley 
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 مسكن  ،از آمارهاي جمعيت  ) 1623 -01887 1ليلم پتي وي ي  در همين سال استفاده   
 نـويني را در  ي  لندن با پـاريس شـيوه  ، لندن با رمي بين المللي مثلاًها  براي مقايسه  ... و

  .  ارائه كردها تجسم سازي و داده
  

  
  ويليام پتي .14- 1 تصوير

  
  1799 تا 1700؛ ي نوين گرافيكها شكلدوره . 1-5-3

در رويش نخستين بذرهاي تجسم گرافيكي بود كه پيشتر كاشته اين دوره شاهد و سهيم 
در قرن هيجدهم نقشه سازان تلاش كردنـد تـا اطلاعـاتي فراتـر از موقعيـت                 . شده بود 

ي جديد گرافيكـي ابـداع      ها  در نتيجه شكل  .  نمايش دهند  ها  جغرافيايي را در روي نقشه    
از طرف . يشه دواندي فيزيكي ر  ها  ي موضوعي در خصوص كميت    ها   نقشه ي  شد و تهيه  

 و هـا  ي دادهها  فناوري بازتوليد و تكثير تصويرها و ترسيمه       ي   در عرصه  ها  ديگر نوآوري 
ي نوين گرافيك در نشرياتي ها ن قسمت اعظم شكلاي  با وجود. اطلاعات را تسهيل كرد

  . رو نتوانست توجه وسيعي را بخود جلب كند ناي  شد و از ميبا شمارگان معدود منتشر 
يي كه نقاط داراي ارزش همسان را به هم پيوند دهد بـه            ها   استفاده از خط   ي  هايد

 بـراي  ها ن خطاي    ميلادي از  1701 در سال    ليها   ادموند. گردد ميآغاز همين دوران باز     
                                                                                                              
1. William Petty 
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 ـ  1زوگـون اي  نمايش تغييرات مغناطيسي استفاده كرد و بدين ترتيـب خطـوط          ا خطـوط  ي
  . كردداراي انحراف مغناطيسي همسان را رسم 

  

 
  ليها  زوگونيك اثر ادمونداي  ي  نقشه.15- 1 تصوير

  
 3 ژرفا با استفاده از خطوط هم ميلادي 1727 هلندي در سال 2نيكلاس كروكيوس 

در سـال   .  را به تصوير كشيد    4مرودهبستر رود   )  متر 8/1معادل  (  ميك فاتو ي  ي  با فاصله 
 و  6 منحنـي ميـزان    ي  نقشه) 1700-1733 (5فيليپ بوشه  دانشمند فرانسوي به نام      1752
 از كيفيـت بهتـري   ليهـا   ي توپوگرافي خود را منتشر كرد كه در مقايسه با كـار          ها  نقشه

                                                                                                              
1. isogon    2. Nicolas cruquius   3. isobath 
4. Merwede   5. Phillipe Bauche   6. contour 
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 ي ي ژرفايي كانال انگلستان را با فاصلهها  دادهبوشه منحني ميزان   ي  نقشه. برخوردار بود 
  . داد مي فاتوم نشان 10عمقي 

ي سـطح  هـا   براي نماياندن ناهمواري  ن نوع خطوط  اي   از 1771 در سال    1دوكارلا
 خطـوط منحنـي تـراز را بـه عنـوان          1777 در سال    2چارلز هوتون زمين استفاده كرد و     
  . برد ك تپه بكاري   حجمي مبنايي براي محاسبه

  

  
   بوشهي  نقشه.16- 1 تصوير

  
 آماري توليد در اروپا را تهيه كـرد       ي  نقشه 1782 آلماني در سال     3فردريش كروم 

 ـ   . كالاي توليدي در اروپا را نمـايش داد        56 در آن توزيع جغرافيايي      و  ن اثـر احتمـالاً  اي
  . ديآ  اقتصادي بشمار ميي نخستين نقشه

                                                                                                              
1. Ducarla     2. Charles Hutton 
3. August Friedrich Wilhelm Crome 
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بـراي  را نمودارهاي ستوني و خطي  )1759 -1823( 1ويليام پليفير 1786 در سال 
  . ي اقتصادي بكار بردها نمايش داده

  

  
  

  
  ستوني و خطي اثر ويليام پليفير نمودارهاي .17- 1تصوير 

                                                                                                              
1. William Playfair 
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 نقـشه فرانـسه از خطـوط    ي   فرانسوي در تهيه   1دوپن تريل  ميلادي1791در سال   
  .ي ارتفاعي و برش قائم استفاده كردها  نقطه،شورها  ، متري20ي ها منحني تراز با فاصله

) 1770 -1817( 2والنتين سـيمن  مـيلادي  1798عني در سال  ي   ن دوره اي   در پايان 
را تهيه كرد و در آن نمـاد نقطـه و دايـره را    ) تب زرد( پراكنش بيماري  ي   نقشه نخستين

ين ترتيب ه ااو ب. براي نمايش وقوع فردي بيماري در نواحي ساحلي نيويورك بكار برد        
  . ي نقشه را در علوم پزشكي به فعليت رساندها قابليت

  

  
  

   توزيع بيماري تب زرد اثر والنتين سيمني  نقشه.18-1تصوير

                                                                                                              
1. J. L. Dupain Triel   2. Valentine Seaman 
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  1849تا  1800؛ ها ي نوين دادهها غاز گرافيكآ دوره. 1-5-4
ي قبل سبب شد تا نخـستين  ها نمودار در دوره  در طرح و فن ترسيم نقشه و ها   نوآوري

ي هـا  ي آمـاري و سـاخت نقـشه   هـا   شـاهد رشـد انفجـاري در ترسـيمه    19 قرن ي  نيمه
 ـ،استفاده گسترده از نمودارهاي ستوني    . موضوعي باشد   هيـستوگرام و  اي، ره خطي و داي

ي منفـرد و  هـا   نقـشه ي ي ميزان و همچنين تهيه ها  ي زماني و منحني   ها  نمودارهاي سري 
 ، اجتمـاعي  ،ي مختلـف اقتـصادي    هـا    در زمينه  ها   نمايش گرافيك داده   ،ي جامع ها  اطلس
ن دوره اي  يها  فيزيكي و غيره با كاربرد انواع نوظهور نمادها از ويژگي     ، پزشكي ،اخلاقي
ي ها ي زمين شناختي و همچنين نقشه ها   نقشه ي  توان شاهد تهيه   مي همين قرن    در. است

دار براي نمايش    ي مقياس ها   كاربرد دايره  ،ي رنگ خاكستري  ها  ارتفاعي با استفاده از گام    
 را براي نمايش ارتبـاط  اي  نمودار دايره،ويليام پليفير 1801در سال .  شهرها بودي  اندازه
   . كل ابداع كرد–جزء 

  

  
   اثر ويليام پليفيراي  نمودارهاي دايره.19- 1تصوير 

  
بـراي نمـايش     1811 آلماني در سال     )1769 -1859( 1الكساندر فون همبولت  همچنين  

.  از نمودارهاي ستوني تقسيم شده اسـتفاده كـرد         ها   و جمعيت  ها   نسبي سرزمين  ي  اندازه
 ـ .  را تهيـه كـرد    2دماهـا  منخستين نمودار ه   1817وي همچنين در سال      ن نمـودار كـه   اي

                                                                                                              
1. Alexander von Homboldt   2. isotherms 



 

 

يي موضوعدارهاو و نمها تفسير نقشه    26

داد  مـي  نـشان  طول جغرافيايي حسب عرض و     ميانگين درجه حرارت سراسر دنيا را بر      
  .مشخص كرد درجه حرارت بيشتر به عرض جغرافيايي و ارتفاع وابسته است

  

  
  

  زوترم اثر همبولتاي   نمودار.20-1تصوير
  

ــين ــر داپ ــسوي در ســال )1784-1873( 1پي ــيلادي1819 فران ــايش  م ــراي نم ب
ي از سـياه تـا سـپيد       هـا   ي پراكنشي بيسوادي در فرانسه از كارتوگرام با رنـگ         ها  ويژگي

حدود ده سال بعـد از      .  نوين آماري ارائه نمود    ي  ك نقشه ي  ين ترتيب ه ا استفاده كرد و ب   
 پـراكنش  ي  نخـستين نقـشه  )1788 -؟ ( 2جوزف مونتيزون آن دانشمند فرانسوي به نام      

  .  نفر بود000/10ن نقشه هر نقطه نمايانگر اي  در. با استفاده از نقطه را تهيه كردجمعيت 
 كـه محـصول   هـا  ن نقـشه اي  .شر شدتي جرياني من  ها   نخستين نقشه  1837در سال   

رلندي بود ترابري و حمل ونقل مـسافر را         اي  ) 1804 -1883( 3رنسها   هنريي  ها  تلاش
  . داد ميمتناسب با تعداد نشان  خطوط تيره رنگي با پهناي ي وسيلهه ب

ي دريـايي روسـيه آغـاز شـد و     هـا  ژرفا در چارت  كاربرد خطوط هم  1834از سال   
زمـاني  . ن خطوط را رسم كرد اي ي دريايي خودها  در چارت1838انگلستان هم از سال     

 – مـي ي علهـا  ن خطوط متداول گرديد بتدريج كاربرد آن در ساير زمينه        اي   كه استفاده از  
   . افتي  يز گسترشفني ن

                                                                                                              
1. Baron Pierre Charles Dupin  2. Armand Joseph Frere de Montizon 
3. Henry Drary Harness 
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   كارتوگرام فرانسه اثر پير داپيني  نقشه.21- 1تصوير 

  

  
   پراكنش جمعيت فرانسه اثر مونتيزوناي  نقطهي  نقشه.22- 1تصوير 

  
،  جـانوران  ،ن دوره انتشار اطلس فيزيكي توزيع گياهـان       اي  ي    يكي از آثار برجسته   

. بـود  1838آلمـاني در سـال   ) 1797 -1884 ( 1هاينريش برگاوس  اقليم و غيره توسـط 
                                                                                                              
1. Heinrich Berghaus 



 

 

يي موضوعدارهاو و نمها تفسير نقشه    28

رفـت   مـي ي موضوعي بشمار ها ترين اطلس ترين و مفصل كي از جامع ي اطلس مزبور كه 
يي مصور از پـراكنش برحـسب ارتفـاع و ديگـر       ها   نمودار و نيمرخ   ، جدول ،شامل نقشه 
    .عوامل بود

 

  
  رنسها   جرياني اثري  نقشه.23-1تصوير

  
  1899 تا 1850؛ هاي آماري  زرين گرافيكدوره. 1-5-5

شرايط براي رشد سريع تر فرايند تجسم و مصور سـازي    مي  در اواسط قرن نوزدهم تما    
آماري تاسـيس گرديـد     ميدر سراسر اروپا واحدهاي رس.  و اطلاعات فراهم شد    ها  داده

 تجارت و حمل ، صنعتي، اجتماعيريزي برنامه و اطلاعات عددي لازم را براي ها تا داده
 نمودار سازي و ي  در عرصه1تياقاش توان عصر مياين دوره زرين را كه    . نقل تهيه كند   و

  . ي بسيار همراه بودها نظير و نوآوري  با زيبايي بي،كارتوگرافي موضوعي ناميد

                                                                                                              
1. enthusiasm age 
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  ي اطلس برگاوسها  از نقشهاي  نمونه.24- 1 تصوير

  
ك پزشك لندني   ي   موضوعي است كه   ي   نقشه ،ن دوره اي  ي جالب ها  يكي از نمونه  

نخستين مـورد   ميلادي 1831در اكتبر سال  . تهيه كرد  )1813 -1858( 1جان اسنو به نام   
 نفر به علـت همـه گيـري    52000بيماري وباي آسيايي در بريتانيا رويت شد و بيش از          

 انتـشار   ،در آن زمـان   .  مردند 1853-54 و   1848-49ي  ها   ماه و در شيوع    18وبا در طي    
 اقـدام بـه   اي  نقطـه ي  با استفاده از نقشهجان اسنوته نشده بود ولي وبا توسط آب شناخ 

ن بيماري كرد و موفق    اي    مكاني مبتلايان و مرگ ومير ناشي از       –تحليل پراكنش فضايي    
ن تلمبه خانه در نزديكي اي  ي شهر بيابد زيرا كهها كي از تلمبه خانهي  شد منشاء آن را در

  . شبكه فاضلاب شهر قرار داشت
 دانشمند امريكـايي  كه يك )1840 -1897( 2فرانسيس آماسا واكر   1874 سال   در

در همين سال .  از نمودار هرم سني براي مطالعه ويژگي زماني جمعيت استفاده كرد   بود،
 فرانسوي براي نخستين بار از خطوط منحني ميزان براي نمايش توزيع جمعيـت       3واتيير

  . استفاده كرد
                                                                                                              
1. John Snow   2. Francis Amasa Walker  3. L. L. Vauthier 
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   پراكنش وبا در لندن اثر جان اسنوي قشه ن.25- 1تصوير 

  

  
   هرم سني نبراسكا اثر فرانسيس واكر.26- 1 تصوير

  

  
  واتيير.  پراكنش جمعيت اثر الي  نقشه.27- 1تصوير 
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 منقسم را براي    اي   نمودارهاي دايره  1861 در سال    )1781 -1870( 1مينارد چارلز
 ـ. ي آماري در روي نقشه به كـار بـرد      ها  نمايش داده  منظـور نمـايش جغرافيـايي    ه وي ب

ي جرياني با عرض متناسـب را       ها  ، شكل هنري استفاده از خط     ها  حركت و حمل پديده   
  .  صادرات و واردات بهبود بخشيد، كالا،يي مثل جمعيتها براي نماياندن كميت

  

  
   منقسم و جرياني اثر ميناردي ي موضوعي دايرهها  از نقشهاي  نمونه.28- 1تصوير 

  
 1949 تا 1900؛  سياه نوينهدور .1-5-6

ي آماري و كارتوگرافي موضوعي اسـت اوايـل   ها اگر قرن نوزدهم دوران زرين گرافيك   
ن دوره اي  در.  ناميدها توان دوران سياه نوين تجسم و مصور سازي داده  ميقرن بيستم را    

حنـي  توان به من ميي قابل ذكر آن ها از نمونه. معدودي وجود داشت   ميابتكارهاي ترسي 
ي ها  مدل1930 ي از اواسط دهه. اره كرداش  1905 در سال 2ماكس اوتو لورنتسابداعي 

  . ي علوم اجتماعي مطرح شدها كميت نمايي و شكلي آنهم اغلب در زمينه
  
  1974 تا 1950؛ تولدي دوبارهدوره  .1-5-7
 اي  علوم رايانـه ي  رشد فزاينده  ،ي بين المللي  ها  دليل گسترش همكاري  ه  ن دوران ب  اي    در

، تجـسم و  هـا    و همچنين رشـد فنـاوري نمـايش و ورود داده           ها  و پيشرفت تحليل داده   
                                                                                                              
1. Charles Joseph Minard   2. Max Otto Lorenz 
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 در كانون توجه قرار گرفت و تفكر آماري بيش از پـيش بـا تفكـر                 مصور سازي مجدداً  
ي هـا  ي تـصويري داده ها  چنين شرايطي انواع نمايش   ي   نتيجه . تضوير سازي گره خورد   

 كارشناسـان در    ،در تولـد دوبـاره    . غيره بود  آماري و  پويا نمايي فرايندهاي     ،چند متغيره 
ي ادراك محـور متمركـز   ها  ي موضوعي بر ديدگاه   ها  طراحي و ساخت نمودارها و نقشه     

  . ي آماري را تعالي بخشندها  گرافيكي  صفات و كميت-شدند تا فرايند انتقال ديدگاني 
  

  
   از منحني لورنتساي  نمونه.29- 1تصوير 

  
  تاكنون 1975؛ يي با ابعاد زيادها مصور سازي دادهدوره  .1-5-8

 جديد در فنـون مـصور سـازي امـر     ي ها  ديد روشن و مختصر در مورد پيشرفت ي  ارائه
 ـ   سختي است زيـرا كـه       بـسيار فزاينـده     ي   مبتنـي بـر رشـد و توسـعه         هـا   ن پيـشرفت  اي

ي هـا  سـازي   علوم مختلف و گسترش مدلي  ي نظري و فناورانه در حيطه     ها  زيرساخت
 ـ  .ي وسيعتر بـوده و ماهيـت بـسيار متغيـري دارد    ها اري خطي كلاسيك به قلمرو    آم ن اي

  .  نيز وجود داردها سختي حتي در معرفي برجسته ترين پيشرفت
ي متمركز و كار ها  اعمال روشاي امروزه افزايش سرعت و توانايي پردازش رايانه

ه تا درهاي جديد به روي    ي انبوه را به آساني فراهم ساخته است و سبب گشت          ها  با داده 
  . آمار گرافيك و كارتوگرافي موضوعي گشوده شود
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  ي موضوعيها كاربردهاي نقشه. 1-6
   :رود مي براي سه منظور اصلي بكار  معمولاًي موضوعيها نقشه

ي ويژه فـراهم    ها  ي موضوعي اطلاعات خاصي در مورد موقعيت      ها   نقشه نخست،
ك بـستر مكـاني تكيـه     ي    بر ها  ن نقشه اي   ر رفته در  ك از نمادها و علائم بكا     ي   هر. كند مي

ي نمايش داده شده بـر  ها ا ويژگيي  رو اطلاعاتي در مورد موقعيت صفات    اين دارد و از  
  . كند ميروي نقشه ارائه 

در خصوص الگوهاي فـضايي فـراهم         مي اطلاعات كلي و عمو    ها  ن نقشه اي   دوم،
 ها دهد كه پراكنش آن مي روي نقشه نشان بررسي توزيع نمادهاي بكار رفته در . سازد مي

 ـ  جغرافيدان درصدد شناخت و تحليل  . تصادفي نبوده و سازمان فضايي خاصي دارد       ن اي
  . الگوها است
 ـ   الگوها در روي دو ي  توان براي مقايسه   ميي موضوعي   ها   از نقشه  سوم، ا چنـد  ي

 ي انان بررسـي رابطـه  كي از وظايف مهم جغرافيـد   ي   نكهاي   با توجه به  . نقشه استفاده كرد  
 ، موضـوعي  ي  ا چند نقـشه   ي   دو اي  زمان و مقايسه    هم ي  ست بنابراين مطالعه  ها  بين پديده 

  . كند مياري ي  ن نقش اساسياي  فاياي  جغرافيدان را در
 ـ ضروري است  ،با توجه با كاربردهاي فوق الذكر      ي هـا  نقـشه  هنگـام طراحـي  ه ب

عمل آورد تا نقشه ضـمن نمـايش   ه  بها  كارآمد دادهي  دقت لازم را براي ارائه   موضوعي
 خوانايي و ارزش زيبايي شناختي مناسبي داشته ، ديداريي  جلوهها، دقيق موقعيت پديده

  . باشد
  

  ي موضوعي ها انواع نقشه. 1-7
 كلـي  ي  و اطلاعات به دو دسـته ها توان بر حسب ماهيت داده ميي موضوعي را ها  نقشه

  :تقسيم بندي كرد
يي كـه پژوهـشگر در روي   ها   داده ها،  ن نقشه اي    در . ميي موضوعي ك  ها  نقشه .1

 سنجش و اندازه گيـري حاصـل شـده و    ،اساس شمارش آورد بر مينمايش در ه  نقشه ب 
 را بر حسب ماهيـت مكـاني و مـوقعيتي          ها  ن تيپ داده  اي  . رياضي دارد  –ماهيت آماري   

  :گروه تقسيم كرد توان به سه زير مي
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 ـ    را در  هـا    كه كارتوگراف بايـد آن     اي،   و اطلاعات نقطه   ها  ده دا )الف  ي ك نقطـه ي
  . معين و موقعيت خاص نشان دهد

 را بايستي در بـستر مكـاني        ها   كه كارتوگراف آن   ، و اطلاعات گسترده   ها   داده )ب
  . ا ناحيه نشان دهدي   گسترش منطقهي قرار داده و در محدوده

 دارد و نـه ماهيـت   اي  نـه ماهيـت نقطـه   ها دهن دا اي  .  و اطلاعات خطي   ها   داده )ج
ي پويا  ها  تواند مربوط به پديده    ميگسترده بلكه از ماهيت توزيع خطي برخوردار بوده و          

  . ستا باشداي  و
 كـارتوگراف  ، موضـوعي ي هـا  ن نـوع نقـشه  اي ـ   در.ي موضوعي كيفي ها  نقشه. 2
ماننـد پـراكنش    . رددهد كه ماهيت عددي نـدا      مييي را در روي نقشه نمايش       ها  موضوع
ي كيفي  برحسب ماهيت مكاني و موقعيتي بـه دو  ها  داده. ها  ا توزيع انواع كشت   ي  نژادها

  :شود ميزير گروه تقسيم 
 از ها  توجه به موقعيت آن  ها  ن نوع داده  اي   در نمايش  .ي كيفي موضعي  ها   داده )الف

  .مانند گسل ،اهميت خاصي برخوردار است
 سرزميني خاصـي گـسترده      ي   در محدوده  ها  ن داده اي  . ي كيفي گسترده  ها   داده )ب

مانند پراكنش كاربري  ،ي جغرافيايي اهميت خاصي داردها  واحدها شده و در نمايش آن   
  .اراضي

  
  

  فصل اولخلاصه 
جغرافيا همواره با نقشه و نمودار سروكار داشته و . دانند يموياي جغرافيا نقشه را زبان گ

اسـتفاده از  . جايگاه خود را حفظ كرده استنقشه  ي جغرافيايي هنوز    ها  زاربا پيشرفت اب  
 اطلاعـات  ي ارائـه  ها و اطلاعات و همچنين راي كسب داده  بنقشه و نمودار در جغرافيا      

هاي مبنايي يـا مرجـع،       نقشه  به سه گروه كلي    براساس ماهيت و محتوي      ها  نقشه. است
  .شوند ها و نقشه هاي موضوعي تقسيم مي چارت

 خاص  ي  ك پديده ي  ييا تغيير فضا  ي   نشانگر توزيع جغرافيايي   ي موضوعي ها  نقشه
 .دنداشـته باش ـ ا كيفـي  ي  يم ممكن است ماهيت ك    كه يا ارتباط ميان چند صفت است      و

 موضوعي رويـدادي را در      ي  نقشهدر اين است كه       مبنايي ي  نقشهها با     اين نقشه تفاوت  
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دهد كـه هـر پديـده در         مينشان    مبنايي ي  نقشه در حاليكه    كند ميمورد آن فضا روايت     
ي مرجـع خيلـي مهـم    هـا   دقت موقعيتي كه در نقشه،بدين ترتيب  كجا قرار گرفته است   

هاي موضوعي عبارتند  ناصر مهم نقشه ع. دوم قرار داردي  در درجه  ها  ن نقشه اي   است در 
، مقيـاس، اعتبـار، فـضاي ترسـيمي،         علائمراهنماي  ، تابلوي   )و عنوان فرعي  (ان  وعن: از

  .ها و نمادها بندي، مرزها و خط كادر نقشه، نوشتار مكان شبكه
 و نمودارهاي  ها  نقشه هدور: شود  يمدوره تقسيم    8به   استفاده از نقشه     ي  تاريخچه

دوره ؛  1699 تا   1600 يها  سال ، سنجش و نظريه   ورهد؛  ماقبل قرن هفدهم ميلادي    ،وليها
تـا   1800 ،ها ي نوين دادهها غاز گرافيكآ دوره؛ 1799 تا 1700 ،ي نوين گرافيكها  شكل
 تـا  1900 ، سـياه نـوين    رهدو؛  1899 تـا  1850 ،هـاي آمـاري      زرين گرافيك  دوره؛  1849
؛ يي با ابعاد زياد   ها  مصور سازي داده  دوره   و 1974 تا   1950 ،تولدي دوباره  ؛ دوره 1949
  .تاكنون 1975

  
  
  ودآزمايي فصل اولخ
  اي چند گزينهالات ؤس
 كدام نوع از نقشه براي مقاصد راهبري كاربرد دارد؟ . 1

      نقشه مرجع) ب          نقشه موضوعي)الف
   نقشه مبنايي)د            چارت) ج

 با نقشه است؟كاربرارتباط كداميك از عناصر يك نقشه موضوعي از ابزار اصلي  . 2
       قياسم) ب          ها وشتار مكانن )الف
  نوانع )د            مادهان) ج

 ارائه شد؟هاي نوين گرافيكي   شكل،از تاريخ استفاده از نقشهزماني در كدام دوره  . 3
    1799 تا 1700) ب          1699 تا 1600 )الف
  1974 تا 1950 )د          1899 تا 1850) ج

 است؟تاريخ نقشه روان  شي جرياني محصول تلاش كداميك از پي نخستين نقشه . 4
      رگاوسب) ب            مبولته )الف
  هارنس )د             اپيند) ج
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  تكميليالات ؤس
رافيـايي در مـورد     اطلاعـات جغ   ........................پـراكنش    موضوعي حامـل     ي  نقشه . 1

  .ا موضوعات خاص استي  موضوع
 موضــوعي را بــه  ي  مبنــايي بــا نقــشه  ي  اخــتلاف نقــشه باربــارا پاچنيــك  . 2

 .كند مي خلاصه ............................صورت 
ي عملياتي كـشتيراني  ها  رنسانس با ظهور چارتي  تجارت در خلال دوره    ي  توسعه . 3

 .همراه بود .................................به نام 
 .شود ه مي ناميدها  تجسم و مصور سازي داده....................دوران وايل قرن بيستم ا . 4
  
  تشريحيالات ؤس
  ؟گيرد قاصدي مورد استفاده قرار مينقشه و نمودار در جغرافيا براي چه م . 1
 ؟شوند محتوي به چند گروه تقسيم ميت و ها بر اساس ماهي نقشه . 2
 .هاي موضوعي را نام ببريد عناصر مهم نقشه . 3
 ردهايي دارند؟چه كاربهاي موضوعي  هنقش . 4
 ها كدامند؟ بر حسب ماهيت دادههاي موضوعي  انواع نقشه . 5
  .هاي استفاده از نقشه را نام ببريد دوره . 6

  
  
  

  



  
  

  دومفصل 
  

  نمودارهاي موضوعي
  
  
  

  اي هدف مرحله
سـاخت نمـودار، نمودارهـاي خطـي، تركيـب دو نمـودار خطـي،            ن فصل شما بـا      اي  در

نمودارهاي خطي تجمعي، منحني هيپسومتريك، منحني لورنس، نمودارهاي لگـاريتمي،          
 .ويدش آشنا مي  خط بهينه برازش و، نمودار پراكنشاي ، نمودار دايرهاي نمودار ميله

  
 

   آموزشي–ي رفتاري ها هدف
 :توانيد مين فصل اي  شما پس از مطالعه مطالب

 .  كنيدتبيينرا  ساخت نمودارچگونگي  . 1
 . توضيح دهيدرا و انواع آن  نمودارهاي خطيساخت چگونگي  . 2
 . توضيح دهيدرا  تركيب دو نمودار خطيچگونگي  . 3
 .  كنيدبيانرا  نمودارهاي خطي تجمعيساخت چگونگي  . 4
 .  كنيدبيانرا  منحني هيپسومتريكساخت گي چگون . 5
 .  كنيدبيانآن را ساخت چگونگي داده  توضيحرا  منحني لورنسكاربرد  . 6
 .توضيح داده چگونگي ترسيم آن را بيان كنيدرا   مينمودارهاي لگاريتكاربرد  . 7
 . كنيدترسيم را اي نمودار ميلهساخت چگونگي  . 8
 .توضيح دهيدا رو انواع آن  اي نمودار دايرهساخت چگونگي  . 9

 . كنيدبيان را نمودار پراكنش و خط بهينه برازشساخت  چگونگي  . 10
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  مقدمه. 2-1
. كنـد  مـي  و مطالعـات از ابـزاري اسـتفاده    هـا  براي نماياندن محصول پژوهش  مي  هر عل 

آميختـه بـا     مي جغرافيا مفهـو ،ي طولاني ها  مدت. ن قاعده مستثني نيست   اي  جغرافيا نيز از  
ليكن در كنار بهره گيري از انواع . نگونه استاي   داشت و امروزه هما نقشهي  زبان فضايي

 از اي  طيف گسترده  ،ها  جاد ارتباط فضايي بين پديده    اي    براي مفاهيم جغرافيايي و    ها  نقشه
ي هـا  گيرد كه ويژگـي  ميي متفاوت مورد استفاده قرار ها نمودارهاي موضوعي با ماهيت 

  . در ادامه بحث خواهد شدها آن
.  از متغيرهاسـت   اي  ي مجموعـه  هـا    ويژگـي   يا هندسـي    نمايش تصويري  ،ارنمود

 ـ كه از نظر عددي قابليـت تغييـر دار         هستند صفاتي   ،متغيرها  ،د ماننـد درجـه حـرارت      ن
  .ي ورزشيها ي امتحاني و امتياز بازيها  نمره، مقادير جمعيتي، صادرات،بارندگي

 ها  شناخت مقادير زياد دادهد به درك ونتوان ميد زيرا ننمودارها ارزش زيادي دار
ي هـا   و اخـتلاف هـا   مشابهت،ها كمك كرده و ضمن سازمان دهي و خلاصه سازي داده   

  .دنا چند مجموعه داده را آشكار سازي  موجود بين دو
  
  ساخت نمودار . 2-2

ك موضوع خاص ي  ي عددي مربوط بهها براي ساخت و ترسيم نمودار در ابتدا بايد داده
 از آن جا كه در   . آوري كرده و بر حسب وقوع مرتب نمود        را جمع )  مكاني  ارتفاع مثلاً( 

 ـ  شـود لـذا   مـي  انجام نها  ن مرحله هيچ پردازشي روي داده     اي   تـوان   مـي ن فهرسـت را  اي
بديهي است كه چنـين فهرسـتي ارزش زيـادي نـدارد چـون هـيچ             .  خام ناميد  ي  ها  داده

  . دهد مي به دست نها اده دي شاخصي از الگوي عددي تشكيل شده توسط مجموعه
 براسـاس ماهيـت   را هـا   آن است كه آنها  ساده براي درك بهتر دادهي  يك طريقه 

 ـ   1تـوان آرايـه    ميچنين فهرستي را    . كنيما صعودي مرتب    ي  نزولي  ـ   .ا مـنظم ناميـد    ي ن اي
تـرين   تـرين و كوچـك   گرتوان بز مي به كمك آن مثلاً. فهرست اطلاعات مفيدتري دارد 

همچنـين  توجـه   .  را محاسبه نمود2عني دامنهي   ها  شناسايي كرده و اختلاف آن    مقادير را   
 نكـاتي را در مـورد تغييـرات موجـود بـين دو مقـدار                ، اعداد مرتب شده   ي  به مجموعه 

تـوان بـه صـورت توزيـع         مين اعداد را    اي   ي  مجموعه. كند ميافراطي و تفريطي روشن     
                                                                                                              
1. array    2. range 
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  .واني نمايش دادافر
كنـد كـه    ميجاب اي  ي موضوع مورد مطالعهها مل ويژگي درك كا،در برخي مواقع 

 ـ   براي. تبديل كرد شدهبندي ي مطالعاتي را از حالت منفرد به وضعيت طبقه      ها  نمونه ن اي
ي مربـوط بـه   ها  برابر خلاصه شده و فراوانيي   دامنه به چند ي  ها   داده ي  ظور مجموعه نم

 برخي اطلاعات تفصيلي   ،ن كار اي  مبا انجا . ا طبقه در برابر آن درج شده است       ي   هر دامنه 
افته و امكان مقايسه ي   بهبودها رود ليكن درك و شناخت از تصوير كلي داده مياز دست 
 ـ  ها البته اگر گروه بندي در دامنه . شود ميي موضوعي نواحي مختلف فراهم      ها  ويژگي ا ي

  .   جاد خواهد شداي  طبقات كمتري صورت گيرد شرايط نامطلوبي
  

  
  يك نمودار خطي ساده  شمايي از .1-2تصوير

  
  1نمودارهاي خطي. 2-2-1

  ، چگونگي تغيير دو متغير مستقل و وابسته را نسبت بـه          اش  در شكل ساده  نمودار خطي   
 نمودارهـايي اسـت   ،ترين نوع نمودار خطي ترين و كاربردي   ساده .دهد ميكديگر نشان   ي

 محـور  ،و در آن) 1-2تصوير (تشكيل شده است   X و  Y عمود بر هم  كه از دو محور     
                                                                                                              
1. line graphs 
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X،   افقي و محورY،افقيمحور.  عمودي است  )X( به مقادير متغير مستقلي اختصاص 
نـشان   مقـادير متغيـر وابـسته را    )Y(  عموديمحور. دنكن ميدارد كه بطور پيوسته تغيير   

 ـ  ن محور با مقادير واقعي واي  .دنكن ميكه اغلب بطور نامرتب تغيير    دهد    مي  ا درصـدي ي
 قـرار  )Y(  عمـودي  محـور از جملـه متغيرهـايي كـه در          .شـود  ميمتغيرها تقسيم بندي    

 درجه ، مقدار توليد كالا، ميزان واردات و صادرات،توان به مجموع جمعيت ميد نگير مي
را ) متغيـر وابـسته   ( توان درجه حرارت     مي بر روي نمودار     مثلاً. اشاره كرد .. .حرارت و 

  .نشان داد) متغيرهاي مستقل( ا عرض جغرافيايي ي  اع و ارتف،ي سالها نسبت به ماه
 در. شـود  مي از صفر شماره گذاري  معمولاً )Y(  عمودي محوردر همه نمودارها،    

ترين عدد مربوط   زيادي بين صفر و پائيني  فاصله ،محورن صورت چنانچه در امتداد اي 
   .)2-2تصوير  (توان اقدام به قطع محور قائم كرد ميجاد شود اي  به متغير

  

  
   نمايي از برش محور قائم.2- 2تصوير 

  
ضروري ) Yمحور ( در طراحي نمودار خطي توجه به بيشينه مقدار متغير وابسته         

بهتـر اسـت در   . دن در روي محور قائم نشان داده شـو    اي   به نحو شايسته   ها  است تا داده  
. ذكـر گـردد   مقادير عددي تا حد ممكن به صورت اختصاري          )Y(  عمودي محورروي  
 "ميليـون "تـوان   مي 000/000/30 و 000/000/20 به جاي نوشتن ارقام بزرگي مانند        مثلاً

 در 30 و 20را در بالاي مقياس قائم نوشت و مقادير عددي را بـه صـورت اختـصاري          
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 هر ،با توجه به ملاحظات ذكر شده.  قرار داد  )Y(  عمودي محورمحل مناسب در روي     
 از نقاط در سـطح بـين دو   اي  آن به صورت مجموعهYار نظير  با توجه به مقدXمقدار  

ا تا حدي هموار بهم متـصل    ي  محور پياده شده و در نهايت نقاط حاصله با خط مستقيم          
  .شود مي

. ن نوع نمودارها امري ساده اسـت اي  ساخت و ترسيم. رسيم نمودار خطي ساده   ت
ي صـحيح  ها  در موقعيتX و Yر  از نقاط با توجه به مقادي اي  ن منظور مجموعه  اي   براي

بـين نقـاط مجـاور كـشيده       مي نمودار پياده شده و سپس خطوط مـستقي       ي  روي صفحه 
 ـ   در. دهد مي را نشان    1  از نمودار چند خطي    اي  نمونه) 3-2( تصوير   .شود مي ن شـكل   اي

 در مقايـسه بـا   . حرارت نـشان داده شـده اسـت   ي براي هر ماه سه مقدار مختلف درجه   
 رژيـم حرارتـي   ي  اطلاعـات فراوانـي در بـاره    چنين نموداري سريعاً،خطينمودار تك  

  . نيز نمايش داداي توان بر روي نمودار دايره مي را ها ن نوع دادهاي  .سازد ميفراهم 
  

  
   نمودار چند خطي دمايي.3-2تصوير

  

يـا   گاهي اوقات در نمودارهاي خطي سـاده افـت و         . هموارسازي نمودار خطي  
 ـ    كـالا  ي  وقـوع تغييراتـي در توليـد سـالانه        مـثلاً   . شـود  مـي شاهده  خيزهاي تندي م ـ   ا ي

                                                                                                              
1. polygraph 



 

 

ي موضوعي و نمودارهاها تفسير نقشه    42

ي تندي در روي ها ي مختلف سال نوسانها  حرارت ماهي هنگام درجه هي نابها دگرگوني
كلي مقادير دراز مدت را بـا         شناسايي روند  ،وجود چنين تغييراتي   .كند ميجاد  اي   نمودار

ي متحـرك  هـا   مزبور با استفاده از ميانگين   هموار سازي تغييرات  . سازد ميمشكل روبرو   
تكنيك هموار سازي   . دشوتر نمايان    تر و صحيح    دقيق ها  شود ماهيت دگرگوني   ميسبب  

يي است  ها   ميانگين متحرك براي سال    ي  مستلزم تعيين مجموع متحرك و سپس محاسبه      
 بدسـت  ميانگين متحـرك ). ي متداخلها عني گروه سالي  ( گيرد ميك گروه قرار    ي   كه در 

بنابراين مقدار ميـانگين متحركـي كـه در    . شود ميآمده براي سال مياني هر گروه منظور      
  . ي مجاور استها  مقدار ميانگين همان سال و سال،برابر هر سال نوشته شده

  

  
  

   ساله3 و 5هاي متحرك   نمودار ميانگين.4- 2تصوير 
  

 به آلمـان    يه ترك  از نار مهاجرت كارگ  ي  نمودار خطي مقدار سالانه   ) 4-2(تصوير  
. كشد مين را به تصوير آ ميانگين متحرك محاسبه شده براي ي  و دو نمونه)سابق (غربي

 ي منظور محاسبهه ب. دهد مي ميانگين متحرك را نشان ي چگونگي محاسبه) 1-2(جدول 
 تايي تقسيم و 3ي متداخل ها ي موجود به گروهها  مقادير و داده، ساله3ميانگين متحرك 

بـا تقـسيم مجمـوع      . شود مي مجموع متحرك حساب     ،ي حاصله ها  ك از گروه  ي  ي هر برا
ميانگين مزبور براي سـال ميـاني       . آيد مي ميانگين متحرك به دست      ،متحرك بر عدد سه   

 ميـانگين   ي   محاسـبه  ي  همچنـين نحـوه   ) 1-2(جدول  . دشو ميگروه سه عضوي منظور     
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  .دهد مي نشان 5د  ساله را با تقسيم هر مجموع متحرك بر عد5متحرك 
  

   ساله5 و 3ي ميانگين متحرك  ي محاسبه  شيوه.1-2جدول 

  
  

شـود كـه مهـاجرت       مـي  ملاحظه   ،ي متحرك در روي نمودار    ها  با ترسيم ميانگين  
 ميانگين ،بنابراين.  هموار شده استاي  تا اندازه  1980 در سال    يهتركاز  ناگهاني كارگران   

همچنين نـشان   ) 4-2 (تصوير. كشد ميبه تصوير    را بهتر    ها  متحرك روند درازمدت داده   
 ميـزان  ، سـاله  3 سـاله در مقايـسه بـا ميـانگين متحـرك             5دهد كه ميانگين متحـرك       مي

واقع ميانگين   در.  را به شكل موثرتري هموار ساخته است       ميلادي 1980مهاجرت سال   
 نـشان   را   1980 تـا    1979 ساله كاهش جزئـي در ميـزان مهـاجرت از سـال              5متحرك  

 1982 و 1981 در سـال  هـا  اي ش شيب نمودار مهاجرت تركيهن وضع را كاه اي   .دهد يم
  .كند ميتاييد 

 ي  در محاسبه1982و  1981ي ها ادآوري است كه مقادير مهاجرت سالي   لازم به 
 دخيل بوده است و بروز كاهش جزئي در ميـزان مهـاجرت   1980ميانگين متحرك سال    

كي ي  ،بنابراين.  ناشي از همين امر است، ساله5ين متحرك  با استفاده از ميانگ1980سال 
ن نوع ميانگين بروز افزايـشي در       اي   از مشكلات استفاده از ميانگين متحرك آن است كه        

  .دهد ميتر نشان  لانيوك سال خاص را به صورت كاهش در زمان طي  درها مقدار داده
ي هر  ها  ت افزايش سال  مشكل ديگر كاربرد ميانگين متحرك آن است كه به موازا         

در . نگين متحـرك خواهـد بـود   ي بيشتري فاقد مياها  سال ، در انتهاي توالي زماني    ،گروه
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 1981 – 82 و 1974 -75ي ها  سال، ساله5 ميانگين متحرك  ي  با محاسبه ) 1-2(جدول  
  .دنميانگين متحرك ندار

  
 تركيب دو نمودار خطي . 2-2-1-1

 كـديگر تركيـب نمـود و      ي   خطي جدا از هـم را بـا       توان دو نمودار     ميدر موارد خاصي    
 ـ  گـاهي اوقـات  . ي هر دو پديده را نشان دهـد ها نمودار جديدي ساخت كه ويژگي     ن اي

 را كه در دو نمودار خطي جدا از ها دهد روابط بين داده مينمودارها به پژوهشگر امكان 
ايـن  افيـا از  در علـم جغر .  شناسايي و تحليل نمايد ،هم به سادگي قابل تشخيص نيست     

 ،صورت ناي  در. شود مي  استفاده   1ي زماني ها  ي مربوط به سري   ها  تكنيك بيشتر در داده   
 ـ   مقادير زمـاني ماننـد سـال   اختصاص بهمحور افقي نمودار     و محـور قـائم   دارد ا مـاه  ي

 ـ   متوسط بارندگي  ،نمايانگر متغير منفرد مانند ميانگين درجه حرارت       ا ميـزان مواليـد و      ي
  .استمرگ و مير 

دهـد هـدف     مـي كه متوسط ماهانه دما و بارندگي را نـشان           ميدر نمودارهاي اقلي  
 حـرارت و بارنـدگي بـه        ي   درجـه  ي  اصلي تاكيد بر روابط موجود ميان متوسط ماهانـه        

ي هـا  ك از عناصر مزبور با ماهي  كه هراي  صورت تركيبي است تا نمايش روابط جداگانه      
 ي  حرارت در محور افقي و ميانگين ماهانـه ي  درجهي چنانچه ميانگين ماهانه . سال دارد 

  در،بارش در محور قائم نمودار پياده شود شناخت روابط تركيبي ساده تر خواهـد بـود         
ي سال در داخل نمودار و در محل تلاقـي مقـادير متوسـط بـارش و              ها  ن صورت ماه  اي  

ن نوع نمودارها اي  د كاربراي، ي مقايسهها در مطالعه. شود ميدرجه حرارت هر ماه نوشته  
  ن ترتيب نيازي نيست كه براي هر موقعيـت جغرافيـايي          اي   به. تر است  تر و ساده   مناسب

  . دار ترسيم شودك نموي
در . دهـد  موقعيت الف و ب را نشان مي      دو  نمودارهاي اقليمي در    ) 5-2(تصوير  

رت و متوسط ي درجه حرا ي ميانگين ماهانه ي رابطه ، اطلاعات مفيدي دربارهتصويراين 
اطلاعات مربوط به تصوير    ) 6-2(تصوير  . ده است شي بارش در طول سال ارائه        ماهانه

 نـشان  2ي يعني با نموداري بنام هيترگرافدو نمودار خط  در  تر   را به شكل فشرده   ) 2-5(
اي، كاربرد اين نوع نمودارها نسبت به نمودارهاي تصوير     هاي مقايسه  در مطالعه . دهد مي

                                                                                                              
1. time series   2. hythergraph 
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به اين ترتيب نيـازي نيـست كـه بـراي هـر موقعيـت            . تر است  تر و ساده   مناسب) 2-5(
در هيترگراف ترسيم دو يا سه يا چنـد مجموعـه از            . جغرافيايي يك نمودار ترسيم شود    

ي عناصر اقليمي مربوط به موقعيت هاي مختلف بر روي يك نمودار  هاي ماهانه ميانگين
  . امكان پذير است

  

    
  )الف(

  

    
  )ب(

  نمودارهاي اقليمي مرسوم .5- 2ر تصوي
  

تفاوت بين اقليم موقعيت ساحلي در درياي مديترانـه و مـوقعيتي            ) 6-2(تصوير  
ي نسبي متوسط  توان بر دامنه در يك نگاه مي. دهد وضوح نشان ميه در ساحل نروژ را ب 

تـوان    همچنـين مـي  . دو موقعيـت مـورد نظـر اشـراف يافـت           ي دما و بـارش در      ماهانه
توانـد نتـايج    هـايي مـي   چنين مقايـسه . تر انجام داد يي با جزئيات بيشتر و سهل  ها مقايسه

براي مثال اقليم سـاحل مديترانـه و سـاحل نـروژ در             . جالب توجهي در بر داشته باشد     
توان بدون ايجاد آشفتگي و       البته مي  .)6-2 تصوير (  مشابهت دارد  هاي دسامبر و مي    ماه

  .ير اضافه نمودشلوغي خط سومي نيز به نمودار تصو
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  يك نمودار هيتوگراف .6- 2تصوير 

  
   1نمودارهاي خطي تجمعي. 2-2-1-2

كه از سطح خاصي دهد  نشان ميا مقاديري را ي   نمودار خطي تجمعي تعداد مواردعموماً
 2اوجايو توان از ميخطي تجمعي   جمله انواع نمودارهاي   از.  هستند تر ا كوچك ي   تر بزرگ

فراوانـي  . دهد ميك توزيع را نشان     ي  داري است كه فراواني تجمعي     اوجايو نمو  .نام برد 
 .تر از آن اسـت  ي پائينها ي مطلق آن گروه و گروه  ها  تجمعي عبارت از مجموع فراواني    

. ي موجود محاسـبه نمـود  ها براي ساخت اوجايو بايد ابتدا فراواني تجمعي را براي داده    
 گيـرد و محـور   مـي  قـرار   )X(  افقي محوري طبقات روي    ها  نمودار مقادير كرانه  اين  در  

 فراواني تجمعـي هـر   ، بعدي در مرحله . دارد فراواني تجمعي    اختصاص به  )Y( عمودي
هـم  ه د و سپس نقاط مجاور ب   ي آ شود تا نقاط لازم بدست     ميطبقه بر روي نمودار پياده      

  ).7-2 تصوير(د نشو ميمتصل 
  كـه فراوانـي      هنگـامي    .ا دارد ه ـ توزيع فراواني  يك توزيع وابسته به       شكل اوجايو 

                                                                                                              
1. cumulative line graph  2. ogive 
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اين وضع را در اوجايو  . كند يكي از طبقات خيلي زياد باشد اوجايو شيب تندي پيدا مي         
از طـرف ديگـر انتهـاي       . توان ديد   مي) 70-90بين مقادير    ( در تصوير فوق  ترسيم شده   

 طبقات اين  دهد  كه فراواني يك خط تقريباً افقي است و نشان مي   فوقاني اوجايو مزبور    
  .خيلي كوچك است

  

  
  

   نمودار اوجايو.7- 2تصوير 
  

هاي مهم نمودار خطي تجمعي نموداري است كـه بـا اسـتفاده از درجـه          از نمونه 
اين نمودار با اصول مشابه رسم اوجايو           .)8-2 تصوير ( شود  ساخته مي   حرارت تراكمي 

تـصوير  . دشـو  سيم مـي اي كه بين دما و رويش گياهي وجود دارد تر   و با توجه به رابطه    
 نـشان  سيـسيل  و بـرلين ي هر مـاه از سـال را در    ميانگين درجه حرارت روزانه   ) 2-8(

  .دهد مي
تـا اوت، درجـه     رود با توجه به موقعيت نسبي، از ماه مـي     همانطور كه انتظار مي   

تـر از    گـرم سيسيل بوده و از سپتامبر تا آوريل سال بعـد  سيسيل بيشتر از   برلينحرارت  
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 ـ. طول فصل رشد گياهان به درجه حرارت وابسته اسـت     . استبرلين   منظـور تعيـين   ه ب
ي سلسيوس به عنوان درجه حرارت آستانه انتخاب شده     درجه 6طول فصل رشد دماي     

در نمـودار  . كننـد  اين دما بسياري از گياهان شروع به رشد مي  است زيرا كه در بالاتر از 
با استفاده از نمودار    . رجه رسم شده است    د 6، خط آستانه در محل دماي       )8-2(تصوير  

ستانه را محاسبه كرده و سپس فصل رشـد  آبالاتر از حد     توان درجه حرارت تراكمي       مي
  . مقايسه نمودسيسيل و برلينرا در 

  

  
  

  نمودار تجمعي درجه حرارت در برلين و سيسيل. 8- 2 تصوير
  

 براي هر مـاه   1 روز –رجه  لازم است پارامتر د     مياقلي  ميبراي ترسيم نمودار تراك   
محاسبه شده و با توجه به محور سمت راست نمودار مقادير تجمعـي آن روي نمـودار                

عني ي   روز بايستي ميزان آستانه   – درجه   ي   مجموع ماهانه  ي  به منظور محاسبه  . پياده شود 
                                                                                                              
1. day-degree 
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 حاصله در ي  سلسيوس از درجه حرارت متوسط روزانه كسر گرديده و نتيجهي  درجه 6
 درجـه حـرارت ژانويـه در    ي  ميـانگين روزانـه    مـثلاً . وزهاي آن ماه ضرب شود    تعداد ر 
 2عني ميزان آستانه كسر شـده و  ي   درجه 6 ، سلسيوس است كه از آن     ي   درجه 8 سيسيل

ضـرب  ) تعداد روزهاي ماه ژانويـه   ( 31ن عدد در اي  .درجه سلسيوس باقي مانده است 
 روي نمودار مربـوط     ، بعد ي   مرحله در.  روز بدست آمده است    – درجه   62شده و عدد    

  .  روز حاصله در محل مربوط به ماه ژانويه پياده شده است–به سيسيل ميزان درجه 
ي مورد ها  ك از موقعيت  ي   براي هر   روز تجمعي  – تعداد درجه    ، ديگر ي  در مرحله 

به روي   ي نهايي ها  داده. دي آ  بدست  ميمطالعه محاسبه شده است تا درجه حرارت تراك       
توان شرايط دو موقعيت مورد نظر را مقايـسه      مين كار   اي   با انجام . شود ميدار منتقل   نمو
 روز بيـشتري  – درجـه  سيـسيل  نسبت به    برلينتا اوت     مينكه از ماه    اي  رغم علي. نمود

 در حالي كه فصل    ،گيرد ميطول سال را در بر         مي تما ، فصل رشد  سيسيلدارد ولي در    
 در بـرلين  نسبت بـه  سيسيلاگرچه . شود مياز سال محدود     به هفت ماه     برلينرشد در   

بيشتري برخوردار است ولي از ژوئـن تـا اكتبـر            مي روز تراك  –طول كل سال از درجه      
ن وضع را منحني تجمعي روي اي  .تر است  بزرگسيسيل از برلين  ميدرجه حرارت تراك

شكلي شبيه به حـرف  هر دو منحني تجمعي    ) 8-2(در تصوير   . دهد مينمودار نيز نشان    
Sشود ميشكل مزبور شكل كلي اوجايو محسوب .  دارد.  

  
 منحني هيپسومتريك .2-2-1-3

 بين ارتفاع زمـين  ي منحني هيپسومتريك نوعي نمودار خطي تجمعي براي نمايش رابطه      
 ـ (ن نمودار درصـد مـساحت اراضـي    اي  .و مساحت آن است    ا گـاهي اوقـات مجمـوع    ي

گيـرد   مـي ي ارتفاعي خاصي قـرار      ها  را كه در دامنه   ) العهمساحت واقعي زمين مورد مط    
 نمايش ارتفاع اراضـي و  اختصاص به نمودار هيپسومتريك عموديمحور . دهد مينشان  

  . داردها ا درصدي زميني  به مساحت واقعياختصاص محور افقي 
منظور ساخت و ترسـيم منحنـي هيپـسومتريك،     ه  ب. ساخت منحني هيپسومتريك  

 اي  چنين محاسـبه  . ي ارتفاعي محاسبه شود     احت اراضي واقع در هر منطقه     ابتدا بايد مس  
بعد از انجـام    . سازد  پذير مي  ايجاد رابطه بين مساحت زمين و فواصل ارتفاعي را امكان           

  .اي است  سادهي محاسبات، رسم منحني هيپسومتريك كار نسبتاً مرحله
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پـوگرافي داراي    تو ي   در عـرض نقـشه     ، مساحت سطوح ارتفاعي   ي  براي محاسبه 
شود و سـپس در   مي رسم با فاصله مساوي از خطوط موازي و اي   مجموعه ،منحني تراز 

ن خط با خطوط منحني اي   فواصل واقع بين نقاطي كه،امتداد خطوط عرضي ترسيم شده
 ـ . ))ب( قـسمت  ،9-2 تـصوير (شـود   مـي گيـري   كند اندازه ميتراز معين تقاطع پيدا   ن اي

تواند بـرآورد   ميگيري شده  ي اندازهها  مجموع طول . نامند مي 1ش بر فواصل را اصطلاحاً  
معقولي از مساحت نسبي اراضي اشغال شده توسط مناطق مختلف ارتفـاعي بـه دسـت        

ي حاصـل از  هـا  بايد دقيق عمل نمود زيرا كه طول بـرش  ميگيري  در فرايند اندازه  . دهد
چنانچـه بـراي   . باشـد تقاطع بـا منحنـي ترازهـا بايـستي بـا طـول كـل آن خـط برابـر                 

افته و  ي   از واحد كوچكي مانند ميليمتر استفاده شود دقت محاسبه افزايش          ها  گيري اندازه
  . عدد اعشاري به دست نخواهد آمدها در سنجش

  

    
  )الف(              )ب(
  )ب(هايي در آن  و برش) الف( توپوگرافي نقشه .9- 2 تصوير

  

 ـ   نوع متريك،دهد كه منحني هيپسو    مينشان  ) 10-2(تصوير   ا صـورت تجمعـي     ي
 ـ. نموداري است كه با خطوط بريده در همـان تـصوير نـشان داده شـده اسـت               نظـر  ه ب

شـكل خاصـي دارد زيـرا كـه در انتهـاي            ) 10-2(رسد منحني هيپسومتريك تصوير      مي
 ـ   علـت . شـود  مـي سمت راست آن تغيير شكل مشخصي مشاهده          كـوچكي   ،ن وضـع  اي

  . متر است100 تر از وسعت اراضي داراي ارتفاع پائين
                                                                                                              
1. section 
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   منحني هيپسومتريك.10- 2تصوير 

  
مقادير درصـدي بـه ترتيـب نزولـي و از بيـشترين مقـدار بـه        ) 10-2(در تصوير  

 ـ   رعايـت . كمترين مقدار مرتـب شـده اسـت        رسـيم منحنـي   ن قاعـده در سـاخت و ت    اي
 ـ  هـر  ، نزولي بـودن مقـادير     ي  واسطهه   ب .هيپسومتريك ضروري است   ك از درصـدهاي  ي

  .ك ميزان خاص داردي له نشانگر درصد مساحتي است كه ارتفاعي بيش ازحاص
تـوان اطلاعـاتي در خـصوص     مـي  ، علاوه بر درصد مساحت   ،)10-2(در تصوير   

قسمت  9-2تصوير  (  مورد مطالعه    ي  محدوده. ارتفاع مساحت واقعي اراضي ارائه نمود     
بنابراين ترسيم . بع است مترمر000/40عني  ي    متر 200×200 داراي وسعتي معادل     ))الف(

 درصد در پائين مقيـاس افقـي   100مربع متناظر با   متر000/40مقياس مساحتي به ميزان  
  . ميسر است)10-2(تصوير 

  
  منحني لورنس . 2-2-1-4

 ـ   از .كـشد  مـي  را در توزيع جغرافيايي به تصوير        1 ناهمواري ي  منحني لورنس درجه   ن اي
ا توليد كالاهاي مختلف ي   درآمد ،راكنش جمعيت در پ   مينوع منحني براي نمايش بي نظ     

  .توان استفاده نمود مي

                                                                                                              
1. unevenness 
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 منحني لورنس در نمودار مربع شـكل داراي محورهـاي           .ساخت منحني لورنس  
Y   و X   ـي مشابهي دارها  محورهاي مزبور مقياس  . شود مي رسم   برحـسب  د و معمـولاً ن

كـه از قطـر     مييدر روي چنين نموداري وجود خط مستق     . دنشو ميدرصد تقسيم بندي    
نقـاطي كـه   ) 11-2( در تـصوير  مـثلاً  . متعادل دلالت دارد   گذرد بر توزيع كاملاً    ميمربع  

  خط قطري بهم وصـل شـده و از      ي   برابر است بوسيله   ها  نآدرصد مساحت و جمعيت     
ميزان انحـراف منحنـي لـورنس از خـط          . باشد ميرو بيانگر تراكم جمعيت همسان       ناي  

در منحنـي   . دهد مي منظم نشان    ف توزيع واقعي را از توزيع كاملاً       اختلا ي   اندازه ،قطري
نكه به مانند توزيع منظم اي   وجود دارد كه در آن به جاي اي  نقطه) 11-2(لورنس تصوير   

 درصـد   50قـط    درصد جمعيت را تحت پوشش داشته باشـد ف         50 ، درصد مساحت  50
درصد اخـتلاف بـين    40عني بيش از   ي   درصد جمعيت است   90مساحت شامل بيش از     

  .ع واقعي و توزيع منظم وجود داردتوزي
  

  
  غربي  بر اساس تغييرات در تراكم جمعيت اروپاي شمالمنحني لورنس. 11- 2تصوير 
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همانگونه كـه جـدول     . كند اطلاعات لازم در اين زمينه را ارائه مي       ) 2-2(جدول  
سـتون   (51/49مزبور نشان مي دهد درصد تجمعي مساحت از هلند تـا فرانـسه شـامل         

) سـتون هفـتم   ( 69/90است، ليكن در همين مساحت، درصد تجمعي جمعيت         ) چهارم
  .است

  .2-2جدول 

  
  

 به روش زيـر عمـل شـده         )11-2(براي ساخت و ترسيم منحني لورنس تصوير        
غربـي    اطلاعات مربوط به مساحت و جمعيت ده كشور منتخب در اروپاي شمال            :است
انجام تحليلي در خـصوص الگـوي تـراكم          اين كار هدف اصلي   . شده است آوري   جمع

براي اين منظور، ابتدا كشورها     . استغربي   جمعيت در كشورهاي منتخب اروپاي شمال     
. انـد   فهرسـت شـده  ) 2-2ستون اول جدول  (اساس تراكم جمعيت به صورت نزولي        بر
 دوم، در سـتون ) دنلازم است كه بر روي نمودار نيز كشورها به همين ترتيب پياده شو            (

. دي تا مساحت كل كشورهاي منتخب بدست آهمساحت كشورها درج و با هم جمع شد
سـتون   (اسـت پذير  ي درصد مساحت اشغال شده توسط هر كشور امكان         اكنون محاسبه 

در ستون چهارم مقادير ستون سوم  . شود 100 برابر با    جمع اين ستون بايد قاعدتاً    ) سوم
مانند مجموع ستون سوم برابر بـا  ه ر نهايي آن ب   كه مقدا  هبه صورت تجمعي درج گرديد    

ي بعد، همين مراحل محاسباتي براي داده هاي جمعيتي كشورهاي  در مرحله. است 100
 و رقم   هدر ستون پنجم، مجموع جمعيت كشورها محاسبه گرديد       . دوش ميمنتخب انجام   



 

 

ي موضوعي و نمودارهاها تفسير نقشه    54

و در در ستون ششم، درصد جمعيـت هـر كـشور    . ديآ مي ميليون نفر بدست 5/222كل  
سپس با . ه استستون هفتم مقادير حاصله از ستون ششم به صورت تجمعي نوشته شد          

ستون . شود مياستفاده از ستون هاي درصد يعني دو ستون چهارم و هفتم، نمودار رسم       
  .گردد ميپياده   X  و ستون هفتم روي محورYچهارم روي محور 

  

  
  مركز توليد گندم در اروپا منحني لورنتس بر اساس تغييرات در ت.12- 2تصوير 

  
سـاده  ) 12-2(و  ) 11-2(هاي نـشان داده شـده در تـصويرهاي              ي توزيع   مقايسه

در مقايـسه بـا جمعيـت اروپـاي غربـي از            ) 12-2 تصوير( در اروپا توليد گندم     . است
سازد كـه   مشخص مي) 12-2(منحني لورنس تصوير . تري برخوردار است  توزيع متعادل 

 درصد مساحت ناحيه گسترده شده، در حـالي كـه   30 در بيش از   درصد توليد گندم   50
 درصـد مـساحت   20 درصد جمعيـت در كمتـر از        50دهد كه     نشان مي ) 11-2(تصوير  

 درصد مساحت صورت 60 درصد توليد گندم در      80 بطور مشابه . متمركز گرديده است  
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 ـ البتـه مـي   . درصد ناحيه مستقر است40 درصد جمعيت در   80گيرد ولي     مي وان چنـد  ت
تـر و   هـا را سـاده   يك نمودار پياده كرد و بـدين ترتيـب مقايـسه     منحني لورنس را روي 

  .تر انجام داد سريع
  

  
  .العاده متمركز نمودار لورنتس يك جمعيت فوق. 13- 2تصوير 

  
توزيـع مزبـور   . كـشد  توزيع جمعيـت فرضـي را بـه تـصوير مـي       ) 13-2(تصوير  

 10 درصـد جمعيـت در   80طـوري كـه بـيش از         هب. وضعيت فوق العاده متمركزي دارد    
 و 12-2، 11-2وير اتـص ( ي سه نمـودار اخيـر      با مقايسه . درصد مساحت متمركز است   

ي مساحت موجود بين     ي تمركز توزيع، توسط اندازه     مي توان دريافت كه درجه    ) 2-13
داراي كوچكترين مساحت ) 12-2(تصوير . خط قطري و منحني لورنس معلوم مي شود

مساحت واقع بين خط قطري و      ) 13-2(در تصوير   . ي تمركز است   ز كمترين درجه  و ني 
البته بطور نظري . ي تمركز مي باشد منحني لورنس بزرگ است كه بيانگر بالاترين درجه  

 درصـد جمعيـت در يـك درصـد     90توان منحني لورنـسي ترسـيم كـرد كـه در آن              مي
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احت موجود بين خط قطـري و  در اين صورت مي بايد مس . مساحت متمركز شده باشد   
  .منحني لورنس را به بيشترين حد ممكن رساند

پـذير    امكـان 2 شـاخص تـشابه  ي ا تمركز توزيع با محاسبه  ي 1 انتظام ي  تعيين درجه 
  :رود عبارتست از مين منظور بكار اي  فرمولي كه براي. است

 (S)   درصد مساحتاختلافات مجموع                   
                  ----------------------------------- - 1          S . I. =  

    100 
درصـد  ( شاخص تشابه ابتدا مجموع اختلاف بين مقادير متـوالي           ي  براي محاسبه 

سپس مجموع اختلاف بـر     . شود ميتعيين  ) درصد جمعيت (و مقادير نظير آن     ) مساحت
چنانچه هيچ اختلافـي بـين   . ددگر ميك كسر ي   تقسيم شده و مقدار حاصله از عدد   100

 ـ  درصدهاي مساحت و جمعيت وجود نداشته باشد شاخص تشابه معـادل          ك خواهـد  ي
بنـابراين  . منظم اسـت نـا نشان داده شده فوق العـاده  ) 11-2(توزيعي كه در تصوير    . بود

ن ميزان چندان هـم دور از ذهـن         اي   .باشد مي 18/0شاخص تشابه آن پائين و در حدود        
با توجـه  (  و بريتانيا  سابقختلاف درصدي مساحت و جمعيت آلمان غربينيست زيرا ا  

 توجـه بـه  بـا  ( فنلانـد و نـروژ     ،و در سوئد  ) ها  به جمعيت بالا در ارتباط با مساحت آن       
  .از عدد ده بيشتر است)  زيادجمعيت كم و مساحت كاملاً
ار  شده اسـت از انتظـام نـسبي برخـورد    شان دادهن) 12-2(توزيعي كه در تصوير    

 ـ   در. باشـد  مـي  56/0بوده و شاخص تشابه آن        اسـپانيا و فرانـسه اخـتلاف        ،ن توزيـع  اي
 گندم زيـادي توليـد      ،د زيرا كه فرانسه در مقايسه با مساحت كشور        ندرصدي زيادي دار  

ن در مقايـسه بـا      آو اسپانيا وضعيت معكوس فرانسه را دارد زيرا كه توليد گندم             كند مي
معـادل  ) 13-2(شابه توزيع فرضي موجود در تصوير     شاخص ت . ش اندك است  ا  مساحت

 . اسـت 72كي از اختلافات درصدي بالغ بـر       ي  ن توزيع فقط  اي   زيرا كه در  .  است -44/1
  .تر باشد  مناسب 3 يا عدم تشابه شاخص تفاوتي ن مورد محاسبهاي  شايد در

  
  4نمودارهاي لگاريتمي. 2-2-1-5

ك عدد بايد به آن توان برسد تا به عـدد  ي  لگاريتم عبارت از شكل تواني اعداد است كه   
                                                                                                              
1. regularity degree   2. similarity index 
3. dissimilarity    4. logarithmic graphs 
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 ي  بر پايه32 لگاريتم 5شود  مي نوشته 25 بصورت 32وقتي كه عدد   . خاصي تبديل شود  
 بـر  100 لگـاريتم  2ك است و عدد ي   برابر10 ي  بر پايه10لگاريتم    مثلاً.  خواهد بود  2

 . را مربـع نمـود    10 بايـستي عـدد      100بنابراين براي رسيدن بـه عـدد        .  است 10 ي  پايه
 .دشـو  مي حاصل 1000عدد  )10×10×10( سه بار در خود ضرب شود       10چنانچه عدد   
. لگاريتم براي اعداد كمتر از ده نيز قابل محاسبه اسـت .  است3 عدد 1000پس لگاريتم   

 و -1ك برابر با ي   لگاريتم عددمثلاً.  مقدار لگاريتم منفي خواهد بود     ،گونه موارد   ناي   در
  .  است-2 مساوي با 1/0 لگاريتم

دانستن مطالب زيادي در مورد ماهيت لگاريتم         ميبراي كاربرد نمودارهاي لگاريت   
شود بلكه از  ميپياده ن  ميدارهاي لگاريتو لگاريتم اعداد روي نم زيرا معمولاً،لازم نيست

 دارد و كار نمودارسازي را تسهيل    ميكه محورهاي آن مقياس لگاريت      ميكاغذهاي ترسي 
 ـ    خطوط .))الف(قسمت   14-2 تصوير(شود   ميكند استفاده    مي ن نـوع كاغـذ ترسـيم       اي
 عرضـي  ي فاصـله . گـذاري شـده اسـت      شـماره  1 از    و مجدداً  9 الي   1طور متوالي از     به

 محورهـاي   )الف(قسمت  ) 14-2 (تصويردر  . يابد ميريج كاهش   دموجود بين مقادير بت   
 افزودن صفرهايي به هر محور مقدور اسـت  يك تا ده شماره گذاري شده ولي      اصلي از 

. يابـد   تغييـر  1تـا   1/0يا حتـي    1000 تا  100يا    100 تا   10 ترتيب برد اعداد از      نتا بدي 
. توان مقدار صفر داشت، زيرا كه صفر فاقـد لگـاريتم اسـت              نمي   روي نمودار لگاريتمي  

تـوان بـه ميـزان       مـي شـود را      يا برد مقاديري كه روي محورهاي نمودار نوشته مي           دامنه
هاي متوالي عددي     صورت هر محور شامل تعدادي از سيكل       اين   در. زيادي افزايش داد  

 هزار تا 10 از Y برد ارقام روي محور      )ب(قسمت  ) 15-2( در تصوير    مثلاً. خواهد بود 
در  10 تـا  1و   )هـزار در  ( 1000 تـا  100،  100 تا 10 ميليون است كه در سه سيكل        10

  تـا 10 ، سيكل بعـدي 10 تا 1  سيكل اول شاملXدر امتداد محور  . گيرد  يميليون قرار م  
  .باشد  مي1000تا  100و بالاخره سيكل سوم از  100

لگـاريتمي   بـا مقيـاس  دو نـوع نمـودار   . 1و نيمه لگاريتمي  نمودارهاي لگاريتمي 
ايـن    . اسـت   نمودار لگـاريتمي  يك   )1 الف( قسمت) 14-2(نمودار تصوير   . وجود دارد   

يكـي از      فقط) 16-2 تصوير(ولي در نمودار    . دارد   نمودار دو محور با مقياس لگاريتمي     
 متفـاوتي   دو نمودار مذكور بـراي مقاصـد كـاملاً        . است  محورها داراي مقياس لگاريتمي   

                                                                                                              
1. semilogarithmic graph 
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 اختلاف موجود بين نموداري  )الف(قسمت) 14-2(تصوير   .دنگير  مورد استفاده قرار مي   
) 1الف(لگاريتمي در قسمت و نموداري با مقياس ) 2لفا(در قسمت  1با مقياس حسابي

اين دو نمودار اطلاعات مشابهي را     ،   متفاوت رغم شكل كاملاً   علي. كشد  تصوير مي ه  را ب 
 قـسمت سـت كـه در       ا نآهـا وجـود دارد        اي كه بـين آن      تفاوت عمده . دنده  نمايش مي 

ده و در   ي سمت چپ پـائين بـزرگ ش ـ         ي خطوط ترسيم شده در گوشه        فاصله )1الف(
 شود تا خطوط منحنـي  اين وضعيت باعث مي  .يابد  مي ي سمت راست بالا كاهش    گوشه

  .شود) 2الف(در قسمت جايگزين خطوط مستقيم ) 1الف(در قسمت 
  

    
    )1الف(              )2الف(

    
   )1ب(               )2ب(

  .)ب(و نمودارهاي حسابي مربوط به آنها ) الف(نمودارهاي لگاريتمي  .14- 2 تصوير

                                                                                                              
1. arithmetic scale 
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گيـرد اسـتفاده از     نمودار قرار مـي ءو مبدا  Cدر مواردي كه نقاط زيادي بين خط
 بـه  Cاز   تـصوير پهنـاي منـاطق ترسـيمي    اين  در  .  مناسب است  )1الف(قسمت  تصوير  

ست كه ارقام خيلي بزرگ را  ااين وضع نشانگر آن    .يابد  سمت بيرون نمودار افزايش مي    
جـاي  ) 2قـسمت الـف  (نسبت به ) 1قسمت الف(ر توان با سهولت بيشتري در نمودا     مي
 عشود پياده مي  وقتي روي نمودار لگاريتميخطوط مستقيم نكته اصلي اين است كه . داد

  . گيرد خود ميه شكل انحنايي ب
) 1ب(در قـسمت    .  حالت معكوسي رخ داده است     ) ب قسمت 14-2(در تصوير   
مقياس حسابي  ها با   ه همين داده  ك  زماني .خطوط موازي و مستقيم دارد      نمودار لگاريتمي 

قـسمت   (شـود  يافته و به سمت مبدا نمودار كشيده مي         رسم شود خطوط شكل انحنايي    
اطلاعات همساني را     بنابراين زماني كه نمودارهايي با مقياس حسابي و لگاريتمي         .)2ب

  .ها وجود خواهد داشت د اختلاف زيادي در شكل ظاهري آننده نشان مي
تـوان بـا كـاربرد       و انـساني را مـي      طبيعيبط موجود در جغرافياي     بسياري از روا  
گونـه كاربردهـا، پـژوهش در      ايـن   ي بارز نمونه. به تصوير كشيد   نمودارهاي لگاريتمي 

در . نشان داده شده اسـت ) 15-2(كه در تصوير ها است     پديده 1ي   اندازه –ي رتبه     زمينه
. گر جمعيـت چنـد شـهر اسـت         خط قطري نمـودار نـشان      ، الف قسمت) 15-2(تصوير  

 نفـر   000/50جمعيت دومـين شـهر بـزرگ        .  نفر جمعيت دارد   000/100بزرگترين شهر   
هـزار  100يعني ( نفر 300/33و جمعيت سومين شهر بزرگ ) 2هزار تقسيم بر    100يعني(

ي   انـدازه  –نمودار لگاريتمي رابطـه ي رتبـه        .  آخر است  تاو همينطور   ) 3نفر تقسيم بر    
هـاي   نمودار حسابي داده. دهد يمنصر مورد بررسي را به وضوح نشان     موجود بين دو ع   

 .سازد ولي درك و فهـم آن چنـدان سـاده نيـست             مزبور همين اطلاعات را منعكس مي     
 اندازه را بر روي مقياس خيلي بزرگي نـشان    –ي رتبه     رابطه ) ب قسمت 15-2تصوير  (

در ايـن نمـودار     . سـت دهد كه هر مقياسي از سه سـيكل لگـاريتمي تـشكيل شـده ا               مي
 انـدازه،  –ي رتبـه   براسـاس قاعـده  .  ميليون نفـر دارد 10بزرگترين شهر جمعيتي معادل    

روي محور  ( شهر هزارم   . سازد  شهر ديگر را ميسر مي     999نمودار مورد استفاده برآورد     
X (    نفر 000/10جمعيتي معادل ) محورY (هاي  در پژوهش  ارهاي لگاريتمينمود  .دارد
ي  ي رودهـا و مـساحت حوضـه     بين تخليهمثلاً. كاربرد ارزشمندي دارد نيز  شناختي   آب

                                                                                                              
1. rank-size 
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ها و همچنين بين ناهمواري و ميزان تراكم زهكشي روابـط و ترتيبـاتي وجـود        آبگير آن 
  .توان روابط مزبور را به تصوير كشيد مي  دارد كه به كمك نمودارهاي لگاريتمي

  

    
 )الف (              )ب(

  
  )ج(

  . اندازه-نمودار قانون رتبه .15- 2 تصوير
  

توان متغييرهاي جغرافيـايي مـرتبط بـا        ودارهاي نيمه لگاريتمي همچنين مي    در نم 
ي زهكشي اسـت كـه در آن، رودهـا         نمودار شبكه ) 16-2(تصوير   .هم را شناسايي كرد   

زماني كـه نتـايج بررسـي، روي نمـودار          . بندي شده است    رتبه 1براساس سيستم استرالر  
همانطور . دشو  آشكار مي3 و تعداد رود2ي رود ي بين رتبه لگاريتمي پياده شود رابطه نيمه

                                                                                                              
1. Strahler    2. stream order    3. stream numbe 
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شناختي فرضـي مـورد بررسـي، يـك        ي آب  دهد در حوضه   نشان مي ) 16-2(كه تصوير   
 و هشت جريـان بـا   2ي   چهار جريان با رتبه    ،3ي    دو جريان با رتبه    ،4ي    جريان با رتبه  

يت مذكور آن است كه تعداد جريان هاي هر رتبه با مفهوم وضع. ي يك وجود دارد رتبه
ها با تغيير رتبـه در هـر بـار دو برابـر      بنابراين تعداد جريان . كند  تغيير مي  2فاكتور ثابت   

نمودارهاي نيمه لگاريتمي براي تفسير بروز تغييرات در طول زمان براي       . يابد تفاوت مي 
 يا نزول توليد كالاها يا صـادرات و  پارامترهايي از قبيل رشد يا كاهش جمعيت، افزايش   

  . دنواردات كاربرد زيادي دار
  

  
  .نمودار نيمه لگاريتمي رتبه و تعداد رود .16- 2 تصوير
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 ـ           تفاوت تـصوير كـشيدن    ه   توانايي نمودار حسابي و منحني نيمـه لگـاريتمي در ب
 ايـن تـصوير، خـط    )الف( قسمتدر . نشان داده شده است  ) 17-2(تغييرات در تصوير    

. كند  مشخص مي1986و 1981ي افزايش جمعيت را بين سال هاي      تقيم قطري نحوه  مس
 مستقيم است بنابراين نشان مي دهد كه جمعيت در هـر سـال بـا مقـدار         اين خط كاملاً  

هرچند بايد توجه داشت كه اين مقدار،     . افزايش يافته است  )  هزار نفر  10 مثلاً(همساني  
 20 جمعيت از ده هزار نفـر بـه       1981 – 82ل  در سا . نرخ ثابت افزايش جمعيت نيست    

افزايشي معادل ده هزار نفر نسبت به سـال مبـداء يعنـي سـال            (  هزار نفر افزايش يافت   
 درصد افـزايش صـورت گرفتـه و    100بنابراين  .) كه جمعيت آن ده هزار نفر بود      1981

 هزار 30 هزار نفر به 20 جمعيت از 1983 تا 1982از سال . جمعيت دو برابر شده است 
در ايـن  . نفر رسيده كه افزايشي معادل ده هزار نفر نـسبت بـه سـال قبـل داشـته اسـت          

تـا   1982هـاي   براي اينكه در سـال .  درصد بوده است   50صورت نرخ افزايش جمعيت     
 دو برابر شـده  1982 حفظ شود بايستي جمعيت نسبت به سال         100نرخ افزايش    1983
  .رسدب هزار نفر 40و به 

  

    
  )الف(              )ب(
  ميزان تغيير در نمودار حسابي و نمودار نيمه لگاريتمي .17- 2 تصوير

  
ستفاده از نمودار نيمه لگاريتمي جزئيـات و حقـايق بيـشتري در مـورد رونـد افـزايش             ا

 در اين نمودار داده هاي .)الفقسمت  17-2تصوير ( دهد  جمعيتي ذكر شده بدست مي
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 يك خط مستقيم نشان داده شـده  ش نيز به صورت جمعيتي پياده شده و نرخ ثابت افزاي      
 هزار نفر 40 به 1982 هزار نفر در سال 20 اين خط نشان مي دهد كه جمعيت از      .است

رسد به علت قرارگيري دامنه بيشتري از كل جمعيت           به نظر مي  . رسد  مي 1983در سال   
هاي رشد  بيني جمعيت آينده بر اساس فرض در محور عمودي و نيز به علت امكان پيش

خط منحني در نمودار نيمه     .  است )الف( قسمت خيلي مفيدتر از     )ب( جمعيت، قسمت 
نشان مـي دهـد       اين رابطه  .لگاريتمي دقيقاً برابر با خط مستقيم در نمودار حسابي است         

  .ي افزايش جمعيت دارد  حكايت از نرخ كاهنده)الف( قسمتكه خط مستقيم 
  

  
  .اريتميگ نمودارهاي نيمه لهاي تغيير در ميزان .18- 2 تصوير

  
را    هـاي تفـصيلي نمودارهـاي نيمـه لگـاريتمي           برخي از ويژگـي   ) 18-2(تصوير  
  :كند خلاصه مي
يا كاهش هر متغيري با شيب خـط درون         اين گونه نمودارها نرخ افزايش       دراولاً  

  لگـاريتمي  چنانچه شيب دو خط موجود در روي نمودار نيمه      . شود  نمودار نشان داده مي   
اين كه خطوط در كـدام قـسمت نمـودار قـرار گرفتـه                  مشابه باشد، صرف نظر از     دقيقاً
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ايـن وضـعيت در    .د داشـت ن ـاست، هر دو متغير، نرخ افزايش و كاهش همساني خواه        
  . نشان داده شده است)الف( قسمت

ي مزبـور آن اسـت كـه     هقاعد. كشد ي ديگري را به تصوير مي  قاعده )ب( قسمت
 تنـد در  وجود خطي با شـيب كـاملاً   . نمايانگر نرخ تغيير متغير است    شيب خط نمودار،    

و خطـي بـا شـيب        روي نمودار همواره از نرخ تند افـزايش يـا كـاهش حكايـت دارد              
  . دهد تدريجي و ملايم عكس اين حالت را نشان مي

شيب خط نمودار با رسيدن بـه مقـادير       .  اصل ديگري وجود دارد    )ج( قسمتدر  
شود ولي داده ها حاكي از افـزايش جمعيـت بـا     تر مي ملايم)  زيادمانند جمعيت (بزرگ  

دهد كه افزايشي    بنابراين شكل نموداري نشان مي    .  هزار نفر در سال است     10نرخ ثابت   
رو افزايش   ي جمعيت دارد و از اين       هزار نفر در سال دلالت بر نسبت كاهنده        10معادل  

 ميـزان افـزايش جمعيـت    1981 – 82در سال . يابد درصدي جمعيت بتدريج كاهش مي  
 نرخ افزايش 1985 – 86ولي در سال )  هزار نفر20از ده هزار نفر به       (ه درصد بود  100
   .) هزار نفر60 هزار به 50از (ه است  درصد رسيد20به 

ها و نـرخ هـاي افـزايش متفـاوت نـشان        سه نمودار خطي را با شيب )د( قسمت
. ه مقدار و درصد همسان افزايش يافتـه اسـت         در هر سه مورد ميزان جمعيت ب      . دهد مي

 هزار نفر بوده و باز در هـر سـه مـورد            80 برابر با    1986در هر سه مورد جمعيت سال       
هـا   با در نظر گـرفتن شـيب منحنـي        .  هزار نفر بوده است    10ميزان جمعيت پايه، زماني     

  .داده است متفاوتي رخ توان استنتاج نمود كه افزايش جمعيت با سرعت هاي كاملاً مي
 به بعـد    1920 ي  اطلاعاتي در مورد افزايش جمعيت ژاپن از دهه       ) 19-2(تصوير  

پيـاده شـد تـا      اطلاعات جمعيتي مربوطه به روي نمـودار نيمـه لگـاريتمي      .كند  ارائه مي 
 .هـاي متـوالي اسـتنتاج شـود         اطلاعاتي در خصوص تغييرات درصدي جمعيت در سال       

يـك توقـف در اوايـل      عيت ژاپن با صرف نظر ازدهد جم همانگونه كه تصوير نشان مي 
جمعيـت شـهري   . يافته است   درصد در سال افزايش8يا   6 پيوسته با نرخ     1940ي    دهه

 27 كاهـشي حـدود   1940 – 45هاي  در سال. دهد هاي بيشتري را نشان مي      ژاپن نوسان 
در . استي افزايش سريع جمعيتي رخ داده      يك دوره   درصد بروز كرده ولي متعاقب آن     

 درصد داشـته  50 جمعيت شهري افزايشي بيش از   1950 – 55 و   1945 – 50هاي    سال
 سـاله  5ي   جمعيت شهري با نـرخ حـدود ده درصـد در هـر دوره           1955از سال   . است
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اي محـسوب   زده  شـتاب  يافته كه در مقايسه با كـل جمعيـت ژاپـن نـرخ نـسبتاً                افزايش
  .دشو مي

  

  
  ).1980 تا 1920(يت در ژاپن  نمودار رشد جمع.19- 2 تصوير

  
  نگارا بافت ي  1هيستوگرام. 2-2-2

ن نمودار شامل اي  .كشد ميهيستوگرام نوعي نمودار است كه توزيع فراواني را به تصوير    
 X است كه از سطح محور     به هم بافته شده    ي قائم ها  ا مستطيل ي  ها   از ستون  اي  مجموعه

  .خيزد ميبر
 با فراواني طبقه متناسـب      ها   مساحت مستطيل  ،مدر هيستوگرا  .ساخت هيستوگرام 

 متفـاوت باشـد     ها  ك نمودار هيستوگرام  ممكن است عرض مستطيل       ي   اگرچه در . است
 صحيح بين مساحت مستطيل و فراواني طبقه بايـد ارتفـاع آن را           ي  اما براي حفظ رابطه   

مـستقل مثـل    بـه متغيـر   X محور ، كليي ك قاعدهي  ن نمودار به عنوان اي   در .كاهش داد 
  .)20-2تصوير  ( به متغير وابسته مانند فراواني اختصاص داردYسال و محور 

                                                                                                              
1. histogram    
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   هيستوگرام يا بافت نگار.20- 2تصوير 

  

 بـين كـران بـالايي و    ي  عـرض طبقـه  ،ها ك از مستطيل ي  در هيستوگرام عرض هر   
 بـين  ،نمودارن  اي   در رسم . نامند مي 1 طبقه ي  ن فاصله را فاصله   اي   .دهد ميپائيني را نشان    

  X  از طـرف ديگـر در امتـداد كـل محـور      ، وجود داشته باشد   اي   نبايد فاصله  ها  مستطيل
 مساوي در نظر گرفته شود تا از مشكل مـساحتي پـيش گفتـه اجتنـاب      ها   طبقه ي  فاصله
 را هـا   طبقـه دارد و نبايـد تعـداد طبقـه    ي  فاصله5ك هيستوگرام حداقل ي   معمولاً. گردد

  . يي با فراواني صفر ظاهر شودها طوري كه طبقهخيلي زياد كرد به 
 .گوينـد  مـي  2مرزهاي طبقات مختلف را مرز طبقه ، هيستوگرامXدر امتداد محور   

د مربوط به موقعيت دقيق مرز طبقـه  ي آن مرز ممكن است بوجوداي  مشكلي كه در مورد   
ه هـيچ   در نظر گرفـت ك ـ اي بديهي و ضروري است كه مرز طبقه را بايد به گونه      . است

توان برحـسب   مين مشكل اي  براي حل . فراواني حذف نشده ويا دو بار به حساب نيايد        
  :كي از طرق زير عمل كردي   به،ها نوع داده

                                                                                                              
1. class interval    2. class boundary 
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 حـداقل بـا    معمـولاً هـا  ن نوع دادهاي  .شود مي گسسته ناميده  ها  يك نوع از داده   . 1
در نمايش . ن در خانواده مانند تعداد كودكا ،يابد ميا كاهش   ي  ك واحد افزايش  ي  اختلاف
 با استفاده از هيستوگرام و تعيين فاصـله و مـرز طبقـه مـشكل             ها  ن نوع داده  اي   گرافيكي

 و 7 -9و  4 -6و  1 -3 ي مـثلاً هـا   را در فاصـله هـا  توان داده ميخاصي وجود ندارد و   
 است كه  اي  شود به گونه   مي ماهيت موضوعي كه در روي نمودار پياده         .غيره مرتب كرد  

  .غيره قرار گيرد  و7و 6ا ي  4و 3تواند بين  مييچ مقداري نه
آيد و ممكن است     ميي ممتد از طريق سنجش و اندازه گيري به دست           ها  داده. 2

 ـ  در. حتي چند رقم اعشار نيز داشته باشد       ن گونـه مواقـع نيـز از هيـستوگرام اسـتفاده         اي
 ـ  د و در  گسترده شو9999/19  تا 10  تواند از  ميك طبقه   ي  .شود مي ن صـورت كـران   اي

اما در روي نمودار نبايد مرزهاي طبقات .  خواهد بود20بالاي طبقه در واقع همان عدد       
شـود طبقـه از    مين مشكل در روي نمودار ذكر اي   همپوشي داشته باشد براي اجتناب از     

 . گسترده شده است20 تا كمتر از 10
 كـردن محـل مرزهـاي     نمودار هيستوگرام به جاي مـشخص X در محور    معمولاً

بـراي  .  طبقه است  ي   مياني فاصله  ي   نقطه ،نشان طبقه . شود مي رسم   1 نشان طبقه  ،طبقات
 2 آن كافي است مقدار عددي مرز بالايي و پائيني طبقه جمع شده و سپس بر ي  محاسبه

 نشان  30 – 34 و   25 – 29 ،20 – 24 ي  ي گسسته مثل فاصله   ها  براي داده . تقسيم گردد 
ي ممتـد نيـز     هـا    نشان طبقـه در داه     ي  براي محاسبه .  است 32 و   27،  22تيب  طبقه به تر  

سـت   ا نشان طبقه عبارت،20 تا كمتر از  10 ي   در طبقه   مثلاً .گونه است  روش كار همين  
  2 تقسيم بـر  10 + 20ن عمل رياضي در واقع همان   اي    كه ،2 تقسيم بر    10+9999/19از  
  . است15عني ي

ي حاصـل از ماهيـت      هـا   نمـودار براسـاس ويژگـي     ن  اي   شكل. شكل هيستوگرام 
ي شـكلي   هـا   يكـي از ويژگـي    . شـود  مـي  آن تـشريح     ي  ي سـازنده  هـا   ظاهري مـستطيل  

ا تقـارن نمـاي كلـي هيـستوگرام     ي  ن خصلت به تعادلاي   . آن است  2 چولگي ،هيستوگرام
 بـه  اي  راسي متمايل به چپ مركز و دنبالـه  ،اگر هيستوگرام به جاي تقارن    . مربوط است 

ن صورت چولگي آن مثبت خواهد بود كه در آن تمايـل    اي   ت راست داشته باشد در    سم
 آن به سـمت چـپ و راس   ي كه دنباله ميهيستوگرا. دنباله به سمت مقادير بزرگتر است     

                                                                                                              
1. class mark    2. skewness 
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) 20-2(در تـصوير  . آن به سوي راست متمايـل باشـد چـولگي منفـي خواهـد داشـت             
  . داردنفي چولگي ممهيستوگرا

 اي طبقه. ي هر طبقه استها ام در ارتباط با اختلاف فراوانيويژگي ديگر هيستوگر
 مـستطيل نمـوداري آن نيـز بلنـدترين خواهـد بـود،        بالاترين فراواني را دارد و قطعاً  كه

 نمايي منفرد داشته باشد و      ي  ك طبقه ي  چنانچه هيستوگرام . شود مي ناميده   1 نمايي ي  طبقه
 ـ  ابد دري  راست و چپ نمودار كاهشكنواخت به سمت ي  بطورها فراواني ساير طبقه  ن اي

در برخي موارد ممكن است مـستطيل نمـوداري دو          . نامند مي 2صورت آن را تك نمايي    
اگر در روي نمودار چند راس وجود    .  باشد  3نمايي طبقه بالاتر از بقيه بوده و توزيع دو       

  .   است4داشته باشد توزيع چندنمايي
 .رود مـي تشريح شكل هيستوگرم بكار      اصطلاح ديگري است كه براي       5كشيدگي

نمـوداري كـه    . كنـد  مي اشاره   ها  ي موجود در ارتفاع مستطيل    ها  ن اصطلاح به اختلاف   اي  
ك ي نامند و اگر در نمودار تنها مي 6 هم ارتفاع دارد را هيستوگرام پهن   ي تقريباً ها  مستطيل

بـين دو حـد      واسـط    شـكل معمـولاً   .  گويند 7راس بلند وجود داشته باشد به آن كشيده       
 ـ   البته لازم به ذكر است كـه      .  است 8 ميانه پهنا  ،افراطي فوق  ن اصـطلاحات عـلاوه بـر     اي

  .    رود ميهيستوگرام براي انواع ديگر نمودارهاي فراواني نيز بكار 
  
 9نمودار چندضلعي فراواني. 2-2-3

  Xمحـور  . اين نمودار شباهت زيادي بـه هيـستوگرام دارد        .ساخت چندضلعي فراواني  
 براي رسـم نمـودار چنـد   .  مختص نشان طبقه است  Yآن نشانگر فراواني بوده و محور       

ي هـا    مياني قسمت فوقاني مستطيل    ي   بايد نقطه  ،ك هيستوگرام ي   ضلعي فراواني از روي   
 ـ  ها  آن  ميهيستوگرام را مشخص كرده و با خطوط مستقي         ـ    بـا  .هـم پيونـد داد      ه را ب ن اي

البته بـراي سـاخت   . پوشاند ميحت هيستوگرام را ترتيب چند ضلعي فراواني همان مسا     
ن منظـور كـافي     اي   براي.  هيستوگرام نيست  ي  چندضلعي فراواني ضرورتي به رسم اوليه     

 نسبت به نشان هر طبقه پياده شـده     ها   فراواني ،محوري متعامد  است در روي نمودار دو    
 ي نمـودار چنـد    البتـه دو انتهـا    . )21-2 تصوير( و نقاط حاصله با خط بهم متصل گردد       

                                                                                                              
1. modal class   2. unimodal   3. bimodal 
4. multimodal   5. kurtosis    6. platykurtic   
7. leptokurtic   8. mesokurtic   9. frequency polygon 
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 Xسوي نخستين و آخرين طبقه امتداد داده و به محور   در آنتوان ميضلعي فراواني را    
مانند هيستوگرام  بـا اصـطلاحات     ه  توان ب  ميماهيت چند ضلعي فراواني را      . متصل كرد 

  . تشريح كرد)  كشيدگي و غيره،چولگي(مشابهي 
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   نمودار چندضلعي فراواني.21- 2تصوير 

  
 ـ  ات چند ضلعي فراواني شكل هموار پيدا كرده و   گاهي اوق  ك منحنـي فراوانـي   ي

 زياد باشد استفاده از اي  طبقهي در صورتي كه تعداد طبقات كم و فاصله   . سازد ميت  تخ
  .ي غير دقيق بيانجامدها تواند به برداشت ميچنين منحني 

  
   1اي نمودار ميله. 2-2-4

ه بـه هيـستوگرام بـوده و اغلـب شـامل           شـبي  اي  نمـودار ميلـه   . اي  ساخت نمودار ميلـه   
است كه از محور افقي نمودار به سمت         ميي قائ ها  ا مستطيل ي   ها  يي از ستون  ها  مجموعه

در . نيـز بـا هيـستوگرام دارد     مـي ي مههـا  ن نمودار تفاوتاي  البته. بالا كشيده شده است  
 عـرض   هـا   ونست  مي تما ، مهم نيست  ها   پهناي ستون  ، برعكس هيستوگرام  اي  نمودار ميله 

  در البته اسـتثنائاً . شود ميجاد اي  ي مجاورها  بين ستوناي  فاصلهمشابهي داشته و معمولاً 
 ،در هيـستوگرام . شـود  مـي ن فاصله حـذف   اي    نشانگر ميزان بارندگي   اي  نمودارهاي ميله 

                                                                                                              
1. bar chart 
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 با ها ا ميلهي  ها ن نمودار طول ستوناي   در ارتباط با كميت است ولي در    ها  مساحت ستون 
  .)22-2تصوير  (ت مورد نمايش ارتباط دارديكم
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  اي  نمودار ميله.22- 2تصوير 

  
 برحسب نواحي ماننـد كـشورها و      معمولاً اي   محور افقي نمودار ميله    ،در جغرافيا 

ي مختلـف  هـا  ا تـوالي سـال  ي  ي سالها ي زماني مثل ماه ها  ا برحسب بازه  ي  خرده شهرها 
 عناصـري   ي  يز ماهيـت حـسابي دارد و انـدازه        مقياس محور قائم ن   . شود ميبندي   تقسيم

 تـراكم جمعيـت و بـسياري    ، ميـزان تولـدها    ،، تعـداد جمعيـت    اي  مانند مساحت ناحيـه   
ي زماني كه در امتداد محور      ها  ا دوره ي   مربوط به نواحي   ي  ي اندازه گيري شده   ها  ويژگي

  .دهد ميافقي پياده شده را نشان 
. شـود  مـي  روي محـور قـائم شـروع     از خـط صـفر در  اي نمودارهاي ميله   ميتما

 مربوط به اعداد بزرگ بوده ،ها ا ميلهي  ها تر هم ذكر شد چنانچه  ستون همانگونه كه پيش  
 ،هـا   مشابهي داشته باشد براي جلوگيري از طولاني شدن سـتون        و در ضمن طول تقريباً    

 ـ   اس اقدام به شكستن مقي    Yتوان در بخش پائيني محور       ميهمانطور كه قبلاً ديديم      ن اي
  .)2-2تصوير  (ا زيگزاگ نشان دادي  محور كرد و محل شكستگي را با خط منكسر

لف ورد نمايش ممكن است از چند جزء مو        صفت و ويژگي م    اي،  در نمودار ميله  
 ـ   در.  نيز در دسترس باشـد     ها  ي لازم در مورد آن    ها  تشكيل شده و داده    گونـه مـوارد    ناي
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ا زمان گروهبندي كـرد     ي   را براساس ناحيه   اي  ودار ميله ي نم ها  ا مستطيل ي  ها  توان ميله  مي
نموداري كه چنـين مـاهيتي دارد   . ا چند مجموعه مختلف را نشان دهد     ي    دو ي  تا مقايسه 

 ـ.)23-2تـصوير  ( شـود   مي ناميده 1 چندگانهاي  نمودار ميله  منظـور بـالا بـردن تـوان     ه  ب
  .شود مي عنصر نمايش داده ن3 ن نوع نمودارها بيش ازاي   در رويرساني معمولاً اطلاع

  

 
   نمودار ميله اي چندگانه.23- 2تصوير 

  
ك مستطيل قـائم  ي   توان طول كلي   مي ، در كنار هم   ها  به جاي گروه بندي مستطيل    

 اي ن صورت نمودار ميلـه    اي   در) 24-2تصوير  (  گروه تقسيم كرد  ) سه(منفرد را به چند     
  . شود مي ساخته 2ا مركبي  اجزايي

 عنـصري كـه از پايـداري و ثبـات بيـشتري             اي مركـب، معمـولاً      ر ميلـه  در نمودا 
يـا ميلـه قـرار        ها در بالاي هر مستطيل      برخوردار است در بخش پاييني و متغيرترين آن       

اين اصل از انتقال اثر تغييرات آن عنصر بـه سـمت بـالا جلـوگيري                  با رعايت . گيرد  مي
  .يابد صري بهتري ميي ب شود و نمودار به سبب آشفتگي كمتر جلوه مي

                                                                                                              
1. multiple bar chart    2. component or compound bar chart 
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  اي مركب  نمودار ميله.24- 2تصوير 

  
ن كاري است اي  .شود مي بطور افقي تنظيم اي ي نمودار ميلهها  ستون،گاهي اوقات

  . )25-2تصوير  (شود مي جمعيت انجام 1 جنس–كه در مورد هرم سن 
 درجه چرخانـده شـده و جهـت    90 به ميزان اي كه نمودار ميله  است زماني  بديهي

. كنـد  مـي  تغييـر  (X,Y) زمان – محل محورهاي عنصر    صرفاً ،شود ي آن افقي    ها  مستطيل
يك عنصر را   يك نمودار، هم افزايش و هم كاهش         چنانچه جغرافيدان بخواهد در روي    

 در. اين نمودار در جهت افقي قرار گيرد  هاي  مناسب تر است تا ستوننشان دهد معمولاً
يابـد و    افزايش به سمت راست محور صفر امتداد مـي        هاي نشانگر   اين صورت مستطيل    

. شـود   بـه سـمت چـپ متمايـل مـي          هاي نمايانگر كاهش عنصر مورد مطالعـه،        مستطيل
 3يـا نمـودار تغييـر      2اي واگرايـي  گردد نمودار ميله اين ويژگي ترسيم مي   نموداري كه با  

  .شود ناميده مي

                                                                                                              
1. age – sex pyramid   2. divergence bar chart  3. change chart 
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  1385 هرم سني جمعيت ايران در سال .25- 2تصوير 

  
  1اي نمودار دايره. 2-2-5

نـوع  : توان بـه دو نـوع تقـسيم كـرد     مي را  اي  ي دايره ها  نمودار. اي  ساخت نمودار دايره  
 اسـت كـه در آن مقـادير عـددي در     3ا نمودار قطبـي  ي 2نخست آن شامل نمودار ساعتي    

نـوع   .شود كه از مركز دايره به سمت محـيط كـشيده شـده اسـت     ميمقياسي نشان داده  
 اي ن نوع نمودار دايرهاي   در. است5 منقسمي ا دايرهي  4 قطاعياي، نمودار كلوچه ،ديگر آن

افتـه و ديگـري دور      ي  كي از مركز دايره به سوي محيط امتـداد        ي   ،دو مقياس وجود دارد   
  .محيط دايره كشيده شده است

 ـ  در. ارائـه شـده اسـت   ) 26-2( در تصوير اي نمودار كلوچهي  ها  نمونه ن نـوع  اي
 خطوط ي دايره نيز بوسيله.  متناسب استها مساحت دايره با مجموع كميت داده ،نمودار

 هـا  ي اجزايـي داده ها يي تقسيم شده كه از نظر اندازه متناسب با بخشها شعاعي به قطاع  
  . باشد مي

                                                                                                              
1. circular graph   2. clock graph   3. polar graph 
4. pie chart    5. divided chart 
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  )ب                                                    ()الف(                     

  

  )ب(اي مركب  و نمودار دايره) الف (اي ساده  نمودار دايره.26 - 2تصوير 
  

شود كه از نظـر مـساحت بـا كـل كميـت       مي كشيده اي  دايره،براي ترسيم نمودار 
 ـ   سـانتيمتر ، مذبور برحسب ميليمتـر ي شعاع دايره. مورد نمايش متناسب است    ا واحـد  ي

  .آيد ميديگر از جذر كميت كل بدست 
سـپس دايـره بـه    . شـود  مـي  رسم   اي   جداگانه ي  دير دايره براي هر مجموعه از مقا    

كمـال  . گردد كه از نظر اندازه با مقدار مورد نمايش متناسب اسـت        مييي تقسيم   ها  قطعه
 10 لـيكن اگـر تعـداد قطـاع از           .قطاع داشته باشد    4مطلوب آن است كه دايره حداقل       

بايد توجـه داشـت رسـم    ديگر از طرف  . شود ميتر   تجاوز كند استفاده از نمودار مشكل     
ست بويژه در مواقعي كه كارتوگراف مجبور    ا يي روبرو ها   گاهي اوقات با سختي    ها  قطاع

بـراي سـهولت كـار    .  قطاع كوچك و باريـك رسـم كنـد   ، كميراست براي نمايش مقاد  
 نمـودار قطـاعي هـم    .)27-2 (مختصات قطبـي اسـتفاده كـرد        ميتوان از كاغذ ترسي    مي

  . شود ميي خام تهيه ها ي و هم دادهي درصدها براساس داده
 توان به سادگي از روي نمودار قطاعي خوانـد لـيكن          اگرچه مقادير واقعي را نمي    

با . كند  ارائه ميراها ها و شباهت اين نمودار برداشت كلي كارآمدي در خصوص اختلاف 
هـا نـسبت بـه        اين نوع نمودارها بيـان شـد رسـم آن            توجه به مراحلي كه براي ساخت     

توانـد ارتبـاط    اي مي يا كلوچه  تر است ولي نمودارهاي قطاعي اي مشكل نمودارهاي ميله 
  .اي نشان دهد ميان تقسيمات فرعي و مقدار كل را به نحو شايسته

ايـن منظـور     هاي آماري نيز مفيد است و بـراي        اين نوع نمودارها در تاليف نقشه     
يـا ديگـر نـواحي اداري      كشورهاي كلي    توان نمودارهاي قطاعي كوچك را در نقشه        مي
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اين نمـودار سـبب شـده تـا       ماهيت دايروي . ها را نشان داد     هاي آن   وارد كرده و ويژگي   
  . كوچك باشدتري داشته و درخور فضاهاي نسبتاً اي شكل فشرده نسبت به نمودار ميله

  

  
  قطبي  مي از كاغذ ترسياي  نمونه.27- 2تصوير 

  
ن نمودار برعكس اي  در. مودار قطاعي تفاوت داردنمودار قطبي با ن .نمودار قطبي

 كه مقياسي در محيط دايره دارد مقياس بطور شعاعي از مركز نمودار به اي نمودار كلوچه
بدين ترتيب مقادير مختلف مربوط به متغير مورد نمايش به . يابد ميسمت حاشيه امتداد 

 ـ  بر. شود مييي از مركز نمودار رسم      ها  شكل شعاع    كمتـرين مقـدار  س معمـولاً ن اسـا اي
 .)28-2تـصوير  ( گيـرد    مـي تري داشته و در كمترين فاصله از مركـز قـرار       شعاع كوتاه 

 ـ  ي سالها يي مثل ماهها گرداگرد نمودار بر مبناي ماهيت مقادير به گروه       ا سـاعات روز  ي
 بدسـت  º30ي هـا    زيرگروه تقسيم شود قطاع    12چنانچه محيط دايره به     . شود ميتقسيم  

از .  خواهـد بـود    º15ي حاصـله    هـا    زيرگروه تقسيم گردد قطـاع     24آيد و اگر آن به       مي
شود كه به تكـرار در تـوالي         مييي استفاده   ها   براي نمايش داده   نمودارهاي قطبي معمولاً  

  . درجه حرارت و بارندگيي  مانند ميانگين ماهانه،ي زماني گرايش داردها دوره
گانـه   8هـايي جهـت نمـاي      اي سال به قطاع   ه   محيط دايره به جاي ماه     1در گلباد 

                                                                                                              
1. wind rose    
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(N,NE,E.SE,…)    گانه  16يا(N,NNE,NE,ENE,…)  اين نمـودار      در. شود  تقسيم مي
يـا فراوانـي نـسبي بادهـايي از       هاي منـشعب از مركـز نـشانگر قـدرت     يا ستون   خطوط
  )29-2 تصوير( هاي مختلف است  جهت

  

  
  . نمودار قطبي.28-2نمودار 

  

  
  ك گلبادي   ازاي نمونه  .29-2 تصوير
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  1نمودار پراكنش. 2-2-6
 پـراكنش نقـاط بـه تـصوير     ي ا چنـد متغيـر را بوسـيله   ي  اين نوع نمودار ارتباط ميان دو   

 و متغير ديگـر     X در روي محور     ها  كي از آن  ي  اگر دو متغير وجود داشته باشد     . كشد مي
ك متغير وابـسته و  ي  در نمودار پراكنش ضروري نيست كه  . گيرد مي قرار   Yروي محور   

 با وجود .  ديگري تاثيري ندارد   ي  كي از متغيرها بر اندازه    ي    بنابراين .ديگري مستقل باشد  
كند و  مين برخي از نمودارهاي پراكنش با تركيب كردن متغيرها اطلاعات نويني ارائه   اي  

) 30-2(در تـصوير  . رود مـي ي آماده شده از قبل بكار       ها  مانند محاسبه كننده  ه  در واقع ب  
  .دما در ساعات مختلف براي سه موقعيت نشان داده شده است

  
   نمودار پراكنش.30- 2تصوير 

  
  در. توان براي سه متغير نيز بكار برد مينمودارهاي پراكنش را  .نمودار سه گوش

 طـرح ) 31-2(تـصوير  . ن صورت نمودار بايستي سه محور و شكل مثلثي داشته باشد    اي
                                                                                                              
1. scatter diagram 



 

 

ي موضوعي و نمودارهاها تفسير نقشه    78

مقادير مربوط به سه متغير بر حـسب درصـد در روي             .دهد ميشان  ن نوع نمودار را ن    اي  
هنگام پياده كردن مقادير سـه متغيـر در روي نمـودار              هب. اضلاع مثلث قرار گرفته است    

. يابـد  ميي مختلفي امتداد ها بايد دقت زيادي مبذول شود زيرا كه خطوط شبكه با زاويه    
 هم بر روي ي  متوالي و در دنباله  به صورت  100سه مجموعه اعداد درصدي از صفر تا        

ك از سه مجموعه اعداد، خطوط ي  بعد براي هري  در مرحله.شود مياضلاع نمودار پياده   
  .شود ميي متفاوت رسم ها نمايانگر مقادير درصدي مختلف با زاويه

 موجود در نمودار مثلثي و سودمندي اطلاعاتبرخي از  همچنين  ) 31-2(تصوير  
بايد خاطر نشان كرد كه مجموع درصدهاي   . دهد ميكنش نقاط نشان    آن را در تفسير پرا    

جغرافيدان بـا   .  خواهد بود  100سه متغير براي هر نقطه در روي نمودار همواره برابر با            
  . به آساني انجام دهدن نوع نمودارها را كاملاًاي  تواند تفسير مي ،تمرين  ميك

  

    
  )الف                  ()                                  ب(

   و رابطه بين متغييرها نمودار سه گوش.31- 2تصوير 
  

گيرد  مي قرار X متغير مستقلي دارد كه در روي محور ،انواع ديگر نمودار پراكنش
مبتنـي بـر      مـي جغرافيـدانان در ديـدگاه عل     .  آن مختص متغير وابسته اسـت      Yو محور   

كننـد   مـي رتباط متغير مستقل و وابسته اقدام  به شناسايي ا  معلولي مكرراً  –بررسي علت   
 مستقل و وابسته را بـه صـورت نمـوداري    هاي موجود بين متغير    ارتباط) 31-2(تصوير  
تـوان گفـت    مـي  بنابراين ،سازدبك خط را    ي    نقاط اگرنمودار  نوع  اين  در  . دهد مينشان  

ل را تـشكيل    ك خط كام  ي  ها   نقطه ي  اگر مجموعه . همبستگي متغيرها ماهيت خطي دارد    
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 ـ   ك كمربند باريك باشـد در     ي   محدود به  ها  ندهد ولي موقعيت توزيعي آن     ن صـورت   اي
  . توان همبستگي را خطي در نظر گرفت ميهنوز 

باشـد    منطبـق   X با مقادير    Yمقادير  ويژگي ديگر اين نمودارها اين است كه اگر         
 بـا  Yمقـادير بـزرگ   در مقابـل اگـر    . است) ثبتم (مستقيمبنابراين همبستگي دو متغير     

 در .اسـت ) منفـي (باشد بنابراين همبستگي دو متغير معكـوس    منطبق Xمقادير كوچك   
 ولـي  ا مثبـت ي  ن همبستگي از نوع مستقيم  اي    همبستگي وجود دارد ولي    )32-2(تصوير  

  . كامل نيست
  

 
 Y و Xنمودار پراكنش و خط بهينه برازش براي رابطه . 32-2تصوير 

  
 مورد  اي  تشخيص روند كلي متغيرها با استفاده از الگوي نقطه         .خط بهينه برازش  

تـر خواهـد بـود اگـر بـه جـاي الگـوي         مناسب. نمايش در نمودار پراكنش آسان نيست 
تبديل .  روند تغييرات را بررسي نمود،ك خط ترسيم كرده و به كمك آني   بتواناي نقطه

 چنـين  . ساده استكند كاملاً  ميي الگو را خلاصه     ها   به خطي كه ويژگي    اي  الگوي نقطه 
  .نامند مي 2ا خط رگرسيوني 1خطي را خط بهينه برازش

الگوي پراكنشي و خط بهينـه بـرازش        )  32-2(تصوير  . ترسيم خط بهينه برازش   
                                                                                                              
1. best fit line    2. regression line 
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 متغيـر وابـسته   Y متغيـر مـستقل و   Xاز آن جا كه . دهد مي آن را نشان   ي  خلاصه كننده 
عنـي  ي ( . اسـت  X  بـر متغيـر    Yسيون متغيـر    است بنابراين خط بهينه برازش بيانگر رگر      

بـديهي  ) دهـد  مـي  نشان   X را در پاسخ به تغييرات ميزان        Yچگونگي تغييرات مقداري    
را ن خط  اي   روش ساخت  .متفاوت خواهد بود    مي ك Y بر   Xاست خط رگرسيون براي     

  .گيريد ياد ميدر درس آمار و احتمالات در جغرافيا 
  

  خلاصه فصل دوم
طيـف  از عـلاوه بـر نقـشه،      ييها و مطالعـات جغرافيـا        محصول پژوهش  براي نماياندن   

 نمـودار،  .شـود  مـي هاي متفـاوت اسـتفاده        اي از نمودارهاي موضوعي با ماهيت       گسترده
اي از متغيرهـا ماننـد درجـه حـرارت،            هاي مجموعه    ويژگي  يا هندسي  نمايش تصويري 

  . استهاي ورزشي تياز بازيهاي امتحاني و ام بارندگي، صادرات، مقادير جمعيتي، نمره
ها كمـك كـرده و ضـمن          د به درك و شناخت مقادير زياد داده       نتوان  نمودارها مي 

يا چنـد   هاي موجود بين دو       ها و اختلاف    ها، مشابهت   دهي و خلاصه سازي داده     سازمان
  .دنمجموعه داده را آشكار ساز

 موضوع خاص يك  هاي عددي مربوط به   براي ساخت و ترسيم نمودار ابتدا داده      
 يـا    براسـاس ماهيـت نزولـي     و  ده و بر حسب وقوع      شآوري   جمع) مثلاً ارتفاع مكاني  ( 

هاي موضوع مورد مطالعـه   در برخي مواقع، درك كامل ويژگي  . شوند  ميمرتب  صعودي  
  شـده بنـدي  هاي مطالعاتي را از حالت منفرد به وضـعيت طبقـه      كند كه نمونه    ايجاب مي   

  .تبديل كرد
نمودارهاي خطي، نمودارهاي   :  مورد استفاده جغرافيدانان عبارتند از     انواع نمودار 

اي و  اي، نمودارهـاي دايـره   بافت نگار، نمودارهاي چند ضلعي فراواني، نمودارهاي ميله  
  .نمودارهاي پراكنش

نمودارهاي خطي شامل نمودارهاي خطي ساده و تركيبي، خطي تجمعي، منحني           
در شكل  نمودار خطي    .مي و نيمه لگاريتمي هستند    هيپسومتريك، منحني لورنس، لگاريت   

. دهـد   يكديگر نشان مـي  ، چگونگي تغيير دو متغير مستقل و وابسته را نسبت بهاش  ساده
دهـد كـه از سـطح خاصـي      يا مقاديري را نـشان مـي       نمودار خطي تجمعي تعداد موارد    

اوجـايو  مـودار   ن ،خطي تجمعـي   جمله انواع نمودارهاي   از.  هستند تر يا كوچك   تر   بزرگ
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ي بين ارتفاع     منحني هيپسومتريك نوعي نمودار خطي تجمعي براي نمايش رابطه         .است
ي ناهمواري را در توزيع جغرافيايي بـه   منحني لورنس درجه   .زمين و مساحت آن است    

  در پراكنش جمعيـت، درآمـد    اين نوع منحني براي نمايش بي نظمي         از .كشد  تصوير مي 
نمودارهـاي لگـاريتمي و نيمـه لگـاريتمي در      .شود  ميختلف استفاده   يا توليد كالاهاي م   

شود كه اختلاف بين ارقام زياد باشـد و همچنـين هـدف از ترسـيم            مواردي استفاده مي  
  .نمودار ارزيابي تغييرات روي منحني باشد

ايـن    .كـشد  هيستوگرام نوعي نمودار است كه توزيع فراوانـي را بـه تـصوير مـي           
 اسـت كـه از      به هم بافته شده    هاي قائم   يا مستطيل   ها  اي از ستون    عهنمودار شامل مجمو  

  .دنخيز  برميXسطح محور 
است   هاي قائمي   يا مستطيل    ها  هايي از ستون    اي اغلب شامل مجموعه     نمودار ميله 

اي بـرعكس   در نمـودار ميلـه  . كه از محور افقي نمودار به سمت بالا كشيده شده اسـت        
 ها عرض مشابهي داشـته و معمـولاً   ستون  ها مهم نيست، تمامي هيستوگرام، پهناي ستون 

  .شود ايجاد مي  هاي مجاور اي بين ستون فاصله
نـوع نخـست آن شـامل نمـودار         : شوند  به دو نوع تقسيم مي    اي    هاي دايره   نمودار

شود كه از  ساعتي يا نمودار قطبي است كه در آن مقادير عددي در مقياسي نشان داده مي
يا   اي، قطاعي نوع ديگر آن، نمودار كلوچه . به سمت محيط كشيده شده است   مركز دايره 

يكـي از مركـز       اي دو مقياس وجود دارد،      اين نوع نمودار دايره      در. ي منقسم است    دايره
  .يافته و ديگري دور محيط دايره كشيده شده است  دايره به سوي محيط امتداد

ي پراكنش نقاط به تصوير     تغير را بوسيله  يا چند م     ارتباط ميان دو    پراكنش نمودار
ايـن صـورت     در. توان براي سه متغير نيز بكـار بـرد   نمودارهاي پراكنش را مي  . كشد  مي

  .نمودار بايستي سه محور و شكل مثلثي داشته باشد
  

  خودآزمايي فصل دوم
  اي سؤالات چند گزينه

 اولين كار براي ترسيم نمودار چيست؟ . 1
  ها مرتب كردن داده) ب        ها آوري داده جمع) الف
  تعيين نوع نمودار) د        ها تعيين دامنه داده) ج
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 نمودار اوجايو چه نوع نموداري است؟ . 2
  نمودار خطي ساده) ب       نمودار خطي تركيبي) الف
  نمودار بافت نگار) د        نمودار خطي تجمعي) ج

 رود؟ اي بكار مي منحني هيپسومتريك براي نمايش چه نوع رابطه . 3
  درجه حرارت و بارشبين ي  رابطه) ب      بطه بين ارتفاع و دمارا) الف
  رابطه بين ارتفاع زمين و مساحت آن) د  مساحت زمينو جمعيت رابطه بين ) ج

هاي هيستوگرام كـدام اصـطلاح        هاي موجود در ارتفاع مستطيل      براي تشريح اختلاف   . 4
 رود؟ بكار مي

 دامنه) د    نما) ج    كشيدگي) ب    چولگي) الف
  

  تكميليسؤالات 
  .دارد.....................................  يك توزيع وابسته به  شكل اوجايو . 1
 .كشد  را در توزيع جغرافيايي به تصوير مي..........................ي  منحني لورنس درجه . 2
 ......................يا كـاهش هـر متغيـري بـا             نرخ افزايش  لگاريتمي،  ي نيمه نمودارها در . 3

 .شود ون نمودار نشان داده ميخط در
يك عنـصر را       نمودار، هم افزايش و هم كاهش      چنانچه جغرافيدان بخواهد در روي     . 4

  ............................نمـودار در جهـت     هاي  تر است تا ستون     مناسب نشان دهد معمولاً  
  .قرار گيرد

  
  سؤالات تشريحي

  .ح دهيدچگونگي هموار سازي نمودار خطي را به اختصار توضي . 1
 .انواع نمودارهاي خطي را نام ببريد . 2
 شود؟ شاخص تشابه در منخني لورنس چگونه محاسبه مي . 3
 . را به اختصار بنويسيدهاي تفصيلي نمودارهاي نيمه لگاريتمي ويژگي . 4
 اي كدامند؟ انواع نمودار دايره . 5
  هاي شكل هيستوگرام كدامند؟ ويژگي . 6



 

 

  
  

  ومسفصل 
  

  هاي موضوعي نقشه
  
  
  

  اي هدف مرحله
هـاي نمـايش    ي فضايي، فرايند طراحـي نقـشه، روش    ها  ماهيت داده ن فصل شما با     اي  در
هاي خطوط  هاي كوروپلت، نمادهاي نسبي، نمادهاي مكرر، نقشه    هاي فضايي، نقشه   داده
 كـارتوگرام  و هـاي داسـيمتريك    اي، نمودارهاي جرياني، نقشه    هاي نقطه  ارزش، نقشه  هم

 .شويد آشنا مي
 
   آموزشي–هاي رفتاري  هدف

 :توانيد ن فصل مياي  شما پس از مطالعه مطالب
 .  كنيدتبيينرا هاي فضايي  ماهيت داده . 1
 . را توضيح دهيدفرايند طراحي نقشه  . 2
 . توضيح دهيدرا هاي فضايي  هاي نمايش داده روش . 3
 . را بيان كنيدهاي كوروپلت  نقشهچگونگي ساخت  . 4
 . ه وچگونگي ساخت نقشه با آنها را توضيح دهيددارا توضيح دنمادهاي نسبي واع ان . 5
 . توضيح دهيدرا نمادهاي مكرر چگونگي ساخت  . 6
 .را تبيين كنيدهاي خطوط هم ارزش  نقشهچگونگي ساخت  . 7
 .را توضيح دهيداي  هاي نقطه نقشهچگونگي ساخت  . 8
 .را توضيح دهيدنمودارهاي جرياني چگونگي ساخت  . 9

 .را توضيح دهيدكارتوگرام انواع هاي داسيمتريك و  نقشهگي ساخت چگون  . 10
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  مقدمه. 3-1
هاي پيش آموختيد نمودارهاي موضوعي ابزار بسيار مناسبي براي  فصلگونه كه در     همان

 مقـدار  ، اقليمـي ها  رژيم،نمايش تغييرات زماني و فضايي عناصر جغرافيايي مانند ارتفاع      
ها را  توان تغييرات پديده    مي ها  با كاربرد آن  . و غيره است   اشتغال   ، توليد محصول  ،مواليد

ا سه متغير را بـه   ي بين دو  ميي كها از نظر مكاني و زماني به تصوير كشيده حتي ارتباط    
 است و ها  درصدها و فراواني ،ها  بنابراين نمودارها در ارتباط با كميت     . روشني نشان داد  

ي هـا  از آن جـا كـه نقـشه      . غرافيـا نـشان دهـد      مكاني را در ج    -تواند توزيع فضايي   نمي
 بنيـادين ي جغرافيـايي اسـت لـذا ابـزار     هـا  موضوعي در ارتباط با توزيع فضايي پديـده      

  .شود  محسوب ميها  آنيپژوهش  هاي ترين محصول فعاليت  مهمرافيدانان و همچنينجغ
 سازد ي خاص فراهم مي ها  اي در مورد موقعيت    ويژه  موضوعي اطلاعات  يها  نقشه

 همچنـين  ها ن نقشهاي .كند در خصوص الگوهاي فضايي ارائه مي    ميو هم اطلاعات عمو   
  .دني مختلف كاربرد دارها ا حتي نقشهي  ك نقشهي  ي الگوها در روي براي مقايسه

ي موضـوعي بطـور خـاص بـر اسـاس       نقـشه  نكه نقشه بطور عام و  اي    با توجه به  
ي هـا  توان داده  را ميها  مكاني دارد و آن شود كه ماهيت و وابستگي     يي ساخته مي  ها  داده

 ـ ن مبحث با ماهيتاي    بنابراين ضروري است در ابتداي     ، ناميد 1فضايي   هـا  ن نـوع داده  اي
  .آشنايي حاصل شود

  
  ي فضاييها ماهيت داده. 3-2

 سه بعد ها ن نوع داده اي .ي مكاني استها ي فضايي مقادير عددي مربوط به پديده   ها  داده
  . بعد فضايي؛ و بعد زماني؛ بعد موضوعي:مختلف دارد

ن بعد در ارتباط با ماهيت صفت مربوط به عوارض جغرافيايي           اي   .بعد موضوعي 
.  تقـسيم كـرد   3 و جريـاني   2تـوان بـه دو نـوع موجـودي         ن صـفات را نيـز مـي       اي    .است

ا توليد نفـت     ي  ي خاك ها   تيپ ، مواد معدني  ،يي مانند جمعيت  ها   شامل نمونه  ها  موجودي
ا در حال نقـل و انتقـال را    ي تواند رويدادهاي زودگذر البته موجودي مي .  است ها  اهاز چ 

ي   كه در زمان خاص و در موقعيت خاصي از شبكههامثل تصادم خودرو. نيز نشان دهد
 هـا   ا خدمات در بـين مكـان       ي   كالاها ، نشانگر حركت مردم   ها  جريان. دهد خيابان رخ مي  

                                                                                                              
1. spatial data    2. stock    3. flow 
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 ـ   ي زهكـشي    شـبكه  ، صادرات و واردات   ، به مهاجرت  توان ي آن مي  ها  از نمونه . است ا ي
 مقياس چهاري جغرافيايي در ها ا پديده ي صفات وابسته به عوارض   .مسافران اشاره نمود  

  :شود گيري مي اندازه
  را نـشان 2 مثل كاربري زمين ها   از گروه  اي  ن مقياس مجموعه  اي    .1مقياس اسمي  .1

توان از هم متمايز كرد اما در واقع هيچ  ا ميي مختلف زمين رها اگر چه كاربري. دهد مي
 فقط بايد ها  در بررسي كاربري.ترتيب ذاتي در مورد طبقات كاربري ارضي وجود ندارد      

  . اهميت ذكر نمودي  درجهها توان براي آن  اشاره كرد و نميها به وجود تفاوت در آن
 كي  رخورداري از بي اساس درجه  را بر  ها  ن مقياس مشاهده  اي   .3مقياس ترتيبي . 2

 ـ ها   داده معمولاً. كند بندي مي  صفت معين رتبه    اي  پيمـايش پرسـشنامه  ي وسـيله ه يي كه ب
 در پرسـشنامه از پاسـخ   مـثلاً . هـستند د بـر حـسب مقيـاس ترتيبـي         نشو ميآوري   جمع

ا مخالفت خـود بـا موضـوع خاصـي را بـا      ي  شود تا ميزان موافقت    دهندگان خواسته مي  
تـرين   ا سن خود را با علامت زدن مناسـب  ي  مشخص كند،ها زينهگكي از   ي   علامت زدن 

ترين پاسخ دهندگان را شناسايي كـرد   توان مسن ن صورت مياي   در. گروه سني بيان كند   
 . در دست باشدها سن دقيق آن نكه اطلاعي ازاي  بدون

 ي دقيـق  هـا    را بـا اسـتفاده از دامنـه        هـا    صـفت  ،ن مقياس اي    .4اي  مقياس فاصله . 3
اگر . ي سلسيوس اشاره كرد توان به سنجش دما برحسب درجه مي براي نمونه .سنجد مي

توان گفـت كـه امـروز دو     مي نباشد درجه  12 درجه بوده و امروز      6ميزان دماي ديروز    
 سلسيوس به معناي فقدان كامل حرارت       ي  تر از ديروز است چون صفر درجه       برابر گرم 

 . شود مي آب منجمد ،ن دماآ دمايي است كه در نيست و صرفاً
 ي دقيـق را هـا   انـدازه ،ن مقياس بـا اسـتفاده از صـفر مطلـق        اي  . 5مقياس نسبتي  .4

 ـ  گيري فاصله نقـاط از  ن نوع مقياس اندازه  اي  ي    نمونه. سنجد مي  ـ  ك موقعيـت ثابـت  ي ا ي
 .  است6سنجش ارتفاع نقاط نسبت به سطح ژئوئيد

  ميي كها  و نسبتي دادهاي  فاصله،ي مقياس ترتيبيها  داده،از ديدگاه كارتوگرافيك
  .شود ميي كيفي تلقي ها  داده،ي مقياس اسميها و داده

                                                                                                              
1. nominal scale   2. land use   3. ordinal scale 
4. interval scale   5. ratio scale  6. geoid level 
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ي انـدازه گيـري شـده را تعيـين     هـا   زماني اعتبار دادهي ن بعد دورهاي   .بعد زماني 
 ـ  گيرنـد كـه در     مـي  نقشه را تصويري در نظر       ،ها  جغرافيدانان و كارتوگراف  . كند مي ك ي

 جمعيـت  ن برداشـت در مـورد نمـايش مـثلاً    اي  . شده است  زماني خاص گرفته   ي  لحظه
ك فرايند پويا مـد نظـر   ي   نقشه ازي  صادق است اما اگر تهيه   كاملاً 2007جهان در سال    

تر را روي هـم       زماني طولاني  ي  ي سنجشي مربوط به دوره    ها   جغرافيدان بايد داده   ،باشد
  ي  ي تـرددي مربـوط بـه دوره       اه  تواند آمار تصادم   مي براي مثال طراح شهري      .قرار دهد 

ي ها  در موقعيتها هم جمع كرده و سپس با استفاده از فراواني وقوع تصادم كساله را باي
  .  را تهيه كندها ترين تقاطع  خطرناكي  نقشه،مختلف

 ، خـط  ،نقطـه (  نوع عـوارض جغرافيـايي       ي  كننده  تعيين ،بعد فضايي . بعد فضايي 
  .شود ميوط  مربها  به آنها است كه داده) سطح

 ـ  ك موقعيت خاص است كه فاقد مـساحت بـوده  ي   مربوط بهاي  ي نقطه ها  داده ا ي
ك سـطح  ي  توان براي نشان دادن ميالبته از نقاط   . مساحت آن مد نظر جغرافيدان نيست     

از آنجا كه جغرافيدان قـادر نيـست در هـر مـوقعيتي اقـدام بـه       . پيوسته هم استفاده كرد 
توان سنجش را در نقاط نماينده به انجام رساند و سـپس مقـدار            ميگيري كند لذا     اندازه

  .ابي بدست آوردي نقاط ديگر را با استفاده از درون
 بـا  مـثلاً . تواند دو ماهيت موجـودي و جريـاني داشـته باشـد           مي ي خطي ها  داده

 بزرگـراه و   ،فـرش   سنگ ،شوسه( استفاده از نمادهايي امكان نمايش انواع مختلف جاده         
 حجـم تـردد جـاري در      توان مثلاً  مي براي نمايش ماهيت جرياني      .وجود دارد ) آزادراه  
  . را با تغيير در ضخامت خط  در ارتباط قرار داداي  جادهي شبكه

 ،جنگل( ا چند ضلعي از اندازه گيري انواع محيطهاي طبيعي          ي   ي مساحتي ها  داده
ي هـا  ا محـيط ي  ...)گياه وا ي  ي خاكها  قلمرو تيپ، ماسه زارها، زهكشيي   حوضه ،بيابان

  . ديآ بدست مي...)  كاربري زمين و، قطعات آمارگيري، بخش، شهرستان،استان( انساني 
و هنري طراحي نقـشه       ميي عل ها   موضوعي مستلزم كاربرد شيوه    ي  ساخت نقشه 
 ـ  سـاخت هـر  ي  و نحـوه ها نمايد قبل از پرداختن به ويژگي مياست لذا ضروري     ك از ي

  . مورد بحث قرار گيرد1 مباني طراحي نقشه،ي موضوعيها نقشه
                                                                                                              
1. map design    
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   فرايند طراحي نقشه. 3-3
 هـدف از سـاخت      .كنـد  ميفا  اي   1يدر ارتباط كارتوگرافيك   مينقش بسيار مه   ،اين فرايند 

 ـ  صورت سـينوپتيك  ه و عوارض روي نقشه بها نقشه آن است كه كاربر نقشه با پديده     ا ي
 ـ   نقشه ساز در، اگرچه.شاهده و تحليل كند را مها   ارتباط برقرار نموده و آن     2همديد ن اي
بر موارد مشاهداتي و تفسيري كاربر دارد ليكن وي متعهد   مي كنترل ك، ارتباطيي طريقه

 و اطلاعـات تـشكيل   هـا    انجام دهد كه اسـتخراج داده      اي  گونهه  است طراحي نقشه را ب    
  .  تضمين شود، پيام نقشه از سوي كاربري دهنده

ي آن ها  جمع آوري دادهي ن فرايند توجه به هدف نقشه و نحوه    اي   آغازين ي  نقطه
 ،ي مورد نياز از منـابع ثانويـه ماننـد آمارهـاي سرشـماري            ها  در اغلب موارد داده   . است

ي هـا   محـصول فعاليـت  ها  در مواردي هم داده،د امايآ ي هواشناسي بدست ميها  سالنامه
 ـ   پيمـايش ميـداني  ،)اي ماهواره تفسير عكس هوايي و تصوير     ،نقشه خواني (كارگاهي   ا ي

يي در  هـا    اخـذ تـصميم    ،از جمله موارد مهم در فرايند طراحـي       . اجراي پرسشنامه است  
  :خصوص موارد زير است

  ؛ انتخاب عوارض و صفات جغرافيايي كه بايد در روي نقشه نمايش داده شود-
ه ي جغرافيـايي منطق ـ ها  گزينش سيستم تصوير مناسب با هدف نقشه و ويژگي      -

   ؛) شكل–موقعيت (
  ؛ تعيين مقياس متناسب با نيازهاي كاربران نقشه-
   ؛ عوارض و صفات مورد نمايش در روي نقشه3 تعميم-
  . انتخاب نماد مناسب و طراحي نماي كلي نقشه-

البته بايد توجه داشت كه احكام طراحي به ميزان زيـادي وابـسته بـه نـوع نقـشه        
شـناختي اصـول    ي آبها  چارت،ا محلي ي    ملي ي توپوگرافي ها   در خصوص نقشه   .است
ي موضوعي عـواملي از قبيـل       ها   مشخص و ثابتي وجود دارد اما در ساخت نقشه         تقريباً

 كـارتوگراف  – جغرافيـدان  ي  ذوق هنري و قدرت ابتكار و خلاقه  ، سليقه ،آگاهي علمي 
  .تاثير بسياري دارد

؛ وضوح :ست از ارتدر طراحي نقشه عبا   ترين اهداف  مهم .اهداف طراحي نقشه  
بـديهي اسـت    .  و هماهنگي؛ سلسله مراتب بصري     وحدت؛  تباين بصري ؛  توازن؛  ترتيب

                                                                                                              
1. cartographic communication  2. synoptic  3.  generalization 
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  . رسيده باشدها ن هدفاي  ي  طراحي بهينه و خوب خواهد داشت كه به همهاي نقشه
و   ميوضـوح مفهـو   : تـوان از دو زاويـه نگريـست        مـي وضوح نقشه را     .1وضوح
   .وضوح بصري

 مـورد نمـايش وابـستگي    ي وشن كارتوگراف از پديدهبه درك ر  ميوضوح مفهو 
ي هـا   در عـرض  اي   ژئومرفولژي منطقه  ي   توليد نقشه  ي   اگر كارتوگراف وظيفه   مثلاً. دارد

  نيازمنـد درك اثـرات  ، كارآمـد ي جغرافيايي بالا را بر عهده بگيرد بـراي سـاخت نقـشه          
ح روشن موضوعات  مستلزم شر   ميبنابراين وضوح مفهو   . بر چشم انداز است    ها  خچالي  

ن نـوع  اي  .شود ميو درك الگوهاي فضايي و فرايندهايي است كه روي نقشه نشان داده           
 حذف جزئيات غير ضروري و گنجانـدن        ،وضوح از طريق انتخاب دقيق اطلاعات مهم      

  .نقشه تبديل خواهد شد  ميتابلو راهنماي علائم به طرح ترسي
غرافيايي به نمادهاي تـصويري    عوارض ج  ي  ا ترجمه ي   به برگردان  وضوح بصري 

  ميرغـم وضـوح مفهـو    نقـشه علـي   ،چنانچه انتخاب نمادها دقيق نباشد  . شود ميمربوط  
پيچيدگي الگوهاي فـضايي كـه روي      . خوب و مناسب به طور ضعيف اجرا خواهد شد        

 .سازد ميمنظور اجتناب از آشفتگي ضروري       ه را ب  2 ساده سازي  ،شود مينقشه نشان داده    
  : طراحي تامين كردي  سادهي توان با پيروي از چند قاعده مينقشه را وضوح بصري 

  ؛ها اجتناب از همپوشي نمادها و نام. 1
  ا الگو؛ي استفاده از تعداد كمتري نماد و. 2
  ؛ در روي نقشهها ا محدود كردن تعداد رنگي ك رنگي ي مختلفها كاربرد سايه. 3
  ؛)ا دو رسم الخطي  كي  معمولاً(شه ي در روي نقها الخط محدودكردن تعداد رسم. 4
 كـاربرد رنـگ قرمـز       مـثلاً ( استفاده از نمادهاي سازگار با معني ضمني عوارض         . 5

  .)ا آرامش ي  و رنگ آبي براي سرما ا خطري  براي گرمي
  : اين اصل در ارتباط با طراحي نقشه دو مفهوم دارد .3ترتيب

خـوان بـه اجـزاء نقـشه        نقشه ترتيب ممكن است به توالي نگرش        ،در مفهوم اول  
خـوان   ي چشم نقشه  ها   دوربيني كه حركت   ي  وسيلهه  تجربيات انجام شده ب   . اطلاق شود 

:  مايلنـد نقـشه را بـه ترتيـب زيـر بخواننـد       هـا    نشان داده است كـه آن      ،كرد ميرا دنبال   
  ؛ اي ي حاشيهها داده. 4؛ تابلو راهنماي علائم. 3؛ لگوي كليا. 2؛ عنوان.1

                                                                                                              
1. clarity    2. simplification   3. order 
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ترين جزء اطلاعاتي نقشه است و        مهم " عنوان   "دهد كه    مي نشان   ها اين آزمايش 
 اول بـه    ي  منظور تشخيص موضوع و قلمرو جغرافيـايي نقـشه در درجـه           ه  خوان ب  نقشه

. كنـد  مـي فـضايي روي نقـشه را جـستجو     ) يهـا   (وي سپس الگـو   . كند ميعنوان توجه   
ئم براي تصديق درستي   نقشه و تابلو راهنماي علا     ي  ي مداوم چشم بين پيكره    ها  حركت

 ،اي ي حاشـيه هـا  ادداشـت ي   اطلاعات ديگـر ماننـد    . تفسير نمادهاي نقشه ضروري است    
  . شود ميمقياس و علامت شمال نما در مراحل بعدي ديده 

 ـ   ي آ. نقشه اشاره دارد  1 اصل ترتيب به سامان    ،در تفسير دوم   ه ا نگـرش بـه نقـشه ب
 تفـسير آن را تـسهيل      ،اطلاعات نقشه  سازمان دهي    ي  ا نحوه ي آ گيرد؟ ميراحتي صورت   

 نزديك آن را با عامل ي توان رابطه مي ،دقت در مفهوم دوم اصل ترتيب       ميكند؟ با ك   مي
  : توان تامين كرد ميترتيب را با رعايت اصول زير . وضوح بصري دريافت

  ؛ا نمادي   الگو،كمتري رنگ  كاربرد تعداد.1
  ؛ي وسيعها اي پر كردن محدودها رنگ بري   استفاده از الگوهاي ساده.2
  ا دو جهت رسم شده باشد؛ي  كي  كاربرد الگوهاي خطي كه در. 3
   برابر با پهناي  خط است؛ تقريباًها  بين خطي  پرهيز از الگوهاي خطي كه فاصله.4
تـرين    كـه مهـم  اي گونـه ه  ب، سازماندهي اطلاعات در قالب سلسله مراتب بصري   .5

  .تر باشد سته از نظر بصري برج،اطلاعات
نقـشه  . عناصـر نقـشه قـرار دارد        مياين اصل در ارتباط با نماي كلي تما        .2توازن

را بـه خـود      تـرين فـضاي اشـغالي      كه بخش اصـلي و بـزرگ        ميعلاوه بر فضاي ترسي   
 عناصر ديگري هم دارد كه بايد براي نيل بـه طراحـي متـوازن بكـار        ،دهد مياختصاص  
 ـ  نمـا   پيكـان شـمال   ، مقيـاس  ،راهنمـا  ،نن عناصر شـامل عنـوا     اي  .گرفته شود   ي ا شـبكه ي

  . ي ضميمه و مرز استها  نقشه،جغرافيايي براي توجيه نقشه
خوان و جلوگيري از   متمركز نگهداشتن توجه نقشه،هدف اصلي از رعايت توازن    

براي نيل به توازن بايستي عناصـر نقـشه را در    .سرگرداني نگاه وي در روي نقشه است  
بـالاتر از مركـز     مـي  كن مركز ثقـل معمـولاً  اي  .ز ثقل بصري نقشه قرار داد     ارتباط با مرك  

به هنگام قرار دادن عناصر نقـشه در روي صـفحه بايـد توجـه               . واقعي نقشه واقع است   
تـر وزن بـصري    ا الگوهاي تيـره و نمادهـاي بـزرگ   ي  تر و قوي ي تيرهها داشت كه رنگ  

                                                                                                              
1. orderliness    2. balance 
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 نقشه ي  بايد پيكره  نن عناصر تا حد ممك    اي   نداشت  براي متوازن نگه   قاعدتاً .بيشتري دارد 
دسـتيابي بـه   .  پرهيز نمودها را بزرگ كرد و از تجمع ديگر عناصر نقشه در اطراف كناره   

بنابراين ضروري است براي رسيدن به توازن       . طراحي متوازن قواعد دقيق و ثابتي ندارد      
 ابل پذيرش بدسـت   ي مختلف امتحان شود تا طرح ق      ها  طرح ، طراحي ي  در مراحل اوليه  

  .ديآ
 از تباين آشكار نمادها براي نمايش       اي  اصل وضوح نقشه تا اندازه     .1تباين بصري 

 كـانوني داده    ي  تباين بصري به چشم نقشه خوان نقطه      . كند ميعوارض مختلف استفاده    
رنگ و   از خطوط هم  صرفاً ها   كه براي نمايش پديده    اي  نقشه. كند ميتر   و نقشه را جالب   

 ،هـا  تغييـر در وزن خـط  . تواند توجه نقشه خوان را جلب كند     ميگيرد ن  ميهره  وزن ب  هم
افزايد و سبب سهولت تمايز  مي روشن الگوها بر جذابيت نقشه - و سايه    ها  شدت رنگ 

 : شـامل ميتباين بصري نقشه مبتني بر متغيرهاي ترسي. شود ميصحيح نمادهاي مختلف  
 قابـل توجـه   ي نكته.  استجهت؛ و ا بافتي  الگو؛  )شدت  ( ارزش  ؛  رنگ؛  اندازه؛  شكل

 ،افزايد ميآن است كه اگرچه تباين بصري امري ضروري است و بر قابليت تفسيري آن      
  . اما افراط در تباين بصري ممكن است از وضوح و ترتيب نقشه بكاهد

خوانـان    كه خوب طراحي شده رضايت نگاه نقشه       اي  نقشه .2وحدت و هماهنگي  
ك نگاه براي كاربر روشن و آشكار شود حتي اگر          ي  هدف نقشه بايد با   . كند ميرا تامين   

 عميـق   ي   باشد كه درك كامل آن مستلزم مطالعه       اي  الگوي فضايي پيچيده   نقشه نمايانگر 
 و الگوهـاي مـرتبط     هـا    رنگ ،توان با استفاده از نمادها     ميوحدت و هماهنگي را     . است

  . تامين كرد
 ـ شايد مهم  .3سلسله مراتب بصري    حـصول اطمينـان از     ،رين حكـم در طراحـي     ت

انعكاس اهميت نسبي اطلاعات متفاوت نمايانده شده در روي نقـشه توسـط نمادهـاي               
 بديهي است كه اطلاعات غيرضروري بايستي بكلي حذف شده و صـرفاً           . منتخب است 

تـرين    كـه مهـم  اي هم به گونه د آنشوبراي اطلاعات مربوط به موضوع نقشه نمادسازي  
ن كار مستلزم توجه دقيق بـه  اي  انجام. تر نشان داده شود  از نظر بصري برجسته  اطلاعات

 عوارض جغرافيايي همـسان   ،ي مختلف ها  يي با هدف  ها  زيرا در نقشه  . هدف نقشه است  
  . شود ميبا تاكيدهاي متفاوتي نشان داده 

                                                                                                              
1. visual contrast   2. unity & harmony  3. visual hierarchy 
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. تر سـاخت    بهينه 1 زمينه –توان با اعمال روابط شكل       ميسلسله مراتب بصري را     
 مغز انسان بطور خودكار تصاوير بصري را به پس زمينه و پيش زمينه            – چشم   ي  امانهس

 مبنايي ي   شامل اطلاعات نقشه   زمينه معمولاً   پس ،ي موضوعي ها  در نقشه . كند ميتفكيك  
. سـازد  مـي  فضايي لازم را براي نمايش محتواي موضوعي نقشه فراهم        ي  است كه زمينه  

 ي  زمينه بـراي تمـايز محتـواي موضـوعي از نقـشه            –كل   ش ي  توان از رابطه   ميبنابراين  
  . مبنايي و تاكيد بر اجزاء مختلف نقشه استفاده كرد

 به ،ي نزديك به همها تر و الگوهاي تيره و همچنين شكل    تر و قوي   ي تيره ها  رنگ
 ي  تـوان شـبكه    مـي  خـشكي    – براي تمايز دريا     .شود ميزمينه ظاهر    ا پيش ي  عنوان شكل 

 خـودداري  هـا   از رسم آنها در نواحي آبي ترسيم كرده و در روي خشكيجغرافيايي را  
 جغرافيايي و در واقع نسبت به درياها ي  نسبت به شبكهها ن صورت خشكي  اي    در .نمود

  . شود ميكند و دريا به حالت زمينه ظاهر  ميا شكل را پيدا ي  زمينه حالت پيش
شته و در واقع هيچيك به عنوان  ساني دا  ي نقشه وزن بصري هم    ها  لايه  مياگر تما 

 استخراج اطلاعات بـراي كـاربران       ،تر نشان داده نشده باشد      برجسته ،زمينه ا پيش ي  شكل
زمينـه توسـط    ي پـس هـا  ا لايـه ي  ند لايه هست مايلها زيرا كه آن. نقشه مشكل خواهد شد 

  .تر ديده شود   برجسته" شكل" ي اثر شده و لايه زمينه بي  پيشي لايه
 ،توان به هـدف نقـشه، مخاطـب هـدف        ميدر طراحي نقشه     ر عوامل موثر  از ديگ 
 ـ  . توليد و تكثير آن اشاره كـرد       ي   نحوه ، و مقياس  2 قالب ،عنوان نقشه  ن عوامـل بطـور   اي

 و دانشجويان گيرد  ميمورد بحث قرار    ) نقشه كشي (مفصل در درس اصول كارتوگرافي      
  .رس مزبور مراجعه كنندتوانند به منبع د مي ها ادآوري مفاهيم آني  براي

  
  ي فضاييها ي نمايش دادهها روش. 3-4

ي هـا  ي موضوعي مربوط به دادهها ي مختلفي براي ساخت نقشه   ها  جغرافيدانان از روش  
ي كوروپلـت؛   هـا   نقشهي نظير   توان به موارد   مي ها  كنند كه از ميان آن     ميفضايي استفاده   

 ي نقشه؛ اي ي نقطه ها  نقشهارزش؛  ي خطوط هم    ها  نقشهنمادهاي نسبي؛ نمادهاي مكرر؛     
  .اشاره كردي داسيمتريك ها نقشهنمودارهاي جرياني و 

                                                                                                              
1. figure – ground   2. format 
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  1ي كوروپلتها نقشه. 3-4-1
 كوروپلت است كه چگونگي تغييـر       ي   نقشه ، موضوعي ي  ترين نقشه  ترين و ساده   متداول
كشد و درك بـصري    مييي جغرافيايي به تصوير     ها  ك متغير را در سطح واحد     ي  ي  اندازه

پوشاند  مي جزئيات را   ها  ن نقشه اي   اگرچه. كند ميوبي در مورد تغييرات فضايي فراهم       خ
ي هـا   براي طرح پرسـش اي  سريع الگوها و تغييرات را ميسر ساخته و پايهي اما مشاهده 

 بـسياري از  ،ي كوروپلـت هـا  با توجه به گستردگي كاربرد نقشه     . سازد ميتحليلي فراهم   
 را هـا   اند ليكن افراد معدودي آن نقشه      تخصص آن را ديده   متخصصين و حتي افراد غيرم    

 chorosونـاني دارد و از دو جـزء         ي  ي  نـام كوروپلـت ريـشه     . شناسـند  مـي ن اسم   اي   با
همانگونه كه اسـم نقـشه نـشان        . تشكيل شده است  ) مقدار و اندازه   (plethو  ) مكان  ( 
آمـاري سـاخته     – كوروپلت با مشخص سـازي واحـدهاي جغرافيـايي           ي  دهد نقشه  مي
 كـه توزيـع و پـراكنش    شـود  ترجيح داده مي در مواردي   ها  شود و بنابراين كاربرد آن     مي

ي ها  نقشه سه ويژگي اصلي  . متغيرهاي جغرافيايي در سطح مناطق و نواحي مطرح باشد        
  :كوروپلت عبارتست از

 د؛نده مي نشان اي و كيفي را در سطح ناحيه  ميمتغيرهاي ك. 1
 د؛نكن ميبه چند طبقه تقسيم  را ها مشاهده. 2
 ـ   كه ماهيتدهد  اختصاص مياي ا الگوي ويژهي   نماد و، رنگ،براي هر طبقه  . 3 ا ي

 متغيـر آمـاري مـورد       ي  ا انـدازه  ي   در ارتباط با كميت    ،ها  به عبارت ديگر وزن بصري آن     
 . نمايش قرار دارد

تـوان بـه    مـي ه كند كه از جمل ـ ميجاد اي  ي كوروپلت مشكلاتي نيز ها  كاربرد نقشه 
  :موارد زير اشاره كرد 

 نيـز   اي   مرز بين واحـدهاي داده     ، مرز بين واحدهاي جغرافيايي    ها  اين نقشه  در. 1
ي نادرست در مورد تغيير ناگهاني ها ساز برداشت  چنين شرايطي زمينه  .شود ميمحسوب  

 .متغيرها در امتداد مرزها است
 مورد نمايش در ي اتي كه پديدهد تغييرشو مي سبب ها ن نقشه اي   ماهيت ساخت . 2

 .ي هر طبقه وسيع باشدها  دادهي  بويژه اگر دامنه، پنهان بماند داردا ناحيهي  داخل منطقه
 . متغير را قرائت كردي توان ميزان دقيق اندازه مي كوروپلت ني از روي نقشه. 3

                                                                                                              
1. choropleth maps   
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 ي فـضايي  هـا   داده: شـود  مـي  نمـايش داده     ها  ي كوروپلت دو نوع داده    ها  در نقشه 
تـوان بـه     مـي ي فـضايي گـسترده      هـا   از جملـه داده   . 2ي فضايي متمركز  ها  ، داده 1گسترده

توان آن  مي ميليون نفر باشد ن40 اگر جمعيت كشوري مثلاً . آمارهاي جمعيتي اشاره كرد   
 ـ  سرزمين را از نظر مساحتي به دو بخش تقسيم كرده و براي هر              جمعيتـي  هـا  ك از آن  ي

 ،هـا  ي فضايي متمركز شامل مواردي ماننـد نـرخ  ها داده . ميليون در نظر گرفت20معادل  
ي ميـداني  ها ي دادهها   شاخص ها  ن نوع داده  اي   از نظر مفهومي  .  است ها   و نسبت  ها  تراكم

  . دنشو ميمحسوب 
 كوروپلـت  ي اولين مرحله در سـاخت نقـشه      .  كوروپلت ي   ساخت نقشه  ي  شيوه

ي منتـشر  هـا  توان از آمارنامه  ميرا   ي مربوط ها   داده .ي مورد نياز است   ها  آوري داده  جمع
ي مرتبط با ها  حضوري به سازماني ا از طريق مراجعه  ي   ربط ي ذي ها  شده توسط دستگاه  

  . بدست آوردها گيري موضوع پژوهش و همچنين از طريق مطالعات ميداني و نمونه
. ي حاصله را به طبقات مختلف تقسيم بنـدي نمـود     ها   بعد بايد داده   ي   در مرحله 

 هـر چـه مـشاهدات و    شـود و قاعـدتاً   مـي طراح تعيين  /د طبقات توسط پژوهشگر  تعدا
تـر    كران پائين و بـالاي طبقـه بـزرگ         ي   بيشتر و فاصله   ها   بيشتر باشد تعداد طبقه    ها  داده
  :ي زير استفاده كردها توان از روش مي ها براي طبقه بندي داده. شود مي

 ـ   براي ، مقادير به طبقات هم اندازه     ي  تقسيم دامنه . 1 ن منظـور بايـد بـا بررسـي         اي
 هـا  ترين مقدار شناسـايي شـده و سـپس تفاضـل آن        بالاترين و پائين   ،ها   داده ي  مجموعه
 ،با تقسيم دامنه بر تعداد طبقات     . دي آ  مقادير بدست  ي  د تا بدين ترتيب دامنه    شومحاسبه  
  .شود ميا حد طبقات حاصل ي  فاصله

 .ي مورد نيازها صله به تعداد گروهبندي مقادير و تقسيم فهرست حا رتبه. 2
 ي  كـه مـنعكس كننـده   اي   بـه گونـه    ها   و تقسيم آن   اي  بررسي دقيق مقادير داده   . 3

 . قابل استفاده است3ا افراطيي ي فرينها ن روش براي دادهاي  . باشدها توزيع داده
ي مـورد  هـا   آماري و ماهيـت داده ي  بر حسب دامنه ها  توصيه بر آن است كه داده     

چنانچـه  .  طبقـه تجـاوز ننمايـد   10 طبقه تقسيم شود و در هر حـال از  6 تا 4 به   نمايش
 تفسير آن مشكل شده و در صورتي كه تعداد طبقات كم باشـد    ، زياد باشد  ها  تعداد طبقه 

تعـداد  . رود مـي شود و برخي جزئيات از دست  ميالگوي توزيعي بسيار كلي نشان داده    

                                                                                                              
1. extensive    2. intensive   3. extreme 
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قلمرو مطالعاتي و همچنـين پـراكنش دقيـق مقـادير      تغيير فضايي درون     ،ها   طبقه ي  بهينه
  . نشان خواهد داداي  را به نحو شايستهاي داده

 - سايه،رنگ( اقدام به تعيين نوع نمادي ،جغرافيدان پس از مشخص شدن طبقات   
ي هـا  كنـد كـه بايـد در روي نقـشه بـراي نمـايش داده       مـي )  خـاص ي  ا الگو ي   روشن و 

 روشن - سايه،ا وزن بصري رنگي   است بين ماهيتضروري. بندي شده پياده شود   طبقه
 كـه نمـاد   اي  منطقي برقرار گـردد بـه گونـه     ي   رابطه ها  ا الگوي انتخابي با مقدار داده     ي   و

وزن بـصري  (ا اعداد پائين و نماد تيره تـر  ي  نشانگر تغيير كم  ) وزن بصري كمتر  (روشن  
تـوان از نمادهـاي    مـي ن منظـور  اي  براي. ا اعداد بزرگ باشدي  نمايانگر تغيير زياد  ) بيشتر

درجه بندي نشده كه در آن نمادها وزن بصري همساني دارد و چشم قادر است طبقات        
ي هـا   ا نمادهاي درجـه بنـدي شـده ماننـد سـايه           ي  كديگر متمايز سازد و   ي  مختلف را از  

 ـ   البته در طراحي نمادهاي درجـه بنـدي ماننـد رنـگ           . ك رنگ استفاده كرد   ي  مختلف ا ي
ا ابهام در درك كـاربر  ي    عمل كرد كه نمادها باعث اختلال      اي  گونهه  روشن بايد ب   -هساي

  . موضوعي نشودي ي درون نقشهها دهاي  نقشه از
 مبنايي مناسبي تهيه كنـد و آن را بـر حـسب نيـاز          ي   سپس جغرافيدان بايد نقشه   

 ـ  ي در اجـراي شايـسته  . ي جغرافيايي مختلف تقسيم نمايد  ها  خود به واحد    ،ن مرحلـه اي
 مـورد  ي ي موجود در زمينـه ها ي نقشهها آگاهي و شناخت جغرافيدان از انواع و ويژگي  

تـوان   مـي  ، بعد از مشخص شـدن واحـدهاي جغرافيـايي         .سزايي دارد ه  نياز خود تاثير ب   
بـا انجـام   . ي تعريف شده را براساس كميت متغيرها در محل مناسب پيـاده كـرد      ها  نماد

واحدهاي جغرافيايي مشخص شده در روي نقشه بـا درجـات     ميفرايند فوق الذكر، تما 
 مـورد  ي يي كه فاقد دادهها شود البته به استثناء محدوده ميمختلف نماد انتخابي پوشانده   

  .نياز است
 كوروپلت را مرحله بـه مرحلـه        ي  ي ساخت نقشه  ها  شيوه كي از ي  ) 1-3( تصوير  

در  .ك روستا استي  قعيت جغرافيايي هر نقطه نشانگر مواولي  مرحلهدر . دهد مينشان 
در  .شـود    پيـاده مـي     مـوقعيتي  ي   قائم الزاويه بـر روي نقـشه       ي  ك شبكه ي   دوم   ي  مرحله
 عدد حاصـله در روي    شمارش شده،  تعداد روستاهاي واقع در هر سلول       سوم ي  مرحله

و آن رنگ در يك رنگ تعيين شده  براي هر عدد  چهارمي مرحلهدر  . شود   نوشته مي  آن
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ابي  ي  ي درون ها   پنجم با استفاده از تكنيك     ي  مرحلهدر  .  نقش مي بندد   ي مربوطه ها  ولسل
  .آيد  يدر م كوروپلت يك نقشه شكل شده و بهتر و هموارتر  مرزهاي بين واحدها دقيق

       

                
  مرحله اول                                                مرحله دوم

  
  
  
  
  
  
  

  مرحله سوم

                
                   مرحله پنجم              مرحله چهارم              

  

  ي كوروپلت مراحل ساخت نقشه .1- 3تصوير 
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  نمادهاي نسبينقشه با . 3-4-2
ا نواحي خاص را در روي نقـشه نـشان          ي  مقادير عددي مربوط به نقاط      نمادهاي نسبي    

 مربـع در ارتبـاط بـا تفـاوت      و نمادهايي ماننـد دايـره  ي براي اين منظور اندازه  . دهد مي
تر در ايـن روش نمـايش    به عبارت دقيق. گيرد ميي مورد نمايش قرار    ها  مقداري كميت 

  ي وزن انـدازه (تـر    است و نمـاد بـزرگ  ها يت نماد در ارتباط با كم  ي   وزن اندازه  ها،  داده
تـر را   ي كوچـك ها كميت)  كمتري وزن اندازه( تر  تر و نماد كوچك    كميت بزرگ ) بيشتر

توزيع جمعيت در قلمروهاي مختلف را بـا اسـتفاده از          ) 2-3(تصوير  . نشان خواهد داد  
 ـ  ورزياز همين نماد براي نمايش ميزان محـصول كـشا       . دهد مينمادهاي نسبي نشان     ا ي

  .استفاده كردتوان  ميحسب نواحي جغرافيايي  توليد معدني و هر مقدار عددي ديگر بر
  

  
   نمايش توزيع جمعيت جهان با استفاده از نماد نسبي.2- 3تصوير 

  

ي فرعـي را  ها  قابليت تفكيك به تقسيم    ،نماد نسبي علاوه بر نمايش مقدار عددي      
دهد و اگر  ميي مقدار عددي كل را نشان ها م زيرتقسي،در اين صورت نماد نسبي   . دارد  

  .استقطاعي  ك نمودار  ي اي داشته باشد  ماهيت آن  مانند نماد بكار رفته شكل دايره
 ي هـا  نماد ميله:  عبارتند ازترين انواع نمادهاي نسبي  متداول .انواع نمادهاي نسبي  

  .5ي نسبيها هكر؛ 4ي نسبيها مكعب؛ 3ي نسبيها مربع؛ 2ي نسبيها دايره؛ 1نسبي

                                                                                                              
1. proportional bar  2. proportional circles  3. proportional squares 
4. proportional cubes  5. proportional spheres 
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ك ميله تشكيل شده كه طـول آن متناسـب بـا            ي    اين نماد از   .ي نسبي ها نماد ميله 
ا مايـل تهيـه   ي   افقي،اي ممكن است به صورت قائم  نماد ميله . كميت مورد نمايش است   

 ـ                ي  مزيت برجسته . شود ه  اين نماد در سـهولت ترسـيم و سـادگي درك و كـاربرد آن ب
كن عيب مهم و اصلي، افزايش سريع طول نماد اسـت          لي.  مقياس خطي است     ي  واسطه

به عبارت . سازد ميكه جايگيري آن را در نواحي داراي شكل فشرده با مشكلاتي مواجه 
 نـسبي  طول اين نماد خيلي بيشتر از ساير نمادهاي ،تر، با زياد شدن كميت متغيرها     ساده

 هـا   ي آماري بنـدرگاه   ها  ويژگيتوان براي نمايش     مياي را    نماد ميله . كند ميافزايش پيدا   
  )3-3تصوير (. نماد به روي درياها كشيده شودي استفاده كرد تا در صورت نياز ادامه

  

  
  اي نسبي  نماد ميله.3- 3تصوير 

  
، مساحت نماد متناسب با كميـت مـورد   يي نسبها در دايره  .هاي نسبي   نماد دايره 

كـه  ) بخوانيد پـي  ( πبا توجه به مقدار     .  است 2r π  مساحت دايره برابر با   . نمايش است 
ي مورد نمايش محاسبه شـده  ها  كافي است جذر كميت   است،   14/3برابر  ثابت و تقريباً    

بـه  . گيردي نسبي مورد استفاده قرار ها و جذرهاي حاصله به عنوان شعاع در رسم دايره     
  .ي مورد نمايش متناسب خواهد بودها  با كميتها اين ترتيب مساحت دايره
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 برابر بـا  10 جذر   باشد، 10د  وش مي نشان داده      كميت متغيري كه توسط دايره     اگر
توان  ميدايره را .  واحد دارد16/3 شعاعي معادل ، نشانگر آن كميتي  بوده و دايره16/3

 ـ  ) به عنوان واحـد متر  ميلينظر گرفتن  ربا د(  ميليمتر 16/3با شعاع    متـر    سـانتي 16/3ا ي
اگـر واحـد بكـار رفتـه در     . رسـم كـرد    )به عنـوان واحـد   متر سانتيبا در نظر گرفتن ( 

 صـحيح بـوده و بـه    هـا   نـسبت ميـان آن  ، همسان باشـد ها كميت  ميي نسبي تما  ها  دايره
   .انجامد مي درستي ي ها مقايسه

  

  
  هاي نسبي ره نماد داي.4- 3تصوير 

  
 هـا   بـراي نمـايش توزيـع    بـسيار مـوثر و كـارا   ي ي نسبي شيوه ها  استفاده از دايره  

 ساده بوده و از طرف ديگر فـشردگي شـكل آن         ها  زيرا كه رسم دايره   . شود ميمحسوب  
ي در   به راحت  ها  شود كه اين علامت    ميسبب  ) داشتن حداكثر مساحت با حداقل محيط     (

چنانچه در روي نقشه در نواحي خاصـي        ). 4-3تصوير  ( دداخل نواحي اداري قرار گير    
. همپوشي در روي نقشه قرار داد  مي را با كها توان آن  مي زياد باشد    ها  تعداد اين علامت  

توان به صورت تركيبي نيز استفاده كرد كه در اين صورت توان نمايـشي           مياز اين نماد    
   )5-3تصوير . (ابدي آن افزايش مي



                                                      هاي موضوعي نقشه                                                                                       
 

 

99

  
  ط

  )2002(نوع جمعيت ي قطبي به تفكيك  ي حاشيه پراكنش جمعيت انساني در منطقه .5- 3تصوير 
  

ي نسبي است با اين تفاوت كه نسبت ها اي شبيه به دايره  تا اندازه.هاي نسبي مربع
 را بطـور  هـا  توان داخـل آن  مي فشردگي كمتري دارد و به سادگي دايره ن    ،به شكل دايره  

ي نسبي مساحت هر شـكل در تناسـب بـا           ها  بعدر مر  .بخشي تقسيم بندي كرد    رضايت
. كميت پديده بوده و طول ضلع آن برابر با جذر مجمـوع كميـت مـورد نمـايش اسـت              

  ).6-3تصوير (
 حجـم مكعـب    شـود و    مـي ده  ااز سـه بعـد اسـتف       در اين نماد     .هاي نسبي   مكعب

 طول هر ضلع مربع واقع در سطح جلويي مكعب برابر با     .متناسب با كميت پديده است    
 واحدي توسط مكعبـي     10پديده با كميت    يك  .  سوم كميت مورد نمايش است     ي  ريشه

 واحـد  15/2 كه طول ضـلع مربـع واقـع در سـطح جلـويي مكعـب                شود    مينشان داده   
 20 پديده اي بـا كميـت   ي در مكعب ديگري كه نماينده    . است) 10ي سوم عدد      ريشه( 

) 20  عددسوم ي ريشه(احد  و71/2 ،جلويي مكعب واحد است طول هر ضلع مربع سطح
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اي   بر اساس مقياس نبوده و به گونهها ي بالايي و كناري مكعبها البته رسم سطح. است
  )7-3تصوير  (.ك مكعب منظم را ارائه كند ي  تا شكلشود ميكشيده 

  

  
  هاي نسبي   نماد مربع.6- 3تصوير 

  

  
  هاي نسبي   نماد مكعب.7- 3تصوير 
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 ، در اين نوع نماد سـه بعـدي  .ي نسبي است  ها  ه مكعب  مشاب اًي نسبي تقريب  ها  كره
 سـوم  ي حجم شكل با ميزان كميت پديده در ارتباط بوده و شعاع آن متناسب بـا ريـشه    

پس از رسم دايره اي كه شعاع آن برابر با جذر سوم كميـت             . كميت مورد نمايش است   
 در روي آن  الگوي نصف النهارها و مـدارها ،نمايشي است براي ايجاد تصور سه بعدي      

ي هـا  ي تيره رنگ به قسمت   ها  ا اينكه برجسته سازي شكل با زدن سايه       ي  شود   ميكشيده  
  )8-3تصوير (.گيرد ميبالايي دايره صورت 

  

  
  هاي نسبي   نماد مكعب.8- 3تصوير 

  
د نده مي را نشان ها  و حجمهستندبا توجه به اينكه مكعب و كره شكل سه بعدي 

ا شعاع كره منجر بـه افـزايش       ي  كي در طول ضلع مكعب    و از طرف ديگر، افزايش كوچ     
 ي توان كره و مكعب نسبي را براي نمايش دامنه  ميزيادي در حجم خواهد شد بنابراين       

 هـا،  ي نمايـانگر كميـت  هـا   شـكل ي  مقادير بكار برد بدون اينكه انـدازه   ي  خيلي گسترده 
 ـ   پيش گفتـه ي اگرچه نكته. تفاوت خيلي زيادي با هم داشته باشد      ـ  ي ه ك مزيـت مهـم ب

ك عيب هم محسوب خواهـد شـد زيـرا كـه تفـاوت              ي   رود اما از سوي ديگر     ميشمار  
. سـازد  مي تخمين كميت مورد نمايش را مشكل        ،ي سه بعدي  ها  ظاهري خيلي كم شكل   
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منحني تغيير شكل نمادهاي طولي، سطحي و حجمي متناسب با مقدار ) 9-3(در تصوير 
 ـ  مجموعـه نمادهـا    ميتمـا . ده اسـت  ديده مورد نمـايش نـشان داده ش ـ       پ ك تـوالي بـا   ي

بنابراين در هر مورد كميت مورد نمايش از چپ        . دهد ميي پي در پي را نشان       ها  كميت
تـر    را سـاده هـا   كميت،)طولي (ي نسبي ها   با استفاده از ميله    تغيير مي كند ولي   به راست   

. يي روبروسـت  هـا    در روي نقـشه بـا محـدوديت        هـا   توان تخمين زد اما نمـايش آن       مي
 كـوچكي از نقـشه را       د و فضاي نـسبتاً    نتري دار  ي نسبي شكل فشرده   ها  كرهها و     مكعب
  .دني مطلق بدست دهها تواند اطلاعات روشني در مورد كميت ميكند ولي ن مياشغال 

  

  
   منحني تغيير شكل نماد در رابطه با مقدار پديده.9- 3تصوير 

  
د و ممكن است نوع سـاده       ناي دار   ساده اين نمادها ماهيت بسيار   . نمادهاي مكرر 

توان با استفاده از نماد تصويري انـسان، ميـزان       مي مثلاً. دنباشداشته  يا مصور     هندسي و
يـا    يا بشكه مقدار توليد، مـصرف       يا نيروي كار و با كمك تصوير دكل حفاري           جمعيت

وضوعي هر نماد  ي م    در اين روش ساخت نقشه     قاعدتاً. صادرات مواد نفتي را نشان داد     
شـود از   مقدار عددي معيني دارد و تعداد نمادهايي كه در هر واحد سرزميني پيـاده مـي        

 هـر  مـثلاً . ( آيد تقسيم مقدار كل مربوط به هر واحد بر مقدار عددي هر نماد بدست مي 
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 000/100 توليد برابر بايا  هر نماد دكل حفاري    نفر جمعيت000/10 برابر بانماد آدمك 
هاي كمتر از مقدار عددي تعيين شده        بديهي است براي كميت   ) نفت خام در روز   بشكه  

  )10-3تصوير  (.شود  بخشي از نماد كامل رسم ميبراي هر نماد صرفاً
  

  
  )1385مأخذ مقصودي، يماني ( براي نشان دادن تعداد جمعيت فعال  نقشه با نماد آدمك.10- 3تصوير 

  
 ي مورد نمايش عمدتاً     زيرا ماهيت پديده  ي اين روش در سادگي آن است،          جاذبه

هاي مورد نمـايش   با توجه به ماهيت تصويري نماد قابل درك و شناسايي بوده و كميت     
 بالا از طريق شمارش تعداد نمادها و ضرب تعداد      توان به سرعت و با دقت نسبتاً        را مي 

  . ها در مقدار عددي هر نماد بدست آورد آن
 نـوع   مـثلاً . ادگي با مشكلاتي نيـز همـراه اسـت        روش نمادهاي مكرر در عين س     

هـا نيـز خـسته كننـده       ترسيم آنتصويري نماد ممكن است دست و پا گير بوده و قطعاً          
هاي خطي است بنابراين نمـايش        با توجه به اينكه نماد مكرر از نوع كميت        . خواهد بود 

همچنـين  هاي خاصي را از نظـر ترسـيم و    هاي بزرگ توسط اين نمادها دشواري     كميت
ي ثانويـه بـراي نمـاد     يك راه براي حل اين مشكل تعيين انـدازه     .كند  شمارش ايجاد مي  

هاي بزرگ توسط آن نماد نمايش داده شود و بدين ترتيـب تعـداد         مكرر است تا كميت   
  .يابد نمادها در روي نقشه كاهش
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  هاي خطوط هم ارزش نقشه. 3-4-3
ي خطـوط نـشان داده    يك متغير بوسـيله   ي موضوعي، پراكنش فضايي    در اين نوع نقشه   

ها را در سطح زمين ساده  ي پراكنش داده تر شيوه ها، رويت ساده وجود اين خط. شود مي
هـا مقـدار عـددي خاصـي دارد كـه در           يك از خط    از آن جا كه هر    . سازد  پذير مي   امكان

. شـود  ي ناميده م  1چند يا هم    ارزش سراسر طول آن ثابت است بنابراين خطوط مزبور هم        
 ـ      ي  ريـشه  (iso)رود     كه در ابتداي نام اين خطوط بكار مـي         يپيشوند ه يونـاني دارد و ب
يك تابع دو   به زبان رياضي خطوط هم ارزش براي.  است"هم، برابر و مساوي "معناي  

كند كه  م متصل مي ههاي هندسي را به     يك خط منحني است كه مكان       متغيره عبارت از  
 تابع، هميشه عمود    2يا شيب    بديهي است كه تغييرات   . ساني دارد ها مقدار هم    تابع در آن  

بر خطوط هم ارزش بوده و ارزش عددي هر نقطه برحسب ميزان فاصله از اين خطوط      
  . قابل محاسبه خواهد بود

هاي زيادي در سرتاسـر       شود كه داده     از اين خطوط در مواردي استفاده مي       اصولاً
مهمتـرين   . تـدريجي باشـد   ها نـسبتاً    عاتي گسترده شده و تغييرات فضايي آن      قلمرو مطال 

  :هاي خطوط هم ارزش به شرح زير است ويژگي
دهـد كـه ارزش عـددي         هم پيوند مـي   ه   اين خطوط نقاطي را در روي نقشه ب        •

 .دنهمساني داشته باش
ي خطـوط در   بـازه . شـود   منظم رسم مي3ي يا بازه    خطوط هم ارزش با فاصله     •

هـاي مختلـف،    هاي متفاوت و موضـوع  هايي با مقياس    يك نقشه ثابت اما در نقشه       وير
 .تغييرپذير خواهد بود

 ـيعني دو سر خط هـم ارزش نهايتـاً   . ( شكل اين خطوط همواره بسته است  • ه  ب
يـا در وراي كـادر     بسته شدن خطوط ممكن است در داخل نقشه و)  شود هم وصل مي 

به عبارت ديگر هيچ خط هم ارزشي از ميانه . ورت گيردهاي مجاور ص  نقشه و در شيت   
 .شود يا در ميانه نقشه رها نمي  نقشه شروع و

بنـابراين خطـوط مزبـور    . دن ـكن  ديگر را قطع نمي    گاه هم  ارزش هيچ   خطوط هم  •
 .دنشو يكديگر ادغام نمي  انشعاب پذير نبوده و با

ي تغييـر    هنـده شـود نـشان د       در جايي كه خطوط هم ارزش به هم نزديك مي          •
                                                                                                              
1. isoline     2. gradient    3. interval 
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گيـرد    افقي تند در متغير مورد نمايش بوده و در جايي كه اين خطوط از هم فاصله مـي                 
 .نشان از تغييرات تدريجي دارد

تـر   يا كوچك   يك خط هم ارزش بسته، بزرگ تر         مقدار عددي متغير در درون     •
يـك    اين، مقدار عددي متغير مـورد نمـايش در         علاوه بر . از مقدار بيرون آن خط است     
تر ازمقدار عددي خود خـط هـم ارزش بـوده و در سـمت         طرف خط هم ارزش بزرگ    

 . تر است ديگر كوچك
  .شود  بر روي آن نوشته مي مقدار عددي خط هم ارزش معمولاً •

ترسيم خطوط هم ارزش تا حـدي     .هاي خطوط هم ارزش     ي ساخت نقشه    شيوه
هـايي را   شود تا نقطه ه ميشبيه به نوعي نقاشي كودكان است كه در آن از كودك خواست        
تفاوت اصلي اين روش . با خط بهم وصل كند و در نهايت شكل خاصي را بدست آورد

نقاشي با رسم خط هم ارزش در آن است كه در اين شيوه، بدليل نبود داده بـراي تمـام      
بنابراين براي ترسيم خطـوط هـم       . دنشو  اي نشان داده نمي    نقاط  سطح زمين، نقاط داده     

روش  ( بـين نقـاط داراي داده شناسـايي كـرد         اي مورد نياز را در       يد نقاط داده  ارزش با 
ي    شهر برحسب درجه   15مقدار دماي   ) 11-3( در تصوير    .)1ه كردن يا انترپول     يابي  درون

  .فارنهايت داده شده است 
  

  
  ي فارنهايت برحسب درجهفرضي  شهر 15 مقدار دماي .11-3تصوير

                                                                                                              
1. interpolation 
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و ) مركز سـمت چـپ    ( درجه   58شود بين دماي     ميهمانطور كه در تصوير ديده      
.  درجـه باشـد    60افـت كـه دمـاي آن        ي    توان محلي را   مي) پائين سمت چپ  ( درجه   65

اگر با همـين روش كـه   .  خواهد بود65تر از   درجه نزديك58 اين محل به دماي  قاعدتاً
طـور  ه جه ب در90 و 80 ،70 ،50شود محل ساير اعداد دمايي مانند      ميابي ناميده   ي  درون

 ـ هم متصل شود، خطـوط هـم ارزش دمـايي      ه  جداگانه  تعيين و با خطي ب        1ا ايزوتـرم  ي
ي ها نشان داده شده است برخي از خط) 12-3(همانگونه كه در تصوير   . آيد   ميبدست  

 ـ  بـه   درجه نيـز   90دماي   خط هم . تر است  دمايي طولاني و برخي كوتاه     هم  ي  ك دايـره   ي
  .مطول شباهت دارد

  

  
  دمايي هاي هم خط .12- 3ر تصوي

  
 نكات فنـي خاصـي در   ها  براي به حداكثر رساندن قابليت خوانايي اين نوع نقشه        

 ي  به ارتباط بهينه  ها  شود تا با ايجاد تفاوت بين خط       ميرسم  خطوط هم ارزش رعايت       
  :توان به موارد زير اشاره كرد مي نكات مزبور ي از جمله. كاربر با نقشه بيانجامد

ا ضخامت خطي است كه از اتـصال     ي    فني به معناي تيرگي    ي   اين نكته  .وزن خط 
اي در نظر گرفت  گونهه البته اين وزن را بايد ب. آيد مينقاط داراي ارزش همسان بدست 

 .اي نقشه نشود كه مانع كشف و استخراج اطلاعات پس زمينه

                                                                                                              
1. isotherm 
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ي هـا   دادهتواند بـراي نمـايش   مي فني ي  جغرافيدان با كاربرد اين نكته  .رنگ خط 
گاهي اوقات براي نمايش خطوط    . ي مختلف استفاده كند   ها  مختلف از خطوطي با رنگ    

بخش اطلاعـات ايـن      ا جلا ي  گيري از مواد براق كننده     علاوه بر رنگ با بهره     ،هم ارزش 
 .كنند مي مبنايي جدا ي خطوط را از اطلاعات نقشه

تواند با استفاده از     مياف   فني دلالت بر آن دارد كه كارتوگر       ي  اين نكته  .نوع خط 
البتـه   .ا منقطع اثر مورد نظر خود را ايجـاد كنـد          ي   نقطه چين  ، خط چين  ،خطوط پيوسته 

ي هـم  هـا   مبنايي زيـر خـط  ي رود كه نقشه ميخط چين و نقطه چين اغلب زماني بكار    
ي هـم ارزش پيوسـته   ها ا وجود خطي  در بر داشته باشد و    ميارزش اطلاعات خيلي مه   

  .تي خواندن نقشه شودباعث سخ
اي در   اين نوع خطوط كاربرد بسيار گـسترده       .انواع موضوعي خطوط هم ارزش    

انـواع  . ي متفاوتي داردها ي مختلف دارد و بر حسب ماهيت تابع مورد نشان نام        ها  زمينه
  .نشان داده شده است) 1-3(در جدول موضوعي خطوط هم ارزش 

  
  ارزش  انواع موضوعي خطوط هم.1-3جدول 

  isopor     ي انحراف مغناطيسي خط هم تغيير سالانه countor line - isohypse           ط هم ارتفاعخ
  isohel  خط هم تابش خورشيدي isobar   خط هم فشار 

  isodose  خط هم شدت تابش isostere  خط هم غلظت جوي
  isopectic  يخبندان زمستاني  زماني خط هم isotherm  دما خط هم
  isotach  يخ خط هم زماني ذوب isogeotherm  ماي ميانگين سالانهد خط هم
  isobath  خط هم ژرفاي آبي isocheim  دماي ميانگين زمستاني خط هم
  isobathytherm  دماي اعماق آب خط هم isothere  دماي ميانگين تابستاني خط هم
  isohaline  خط هم شوري آب اقيانوسي isohyet  بارش خط هم

زيستي مانند   ي رويدادهايزمان هم  خط
خاص  موقعيت  يك زمان سفر تا   هم خط isophene  دهي گياهان گل

  isochrone  با رانندگي
  isotim   ونقل مواد خام از منبع ي حمل هزينه خط هم isodrosotherm  ي شبنم خط هم نقطه

  isodapane  ي زمان سير خط هم هزينه isoneph  خط هم ابرناكي
  isogloss  شناختي هاي زبان ويژگي خط هم isochalaz   توفان تگرگخط هم فراواني

  isogonic line مغناطيسي زمين انحراف ميدان هم خط isoplat       )مثلاً در باران اسيدي(خط هم اسيديته 
  isocost  ي توليد خط هم هزينه isotach  خط هم سرعت باد

  isochasm  زماني وقوع شفق قطبي خط هم isogon  )ي انحرافي خط هم زاويه(جهت باد  خط هم
  isoquant  خط هم كميت توليد isoshear  خط هم انحراف سمتي باد

  isophote  خط هم روشنايي isobront  ي توفاني خط هم موقعيت در امتداد جبهه
    isohume  خط هم رطوبت نسبي
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  اي هاي نقطه نقشه. 3-4-4
يـك     در بستر جغرافيايي با اسـتفاده از    را ريك متغي    ي موضوعي، پراكنش    اين نوع نقشه  

 ي  بـه عبـارت ديگـر در نقـشه        . دهـد  مـي عني نقاط كوچك هم اندازه نشان       ي    ثابت نماد
 توزيع فضايي متغير مورد نمايش با بافت بـصري حاصـل از نمادهـاي          ي   نحوه ،اي نقطه
يي از هـا  ا بخشي  بنابراين تجمع و تعدد نقاط در بخش. اي كوچك در ارتباط است  نقطه

لازم به ذكر است كه از اين . كند مي مورد مطالعه را آشكار      ي   فراواني پديده  ،سطح نقشه 
  )13-3تصوير  (.شود ميي خام استفاده ها  براي نمايش دادهتكنيك موضوعي عمدتاً

  

  
  اي ي نقطه نقشهدو نوع  .13- 3تصوير 

  
شـود ولـي    مـي ه  هر نقطه در محل خاصي از نقـشه پيـاد   نقشهاين نوع اگرچه در  

ك واحد جغرافيـايي  ي  د و توزيع پديده را در سطح      ناي دار  ي اصلي ماهيت ناحيه   ها  داده
و كيفي توزيع اسـت بنـابراين         مي نماد نقطه عامل انتقال مفاهيم ك      بعلاوه .دهد مينشان  

 هـا  ك طرف از زياد شدن افراطي نقطهي  مقدار عددي هر نقطه بايد در حدي باشد كه از  
. دشوقشه جلوگيري كند و از سوي ديگر مانع حضور نواحي وسيع فاقد داده          در روي ن  

 آنقدر بزرگ باشد كه با هم     ها   آن ي   ضروري است و نبايد اندازه     ها  هم اندازه بودن نقطه   
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هر نقطه بـا مقـدار   . تلاقي كند و نه آنقدر كوچك كه تشخيص و تمايزشان مشكل شود          
راهنماي نقـشه بـه آن اشـاره شـده در موقعيـت          ا در تابلو    ي  عددي معيني كه در حاشيه    

توان  مي ها  آني ي مختلف و سهولت در مقايسهها براي نمايش داده. گيرد ميخاص قرار 
  .ي متفاوت استفاده كردها يي با رنگها از نقطه

يي كه در كاربرد نقطه براي نمايش توزيع جغرافيايي وجود     ها  از جمله محدوديت  
  :ر اشاره نمودتوان به موارد زي ميدارد 

 غير ممكـن     سخت و بعضاً   ها  در صورتي كه تعداد نقاط زياد باشد شمارش آن         -
  .بدين ترتيب قرائت دقيق نقشه امكان پذير نخواهد بود. شود مي

 ـ   در يي است كه دقيقاً   ها  جا كه اين تكنيك مبتني بر نقطه       از آن  - ك نقطـه پيـاده   ي
 .   دهد ميك موقعيت خاص را نشان ي  ، وسيعي نقشه به جاي منطقهاين  بنابراين ،شود مي

اي بيـشتر    ي نقطـه  هـا   با توجه به اينكه از نقـشه       .اي ي نقطه   ي ساخت نقشه    شيوه
اي   نقطـه ي  نقـشه ي  تهيـه ي  بنابراين طريقه،شود ميبراي نمايش توزيع جمعيت استفاده  

مـايش  توان بـراي ن  مياين روش را  . گيرد مينمايانگر توزيع جمعيت مورد بررسي قرار       
  .ساير متغيرها نيز بكار برد
ه  نماي كلي قلمرو مطالعاتي بي  اول نقشهي  مزبور در مرحلهي براي ساخت نقشه
 ـ اي بـزرگ  بهتر است مقياس چنـين نقـشه   . شود ميهمراه مرز واحدها رسم      ا متوسـط  ي

 سپس بـر  . ) كوچك است  ي موضوعي معمولاً  ها  اگرچه مقياس ديگر انواع نقشه    . ( باشد
 براي هر نقطه مقـدار عـددي در نظـر گرفتـه         ،ان جمعيت موجود در واحدها    اساس ميز 

اي عمـل شـود    گونهه  در اين انتخاب بايد ب  .) نفر 000/10 برابر با  هر نقطه    مثلاً( شود مي
  و  خلـوتي يـا كه توزيع نقاط در روي نقشه از تراكم مطلوبي برخوردار باشد و از تفرق      

 نقطه ي در همين زمينه توجه به اندازه. دشو پرهيز ها  شلوغي بيش از حد نقطهياازدحام  
 بزرگ باشـد بافـت نقـشه نيـز درشـت      ها   نقطه ي  چنانچه اندازه . نيز اهميت زيادي دارد   

 كوچك نيز سـبب  ي انتخاب اندازه. پوشاند ميو فضاي زيادي از سطح نقشه را      شود مي
  مقدار عددي و انـدازه بهترين راه براي تعيين. شود مينظر آمدن نقشه ه سبكي و خالي ب  

  . در نواحي داراي بالاترين و كمترين تراكم استها  آزمودن آن،مناسب نقطه
شود از تقسيم  ميتعداد نقاطي كه در هر واحد مشخص شده در سطح نقشه پياده       

 لازم ،البته در بسياري مـوارد  . آيد ميجمعيت هر واحد بر مقدار عددي هر نقطه بدست          
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 87030ك واحد ي   چنانچه جمعيتمثلاً. ودشعداد حاصله اقدام است كه به گرد كردن ا     
اگرچه انجام اين كار . دوش مي نقطه استفاده 9باشد براي نمايش آن بر روي نقشه از      نفر  

  . اين امر اجتناب ناپذير است،كاهد اما با توجه به ماهيت كار ميتا حدي از دقت نقشه 
اد تعيين شـده در محـل واحـدهاي     بعد بايستي نقاط را برحسب تعدي  در مرحله 

 ـ  اي عمل كرد كـه نقـاط مربـوط بـه     در اين مرحله بايد به گونه . مربوطه توزيع كرد   ك ي
صـورت   د چرا كه در غير ايـن شو در بخش كوچكي از همان واحد توزيع ن   واحد صرفاً 

  . توزيع جمعيت خواهد داشتي كاربر نقشه تصورات غير واقعي در مورد نحوه
توان مقدار عددي   مي براي انعكاس جزئيات بيشتر      ، موضوعي ي  هدر اين نوع نقش   

 البتـه   .) نفر 000/8 برابر با  هر نقطه    مثلاً( در نظر گرفته شده براي هر نقطه را كمتر كرد           
شود كه براي اجتناب از فشردگي      مياين امر منجر به افزايش تعداد نقاط در روي نقشه           

  . تر نمود  نقطه را كوچكي ا اندازهي   افزايش داد ورا) مقياس( ا بايستي ابعاد نقشه ي نقاط
  

  
  ي نسبي  نمايش توزيع جمعيت شهري و روستايي با روش تركيبي نقطه و دايره.14- 3تصوير 

  
تـوان   مـي اي آن است كه با استفاده از آن بـه سـادگي          يكي از مزاياي چنين نقشه    

با دقت در . قاط بدست آورد با شمارش تعداد نميزان تقريبي جمعيت هر واحد را صرفاً   
 اسـتنباط در خـصوص      ، در هر واحد با وسعت واحـد       ها  ارتباط موجود بين تعداد نقطه    
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 سـرزمين،  ي كپارچهي  حذف مرز واحدها و نمايش    .تراكم جمعيت نيز امكان پذير است     
 .كند ميتر   ادراك تغييرات كلي تراكم جمعيت در تماميت سطح قلمرو مطالعاتي را ساده           

ي موضـوعي اقـدام بـه       ها  قات براي بالا بردن توان اطلاع رساني اين نوع نقشه         گاهي او 
  )14-3تصوير . ( كنند ميي ديگر ها تركيب آن با روش

  
  نمودارهاي جرياني. 3-4-5

 از  هـا    در روي نقشه براي به تصوير كشيدن انواع مختلـف حركـت            نمودارهاي جرياني 
تـوان بـه    مـي اربردهاي اين نوع نمـودار  از جمله ك. شود ميجايي به جاي ديگر استفاده   

 ، و تردد عابران در پياده روهاها  وسايل نقليه در جاده جريان حركت، رودي حجم تخليه
  .)15-3تصوير  ( اشاره كرد شهر بهاي روستا   سفرهاي دوره وها مهاجرت ميان سرزمين

  

  
  )2000(در گاز طبيعي   و)1998(ي جرياني واردات و صادرات نفت جهان در   نقشه.15-3تصوير

  
  :توان به دو گروه كلي تقسيم كرد مينمودارهاي جرياني را 

 ـ    اين نقشه حجـم حركـت      .1ي خط جرياني    نقشه. 1 ا تـرددي را كـه در امتـداد         ي

                                                                                                              
1. flow line map 
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ا ي  گيرد توسط خط   مي و رودها صورت     خطوط ريلي  ها،  مسيرها و معبرهايي مانند جاده    
 خط جريـاني نمـايش مـسيرهاي        ي   در نقشه  بنابراين. دهد مياي از خطوط  نشان       شبكه

  .تر از مبداء و مقصد نهايي حركت است حركتي مهم
 ايـن نقـشه تنهـا مبـداء و مقـصد حركـت را بـه تـصوير           .1ي خط تمايل    نقشه .2

 خـط  ي نقـشه . بنابراين فاقد اطلاعاتي در مورد جزئيات مسير طي شده اسـت   . كشد   مي
زيـرا كـه در   . ي بين المللي مناسب است   ها  ت براي نمايش الگوي مهاجر     معمولاً ،تمايل

كنـد تـا    مـي  توجـه  هـا   به مبـداء و مقـصد مهـاجرت        اين گونه موارد كاربر نقشه عمدتاً     
  .مسيرهايي كه در مهاجرت طي شده است

.  استها  نيازمند آمار تردد در جاده ها  ساخت اين نوع نقشه    .ي خط جرياني    نقشه
ا با ي   به نهادهاي متولي تردد درون و برون شهري از طريق مراجعهتوان مي اين آمارها را

 مـستلزم كـار ميـداني اسـت     آمـار در صورتي كـه تهيـه       . دكرانجام فعاليت ميداني تهيه     
 هـا   چنانچه اين ايستگاه  . ي تردد شماري با دقت تعيين شود      ها  ضروري است كه ايستگاه   

رار داشـته باشـد ثبـت    ي راهنمايي ق ـها  و چراغ ها  ا ميدان ي  ي شلوغ ها  در نزديكي تقاطع  
بنابراين بهتر آن است كه مقر تردد شـماري در     .  غير ممكن خواهد بود    دقيق تردد تقريباً  

در . شـود  مـي د كه رفت و آمد بطور مستقيم و آزادانه انجام       شوقسمتي از مسير انتخاب     
 عبـوري در هـر جهـت بطـور جداگانـه شـمارش              ي   تعداد وسايل نقليـه    ها  اين ايستگاه 

قابـل   نتـايج   دقيقـه معمـولاً  5مـدت  ه  شمارش تردد ب، هر ايستگاه پيمايشي  در. شود مي
 ـ  ي تعيين ها  ايستگاه  ميدهد البته بايد تردد شماري در تما       مي بدست   قبولي طـور  ه  شده ب

  .همزمان انجام شود
 صـبح روز جمعـه در نـه         10براساس تـردد شـماري در سـاعت         ) 16-3(تصوير

ي اصـلي را  هـا   تصوير ميزان تردد عبوري از جاده   اين. ايستگاه پيمايشي تهيه شده است    
 تصوير مزبور بر مبناي كل تردد   )الف(بخش  .  دهد مي دقيقه اي نشان     5 ي  ك دوره ي   در

امـا اطلاعـات درون   .  پيمايـشي تهيـه شـده اسـت      ي   در طـول دوره    هـا   عبوري از جاده  
 را  تـر بـوده و درك جزئيـات جريـان تـرددي             تصوير تفـصيلي   )ج( و   )ب(ي    ها  بخش
ر كشيده شده و حجم تـردد عبـوري   ي تردد همگرا به تصو )ج(در بخش   . كند ميتر   ساده

در حالي كـه  . دهد مي را نشان (CBD) مركزي تجاري ي به سمت جنوب و رو به ناحيه   

                                                                                                              
1. desire line map 
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با توجه به راهنماي علائـم نقـشه   . جريان ترددي رو به شمال است  نمايانگر )ج(بخش  
 ـ  ه  را ب)ج( و   )ب(ي  ها  توان ماهيت تردد در بخش     مي صـورت  ه طور جداگانـه و هـم ب

  .اي تحليل كرد مقايسه
  

  
  

  نقشه خط جرياني. 16- 3تصوير 
  

 ـ  حجم جريـان تـرددي بـا      ) 16-3(در تصوير    عنـي  ي  ك روش سـاده و كارآمـد      ي
 عبـوري در دقيقـه نـشان داده شـده        ي   نقليه ي   وسيله  چهار ك خط براي هر   ي  تخصيص

 مـواد   ي  ان در مواردي كـه هـدف نقـشه نمـايش انـدازه            تو مياي   از چنين سامانه  . است
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ا براي به تصوير كشيدن تـردد قطارهـا در         ي   ا هزار تن است   ي  ونقلي بر حسب صد    حمل
  . نيز استفاده كردريليي ها راه

 ـ   حجم تردد با تغيير دادن ضخامت،ي خط جرياني ها  در برخي از نقشه    ا پهنـاي  ي
   نقليهي  وسيله10  برابر با ميليمتر1ط با پهناي    خ مثلاً(شود   مي خط نشان داده     كي  فقط  

 ،اي پهنـاي خـط جريـاني روي نقـشه      در چنين سـامانه .) تن وزن كالاي عبوري  100ا  ي
اي با مقادير مورد نمايش بوده و ضخامت خط در پاسخ به افـزايش        ساده ي  حامل رابطه 

بـراي ايجـاد   دهـد   مـي نـشان  ) 2-3(همانگونه كه جدول   .حجم تردد بيشتر خواهد شد    
در روش اول مقدار عددي مورد نمايش     . توان به دو روش عمل كرد        مي مزبور   ي  رابطه

در .  پهناي خط بر حسب ميليمتر تلقي شده است، تقسيم شده و عدد حاصله10بر عدد 
روش دوم پهناي خط برحسب ميليمتر، از جذر مقدار عددي مورد نمايش بدست آمده              

  . است
  .2-3جدول 

  1روش   د نمايش مقدار مور
  )100تقسيم مقدار بر (

  2روش 
  )جذر مقدار(

   ميليمتر6/31  ميليمتر100           1000
   ميليمتر4/22   ميليمتر50  500
   ميليمتر0/10   ميليمتر10  100
   ميليمتر6/8   ميليمتر8  80
   ميليمتر7/7   ميليمتر6  60
   ميليمتر3/6  ر ميليمت4  40
   ميليمتر5/4   ميليمتر2  20

  
 وسـيع  ي   بـراي نمـايش دامنـه      )2(دهد روش    مينشان  فوق  همانگونه كه جدول    

 از )2( در روش 1000 بـراي نمـايش مقـدار تـرددي        مـثلاً .  بسيار مناسب است     ها  داده
پهنـاي آن در   3/1 شود كـه ايـن ميـزان حـدود     مي ميليمتر استفاده    6/31خطي به پهناي    

اي با پهنـاي      مقادير داده  ي   رابطه 1در روش   .  است)  ميليمتر 100ضخامت   ( )1(روش  
 ،برابر شدن ضـخامت خـط جريـاني     با دو)2(تر است در حالي كه در روش         خط ساده 

 خطـي بـه پهنـاي    ،)2( در روش   مثلاً. شود ميمقدار عددي داده خيلي بيش از دو برابر         
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 دو تقريباً(  ميليمتر 9/8است اما خطي به ضخامت  20دار ترددي ق ميليمتر نشانگر م5/4
  . را نشان خواهد داد80مقدار عددي ) برابر 

ك خط انتزاعي براي نشان     ي   موضوعي ي  در اين نوع نقشه   . هاي خط تمايل    نقشه
 مثل حركـت  ،گيرد ميترين فاصله بين مبداء و مقصد تردد مورد استفاده قرار       دادن كوتاه 

ي هـا    مكـان  ، مراكـز خريـد    ، محل كـار   ،شان به مدرسه   ل مسكوني گراي مردم از مناز    هم
 در  ،براي نمايش اين جريـان حركتـي      . ي مركزي ها  ا ساير مكان  ي  ها  تفريحي و گردشگاه  

 مسكوني به سوي مقـصد  ي ا ناحيه ي   با ضخامت ثابت از خانه      ميروي نقشه خط مستقي   
 ي عي طي شـده در شـبكه     جزئيات مسير واق   ،بنابراين در رسم خط مزبور    . شود ميرسم  
ا خطوط هوايي حذف شده و خط فاقـد اطلاعـات مربـوط بـه             ي  خطوط ريلي    ،اي جاده

  )17-3( تصوير .حجم حركت خواهد بود
  

  
   خطوط تمايل.17- 3تصوير 
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ي بين المللي ها  از خط تمايل براي نمايش هر حركتي در هر مقياسي از مهاجرت
...  اي براي حـضور در دانـشگاه و          ي دوره ها تا سفر روزانه به مقصد مدرسه و مسافرت       

  .توان استفاده كرد مي
  
  1هاي داسيمتريك نقشه. 3-4-6

– توزيع جمعيـت بـر حـسب واحـدهاي اداري         ، كه موضوع آن   ي كوروپلت ها  در نقشه 
شـود كـه جمعيـت بطـور همگـن در سراسـر              مـي  چنين برداشت    سياسي است معمولاً  

لي كه چنين برداشتي همواره صحيح نبـوده       در حا . ي مساحتي توزيع شده است    ها  واحد
در واقع تـراكم جمعيتـي   . ك ناحيه فاقد سكنه باشدي  يي از ها  و حتي ممكن است بخش    

ي ها ك ميانگين است كه در برخي قسمت  ي   فاًركه در هر واحد روي نقشه پياده شده ص        
 ايـن سـوء   .تر از ميانگين است ي ديگر پائينها واحد جغرافيايي تراكم بالاتر و در بخش      

ي كوروپلـت واحـدهاي فـضايي نقـشه،     ها شود كه در نقشه  ميبرداشت از آن جا ناشي      
. اند ا آماري است كه نهادهاي مسئول آمارگيري تعيين كرده      ي  همانند واحدهاي شمارشي  
 تعداد جمعيت ثبـت شـده    كوروپلت تراكم جمعيت صرفاً   ي  بنابراين براي ساخت نقشه   

شـود و مقـدار حاصـله بـا نمـاد       مـي  آن واحد تقسيم ي هدر هر واحد شمارشي بر انداز    
بنابر آنچه بيان شد تكنيـك كوروپلـت بـيش از اينكـه بـه               . آيد مي خاصي به نمايش در   

 در واحدهاي شمارشي زندگي و كار بپردازد كه عملاً  مياطلاع رساني در خصوص مرد 
همـين  .  نمايد ميئه  اطلاعاتي در مورد اندازه و شكل واحد شمارشي ارا         عمدتاً ،كنند مي

ي فـضايي تفـصيلي    هـا   ي كوروپلـت بـراي تحليـل      هـا   گردد اين نوع نقشه    ميامر سبب   
  . اقتصادي كاربرد محدودي داشته باشد–ي اجتماعي ها داده

ي هـا   نقـشه ي توان با استفاده از فرايند تهيـه  مي ها  براي اجتناب از اين محدوديت    
تر تغيير داد و در واقع از  وچكتر و مرتبط واحدهاي اداري را به واحدهاي ك،داسيمتريك

 ،كنـد  مـي  خاص را منعكس ني  الگوهاي تراكم جمعيت ناحيه مرزهاي اداري كه معمولاً   
مانند جمعيـت    ميك متغير كي   ،سازي موضوعي   در اين روش نقشه    ،بنابراين. خارج شد 

حقيقـت  در  . شـود  مـي  نشان داده    ها  مطابق با مرزهاي مستخرج از خصلت توزيعي داده       
ي ثانويـه بـراي تغييـر       هـا   ابي مساحتي است كه از داده     ي  مبناي روش داسيمتريك، درون   

                                                                                                              
1. dasymetric map   2. areal interpolation   
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 ديگر استفاده ي  واحدهاي فضايي به مجموعهي ك مجموعه ي  ي جمعيتي از  ها  شكل داده 
 ـ  ،كـي از مهمتـرين مـشكلات     ي    ليكن .)18-3تصوير  ( كند   مي  ي ي ثانويـه هـا  افتن دادهي

ي هـا   در بـسياري از مـوارد نقـشه       . وزيـع جمعيـت باشـد     مناسبي است كه منطبـق بـا ت       
 به عنوان 1ي كاربري زمينها اي و نقشه توپوگرافي و در برخي موارد تصويرهاي ماهواره

 چنانچه در سرزميني تراكم جمعيـت  مثلاً. ي ثانويه مورد استفاده قرار گرفته است   ها  داده
دهد  ميي توپوگرافي نشان اه  بررسي و تحليل نقشه ، نفر در واحد سطح باشد     25معادل  

 ـ   كه نصف سرزمين مربوطه كوهستاني ناهموار و       ا بيابـاني بـوده و عـاري از جمعيـت      ي
 آن سرزمين سـاكن    ي  رو قسمت اعظم جمعيت در بخش مساعد باقيمانده         از اين  ،است
 عكـسي كـه نمايـانگر نورهـاي هنگـام شـب در              ، توپـوگرافي  ي  علاوه بر نقشه  . هستند

 ثـانوي  ي توانـد داده  مياست همبستگي منطقي با جمعيت داشته و     قلمروهاي سرزميني   
  .قلمداد شود

  

  
  )الف)                                        (ب(

  توزيع جمعيت) ب(داسيمتريك   ي و نقشه) الف( ي كوروپلت  نقشه.18- 3تصوير 

                                                                                                              
1. land use 
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ده  بـراي نمـايش توزيـع جمعيـت اسـتفا          ها عمومـاً    جغرافيدانان از اين نوع نقشه    
هـا، قابليـت تعيـين موقعيـت          ي داسيمتريك علاوه بر نماياندن مقدار داده        نقشه. كنند  مي
يا   هاي معياري شده ها از داده براي ساخت اين نوع نقشه .ها را نيز دارد ي آن   گرايانه واقع

ي مربـوط بـه هـر     اي با توجه به مقـدار داده  شود و نمادهاي ناحيه     استاندارد استفاده مي  
  .گيرد ر محل مربوطه قرار ميقلمرو د

ي كـارتوگراف روسـي  تيـان      بوسـيله 1920ي هـا در دهـه      اين روش نمايش داده   
ي  هاي تراكم جمعيت روسـيه  اي از نقشه اري شد و در مجموعهذگ  ابداع و نام  1شانسكي

  اسـتفاده از آن عموميـت     2اما توسـط رايـت    .  بكار رفت  1:  000/420اروپايي با مقياس    
 در ايـن  هاي جمعيتي عمـدتاً  هاي تصوير سازي دقيق داده      يل نياز به روش   يافت و به دل     

ي نمايش تـراكم جمعيـت بـر     وي آغازگر روش نويني در عرصه. زمينه كاربرد پيدا كرد 
مبناي تقسيم واحدهاي اداري معين به نواحي كوچك تـر بـا تبعيـت از انـواع مختلـف         

  .هاي جغرافيايي بود محيط
گـردد امـا     بـاز مـي  1930ي  نمايش داسيمتريك بـه دهـه    ي تكنيك     اگرچه پيشينه 

، تنوع معيارها 3گرايي  ذهن.شناسي استانداردي است  ها فاقد روش ساخت اين نوع نقشه 
در انتخاب واحدهاي سرزميني و همچنين اين حقيقت كـه كـارتوگراف مجبـور اسـت                

ش داسيمتريك ترين موانع كاربردي رو تراكم جمعيتي درون واحدها را تخمين بزند مهم 
آورد و سبب   ها بوجود مي    ي طراحي وساخت آن     است كه مشكلات خاصي را در زمينه      

هـاي   هاي موجود در سيـستم     ليكن توانمندي  شود،  ها مي   ت استفاده از اين نقشه    محدودي
يا ديجيتالي، نقـشه    هاي رقومي اطلاعات جغرافيايي و افزايش دسترسي به مجموعه داده      

  . اي بخشيده است يات تازهسازي داسيمتريك را ح
  

  كارتوگرام. 3-4-7
هـاي ارزش بـر حـسب مـساحت،      تـوان نقـشه   ي نمـوداري را مـي   يـا نقـشه     كارتوگرام

هـاي   ايـن نقـشه   .هاي فضايي ناميد    يا به سادگي تغيير شكل       يافته  تصويرهاي تغيير شكل  
ساحتي صورت م ه  هاي جغرافيايي را ب      كه ويژگي  هستندموضوعي در واقع نوعي نمودار    

 در واقع در كارتوگرام قلمرو واحدهاي جغرافيايي به عنوان نمـاد مـورد              .دنده  نشان مي 

                                                                                                              
1. tyan-shansky   2.  j. k.wright   3. subjectivity 
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گيرد و با تخصيص مقياس به مساحت واحدها، مقدار عددي متغيـر بـه        استفاده قرار مي  
 با توجه به اينكه كارتوگرام به جاي نماياندن فضاي جغرافيايي، اقدام            .آيد  مي نمايش در 

تـوان آن    كند بنابراين نمي    يك ويژگي خاص مي     هاي وابسته به    ي پديده   به نمايش اندازه  
  )19-3تصوير . ( ي واقعي پنداشت يك نقشه  را
  

  
   2005سال در  نمايي از كارتوگرام ميزان مصرف جهاني .19-3تصوير

  
ي هـا    تغيير فضاي جغرافيايي بـه گـروه       ي  توان برحسب درجه   مي را   ها  كارتوگرام

 بـه  شـود تقريبـاً   مياگر بزرگي نسبي مقاديري كه نماد سازي     . ي كرد مختلف تقسيم بند  
اي باشد كارتوگرام حاصله خيلي شبيه به نقشه خواهد بود و       واقعي نواحي داده   ي  اندازه

  .در غير اين صورت هيچ شباهتي به نقشه نخواهد داشت
 هـا  رسد اما امروزه ساخت آن مي سخت و دشوار بنظر ها اگرچه ترسيم كارتوگرام 

اي بـا   ي رايانـه هـا   و برنامـه هاي اطلاعـات جغرافيـايي    سيستمبا بهره گيري از امكانات      
تـوان بـه سـه     مـي  را از نظر شكلي   ها  كارتوگرام .شود ميسهولت و دقت بيشتري انجام      

. 3؛ 2كارتوگرام پيوسـته  . 2؛  1تگيكارتوگرام بدون پيوس  . 1 :گروه اصلي تقسيم بندي كرد    
   3كارتوگرام دورلينگ

                                                                                                              
1. non contigouos   2. contiguous  3. dorling 
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ساخت اين نوع كارتوگرام بسيار ساده و سهل است          .كارتوگرام بدون پيوستگي  
ي هـا  پديـده . دهنـد  مـي  كاربرد آن را تـرجيح    ها  و بسياري از جغرافيدانان و كارتوگراف     

 ـ   بنـدي  باشد كه از اين هم     ميي ديگر در ارتباط     ها  جغرافيايي در بستر مكاني با پديده      ا ي
 ارتبـاط   ،در كارتوگرام بـدون پيوسـتگي     . شود ميام برده    ن 2شناسي  به عنوان مكان   1پيوند
 ها  بنابراين با رهايي پديده   . شود ميي مجاورشان حفظ ن   ها  ي جغرافيايي با پديده   ها  پديده

 ـ   را كـم هـا   آن ي   انـدازه  ،تـوان بـا حفـظ كـردن شـكل          ميي مجاور   ها  از پديده  ا زيـاد  ي
  )20-3تصوير.( كرد

  

  
  پوشي                با همپوشي                   بدون هم

   كارتوگرام بدون پيوستگي جمعيت به تفكيك بخش در كاليفرنيا.20- 3تصوير 
  

دهد اختلافي بـين دو نـوع كـارتوگرام وجـود      مينشان فوق همانگونه كه تصوير  
حفظ شده و ) بخش(مركز هندسي پديده ) پوشي با هم( در كارتوگرام سمت چپ . دارد

  بـزرگ ي  بواسطهها اي خود باقي مانده است برخي از پديده     چون مركزيت پديده در ج    
پوش  كديگر هم ي  با) مثل مقدار جمعيت  (ا كوچك شدن وابسته به صفت مورد نمايش         ي  

 ـ   نه تنها بزرگ و كوچك شده بلكه بهها  پديده ،در كارتوگرام سمت راست   . ندا شده ك ي
بايد توجـه  .  پرهيز شود ها  نپوشي آ   تا بدين وسيله از هم     اند  طرف نيز حركت داده شده    

 خواهـد شـد ولـي بـا ممانعـت از            ها  داشت كه اين كار باعث ايجاد تغييراتي در فاصله        
                                                                                                              
1. connectivity    2. topology 
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توانـد بـه    مـي تري نمايش داده شـده و    به نحو بهينهها  پديدهي  اندازهها،  پوشي پديده  هم
  .شودسادگي تفسير 

.  اشـاره شـد  ها پديدها پيوند بين ي  بندي در بحث پيشين به هم  .كارتوگرام پيوسته 
ا شود ام مي ها ژي فداي حفظ شكلوا توپولي   مكان شناسي،در كارتوگرام بدون پيوستگي

ژي و توپول ها   در آن  ،تر به عبارت دقيق  . در كارتوگرام پيوسته عكس اين امر صادق است       
دي د ليكن تغييرهاي زيـا نمان ميكديگر ي  ا پيوند باي  بندي  در همها شود و پديده  ميحفظ  

  )21-3تصوير . ( آيد مي بوجود ها در شكل

  
  هاي كاليفرنيا  كارتوگرام پيوسته جمعيت به تفكيك بخش.1- 3تصوير 

  
را ) بخـش (پديـده   ي بايـد انـدازه  ،  براي ساخت اين نوع كارتوگرام    ها  كارتوگراف

د تا حدممكن شكل پديده ند و در ضمن بكوش نبساز) جمعيت(متناسب با مقدار عددي     
  .  حاصله ساده خواهد بودي در اين صورت تفسير و تحليل نقشه. دنفظ كنرا نيز ح

 كـارتوگرافي بنـام دنـي       ، اين نوع كـارتوگرام    ي  ابداع كننده  .كارتوگرام دورلينگ 
 ـ   كـدام از عناصـر شـكل       با وجود اينكه كـارتوگرام دورلينـگ هـيچ        .  است 1دورلينگ ا ي

                                                                                                              
1. Danny Dorling     
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 اين كارتوگرام موثر بـودن روش       كند ولي  ميتوپولژي و  مركز هندسي پديده را حفظ ن        
   .خود را به اثبات رسانده است

كارتوگراف براي ساخت كارتوگرام دورلينگ به جـاي بـزرگ و كوچـك كـردن           
 هـا  ي نـسبي را جـايگزين آن      ها  كساني مثل دايره  ي  كنواخت و ي  يها   شكل ها،  خود پديده 

 را بـه سـمتي   هـا  آنتوان  مي ها،  شكل يپوش در اين روش براي جلوگيري از هم      . كند مي
  ))الف(22-3تصوير . ( راحتي قابل رويت باشده ك بي تا مساحت كلي هر حركت داد

  

   
  )ب(             )الف(

  هاي جمعيتي كاليفرنيا  براي داده)ب(و كارتوگرام دمرس ) الف( توگرام دورلينگكار. 22-3تصوير
  

.  تفـاوت دارد   شبيه به كارتوگرام دورلينگ است اما بـا آن دو          1كارتوگرام دمرس 
 ي كند و بدين ترتيـب فاصـله       مينخست اينكه اين روش به جاي دايره از مربع استفاده           

 كـارتوگراف در سـاخت   ، دومي در درجـه . مانـد  مـي  بـاقي  هـا  خالي كمتري ميان شكل  
كوشد تا اشكال را نسبت به موقعيـت واقعـي شـان خيلـي كـم                 ميكارتوگرام دورلينگ   

 بـين  2كنـد تـا ارتبـاط و مجـاورت         ميمرس فاصله را فداي      اما كارتوگرام د   ،جابجا كند 
 ـ ))ب(22-3تـصوير   . (اشكال حفـظ شـود        تـصويري جالـب از   ي  جلـوه ي  واسـطه ه  ب

  .شود مي در روزنامه و مجلات استفاده  عمدتاًها كارتوگرام
                                                                                                              
1. demers      2. contiguity 
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  خلاصه فصل سوم
م سازد و ه   ي خاص فراهم مي   ها  اي در مورد موقعيت    ويژه  موضوعي اطلاعات  يها  نقشه

 همچنين بـراي    ها  ن نقشه اي  .كند در خصوص الگوهاي فضايي ارائه مي      مي  اطلاعات عمو 
  .دني مختلف كاربرد دارها ا حتي نقشهي  ك نقشهي  ي الگوها در روي مقايسه

سه داراي ها  اين داده. شود ساخته مي ي فضاييها ي موضوعي بر اساس داده     نقشه
در ارتبـاط بـا ماهيـت     بعـد موضـوعي   .ند هست بعد فضايي؛ و بعد زماني  ؛بعد موضوعي 

ي هـا    زمـاني اعتبـار داده     ي   دوره بعد زمـاني   .صفت مربوط به عوارض جغرافيايي است     
 نـوع عـوارض جغرافيـايي       ي  كننـده   تعيين ،بعد فضايي .كند ميگيري شده را تعيين      اندازه

   .شود مي مربوط ها  به آنها است كه داده
و هنري طراحي نقـشه       ميي عل ها  شيوه موضوعي مستلزم كاربرد     ي  ساخت نقشه 

 گزينش سيستم   ،انتخاب عوارض و صفات جغرافيايي     در مورد    در فرايند طراحي  . است
عيين مقياس متناسب بـا     ، ت ي جغرافيايي منطقه  ها  تصوير مناسب با هدف نقشه و ويژگي      

نتخـاب   و تعميم عوارض و صفات مورد نمايش در روي نقـش     ،  نيازهاي كاربران نقشه  
در  ترين اهـداف  مهم .شود گرفته مييي ها مناسب و طراحي نماي كلي نقشه تصميمنماد  

 و هماهنگي؛ سلسله مراتـب   وحدت؛  تباين بصري ؛  توازن؛  ترتيب؛  وضوح طراحي نقشه 
 هـا  ن هـدف اي ي   طراحي بهينه و خوب خواهد داشت كه به همه اي  نقشه. بصري هستند 
  .رسيده باشد

هاي كوروپلـت؛ نمادهـاي نـسبي؛ نمادهـاي      قشهننظير  ي  ها  جغرافيدانان از روش  
ي نمودارهـاي جريـاني و      نقـشه اي؛    ي نقطه ها  نقشههاي خطوط هم ارزش؛       نقشهمكرر؛  
ي هـا   ي موضـوعي مربـوط بـه داده       ها  ي داسيمتريك مختلفي براي ساخت نقشه     ها  نقشه

  .كنند ميفضايي استفاده 
 ـ  ي   كوروپلت چگونگي تغيير اندازه    ي  نقشه يي هـا   ر سـطح واحـد    ك متغيـر را د     ي

كشد و درك بصري خوبي در مـورد تغييـرات فـضايي فـراهم               ميجغرافيايي به تصوير    
 كـه توزيـع و پـراكنش    شـود  تـرجيح داده مـي    در مـواردي     هـا   اين نقشه كاربرد  . كند مي

  .متغيرهاي جغرافيايي در سطح مناطق و نواحي مطرح باشد
حي خـاص را در روي نقـشه   ا نـوا ي نمادهاي نسبي مقادير عددي مربوط به نقاط  

 مربع در ارتباط با تفاوت    و  نمادهايي مانند دايره   ي  براي اين منظور اندازه   . دهد مينشان  
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نمـاد  ؛  ترين انواع نمادهاي نـسبي     متداول .گيرد ميي مورد نمايش قرار     ها  مقداري كميت 
 و بيي نـس هـا  كـره  عي نـسبي ها مكعب ،ي نسبيها مربع ،ي نسبيها دايره ، نسبي ي  ها  ميله

  . هستندنمادهاي مكرر
ي خطوط نشان    يك متغير بوسيله     پراكنش فضايي  ،ارزش هاي خطوط هم    نقشهدر  

ها را در سطح زمين    ي پراكنش داده    تر شيوه  ها، رويت ساده    وجود اين خط  . شود  داده مي 
  .سازد پذير مي امكانساده 

 يك نماد  ستفاده از در بستر جغرافيايي با ا   را يك متغير     پراكنش اي  هاي نقطه   نقشه
 توزيع فـضايي  ي به عبارت ديگر نحوه. دهد ميعني نقاط كوچك هم اندازه نشان ي   ثابت

 . اي كوچك در ارتباط اسـت  متغير مورد نمايش با بافت بصري حاصل از نمادهاي نقطه      
  .شود ميي خام استفاده ها  براي نمايش دادهاز اين تكنيك عمدتاً

 ها قشه براي به تصوير كشيدن انواع مختلف حركت  در روي ن   نمودارهاي جرياني 
 حجـم  ،از جمله كاربردهـاي ايـن نـوع نمـودار    . شود مياز جايي به جاي ديگر استفاده      

 ، و تـردد عـابران در پيـاده روهـا          هـا    وسايل نقليه در جاده    ، جريان حركت   رود ي  تخليه
رهـاي جريـاني   نمودا .است شهر بهاي روستا   سفرهاي دورهها و مهاجرت ميان سرزمين 

  .شود ميتقسيم نقشه خط جرياني و نقشه خط تمايل به دو گروه كلي 
ماننـد جمعيـت مطـابق بـا مرزهـاي       مـي  ك متغيـر ك  ي  هاي داسيمتريك،     در نقشه 

روش ايـن  در حقيقـت مبنـاي      . شـود  مي نشان داده    ها  مستخرج از خصلت توزيعي داده    
ك  ي ي جمعيتي ازها  تغيير شكل دادهي ثانويه برايها ابي مساحتي است كه از دادهي درون

  .كند مي ديگر استفاده ي  واحدهاي فضايي به مجموعهي مجموعه
هاي ارزش بر حسب مـساحت، تـصويرهاي      نقشه ،ي نموداري   يا نقشه   كارتوگرام

ها در واقع نـوعي   اين نقشه .هستندهاي فضايي  يا به سادگي تغيير شكل     يافته  تغيير شكل 
د، در واقع در نده هاي جغرافيايي را بصورت مساحتي نشان مي ژگي كه وي  هستندنمودار  

گيـرد و بـا       كارتوگرام قلمرو واحدهاي جغرافيايي به عنوان نماد مورد استفاده قرار مـي           
 .آيـد  مـي  تخصيص مقياس به مـساحت واحـدها، مقـدار عـددي متغيـر بـه نمـايش در           

تگي؛ كـارتوگرام  ام بدون پيوس را از نظر شكلي  به سه گروه اصلي كارتوگر  ها  كارتوگرام
  .شوند  ميتقسيمكارتوگرام دمرس و  كارتوگرام دورلينگپيوسته؛ 
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  خودآزمايي فصل سوم
  اي سؤالات چند گزينه

هاي فضايي در ارتباط با ماهيت صفت مربوط به عـوارض جغرافيـايي            كدام بعد داده   . 1
 است؟
      بعد زماني) ب          بعد فضايي) الف
  بعد مكاني) د          بعد موضوعي) ج

 كدام هدف در طراحي نقشه در ارتباط با نماي كلي تمامي عناصر نقشه است؟ . 2
  تباين بصري) د    ترتيب) ج    توازن)     ب    وضوح) الف

 رود؟ ي خيلي گسترده مقادير بكار مي كداميك از نمادهاي نسبي براي نمايش دامنه . 3
  مربع و مكعب) ب              مكعب و كره) الف
 ميله دايره و) د           ميله و كره) ج

 ارزش، كدام مفهوم به معني تيرگي يا ضخامت خط است؟ هاي خطوط هم در نقشه . 4
  نوع خط) ب              رنگ خط) الف
 وزن خط) د           اندازه خط) ج

 
هـاي   يابي مـساحتي بـا اسـتفاده از داده      هاي تهيه نقشه، درون     مبناي كداميك از روش    . 5

 ثانويه است؟
 كوروپليت) د    دمرس) ج  نگدورلي) ب    داسيمتريك) الف

  
  الات تكميليؤس
  .است.............................. مهمترين جزء اطلاعاتي نقشه،  . 1
شـود كـه توزيـع متغييرهـاي      هاي كوروپليت در مواردي ترجيح داده مي     كاربرد نقشه  . 2

 .مطرح باشد............................ جغرافيايي در سطح 
 .است............................... ي نماد در ارتباط با  اندازهدر روش نمادهاي نسبي، وزن  . 3
 .حركت را به تصوير مي كشد..................... و ..................... نقشه خط تمايل فقط  . 4
 .شود پديده حفظ مي............................ پوشي  در كارتوگرام با هم . 5
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  سؤالات تشريحي
   طراحي نقشه كدامند؟ترين اهداف در مهم . 1
 .هاي كوروپليت را بنويسيد هاي اصلي نقشه ويژگي . 2
 .ارزش را به اختصار بنويسيد هاي خطوط هم ترين ويژگي مهم . 3
 هاي كاربرد نقطه براي نمايش توزيع جغرافيايي كدامند؟ محدوديت . 4
  تفاوت كارتوگرام دمرس با كارتوگرام دورلينگ در چيست؟ . 5



  
  

  چهارمفصل 
  
  

   موضوعي در علوم مختلف و نمودارهايها نقشه
  

  

  اي هدف مرحله
هاي مختلـف   ها و گرايش ي موضوعي در شاخه  و نمودارها  ها نقشهاين فصل شما با     در  

 ، آمايش سـرزمين، عمـران روسـتايي و        شامل طور خاص  هطور كلي و جغرافيا ب     هعلوم ب 
 .شويد  ميآشنا شهري،ريزي و توسعه  برنامهعشايري و 

 
   آموزشي–هدف هاي رفتاري 

 :شما پس از مطالعه مطالب اين فصل مي توانيد
  .كند ها و نمودارهاي موضوعي در علوم مختلف را تشريح مي كاربرد نقشه .1
 . درا توضيح دهي ها و نمودارهاي هواشناسي و اقليمي نقشه هاي ويژگي . 2
 .  كنيدوضيح دهيدترا و تفسير آنها  ژئومورفولوژيي ها نقشه هاي ويژگي . 3
 .  كنيدتشريحرا  هيدرولوژي و هيدروگرافي يها نقشه هاي ويژگي . 4
 .كنيد  را توصيف مييناطق زيستها، پوشش گياهي و م  خاكيها قشهن هاي ويژگي . 5
  .را توضيح دهيد جمعيتيها و نمودارهاي  نقشه هاي ويژگي .6
 .ح دهيدتوضيهاي شهري، كاربري اراضي و ثبت املاكي را   نقشههاي ويژگي .7
 . كنيدتشريحهاي ناوبري هوايي و دريايي را   نقشههاي ويژگي .8
 .ها، توريستي و تاريخي را توصيف كنيد راههاي   نقشههاي ويژگي .9

 . توضيح دهيدرا   موضوعي در عمران روستايي و عشايرييها كاربرد نقشه . 10
 . كنيدتبيينرا   موضوعي در برنامه ريزي و توسعه شهرييها كاربرد نقشه . 11
 .را توضيح دهيد  موضوعي در آمايش سرزمينيها ربرد نقشهكا . 12
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  مقدمه. 4-1
هاي مورد مطالعه و همچنين       نشان دادن توزيع فضايي پديده    م براي   وعلشاخه از   هر  در  

شـود    ها و نمودارهاي موضوعي خاصي استفاده مـي        ها، از نقشه    پديدهارتباط متغييرها و    
هـاي   ها و نمودارها بـا نـام   خي از اين نقشهبر. كه متناسب با موضوع مورد مطالعه است    

ها و نمودارها نيز كاربرد عمومي در تمام علوم  برخي از نقشه . شوند  خاصي مشخص مي  
ه با نوع تفسيري او كاربرد آنها همرها و نمودارها  در اين فصل برخي از اين نقشه . دارند

  . گيرند شود مورد بحث قرار مي ها مي كه از آن
  
  علوم مختلف درها و نمودارهاي موضوعي  نقشهكاربرد . 4-2

هـاي مـورد     براي نشان دادن موقعيت مكـاني و توزيـع جغرافيـايي پديـده        در هر علمي  
همچنين براي بهتر نشان دادن برخي از . شود مطالعه، نياز به استفاده از نقشه احساس مي

جود دارد، استفاده روابط كه بين متغييرها و درون متغييرها در داخل جداول تهيه شده و         
   .كند از انواع نمودارها ضرورت پيدا مي

هاي مختلف بر حسب اينكه گستره زيـاد را نـشان داده         استفاده از نقشه با مقياس    
هـاي   نقشه(مورد نظر است  و توزيع جغرافيايي آن     كه در آن محل قرارگيري يك پديده        

هـاي    نقشه(را نشان دهد     يا جزئيات بيشتر و نزديك به واقع         )متوسط تا كوچك مقياس   
بعلاوه استفاده از نقشه در شكل سـنتي خـود      .متفاوت است ) ها  بزرگ مقياس و تا پلان    

هاي موقعيت ياب جهاني  هاي اطلاعات جغرافيايي و سيستم    كنار گذاشته شده و سيستم    
هـاي   هـا و پراكنـدگي آنهـا در زمينـه     تري را در تعيين موقعيت پديـده      كاربردهاي متنوع 

  .دهند سطح كره زمين ارائه ميمختلف 
ها و نمودارها براي اهداف آموزشي در علوم مختلف است  ترين كاربرد نقشه  عمومي

 مـديران و مـسئولان   .شـود  آن اطلاعات عمومي و تخصصي به نمايش گذاشته مي       و در 
ونقلي، موسـسات خـدمات    هاي عمومي و خصوصي، سازمانهاي ارتباطي و حمل         بخش

بـر حـسب نيازهـاي    ... ها و دفاتر ثبت و معاملات امـلاك و          ازمانرساني، توريستي، س  
  .كنند ها و نمودارها استفاده مي شان از انواع نقشه خود در حوزه فعاليتي

هـاي جغرافيـايي بـسيار كوچـك مقيـاس و         موسسات آموزشي عموماً از نقـشه      -
موقعيـت و توزيـع جغرافيـايي       . كننـد   هـا اسـتفاده مـي       كوچك مقياس و اطلـس    
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هـا، كـشورها و    هاي طبيعي، انساني و اقتـصادي در سـطح جهـاني، قـاره       يويژگ
 .شود ها نمايش داده مي ها در اين نقشه استان

شناسـي و    هواشناسـي، زمـين  ماننـد شان علوم زمين  موسساتي كه حوزه فعاليتي    -
 و آنها  هاي كوچك تا متوسط مقياس نياز دارند        ، عموماً به نقشه    است هيدرولوژي
اي و تـا سـطح    ها در سطح كل كشور، به صورت منطقه  اين نقشه . نندك  را تهيه مي  

هـا نمـايش داده       روي اين نقـشه   مربوط   نتيجه تحقيقات    .گردند  شهرستان تهيه مي  
ها  ها و مقاطع زمين شناسي، نقشه      ها و نمودارهاي هواشناسي، نقشه       نقشه .شود  مي

از جملـه  ... و هـاي پوشـش گيـاهي     هاي هيدرولوژي، نقشه و مقاطع خاك، نقشه   
 .ها هستند موارد اين نقشه

داري  زراعت، باغداري، جنگـل (فعال در بخش كشاورزي سازمانها و موسسات     -
، تهيه و چگونگي ...)شرايط آب و خاك و (هاي مرتبط در اين بخش      پديده...) و  

هاي متوسط مقياس تـا بـزرگ مقيـاس نـشان      برداري از آنها را بر روي نقشه        بهره
 .دهند مي

هـاي كوچـك مقيـاس نيـاز      ونقل و ترابري به نقشه ها و موسسات حمل     ازمانس -
هـا،   هـا، فرودگـاه   هـا، بنـادر و لنگرگـاه    هـا، پايانـه     ها شبكه راه    در اين نقشه  . دارند

تـر در حـوزه    هـاي تخصـصي   نقـشه . شـود  نشان داده مي...  و آهن هاي راه  ايستگاه
 . شوند دريايي تهيه ميهوانوردي و ناوبري هوايي، دريانوردي و ناوبري 

  در گذشته براي .ها عموماً بزرگ مقياس هستند      در حوزه نظامي و انتظامي، نقشه      -
موقعيـت و توزيـع جغرافيـايي    هـاي جنـگ،    هـا و صـحنه   مشخص كـردن ميـدان    

در كنـار  از نقـشه    ... هـاي جـرم خيـز و          هاي وقوع جرائم و تخلفات، مكان       مكان
هاي اطلاعات جغرافيـايي   امروزه سيستم . تشده اس    استفاده مي  نمودارهاي مربوط 

راهبـري در امـور نظـامي و     به كمـك    هاي موقعيت ياب جهاني،       به همراه سيستم  
  .آمده استانتظامي 

ها ثبت املاك و زمين شـهري بـراي مـشخص كـردن حـدود و وسـعت          سازمان -
. هـاي شـهري دارنـد    هاي بزرگ مقياس و تـا حـد پـلان    اراضي و املاك به نقشه 

 .ها در اين زمينه هستند ترين نقشه مشخص) كاداستر(ي ثبت املاكي ها نقشه
هـا، آب و     هـا و خيابـان      ها، شـبكه راه     هاي عمراني و ايجاد زيرساخت      در فعاليت  -
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تهيه . ها داراي مقياس بزرگ و تا حد پلان هستند          نقشه... فاضلاب، برق، تلفن و     
ه عمليـات اجرايـي در      هاي مسير و نمودارها براي نشان دادن روند توسـع           نيمرخ

هـا   ها، تصويري مناسب از وضعيت مكاني و توزيـع جغرافيـايي پديـده     كنار نقشه 
  .آورد بوجود مي

  
  در جغرافياي طبيعيها و نمودارهاي موضوعي  نقشه. 4-3

هـاي    هاي متوسط تا كوچك مقياس در گـرايش          عموماً نقشه  در شاخه جغرافياي طبيعي   
رورولوژي، جغرافياي خاكها و جغرافياي زيستي تهيـه  شناسي، ژئومورفولوژي، هيد   اقليم
  .شود مي
  
  اقليميهواشناسي و ي نمودارها و ها نقشه .4-3-1
 و به منظور هاي هواشناسي بدست آمده از ايستگاهحليل اطلاعات تجزيه و تبررسي و  با

ي هـا   نقـشه نمودارهـا و  ، اقليمـي مطالعات بلنـد مـدت  جوي و جاري بيني اوضاع    پيش
ب و هوايي مانند ارتفـاع      آ  توجه به عوامل و عناصر      . شوند  تهيه مي  سي و اقليمي  هواشنا

هـاي    فـشار، ريـزش  مكان، عرض جغرافيايي، دوري و نزديكي به دريا، درجه حرارات،        
نقشه هـا بـه   نمودارها و  باد و نظاير آن از جمله نكاتي است كه در اين ،  جوي، رطوبت 

هـاي كوچـك و متوسـط        ر اقليمـي در مقيـاس      براي هريك از عناص ـ    .شود ن توجه مي  آ
  )2-4 و 1-4تصاوير  (.تهيه كردنقشه توان  مي

اي از عناصـر و عوامـل     هاي اقليمـي مجموعـه     در صورتي كه هدف از تهيه نقشه      
هـاي   هـاي اقليمـي نمـود و آنهـا را در انـدازه             توان اقدام به تهيه اطلس     اقليمي باشد مي  

 كه توسط موسسه جغرافياي دانـشگاه تهيـه شـده    اطلس اقليمي ايران  . مختلف تهيه كرد  
 ويژگي برخي از نمودارهاي اقليمـي را در      .ها است  اي از اين مجموعه نقشه     است نمونه 

   .فصل دوم مورد بررسي قرار داديم
هاي توسعه و در قسمت مطالعـات   هاي مطالعاتي و مستندات برنامه  در تمام طرح  

تناسب نياز به شناخت عناصر و عوامل اقليمي،  بيني براي آينده، به       وضع موجود و پيش   
 .شـود  شناسي تهيه مـي  هاي موضوعي در زمينه هواشناسي و اقليم    انواع نمودارها و نقشه   
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هاي توزيع بارش، درجه حرارت، رطوبـت، فـشار و بـاد، بـه تفكيـك           نمودارها و نقشه  
  .هاي سال و سالهاي مورد مطالعه از جمله موارد قابل ذكر هستند ماه
  

  

  
  هاي اقليمي ي از نقشهيها  نمونه.1- 4تصوير 

 
  ي ژئومورفولوژي و نمودارهاها نقشه. 4-3-2

هـاي   نقـشه هـاي موضـوعي هـستند كـه از تلفيـق             از جمله نقـشه    ژئومورفولوژيهاي    نقشه
هـا، اطلاعـات مفيـد و         بـا اسـتفاده از ايـن نقـشه        . آيند  بدست مي شناسي    توپوگرافي و زمين  
جزئيات عـوارض و   ،شرايط طبيعي و حتي انساني ـ اقتصادي يك ناحيه  ارزشمندي در باره

هاي زمين و همچنين تحليل وضعيت بافت توپوگرافي نواحي روستايي و شـهري             ناهمواري
  . توان بدست آورد مي

هـاي توپـوگرافي بـا      نقشه  ضروري است تفسير   ژئومورفولوژيهاي    نقشه  تفسير براي
توان در زمينه  اطلاعات نسبتاً جامعي را مي به اين ترتيب      .شودشناسي همراه     هاي زمين   نقشه
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انگـاري، ليتولـوژي،    ، چينـه )پيكرشناسـي (هاي ناهمواري زمـين   انداز  بافت توپوگرافي، چشم  
بندي در ارتباط با بافت توپوگرافي، الگوي شبكه زهكشي مرتبط با آن توپوگرافي،  ساختار لايه

ثروتـي و  (بدسـت آورد  فولوژي و جنس زمـين و غيـره      هاي انساني با مور    ارتباط سكونتگاه 
  . )نه. ، ص1386فر  بهنيا

  

    

      

  نمودارهاي اقليميهايي از  نمونه. 2- 4تصوير 
  

هـاي زمـين ضـروري اسـت انـواع واحـدهاي          براي تفسير دقيق جزئيات نـاهمواري     
لي، توپـوگرافي  هـا، توپـوگرافي يخچـا    هـا، سـتيغ   ها، كارسـتها، دره   مانند دامنه (مورفولوژيك  
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هاي ميزان و شـكل كلـي آنهـا در نقـشه مـورد       از طريق روند منحني ...) هاي آذرين و     سنگ
  .)21همان، ص (گيرند بررسي قرار

از طريق تهيه نقشه طبقات ارتفاعي براساس رونـد منحنيهـاي تـراز اصـلي در هـر نقـشه                   
يـن و شـرايط   ها يا نقاط  توان موقعيت ارتفاعي آبادي توپوگرافي، به سهولت مي    مورد مطالعه را تعي

شود و هـر قـدر    ها از رنگ يا هاشور استفاده مي   در اين نوع نقشه   . توپوگرافيك آنها را تفسير نمود    
  .تر شوند مبين طبقات ارتفاعي بالاتر است هاشورها تيره

هـاي    هـاي طبيعـي هـر يـك از پديـده           توان ويژگي   هاي توپوگرافي مي    ز طريق نقشه  ا
ايـن  . مابين آنها را مورد بررسي قرار داد ي را تعبير و تفسير كرد و ارتباط فيانساني ـ اقتصاد 

ها، طبقات ارتفاعي آباديها،  ارتباطات شامل نقش توپوگرافي در سمت توسعه شهرها و آبادي     
هـاي انـساني، واحـدهاي       ها در ارتباط با نحوه استقرار سـكونتگاه        مورفولوژي ناهمواري شكل يا   

زارهـا از طريـق نقـشه توپـوگرافي،           ها، تعيين حد ديـم     لوژيكي سكونتگاه ناهمواري و مورفو  
  )3-4تصوير  (.باشد مي... تعيين شيب اراضي زراعي و باغات و 

  

  
  

   ايراننقشه ژئومورفولوژيبخشي از . 3-4تصوير 
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يكـي  . ها مرتبط با واحدهاي توپوگرافيك     نحوه استقرار نقاط شهري و توزيع آبادي      
هـاي انـساني،    اي تفسير در زمينـه شناسـايي واحـدهاي توپـوگرافي پديـده     ه از بهترين شيوه 

هاي ميزان از طريق نقشه    ها برمبناي منحني   بندي و تفكيك واحدهاي ارتفاعي سكونتگاه       طبقه
ها، تغييرات شـيب آنهـا    طبق نوع تراكم منحني بايست بر   اين واحدهاي ارتفاعي مي   . باشد  مي

 واحــد ،عنــوان مثــال واحــد دشــت بــه. ت پــذيردو مــرز واحــدهاي مورفولــوژيكي صــور
هـاي شـهرها و      اگر توزيع واحـدهاي سـكونتگاه     .  واحد كوهستاني  وافكنه و پايكوه      مخروط

مبناي اين سه واحد توپوگرافيك مورد بررسـي قـرار دهـيم سـه تيـپ مراكـز        روستاها را بر 
دليـل   ه، بـه هـر يـك از مراكـز انـساني ذكـر شـد            . شود  استقرار انساني در نقشه مشخص مي     

اختلافات طبيعي مربوط به واحدهاي توپوگرافي خود بـا سـاير واحـدهاي ديگـر ارتفـاعي                 
داراي اختلافاتي در دسترسي به منابع آب، دسترسي به راههاي ارتبـاطي، اخـتلاف در نـوع                 

  .معيشت و سرانجام اختلاف درآمدهاي اقتصادي خود خواهند بود
هاي ويژه و تنگناهاي خاصي را براي مراكز         ندي هر واحد توپوگرافيكي، توانم    بنابراين

هـاي ميـزان از      فواصـل منحنـي   همچنـين   . همراه خواهـد داشـت      هاي آن ناحيه به    سكونتگاه
بـه  . يكديگر بيشتر شده و شيب نسبت به واحد كوهستان تا حد زيادي كاهش يافتـه اسـت                 

شـهري در ايـن   ها و ايجاد امكانات ساخت و سـاز و توسـعه            همين خاطر توسعه شبكه راه    
دليل انتقال و تجمـع آبهـاي زيرزمينـي در قـسمت              به. باشد  نقاط بيش از واحد كوهستان مي     

هـا و شـهرهايي كـه در ناحيـه           ها، ذخيره منابع آبـي آن دسـته از آبـادي            افكنه  قاعده مخروط 
  .تر است اند مناسب افكنه و دشت واقع شده ارتفاعي مخروط

نحـوه توزيـع   . ي در هر واحـد توپوگرافيـك     ها و خطوط مواصلات    توزيع شبكه راه  
هاي طبيعي نـواحي   ها با ويژگي ها و همچنين نوع و درجه هر يك از شبكه راه     هاي راه   شبكه

در واحد دشت ) ها راه هاي آسفالته و بزرگ     جاده(خطوط ارتباطي درجه يك     . باشد  مرتبط مي 
 و خـاكي بـوده و در واحـد        هـا عمـدتاً از نـوع شوسـه          هاي جاده  اند، در پايكوه    توسعه يافته 

هاي واقـع در   جادهاغلب . باشد رو و يا خاكي كوهستاني مي هاي جيپ   كوهستان از نوع جاده   
  .گذرند واحد كوهستاني با مسير رودخانه منطبق بوده از آن مي

 و  000/1:50هـاي توپـوگرافي       در نقـشه  . هاي طبيعي اراضي تحـت كـشت       ويژگي
هاي ميـزان وضـعيت بافـت     اند و چون منحني شده حدود اراضي زراعي مشخص   000/1:25

توان موقعيت توپوگرافي و شيب      اند، لذا مي    توپوگرافي و مورفولوژي منطقه را آشكار ساخته      
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رنگ سـبز و    عنوان مثال باغات در نواحي كوهستاني به        به. اراضي تحت كشت و تفسير نمود     
هـاي توپـوگرافي      ي نقـشه  رنـگ زرد بـر رو       زارهـا بـه     اي و ديـم     صورت هاشورهاي نقطه    به

هـاي   زارهـا را بـر روي دامنـه    تـوان حـد ارتفـاعي ديـم     از اين نظر مـي   . اند  مشخص گرديده 
شناسي آن  كوهستاني تعيين نمود و با توجه به محاسبه شيب دامنه و انطباق آن با نقشه خاك             

 از در برخي موارد بـا تهيـه نقـشه شـيب          . ناحيه، وضعيت فرسايش را مورد تفسير قرار دارد       
نقشه توپوگرافي آن ناحيه به سهولت قادر به تفسير موقعيت حساس اراضي زراعي در زمينه             

  .فرسايش خواهيم بود
  
  ي جغرافياي طبيعيها در ساير گرايشي موضوعي  و نمودارهاها نقشه. 4-3-3

هـاي   هـا و حوضـه  بهاي كمي و كيفي آ ها براي بررسي    اين نقشه  .هاي هيدرولوژي  نقشه
ها در مقياس كوچـك، متوسـط و    اين نقشه. شوند ير و آبياري مزارع تهيه مي   بريز و آبگ  آ

 بـا   .گيرنـد  كننـدگان قـرار مـي      هاي مشخص تهيه و در اختيار استفاده       بزرگ بنا به هدف   
 كاربرد اين نقشه ها بيشتر شده و بـه كـارگيري   ،هاي كشاورزي به طريق علمي    پيشرفت

  )4-4تصوير  (.اصي مي باشدبرساني مورد توجه خآآنها براي آبياري و 
  

  
 The Water Encyclopedia, 2007)مأخذ ( شبكه رودهاي بزرگ امريكا. 4- 4تصوير 
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هـاي بـزرگ، درياهـا،      بـراي بررسـي اعمـاق رودخانـه    .هاي هيـدروگرافي   نقشه
 تهيه .شوند ها تهيه و بكار گرفته مي  ها براي كشتيراني و ساختمان بنادر اين نقشه        درياچه

ها براي اكتشافات نفت در مناطق فلات قاره كشورها كمك موثري نموده  نقشهاين گونه 
در زمينـه   همچنـين   هـا      كاربرد ايـن نقـشه     )5-4تصوير   (.گيرند و مورد استفاده قرار مي    

   .هاي عميق و نيمه عميق است بررسي و مطالعات آبهاي زيرزميني، چاه
  

  
  

  نقشه هيدروگرافي. 5- 4تصوير 
 

زمـين بـر   بندي سـطح   توزيع و طبقه ي موضوعي،ها نقشهنوع   اين   .ها نقشه خاك 
 عناصر شيميايي موجود در خاك را به تصوير كشيده وحسب جنس، بافت و نوع خاك 

  )6-4تصوير  (.دهند آن را نشان ميا باير بودن زمين يو همچنين حاصلخيزي و 
ت و توزيع هاي موضوعي نمايانگر موقعي      اين نوع نقشه   .پوشش گياهي هاي   نقشه

با استفاده از اين نـوع      . گياهي در سطح كره زمين هستند       جغرافيايي نوع و ميزان پوشش    
هـا   در اين نقـشه   . بندي آنها پرداخت    هاي گياهي و طبقه     توان به بررسي گونه     ها مي   نقشه

هاي گيـاهي از   غلبه يك گياه بر ساير گونه . هاي گياهي مورد توجه هستند      بيشتر اجتماع 
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در . شوند ها در مقياس بزرگ كمتر تهيه مي اين نقشه. ها است ارز اين نقشهخصوصيات ب
هاي كشاورزي را نيز قرار داد كه بـر حـسب نـوع               توان نقشه   هاي گياهي مي      گروه نقشه 

هـاي    نقشه پوشش گياهي در مقيـاس كوچـك بيـوم         . شوند  محصولات مختلف تهيه مي   
ي بالايي را با نقشه اقاليم كره زمين نشان ها هماهنگ   اين نقشه . دهند  زمين را نشان مي     كره
  )7-4تصوير . (دهند مي

  

  
  هاي ايران مركزي  شهرستاننقشه منابع خاك. 6- 4تصوير 

  
هاي موضوعي توزيع جانوران را   نقشهاين نوع . هاي مناطق زيست جانوري     نقشه
توانـد   ديگر اشكال حيات، توزيع جانوران مـي مانند   .كشند  سپهر به تصوير مي     در زيست 

  .در زمان و مكان نشان داده شود
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  هاي عمده جهان نقشه بيوم. 7- 4تصوير 
  

   اقتصاديجغرافياي انساني درها و نمودارهاي موضوعي  نقشه. 4-4
هـاي مربـوط بـه وجـود      در شاخه جغرافياي انساني اقتصادي موقعيت و توزيـع پديـده     

 فعاليتهاي اقتصادي او بـراي  هاي جمعيتي، اجتماعي و فرهنگي و منتج از      انسان، ويژگي 
هـا و نمودارهـاي موضـوع نـشان داده      ادامه بقا در روي كره زمين بـا اسـتفاده از نقـشه     

هاي جغرافياي جمعيت، جغرافياي اجتماعي،   در گرايشها و نمودارها نقشهاين . شود مي
، جغرافياي شهري و   )ونقل و منابع انرژي     كشاورزي، صنعت، حمل  (جغرافياي اقتصادي   

  . شوند تهيه مي... وستايي، جغرافياي سياسي، و ر
تمـام  ها و نمودارهاي موضوعي در  اين نوع نقشه. ها و نمودارهاي جمعيتي   نقشه

هاي نقشه  تقريباً در تمام مقياس. گيرند هاي توسعه مورد استفاده قرار مي ها و برنامه   طرح
ترين تقسيمات قراردادي   كوچك واقع تادر. شوند ها تهيه مي بنا بر نوع استفاده اين نقشه

هـاي بـزرگ      گيرنـد نقـشه     هاي انساني به طور قراردادي در آنها قـرار مـي            كه سكونتگاه 
مقياس، و در سطوح گسترده كه نقاط شهري و روستايي مشخص هستند و جمعيت در            

  .شوند هاي كوچك مقياس جمعيتي تهيه مي آنها متمركز يا پراكنده هستند، نقشه
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  نقشه تراكم جمعيت جهان .8- 4تصوير 

  
در برخي مطالعات كه جنبه جغرافيايي كمتري دارند، نمودارهاي موضوعي ماننـد   

   .شوند ها در كنار جداول ترجيح داده شده و تهيه مي ها و منحني هاي سني، دياگرام هرم
  

  

  
  )ب      (               )الف    (       

  هرم سني) ب(ي؛ منحني بارور) الف( نمودارهاي جمعيتي .9- 4تصوير 
  

هـا و كليـه    براي نشان دادن تحولات تاريخي اقوام و جمعيت      . هاي تاريخي   نقشه
. شـوند  هاي تاريخي تهيه مـي  ها و اعصار اتفاق افتاده، نقشه      هايي كه در طول زمان      پديده

هاي مختلـف جغرافيـا    ها و گرايش ها بر حسب موضوع مورد بحث شاخه اين نوع نقشه 
ها   در كنار اين نقشه.شوند نيز تهيه مي ...) قليمي، شهري و اقتصادي و      طبيعي، انساني، ا  (

دهنـد،   نشان مي) بر روي محور افقي(ها را در طول زمان      نمودارهايي كه تغييرات پديده   
   .دهند ها بدست مي درك بهتري را از تحولات و تغييرات پديده
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  هاي صليبي  نقشه جنگ.10- 4تصوير 

  
هاي متوسط تا     هاي موضوعي در مقياس     اين نوع نقشه  . ضيهاي كاربري ارا    نقشه

هاي انساني دارند و انسان از  اي كه براي جمعيت بزرگ، سطح زمين را بر اساس استفاده
، مـسكوني،  هـا  هاي باير، اراضي زراعي، باغات و جنگـل      كند مانند زمين    آنها استفاده مي  

ها بويژه در منـاطقي كـه       نوع نقشه   تهيه اين  .كشند  ، به تفكيك به تصوير مي     ... و   صنعتي
  )11-4تصوير  (.در حال توسعه و عمران هستند، داراي اهميت زيادي است

هاي موضوعي كه معمولاً بزرگ مقياس هستند و          اين نوع نقشه  . هاي شهري   نقشه
شوند، موقعيـت و وسـعت منـاطق مـسكوني، تجـاري و           هاي شهري نيز ناميده مي      پلان

ها تـصوير   در اين نقشه. دهند  شهري را با دقت بالا نشان ميهاي تاسيسات و زيرساخت  
ها مانند يك عكس نزديك به شكل واقعي خود هستند و هنر كارتوگرافي در تهيه        پديده

   .آنها نقش كمي دارد
ترين نوع نقـشه موضـوعي از         ها كه قديمي    نوع نقشه  اين. هاي ثبت املاكي    نقشه

 تقسيم زمين، تثبيت مالكيـت و دريافـت ماليـات          ها براي   لحاظ كاربرد هستند از گذشته    
هاي كاداستر نيز معروف هستند در  ها كه به نام نقشه اين نوع نقشه. اند مورد استفاده بوده  

  . شوند مقياس بزرگ تهيه مي
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  كاربري اراضيتغييرات نقشه  .11- 4تصوير 

  

 امـور  شـوند در  هـا كـه چـارت نيـز ناميـده مـي         اين نوع نقشه  . هاي ناوبري   نقشه
بـراي  و هوانـوردي   و نقـل دريـايي؛        براي ناوبري دريايي، كشتيراني و حمل     دريانوردي  

ايـن نـوع   . گيرنـد  ، عمليات نظامي هوايي تهيه و مورد استفاده قرار مي   ونقل هوايي   حمل
  .شوند ها در مقياس كوچك تهيه مي نقشه

  

  
  نقشه ناوبري هوايي. 12- 4تصوير 
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هاي موضوعي در زمينه جغرافياي انـساني          نقشه از ديگر . ها موضوعي   ساير نقشه 
هـاي توريـستي،      هـا، نقـشه     توان به نقشه راه     اقتصادي كه بيشتر كاربرد عمومي دارند مي      

هاي كوچك تا متوسط تهيـه   هاي جغرافيايي هستند كه با مقياس      هاي نمايشي نقشه    نقشه
هـاي   شوند، ماننـد نقـشه   ها، آنها كه در مورد شهرها تهيه مي     در ميان اين نقشه   . شوند  مي

  .توريستي شهرها، داراي مقياس بزرگ هستند
  

  
  هاي ايران نقشه راه. 13- 4تصوير 

  
  عمران روستايي و عشايريدر ي موضوعي  و نمودارهاها نقشهكاربرد . 4-4-1

هاي بالقوه و بالفعـل در       آگاهي از توان   ريزي براي عمران روستايي و عشايري       در برنامه 
مه هرگونه طرحي است كه به هدف بهبود شرايط اجتماعي و اقتصادي  لاز محيط طبيعي 
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هـا و   هـا از نقـشه   در تهيـه ايـن طـرح   . شـود  جامعه عشايري و جامعه روستايي تهيه مي 
  . شود نمودارهاي موضوعي براي به تصوير كشيدن وضع موجود استفاده مي

  

  
   نقشه راهنماي شهري.14- 4تصوير 

  
هايي كه موقعيت و توزيـع جغرافيـايي يـيلاق و          قشهندر مطالعه مناطق عشايري،     

، وضعيت پوشـش گيـاهي و پراكنـدگي    )ها  ه  ايل را (قشلاق عشاير، مسير حركت عشاير      
هاي روستايي و شـهري را        هاي اقليمي، ارتباط مناطق عشايري با سكونتگاه        نقشهمراتع،  

يري را سامان داده    زندگي و فعاليتهاي اقتصادي جامعه عشا      تواند روند   دهد مي   نشان مي 
  .و رونق ببخشد

 به هدف افزايش بـازدهي در بخـش         در مطالعات براي عمران و آباداني روستاها      
كشاورزي و فعاليتهـاي وابـسته بـه آن، ايجـاد رفـاه اقتـصادي، اجتمـاعي و فرهنگـي،                    

شـود كـه در آنهـا وضـع      هاي هادي روستايي تهيه مـي  هاي مختلفي از جمله طرح      طرح
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ز نظركميت و كيفيت خاك، شرايط اقليمي منطقه، منابع آب، نوع كشت، موجود اراضي ا
هـاي موضـوعي بـه تـصوير      با نمودارهـا و نقـشه   ... هاي جمعيتي و اجتماعي و        ويژگي

  .شود كشيده مي
  

  برنامه ريزي و توسعه شهري در ي موضوعي  و نمودارهاها نقشهكاربرد . 4-4-2
كـه بـراي مطالعـات    ) ي جامع و تفـصيلي ها طرح(هاي توسعه و عمران شهري   در طرح 

ها و نمودارهاي موضـوعي بـه عنـوان          شوند، نقشه   ريزي شهري تهيه مي     شهري و برنامه  
هـا و   نقـشه . گيرنـد  ابزارهايي در تحليـل نمـوداري و فـضايي مـورد اسـتفاده قـرار مـي        

نمودارهاي موضوعي وضع موجود شهر و منطقه تحت نفوذ آن را همـراه بـا وضـعيت                 
هايي كه   از جمله نقشه.كشند ا بيست يا بيست و پنج ساله شهر را به تصوير مي           توسعه ت 

  :اشاره كرد توان شوند به موارد زير مي در مطالعه وضعيت موجود شهر تهيه مي
  .دهد هايي كه مراحل توسعه شهر را تا زمان مطالعه طرح نشان مي  نقشه-
  .كشند ر را  به تصوير ميهاي طبيعي منطقه استقرار شه هايي كه ويژگي  نقشه-
هاي جمعيتي و اجتماعي منـاطق و نـواحي شـهر، منطقـه      هايي كه ويژگي     نقشه -

  .دهند ها شهر را نشان مي بندي نفوذ شهر، محله
  .دهد ها را نشان مي هاي ارتباطي و خيابان هايي كه شبكه  نقشه-
  .دهند هايي كه تاسيسات عمومي شهر را نشان مي  نقشه-
  .دهند ها و تجهيزات شهري را نشان مي زيرساخت كه هايي نقشه -
  .دهند هاي ثبتي كه حدود قطعات زمين را نشان مي  نقشه-
  .دهند هاي شهر را نشان مي هايي كه وضعيت كمي و كيفي ساختمان  نقشه-
  

  آمايش سرزمينطرح در ي موضوعي  و نمودارهاها نقشهكاربرد . 4-4-3
بـه منظـور   و زمين و فعاليتهـاي انـسان در سـرزمين         تنظيم رابطه بين انـسان، سـر      براي  
 امكانات انساني و فضايي سرزمين در جهت بهبـود       همهبرداري درخور و پايدار از       بهره

سه مرحلـه  هاي آمايش سرزمين در  ، طرح در طول زمان  جامعهوضعيت مادي و معنوي     
 اي توسعه مناطقه  تهيه طرح آمايش مناطق و تهيه برنامه؛تهيه طرح پايه آمايش سرزمين    

هـاي بـالقوه و بالفعـل        مرحله دوم كه طي آن تـوان      در بين اين مراحل،      .شوند  انجام مي 
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 در  .برتـر اسـت     تـر و زمـان      شوند، از مراحل ديگر مشكل    سرزمين در مناطق بايد تعيين      
مطالعـات   در . در نظر گرفتـه شـوند  د طبيعي و اجتماعي بايهاي  ويژگيآمايش سرزمين   

هاي قبل به آنها اشاره  در قسمتهاي موضوعي كه  نقشهانواع  ،سرزمينطرح پايه آمايش 
  :شوند در محورهاي زير و در يك مجموعه اطلس تهيه ميشد، 

  كشاورزي و منابع طبيعي  -
  منابع طبيعي و محيط زيست  -
 دن اع و معايصن -
   نظام اسكان-
  جمعيت و نيروي انساني -
  مات برترسلسله مراتب شبكه شهري و مراكز خد -
   بندي و حوزه نفوذ سطوح گوناگون شبكه شهري منطقه -
 

  
  نقشه تقسيمات كشوري ايران. 15- 4تصوير 
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  خلاصه فصل چهارم
هـا و   ، از نقـشه هـا  هاي مورد مطالعـه و ارتبـاط آن        نشان دادن توزيع فضايي پديده    براي  

ودارهـا بـراي    هـا و نم     ترين كاربرد نقـشه     عمومي. شود  نمودارهاي موضوعي استفاده مي   
اهداف آموزشي در علوم مختلف است و در آن اطلاعات عمومي و تخصصي به نمايش 

هاي عمومي و خصوصي، سازمانهاي ارتباطي       مديران و مسئولان بخش   . شود  گذاشته مي 
ها و دفاتر ثبت و معـاملات    ونقلي، موسسات خدمات رساني، توريستي، سازمان       و حمل 

 و نمودار استفاده  شان از انواع نقشه خود در حوزه فعاليتيبر حسب نيازهاي ... املاك و 
  .كنند مي

هـاي    هاي متوسط تا كوچك مقياس در گـرايش          عموماً نقشه  در جغرافياي طبيعي  
شناسي، ژئومورفولوژي، هيدرورولوژي، جغرافياي خاكها و جغرافياي زيستي تهيـه     اقليم
  . شوند مي

هـاي مربـوط بـه وجـود      وزيـع پديـده  در جغرافياي انساني اقتصادي موقعيت و ت  
هاي جمعيتي، اجتماعي و فرهنگي و منتج از فعاليتهاي اقتصادي او بـراي        انسان، ويژگي 

هـا و نمودارهـاي موضـوع نـشان داده      ادامه بقا در روي كره زمين بـا اسـتفاده از نقـشه     
هـاي جغرافيـاي جمعيـت، جغرافيـاي          هـا و نمودارهـا در گـرايش         اين نقـشه  . شوند  مي
، جغرافياي )ونقل و منابع انرژي كشاورزي، صنعت، حمل(ماعي، جغرافياي اقتصادي اجت

  .گردند تهيه مي... شهري و روستايي، جغرافياي سياسي، و 
هـاي بـالقوه و    ريزي براي عمران روستايي و عـشايري آگـاهي از تـوان        در برنامه 

رايط اجتمـاعي  بالفعل در محيط طبيعي لازمه هرگونه طرحي است كه به هدف بهبود ش        
هـا از   در تهيـه ايـن طـرح   . شـود  و اقتصادي جامعه عشايري و جامعه روستايي تهيه مي        

  .شود ها و نمودارهاي موضوعي براي به تصوير كشيدن وضع موجود استفاده مي نقشه
كـه بـراي    ) هـاي جـامع و تفـصيلي        طـرح (هاي توسعه و عمران شهري        در طرح 

ها و نمودارهاي موضوعي به       شوند، نقشه   يه مي ريزي شهري ته    مطالعات شهري و برنامه   
  .گيرند عنوان ابزارهايي در تحليل نموداري و فضايي مورد استفاده قرار مي

هاي موضـوعي در محورهـاي     انواع نقشه  ،مطالعات طرح پايه آمايش سرزمين    در  
ادن، نظـام   ع و مع ـ  ايصـن  طبيعي و محيط زيـست،       منابع،  كشاورزي و منابع طبيعي   
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سلسله مراتب شبكه شـهري و مراكـز خـدمات    ،  يت و نيروي انساني   جمعاسكان،  
  .شوند  تهيه ميمنطقه بندي و حوزه نفوذ سطوح گوناگون شبكه شهريو  برتر

  
  خودآزمايي فصل چهارم

  اي سؤالات چند گزينه
 ها و نمودارها براي چه اهدافي است؟ ترين كاربرد نقشه عمومي . 1

  نظامي) د     آموزشي) ج    اقتصادي) ب  سياسي) الف
 شوند؟ ها در چه مقياسي تهيه مي  عموماً نقشهدر شاخه جغرافياي طبيعي . 2

  متوسط تا كوچك)    د    بزرگ) ج     كوچك) ب  متوسط) الف
 كدام است؟ترين نوع نقشه موضوعي از لحاظ كاربرد  قديمي . 3

  شهري)    د  جمعيتي) ج    املاكي ثبت) ب  تاريخي) الف
 شود؟ هايي تهيه مي نقشه موضوعي نظام اسكان در چه طرح . 4

  هاي توسعه شهري طرح) ب      طرح آمايش سرزمين) الف
  هاي عمران عشايري طرح) د      هاي عمران روستايي طرح) ج

  شوند؟ هاي موضوعي چارت ناميده مي كداميك از نقشه. 5
  هاي ناوبري نقشه) ب      هاي هيدروگرافي نقشه) الف
  نقشه ثبت آملاكي) د           ها  راه نقشه) ج

  
  لات تكميليسؤا

  .آيند بدست مي ..................... و ..................هاي  نقشهاز تلفيق  ژئومورفولوژيهاي  نقشه. 1
هـاي آبريـز و    ها و حوضـه بهاي كمي و كيفي آ براي بررسي....................... هاي   نقشه. 2

  .شوند آبگير و آبياري مزارع تهيه مي
  .شوند نيز ناميده مي...................... لاً بزرگ مقياس هستند، هاي شهري كه معمو نقشه. 3
.................... هـاي موقعيـت و توزيـع جغرافيـايي      در مطالعه مناطق عـشايري، نقـشه     . 4

  .شوند عشاير تهيه مي....................... و 
 عنـوان  هـا و نمودارهـاي موضـوعي بـه     نقـشه هاي توسعه و عمران شهري،      در طرح . 5

  .گيرند مورد استفاده قرار مي................ و ................... ابزارهايي در تحليل
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  سؤالات تشريحي
هـايي   هـايي بـا چـه ويژگـي     ونقل و ترابري از چه نقـشه  ها و موسسات حمل  سازمان. 1

  كنند؟ استفاده مي
دهاي توپوگرافيـك   هاي شهري و روستايي را بر مبنـاي واح ـ          توزيع واحدهاي سكونتگاه  . 2

  .مورد بررسي قرار دهيد
  هايي هستند؟ هاي تاريخي چه نوع نقشه نقشه .3
  ؟شوند هايي تهيه مي  در مطالعه وضعيت موجود شهر چه نقشه.4
 در چـه محورهـاي   هاي موضوعي انواع نقشه ،مطالعات طرح پايه آمايش سرزمين در  . 5

  شوند؟ مطالعاتي تهيه مي
  



  
  

  پنجمفصل 
  
  

  آشنايي با نرم افزارهاي
  هاي موضوعي تهيه نمودارها و نقشه

  
  

  اي هدف مرحله
آشـنا   هـاي موضـوعي    افزارهاي تهيـه نمودارهـا و نقـشه        برخي نرم در اين فصل شما با      

 .شويد مي
 

   آموزشي–هدف هاي رفتاري 
 :توانيد شما پس از مطالعه مطالب اين فصل مي

 . ي موضوعي را نام ببريدهاافزارهاي تهيه نمودار نرم . 1
  .ي موضوعي را نام ببريدها افزارهاي تهيه نقشه نرم . 2
 . افزار اكِسل را توضيح دهد چگونگي كار با نرم . 3
 . نام ببريد،دنشو افزار اكِسل تهيه مي نرمانواع نمودارهايي كه در  . 4
 .اس را توضيح دهيد. اس. پي. اس هاي گرافيكي برنامه نرم افزاري قابليت . 5
  .نام ببريدرا  اس .اس .پي .افزار اس نرم نمودار در انواع .6
 . افزاري آرك ويو را توضيح دهيد هاي گرافيكي و ترسيمي برنامه نرم قابليت . 7
 . بيان كنيدافزاري آرك ويو برنامه نرمچگونگي ترسيم انواع نمودار و نقشه را در  . 8
 .افزاري دلتاگراف را توضيح دهيد برنامه نرم هاي گرافيكي قابليت . 9

 .افزاري اكِسل بيان كنيد افزاري دلتاگراف را با برنامه نرم برنامه نرمهاي  تفاوت . 10
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  مقدمه. 5-1
. افـزاري مختلفـي وجـود دارد       هاي نرم  هاي موضوعي برنامه   براي تهيه نمودارها و نقشه    

افـزار   ترين نرم افزار مورد استفاده براي تهيه نمودار يا گراف، نرم     ترين و عمومي   فومعر
 Microsoft Officeافزار ميكروسافت آفـيس    است كه در نرمMicrosoft Excel اكسلِ

نيز  SPSS. اس.اس.پي.فزارهاي آماري مانند اس   ا هاي نرم  قابليتاز  همچنين  . وجود دارد 
افزارهاي خـاص وجـود    ها برخي از نرم    علاوه بر اين  . شود  استفاده مي براي تهيه نمودار    

افزارهـا،   از جملـه ايـن نـرم      . رونـد  ار و گراف بكار مي    دارد كه مشخصاً براي تهيه نمود     
  .  استDelta Geraphدلتاگراف 

از  Arcviewافـزار    نرم و نيز نمودارهاي موضوعي      هاي موضوعي  براي تهيه نقشه  
 در  Arcmapافـزار    هاي نرم   قابليت ها با   در جديدترين نسخه  افزارها است كه     اولين نرم 

 تهيـه و آخـرين   1 است كه توسط شـركت اِزري      شده ارائه ArcGISافزاري   مجموعه نرم 
هـاي   ليتببا قا.  ارائه شده است2008 است كه در سال  ArcGIS 9.3ويرايش آن نسخه

هاي اطلاعات  هاي كاربرد كامپيوتر در جغرافيا و سيستم     در درس  يافزارهاي تخصص  نرم
  .شويد جغرافيايي آشنا مي

  
   كسل اِيافزار برنامه نرمبا و كار آشنايي . 5-2

 اسـت  هاي گسترده در جهان ترين صفحه كي از پيشرفتهيExcel  افزاري اكِسل  نرمبرنامه
امكان سازماندهي به اطلاعات را در داخـل   تهيه شده تا  شركت مايكروسافت توسط  كه  

طراحـي  ، هـا  هاي اطلاعاتي و تحليل داده     منظور كار با بانك     طراحي جداول به  ،  ها  ليست
   .آورد  فراهم را...  و تحليل نموداريهاي گرافيكي و  مدل

  يا كاربرگ يك كار پوشه خالي    برنامهپس از ظاهر شدن صفحه      در اين نرم افزار     
كه كار پوشه را با نام  شود، باز شده و تا زماني  كه در نوار عنوان نمايان مي Book1با نام   

   )1-5 تصوير(. ديگري ذخيره نكنيم با همين نام خواهد بود
 سـتون  256 سطر افقي و 65536شامل برگ  يك كاردانيد كه احتمالاً ميهمانطور  

شـوند،   گذاري مـي   نامSheet256 تا Sheet1طور خودكار از   ها به   كاربرگ.  است عمودي
هـاي   هـا در كـاربرگ تـشكيل مـستطيل     سطرها و ستون. توان نام آنها را تغيير داد      اما مي 

  .شود  خاصي نشان داده مي با آدرسمستطيل كوچكهر . دهند كوچكي را مي
                                                                                                              
1. ESRI 
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   2003 پنجره اكسل در نسخه .1- 5 تصوير

  
هاي مـورد نظـر را در كـار بـرگ       ابتدا دادهها به شكل گرافيكي     براي نمايش داده  

 اسـتفاده  روي نوار ابزار بر)       (  Chart Wizardابزار استاندارد انتخاب كرده بعد از 
 Chart Wizard پنجـره  تـا  بريم بكارمي Insert منويرا از روي  Chartكرده و يا گزينه 

ها و موضوع مورد بررسـي يـك از     سپس متناسب با نوع داده    .)2-5 (تصوير ظاهر شود 
   .كنيم  انتخاب ميرا) ، نمودار ستوني2-5 تصويردر (انواع نمودارها 

م همـانطور كـه در فـصل سـو        ) اي و حلقـوي     بجز نمودارهاي دايـره    (هر نمودار 
 در  )محـور عمـودي   (  yو محـور    ) محـور افقـي    (xمحـور   ؛ دو   شاملتوضيح داده شد،    

راهنمـاي  ، بعـدي  نمودارهاي سـه در  )محور عمقي (zمحور  و يك    نمودارهاي دوبعدي 
هاي مورد بررسي نيـز      گاهي داده  .هاي محورها و خطوط شطرنجي است       ، عنوان نمودار

  .دنشو در روي نمودار نشان داده مي

 نوار ابزار استاندارد منوي اصلي نوار عنوان
 بندينوار ابزار قالب

 نوار فرمول

 هاي تعيين اندازه دكمه

 زبانه كاربرگ  

رگ
كارب

 )
ري

 كا
حه

صف
( 

نوار وضعيت   

 شماره سطر

 حرف ستون
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    Chart Wizardپنجره ابزار استاندارد . 2- 5 تصوير
  

 بـا مـشخص كـردن      .شـود   ، نمودار ظاهر مي   )1-5جدول  ( بعد از انتخاب نمودار   
  .يابد  كار خاتمه مي، انجام تنظيمات لازمو محورها  عنوان ،عنوان نمودار

  
    انواع نمودارها در اكسل.1-5جدول 

 شكل نوع نمودار شكل نوع نمودار
Column  

   )ونيست( 
Radar  

   )، قطاعيمحوري(
Bar   

   )اي ، ميلهنواري(
Surface  

   ) سه بعديسطحي(
Line  

   )خطي (
Bubble  

   )حبابي(
Pie   

   )اي دايره(
Stock  

   )، سهميانباشته(
XY(scatter)  

  )پراكنش(
Cylinder  

    )اي استوانه(
Area   

   )سطحي دو بعدي(
Cone 

    )مخروطي(
Doughnut   

   )لقويح(
Pyramid 

    )هرمي(
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هـا    انتخاب نمودار به موضوع مورد بحث، تعداد متغييرها و اينكه روابط بين داده            
شش نمودار بكار رفته   ) 3-5(در شكل   . به چه شكلي بهتر نشان داده شود، بستگي دارد        

هـاي   تعداد بازديدكنندگان از يك سايت اينترنتي در ماه    (ها يك موضوع   است و همه آن   
   .دهند  را نشان مي)لفمخت

  

  
  

  اي يك موضوع با شش نوع نمودار نمايش مقايسه. 3-5 تصوير
    

افزار اكـسل   هايي از نمودارها ترسيم شده با نرم        نمونه 9-5 تا   4-5هاي    تصويردر  
بـه  . هاي بكار رفته، براي آشنايي با كارهاي انجام شده، آورده شـده اسـت        همراه با داده  

توزيع آنهـا بـر روي   محورهاي نمودارها براي نشان دادن وضعيت      ها در     قرارگيري داده 
  .نمودار توجه نمائيد
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   )x(ها بر حسب ستون و سطر روي محور افقي   قرارگيري داده.4- 5 تصوير
  

  
  

  ها و ترسيم نمودار ستوني انتخاب داده. 5- 5 تصوير
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  اي سهها و ترسيم نمودار ستوني به طور مقاي انتخاب داده. 6- 5 تصوير
  

  
  

  اي ها و ترسيم نمودار خطي به طور مقايسه  انتخاب داده.7- 5 تصوير



 

 

موضوعي و نمودارهاي ها تفسير نقشه    156

  
  

  اي ها بر روي نمودار دايره ترسيم داده. 8- 5 تصوير
  

  
  

  ها بر روي نمودار پراكنش ترسيم داده. 9- 5 تصوير
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  SPSSبرنامه نرم افزاري  گرافيكي هاي  آشنايي با قابليت. 5-3
افزار آماري براي توصـيف و تحليـل آمـاري       يك نرم . اس.سا.پي.برنامه نرم افزاري اس   

بعد از وارد كردن  افزار  در اين نرم. هاي ترسيم نمودارهاي آماري را دارد است كه قابليت
، بـراي ترسـيم نمـودار از ابـزار     )10-5 تـصوير ( SPSS Data Editorپنجـره  ها در  داده

Graphs 11-5 تصوير(كنيم  در نوار ابزار استفاده مي .(  
  
 

  
  

  .اس.اس.پي.افزار اس  در نرمها براي متغيرهاي تعريف شده داده پنجره ورود. 10- 5 تصوير
  

 
  اس.اس.پي.افزار اس پنجره ابزار ترسيم نمودار در نرم. 11- 5 تصوير
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و بعضي ديگـر   ) پيوسته(براي متغيرهاي كمي    افزار    در اين نرم  برخي از نمودارها    
تـوان   از جمله نمودارهاي كمي، مـي . شوند بكار برده مي  ) گسسته(براي متغيرهاي كيفي    

اي، شاخه و برگ و پراكنش و از ميان نمودارهاي كيفي،            نگار، جعبه  به نمودارهاي بافت  
   )16-5 تا 12-5تصويرهاي ( .اشاره نمود) اي كلوچه(اي  و دايره اي به نمودارهاي ميله

  
  
  

  
  

  اس.اس.پي.فزار اسا اي در نرم ترسيم نمودار ميله. 12- 5 تصوير
  
  

 
  

  اس.اس.پي.افزار اس اي در نرم ترسيم نمودار دايره. 13- 5 تصوير
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  اس.اس.پي.افزار اس ترسيم نمودار بافت نگار در نرم. 14- 5 تصوير
  
  

  
  

  اس.اس.پي.افزار اس ترسيم نمودار پراكنش در نرم. 15- 5 تصوير
  

 از  Galleryشده است كه با دسـتور       هفده نوع نمودار ارائه     . اس.اس.پي.اس افزار   نرم در
 انـواع نمودارهـاي     )16-5( تـصوير . باشـد   انتخاب مـي    قابل دسترسي و   Graphsمنوي  
. تر هستند   برخي از نمودارهاي فوق كاربردي و عمومي       .دهد  نشان مي   را Galleryگزينه  

  :اشدب زير ميتصوير و جدول انواع نمودارهائي كه در اين دستور قابل ترسيم است به شرح 
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  اس.اس.پي.افزار اس نرمانواع نمودار در . 16- 5 تصوير
    

 .اس. اس. پي. افزار اس انواع نمودار در نرم.  2-5جدول 

Bar Charts اي نمودار ميله 
Line Charts نمودار خطي 
Area Charts نمودار سطحي 
Pie Charts اي نمودار دايره 

High-Low Charts دار نمودار كران 
Pareto Charts نمودار پارتو 

Control Charts نمودار كنترل آماري 
Boxplot  ،قدر چاركي و نمودار جعبه اي جهت نمايش ميانه...  

Error Bar نمودار خطا 
Scatterplot نمودار پراكنش 
Histogram هيستوگرام 

Normal P-P Plots احتمال نرمالنمودار 
Normal Q-Q Plots ها داده ا استفاده از چندكهاي توزيعنمودار خط نرمال ب 
Sequence Charts دنباله اينمودار 

Time Series نمودار سريهاي زماني 
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  ArcView افزاري هاي برنامه نرم آشنايي با قابليت. 5-4
باشد   مي ArcViewهاي اطلاعات جغرافيايي،      افزارهاي سيستم   نرم ترين  كاربردييكي از   

هاي موضوعي به     افزار براي تهيه نقشه     اين نرم .  ارائه شده است   ESRIكه توسط شركت    
نقـشه بـا   (طور خاص و همچنين نمودارهاي موضوعي سـاده و تهيـه نقـشه نمودارهـا            

افزار توسـط شـركت تهيـه كننـده آن امـروزه در              اين نرم  .مناسب است ) نمادهاي نسبي 
چگـونگي  . وعـه اسـت  هاي مجم  به عنوان يكي از قابليت ArcGISمجموعه نرم افزار 

  .شود هاي اطلاعات جغرافيايي آموزش داده مي كار با اين نرم افزار در درس سيستم
  

  
  ArcViewافزار   محيط نرم.17- 5تصوير 

  
افزار لازم است ابتدا نقشه پايه و       براي ترسيم نقشه و نمودار با استفاده از اين نرم         

همانطور كـه  . افزار فراهم باشد    به نرم  هاي قابل ورود    هاي اطلاعاتي از قبل با فرمت       لايه
) Views, Tables, Charts, Layouts(شود، چهار پنجـره   ديده مي) 17-5(در تصوير 
ده اافزار وجود دارد كه با فعال شدن آنها آيكونهايي در نوار ابزار قابـل اسـتف               در اين نرم  

  . شود مي
 اطلاعــات هــاي  بــراي نمــايش و انجــام عمليــات بــر روي لايــهViewsپنجـره  

آينـد و در پنجـره        هـا بوجـود مـي       جداول هنگام ايجـاد لايـه     . رود  جغرافيايي به كار مي   
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Tables  باشـند كـه در ايـن        اين جداول حاوي ركوردها و فيلـدهايي مـي        . شوند   باز مي
نمودارها توليـد، تغييـر و ويـرايش         Chartsپنجره  در  . شوند  پنجره توليد و ويرايش مي    

پنجـره  . شـوند    بر اساس اطلاعـات عـددي جـداول ايجـاد مـي            اين نمودارها . شوند  مي
Layouts  ــرم ــه خروجــي ن ــاربرد دارد در تهي ــزار ك ــصاوير . اف ــا 18-5(در ت ) 21-5 ت

  .افزار نمايش داده شده است هاي اين نرم هايي از قابليت نمونه
  

  
  ArcViewيك نقشه هيدروگرافي در محيط . 18-5تصوير 

  

  
  ArcViewليت در محيط يك نقشه كوروپ. 19-5تصوير 
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  ArcViewدر محيط ) نقشه نمودار(يك نقشه با نماد نسبي . 20-5تصوير 

  

  
  

  ArcViewافزار  يك نمودار ترسيم شده با نرم. 21-5تصوير 
  
  Deltagraphافزاري  هاي برنامه نرم بليتآشنايي با قا. 5-5

Deltagraph ترسيم نمودار است كـه بـا اسـتفاده از آن    و تخصصي افزار قوي   يك نرم
افـزار    ايـن نـرم   . توان انواع نمودار را با استفاده از منابع متنوع اطلاعاتي ايجـاد كـرد               مي

  )22-5تصوير  (. تهيه شده استSPSSشركت توسط 
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 و بريم ها بكار مي ا ابتدا نوع نمودار را مشخص و سپس داده براي ترسيم نمودار ي   
 .كنيم  را مشخص ميارخوانيم و سپس از گالري نمودارها نوع نمود ها فرا مي يا ابتدا داده

  )23-5تصوير (
  

  
  

  Deltagraphافزار   محيط نرم.22- 5تصوير 
  

  
  Deltagraphافزار   پنجره انتخاب گروه نمودار در محيط نرم.23- 5تصوير 

  

هايي از نمودارهاي تهيه شده در محيط   نمونه)22-5 تا 24-5(در تصاوير 
  .بينيم را مي Deltagraphافزار  نرم



                                                       موضوعيهاي نقشهافزارهاي تهيه نمودارها و  آشنايي با نرم                                            
 

 

165

  
  

  Deltagraphافزار   يك نمودار ستوني در محيط نرم.24- 5تصوير 
  

  
  

  Deltagraphافزار   يك نمودار ستوني تركيبي در محيط نرم.25- 5تصوير 
  

  
  Deltagraphافزار  ودار خطي تركيبي در محيط نرم يك نم.26- 5تصوير 
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  Deltagraphافزار   تركيبي در محيط نرمستوني افقي يك نمودار .27- 5تصوير 
  

  
  

  Deltagraphافزار  در محيط نرمقطبي  يك نمودار .28- 5تصوير 
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  Deltagraphافزار  در محيط نرمسه بعدي تركيبي ستوني  يك نمودار .29- 5تصوير 
  

  
  

  Deltagraphافزار  در محيط نرمقطبي  يك نمودار .30- 5تصوير 
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  Deltagraphافزار  در محيط نرمسه گوش  يك نمودار .31- 5تصوير 

  

  
  Deltagraphافزار  در محيط نرمسه بعدي  يك نمودار .32- 5تصوير 
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  Excel با Deltagraphافزاري  برنامه نرمهاي  تفاوت. 5-5-1
افـزار   افزار عمـومي و دلتـاگراف يـك نـرم         افزار اكسل يك نرم    همانطور كه بيان شد نرم    

افزار اكِسل   نرم با افزار دلتاگراف   م   تفاوت نر  ترين  مشخص. تخصصي ترسيم نمودار است   
. افـزار اِكـسل وجـود دارد        افزاردلتاگراف نسبت به نرم      گراف اضافي است كه در نرم      59

  )33-5و تصوير ) 1-5(جدول 
  

  افزار اكِسل افزار دلتاگراف و نرم نرممقايسه دو  .1-5جدول 
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  تعداد نمودارنظر از  Excel با Deltagraph افزاري برنامه نرم تفاوت  .33- 5تصوير 

  
  خلاصه فصل پنجم

؛ هـاي موضـوعي   تهيه نمودارها و نقشهافزار  هاي چهار نرم   در اين فصل با برخي قابليت     
افـزار   نـرم ؛  SPSS. اس.اس.پي.آماري اسافزار   نرم ؛Microsoft Excelافزار ِاكسل  نرم

  .شنا شديم آ Arcviewافزار   و نرمDelta Geraphدلتاگراف 
 هاي گسترده در جهـان  ترين صفحه كي از پيشرفتهيExcel افزاري اكِسل  برنامه نرم

هـاي گرافيكـي و    طراحي مـدل  و امكان تهيه شده شركت مايكروسافتتوسط است كه   
هـا بـه    براي نمايش داده افزار     در اين نرم   .شده است  فراهم    آن  در ...  و   تحليل نموداري 

هاي مورد نظـر را در كـار بـرگ انتخـاب كـرده بعـد از ابـزار                   شكل گرافيكي ابتدا داده   
را از روي  Chart كرده و يا گزينه استفاده روي نوار ابزار بر  Chart Wizardاستاندارد 

  . ظاهر شودChart Wizard پنجره تا بريم بكارمي Insert منوي
افزار آمـاري بـراي توصـيف و       يك نرم  SPSS. اس.اس.پي.برنامه نرم افزاري اس   

 و توسط شركتي به     هاي ترسيم نمودارهاي آماري را دارد       تحليل آماري است كه قابليت    
 SPSS Dataها در پنجره  افزار بعد از وارد كردن  داده در اين نرم. شود همين نام تهيه مي

Editor  ترسيم نمودار از ابزار      ، براي Graphs   افزار  در نرم .كنيم در نوار ابزار استفاده مي
 از منـوي  Galleryهفده نوع نمودار ارائـه شـده اسـت كـه بـا دسـتور         . اس.اس.پي.اس

Graphsباشد انتخاب مي  قابل دسترسي و.  
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هـاي اطلاعـات      افزارهـاي سيـستم     ترين نـرم     يكي از كاربردي   ArcViewافزار    نرم
افزار بـراي تهيـه    اين نرم.  ارائه شده است   ESRIيايي، مي باشد كه توسط شركت       جغراف
هاي موضوعي به طور خاص و همچنين نمودارهاي موضوعي ساده و تهيـه نقـشه      نقشه

براي ترسيم نقشه و نمودار با اسـتفاده         .مناسب است ) نقشه با نمادهاي نسبي   (نمودارها  
هاي قابـل   هاي اطلاعاتي از قبل با فرمت  پايه و لايهافزار لازم است ابتدا نقشه از اين نرم  

  .افزار فراهم باشد ورود به نرم
افزار قوي و تخصصي ترسيم نمودار است كـه بـا              يك نرم  Deltagraphافزار    نرم

اين . توان انواع نمودار را با استفاده از منابع متنوع اطلاعاتي ايجاد كرد             استفاده از آن مي   
افزار دلتـاگراف   م   تفاوت نر  ترين  مشخص.  تهيه شده است   SPSS افزار توسط شركت    نرم

افـزار   افزاردلتـاگراف نـسبت بـه نـرم      گراف اضافي است كه در نرم  59افزار اكِسل     با نرم 
  .اكِسل وجود دارد

  
  خودآزمايي فصل پنجم

  اي سؤالات چند گزينه
  افزارها براي ترسيم نمودار موضوعي عموميت دارند؟ كداميك از نرم. 1

  Excel) د   Deltagraph) ج    SPSS) ب      ArcView) الف
  افزار تخصصي ترسيم نمودار موضوعي است؟ افزار يك نرم كدام نرم. 2

  Excel) د   Deltagraph) ج    SPSS) ب      ArcView) الف
  نمودار تهيه كرد؟ توان نقشه افزار مي در كدام نرم. 3

  Excel) د   Deltagraph) ج    SPSS) ب      ArcView) الف
  اقزار تخصصي تحليل آماري است؟ افزار در درجه اول يك نرم كدام نرم. 4

  Excel) د   Deltagraph) ج    SPSS) ب      ArcView) الف
  

  سؤالات تكميلي
  .كنيم ميانتخاب  ..............را در ها  آنها ابتدا  براي نمايش دادهافزار اكسلِ  در نرم. 1
  .است............... جزو نمودارهاي اي  اي و دايره نمودارهاي ميله SPSSافزار  در نرم. 2
ــودار   . 3 ــشه و نم ــيم نق ــراي ترس ــرمدرب ــزار   ن ــدا ArcViewاف ــد  ابت  ..................باي

  .افزار فراهم باشد هاي قابل ورود به نرم  از قبل با فرمت..................و 
  .افزار دلتاگراف وجود دارد بت به  نرمگراف اضافي نس................. افزار اكِسل   نرمدر. 4
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  الات تشريحيؤس
  . را به تفكيك قابليت نام ببريد موضوعيهاي  و نقشهافزارهاي تهيه نمودارها نرم. 1
   اكِسل چيست؟افزاري هاي برنامه نرم قابليت. 2
   مورد استفاده كدامند؟ متغيرهاي  برحسبSPSSافزار   نرم در نمودار انواع.3
افــزار  در نــرم) Views, Tables, Charts, Layouts(چهــار پنجــره  كاربردهــاي. 4

ArcView را بنويسيد.  
  .افزارهاي معرفي شده در اين فصل را خلاصه نمائيد هاي نرم تفاوت. 5



  
  

  هاي عملي تمرين
  
  

ها و نمودارهاي موضوعي عملي است بنابراين دانـشجو     تفسير نقشه يك واحد از درس     
موظف به انجام فعاليت و تمرين عملي در مورد ترسيم نقشه و نمودارهـاي موضـوعي               

ها هم به صورت دسـتي و   اين تمرين. هاي دوم و سوم است   آموزش داده شده در فصل    
  . پذير است افزارهاي معرفي شده در فصل پنجم امكان هم با استفاده از نرم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  



  ها پاسخ خودآزمايي
لفصل او  
  اي چند گزينه سؤالات

        د .4      ب   .3        لفا .2    ج     .1
   تكميليسؤالات

    فضاي  درباره–در مكان  .2        گرافيكي–پراكنش تصويري  .1
  دوران سياه نوين .4           پورتولانو .3
  

  فصل دوم
  اي چند گزينه سؤالات

         ب .4     د   .3     ج   .2   الف    .1
    تكميليسؤالات

     ناهمواريي درجه .2        اه توزيع فراواني .1
   افقي .4                 شيب  .3
  

  فصل سوم
  اي چند گزينه سؤالات

  لفا .5       د  .4      لفا .3      ب  .2      ج  .1
   تكميلي سؤالات

          ها يتكم .3            مناطق و نواحي .2             عنوان .1
  ژيوتوپول. 5     مقصد -مبداء  .4
  

  چهارمفصل 
   اي چند گزينه سؤالات

  ب .5      الف  .4       ب .3       د .2       ج .1
   كميلي تسؤالات

   شهريهاي پلان .3           يدرولوژيه .2   توپوگرافي-شناسي  مينز .1
   فضايي-نموداري . 5      قشلاق-ييلاق  .4



 176  ها و نمودارهاي موضوعي نقشهفسير ت
  

  فصل پنجم
   اي چند گزينه سؤالات

        ب .4      لفا .3      ج  .2        د .1
   كميلي تسؤالات

   59 .4    هاي اطلاعاتي  لايه-نقشه پايه  .3     يفيك .2       كار برگ .1
  



  
  

  منابع و مĤخذ
ترجمه فرشاد نوريان و مهدي  . ArcGISافزار  آشنايي با نرم) 1383(بوت، باب و ميچل، اندي  .1

 .انتشارات پردازش و برنامه ريزي شهري. ضيايي

هاي توپوگرافي و  مباني توصيف و تفسير نقشه) 1386(ثروتي، محمدرضا و بهنيافر ابوالفضل  .2
 .ام نورانتشارات دانشگاه پي. شناسي زمين

انتشارات . موضوعي در جغرافياي انساني ها و نمودارهاي نقشه) 1374(اصغر  رضواني، علي  .3
  .دانشگاه پيام نور

 دروسي از فعاليت تجربي در جغرافيا ،تكنيك هاي نمايش يافته ها در )1381 (شهداد، فرهاد .4
 . 61فعاليت تجربي جغرافيا ، رشد آموزش جغرافيا ، سال هفدهم ، شماره 

 كاربرد تكنيك نمودارهاي خطي در جغرافيا، رشد آموزش جغرافيا، سال )1377 (شهداد، فرهاد  .5
  .46 و 47سيزدهم، شماره هاي 

كامپيوتر و كاربرد آن در روانشناسي و علوم ) 1384(آذري، ابوالفضل  شيركوند، اكبر و هدايتي .6
 .انتشارات جهاد دانشگاهي، واحد شهيد بهشتي. اجتماعي

انتشارات جهاد دانشگاهي، .  در ژئومورفولوژيArcviewكاربرد ) 1383(ي، منيژه قهرودي تال .7
 .واحد تربيت معلم

 .انتشارات دانشگاه پيام نور. كاربرد كامپيوتردر علوم اجتماعي) 1386(كياني، مژده  .8

ترجمه محمد رضا . Arcview GISتجزيه و تحليل آماري با ) 1381(لي، جي و وانگع ديويد  .9
 .انتشارات دانشگاه علم و صنعت. و فريدون قديميحسين نژاد 

 .نشر انتخاب. ها و نمودارهاي موضوعي نقشه) 1385(مقصودي، مهران و يماني، مجتبي  .10

كاربرد نرم افزارهاي ) 1386(لاهيجي، علي و اميرسرداري، كوروش ياوري، غلامرضا؛ قوامي  .11
  .انتشارات دانشگاه پيام نور. تخصصي در اقتصاد كشاورزي

    
1. Barton, Tessa. (1987) Field work for geographers – practical work for pupils, 

Edward arnold, london 
2. Bieleka, Elizabet. A dasymetric population density map of Poland, institute 

of geodesy – cartography, Warsaw, Poland. 
3. Briggs, K. (1989) Practical geography presentation and analysis, Hodder and 

Stoughton, London. 
4. Campbell, John (1991) Map use and analysis. Mm. C. Brown Publishers. 



 178  ها و نمودارهاي موضوعي تفسير نقشه

5. Cuff, David J. & Mattson, Mark T. (1982) Thematic maps, their design and 
production. Methuen & company, London. 

6. Dent, Borden D. map design, cartography – thematic map design, 5th ed., 
chapter 13 (pdf). 

7. Dickinson, G. C. (1987) Statistical mapping and the presentation of 
statistics.  Edward Arnold Publishers Ltd. London. 

8. Friendly, Michael (2006) Handbook of computational statistics: data 
visualization. Springer – Verlag. 

9. Friendly, Michael (2007) Milestones in the history of data visualization: a 
case study in statistical historiography (pdf). 

10. Friendly, Micheal (2007) Milestones in the history of thematic cartography, 
statistical graphics and data visualization (pdf). 

11. Holloway, Steven R. & Schumacher, James Redmond, l. Roland (1977) 
People and place dasymetric mapping, university of Montana, 
www.wru.umt.edu . 

12. Mattews, M.H. Foster, I.d.l (1986) Fieldwork exercises in human and 
physical geography. Edward Arnold, London. 

13. Memanus, Brian (2005) Thematic mapping, GIS resource document 05 – 70 
LGIS – RD-O5 -70. 

14. Rhind, David . Unit 2: maps and maps analysis, www.geog.ubc.ca/courses 
15. SPSS Inc (2006) SPSS Base 15.0 User’s Guide.  
16. SPSS Inc (2007) Deltagraph 
17. Walkenbach, John (2003) Excel Charts. Wiley Publishing, Inc. 
18. Yang , Tse – Chuan. (2005) Choropleth map , GIS resource document 05-72 
19. ---------- (2003) ASgeographical investigation skills (module 2682), 

http://atschool.edu.web.co.uk . 
20. ---------- Bar charts, http://en.wikipedia.org . 
21. ---------- Cartogram types, www.ncgia.ucsb.edu . 
22. ---------- Choropleth maps, http://en.wikipedia.org . 
23. ----------- Countor lines, http://en.wikipedia.org . 
24. ---------- Dasymetric map, http://en.wikipedia.org . 
25. ---------- Dot map, http://en.wikipedia.org . 
26. Geography 120: introduction to physical geography, homework 5: 

introduction to isolines (pdf). 
27. ---------- History of maps, http://history_world.org . 
28. ---------- How to make a choropleth map, www.teachingideas.co.uk . 
29. ---------- Introduction to map types, http://ludwig.missouri.edu/47/thematic 

maps.html 
30. ---------- Line graphs, www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/geography . 
31. ---------- Map forms,www.ncgia.ucsb.edu. 
32. ---------- Mapping quantitative data (2000) , www.fes.uwaterloo.ca . 
33. ---------- Pictorial maps, http://en.wikipedia.org . 
34. ---------- Reading a choropleth map (pdf). 
35. ---------- Thematic map, http://en.wikipedia.org . 
36. ---------- What are isoloines? www.geography_site.co.uk . 
37. ---------- What is chart and its types, www.aspare.com . 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /ArabicTransparent
    /ArabicTransparent-Bold
    /BLotus
    /Lotus
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




