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ترانسفىرماتىر :  ػٌْاى آصهبیؼ

 

 : اعتبد گشاهی 

 

:  ؽوبسٍ گشٍّ  

 

 : تبسیخ اًدبم آصهبیؼ 

 

 : گشٍّ آصهبیؾگبُی 

 

 : تبسیخ تحْیل گضاسػ 

 

 : ًبم ّ ًبم خبًْادگی اػضبی گشٍّ 

  



 :هدف آزمایص 

. آؽٌبیی ثب طشص کبس تشاًغفْسهبتْس ّ ثشسعی ساثطَ ّلتبژ ّسّدی ّ خشّخی

 

: وسایل آزمایص 

.   ، تشاًغفْسهبتْس ّ عین ُبی ساثظ (  0.01ثب دلت ) ، هْلتی هتش دیدیتبل ( AC ) هٌجغ تغزیَ 

 

: نظریه آزمایص 

 همذهَ  -

هْسد ًیبص اًغبى دس توبم کؾْسُبی خِبى ، تْعظ هشاکض تْلیذ هبًٌذ ًیشّگبُِبی ثخبسی، آثی  الکتشیکیلغوت اػظن اًشژی 

ایي هشاکض داسای تْسثیي ُب ّ آلتشًبتیْ ُبی عَ فبص ُغتٌذ ّ ّلتبژی کَ ثْعیلَ ژًشاتْسُب تْلیذ . ؽْد ای تْلیذ هی   ّ ُغتَ

ای ثَ ُن  گبُی چٌذیي هشکض تْلیذ ثْعیلَ ؽجکَ . ُت اًتمبل ثبلا ثشدٍ ؽْدؽْد، ثبیذ تب هیضاًی کَ همشّى ثَ صشفَ ثبؽذ ج  هی

  .ؽًْذ تب اًشژی الکتشیکی هْسد ًیبص سا ثطْس هذاّم ّ ثَ همذاس کبفی دس ؽِشُب ّ ًْاحی هختلف تْصیغ کٌٌذ هشتجظ هی 

ایي . د، ثبیذ ّلتبژ پبییي آّسدٍ ؽْددس هحلِبی تْصیغ ثشای ایٌکَ ّلتبژ لبثل اعتفبدٍ ثشای هصبسف ػوْهی ّ کبسخبًدبت ثبػ

ُبی یک ؽِش   ثذیِی اعت تْصیغ اًشژی ثیي توبم هصشف کٌٌذٍ. ؽْد  افضایؼ ّ کبُؼ ّلتبژ تْعظ تشاًغفْسهبتْس اًدبم هی

لزا ُش هشکض اصلی ثَ چٌذیي هشکض . اص هشکض تْصیغ اصلی اهکبًپزیش ًیغت ّ هغتلضم ُضیٌَ ّ افت ّلتبژ صیبدی خْاُذ ثْد

ُش . ؽْد  تمغین هی( ای  پغت هٌطمَ)ّ ُش پغت ًیض ثَ چٌذیي هحل تْصیغ کْچکتش ( پغتِبی داخل ؽِشی)عت کْچکتش یب پ

 .کٌٌذ  ُبی تْصیغ ّ تجذیل ّلتبژ اعتفبدٍ هی کذام اص ایي هشاکض ثَ ًْثَ خْد اص تشاًظ

اص اسکبى ّ اػضبی اصلی ُغتٌذ ّ اُویت آًِب کوتش  تشاًغفْسهبتْس ُبثطْس کلی دس خبًْادٍ ّ تْصیغ اًشژی الکتشیکی ، 

خْؽجختبًَ ثَ دلیل ّخْد حذالل ّعبیل دیٌبهیکی دس آًِب کوتش ثب هؾکل ّ آعیت . ًیشّ ًیغت هْلذ ُبیاص خطْط اًتمبل ّ یب 

. ًِب غفلت کشدُب ّ عشّیظ ّ ًگِذاسی آ تْاى اص تْخَ ثَ حفبظت  ایي ثَ آى هؼٌی ًیغت کَ هی  هغلوب. پزیشی سّثشّ ُغتٌذ

ؽْد، عپظ ًمؼ تشاًغفْسهبتْسُب   دس ایي همبلَ ًخغت هختصشی اص تئْسی ّ تؼبسیفی اص اًْاع تشاًغفْسهبتْسُب ثیبى هی

  .ؽْد  ُب اسائَ هی دس ؽجکَ تْلیذ ّ تْصیغ ًیشّ ّ دس ًِبیت ؽشحی دس هْسد عشّیظ ّ تؼویش تشاًظ

 



 تئْسی ّ تؼبسیفی اص تشاًغفْسهبتْسُب  -

ای اعت کَ تؾکیل ؽذٍ اص دّ هدوْػَ عین پیچ اّلیَ ّ ثبًْیَ کَ دس   ّسهبتْسُب ثَ صثبى عبدٍ ّ ؽکل اّلیَ ّعیلَتشاًغف

  .گیشًذ  ُبیی اص آُي هخصْؿ ثَ ًبم ُغتَ تشاًغفْسهبتْس لشاس هی  ّسلَ دس اطشاف هیذاى هغٌبطیغی

ا یک ّلتبژ ّ خشیبى هؼیي ثَ عیغتن دیگشی ثب ّلتبژ ّ کبس تشاًغفْسهبتْسُب ثش اعبط اًتمبل اًشژی الکتشیکی اص عیغتوی ة

ثَ ػجبست دیگش تشاًغفْسهبتْس دعتگبُی اعت اعتبتیکی کَ دس یک هیذاى هغٌبطیغی خشیبى ّ فؾبس . خشیبى دیگش اعت

  .کٌذ ّ تغییش اًذاصٍ یکغبى هٌتمل هی الکتشیکی سا ثیي دّ عین پیچ یب ثیؾتش ثب ُوبى فشکبًظ

 اتْسُب اًْاع تشاًغفْسم -

عبصًذگبى ّ اعتبًذاسدُب دس کؾْسُبی هختلف ُش یک ثَ ًحْی تشاًغفْسهبتْسُب سا تمغین ثٌذی کشدٍ ّ تؼبسیفی ثشای دسخَ 

ُبی  تشاًظ    اًذ، هبًٌذ ُب سا ثٌب ثش هْاسد ّ تشتیت ثِشٍ ثشداسی آًِب هتفبّت ؽٌبختَ ثشخی تشاًظ. اًذ ثٌذی آًِب اسائَ دادٍ

تشاًظ )ُب سا ثَ غیش اص تشاًغفْسهبتْس ایٌغتشّهٌتی ُبی تمْیتی ّ گشُّی اص تشاًظ تشاًظ ّ یب تشاًظاًتمبل لذست ، اتْ 

داًٌذ کَ دس عوت ثبًْیَ آًِب فؾبس   ًبهٌذ ّ اصطلاحب تشاًظ لذست سا آًِبیی هی  ، تشاًظ لذست هی( خشیبى ّ ّلتبژ

 .ؽْد  الکتشیکی تْلیذ هی

گیشد کَ دس یک طشف آى تشاًغفْسهبتْسُبی کْچک ّ لبثل حول ثب   عیؼی سا دس ثش هیایي ًْع تمغین ثٌذی دس ػول داهٌَ ّ

ُبی خیلی ثضسگ ثشای تجذیل  گیشًذ ّ طشف دیگش ؽبهل تشاًظ  ُبی دعتی ّ هؾبثَ آى لشاس هی ّلتبژ ضؼیف ثشای لاهپ

ُبی تْصیغ ّ یب  تشاًظ( حذ هتْعظ) دس ثیي ایي دّ اًذاصٍ. ّلتبژ خشّخی ژًشاتْس ثَ ّلتبژ ؽجکَ ّ خطْط اًتمبل ًیشّ اعت

 .اعتبًذاسد لشاس داسًذ ّلتبژ ُبیُبی تجذیل ثَ  اًتمبل دس هؤعغبت الکتشیکی ّ تشاًظ

ای دس ُش یک اص عین پیچِب ؽبهل ًیوی اص   دس ًْع ُغتَ. ؽًْذ  ای یب خذاسی طشاحی هی  اغلت ثَ صْست ُغتَ تشاًظ ُب

دس ًْع خذاسی . ای لشاس داسًذ  ؽبس لْی ُغتٌذ ّ ُش کذام سّی یک ثبصّی ُغتَعین پیچ فؾبس ضؼیف ّ ًیوی اص عین پیچ ف

اًذ ّ ًصف هذاس فلضی هغٌبطیغی اص یک طشف ّ ًصف دیگش اص طشف ُغتَ ثغتَ  ، عین پیچِب سّی یک ُغتَ پیچیذٍ ؽذٍ

  .ؽْد  هی

ّلتبژ لْی ّ خشّخی کْچک ثکبس ای ثشای   دس اکثش اّلبت ًْع خذاسی ثشای ّلتبژ ضؼیف ّ خشّخی ثضسگ ّ ًْع ُغتَ

 .(صْست عَ فبص یب یک فبصٍ ة)سًّذ   هی

 



تغزیَ ّ لذست هبًٌذ تشاًظ اصلی ًیشّگبٍ تشاًظ تْصیغ ّ اتْ تشاًغفْسهبتْس ، تشاًغفْسهبتْسُبی لذست  تشاًظ ُبی

هل ّ ًمل اص عَ ػذد هؼوْلا عَ فبص ُغتٌذ، اهب گبُی هوکي اعت دس لذستِبی ثبلا ثَ دلیل حدن ّ ّصى صیبد ّ هؾکل ذ

هجذل  تشاًظ ُبیساٍ اًذاصی ّ  تشاًظ ُبیخْؽکبسی ،  تشاًظ ُبیصٌؼتی هبًٌذ  تشاًظ ُبی. تشاًظ تک فبص اعتفبدٍ کٌٌذ

  هخصْؿ آصهبیؼ ، تشاًظ ُبی. سّد  تشاًظ ثشای عیغتوِبی کؾؼ ّ خزة کَ دس ساٍ آُي ّ لطبسُبی الکتشیکی ثکبس هی

 .لکتشیکی ّ غیشٍاًذاصٍ گیشی ، حفبظت هصبسف ا

 

 

: روش انجام آزمایص 

 

. هذاسی هطبثك ؽکل صیش ثغتین -1

 

. دّ عش عین پیچ اّلیَ سا ثَ هٌجغ هتٌبّة ّصل کشدین  -2

.  دّ عش عین پیچ اّلیَ ثبًْیَ سا ثَ ّلت عٌح ّصل کشدین -3

تغییشات ّلتبژ ثبًْیَ سا اًذاصٍ گیشی کشدین ثب ثبثت ًگِذاؽتي تؼذاد حلمَ ُبی اّلیَ ّ ثبًْیَ ّ ثب تغییش ّلتبژ اّلیَ،  -4

. (1خذّل )

حلمَ ُبی ثبًْیَ  ثب تغییش تؼذاد دّس عین پیچ اّلیَ، تغییشات ّلتبژ ثبًْیَ سا اًذاصٍ  ثب ثبثت ًگِذاؽتي ّلتبژ اّلیَ ّ تؼذاد -5

. (2خذّل )گیشی کشدین 



.   (3خذّل )اّلیَ، تغییشات ّلتبژ ثبًْیَ سا اًذاصٍ گیشی کشدین ثب ثبثت ًگِذاؽتي ّلتبژ اّلیَ ّ تؼذاد حلمَ ُبی عین پیچ  -6

 

 

: جدول 

 1خذّل  -

𝑁1 = 112   ,   𝑁2 = 140 

12 10 8 6 4 2 𝑉1  (𝑣) 

21.60 17.90 14.19 10.81 6.78 3.18 𝑉2  (𝑣)  

 

 

 

𝑉2ًوْداس تغییشات  -  (𝑣)  ثش حغت𝑉1  (𝑣)  
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 2خذّل  -

𝑉1 = 6.38 𝑣   ,   𝑁2 = 42 

𝑁1 56 70 84 112 126 140 

𝑉2  (𝑣) 4.200 3.341 2.814 2.205 2.016 1.815 

 

 

 

𝑉2ًوْداس تغییشات  -  (𝑣)  1ثش حغت
𝑁1
  

 

 

 

 

 3خذّل  -

𝑉1 = 6.38 𝑣   ,   𝑁1 = 112 

140 126 112 84 70 56 𝑁2 

13.77 12.52 11.14 8.26 6.84 5.43 𝑉2  (𝑣) 
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𝑉2ًوْداس تغییشات  -  (𝑣)  ثش حغت𝑁2 

 

 

 

 :پرسشهای دستىر کار 

ساثطَ حبکن ثش تشاًغفْسهبتْس ایذٍ آل  -1
𝑉1

𝑉2
 =

𝑁1
𝑁2
. سا اثجبت کٌیذ  

: پبعخ 

ثب ساثطَ  𝑡آى دس ُش لحظَ  ℰدّس ثَ یک هْلذ خشیبى هتٌبّة هتصل اعت کَ ًیشّی هحشکَ الکتشیکی  𝑁1عین پیچ اّلیَ ثب 

: صیش دادٍ هی ؽْد 

ℰ = ℰ𝑚  𝑠𝑖𝑛 𝜔𝑡 

ℰ𝑡𝑢𝑟𝑛 =
𝑑𝜙𝐵

𝑑𝑡
 𝑒𝑚𝑓 

𝑉1 = ℰ𝑡𝑢𝑟𝑛  𝑁1     ,      𝑉2 = ℰ𝑡𝑢𝑟𝑛  𝑁2 

ℰ𝑡𝑢𝑟𝑛 =
𝑉1

𝑁1
=

𝑉2

𝑁2
                               

𝑉1

𝑉2
=

𝑁1

𝑁2
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چَ ساثطَ ای ثیي ّلتبژ ُب ّ تؼذاد دّس عین پیچ ُب دس تشاًغفْسهبتْس هْسد آصهبیؼ ّخْد داسد؟  -2

 

 

 

. چَ پیؾٌِبداتی ثشای کن کشدى خطبُب داسیذ. هْخْد دس ایي آصهبیؼ سا رکش کٌیذػلت خطبُبی  -3

: پبعخ 

.  تغییشات ّلتبژ ّ خشیبى ثشق ؽِشی: ػْاهل هحیطی اص خولَ 

. ثیشاُی عیغتوبتیک ًبؽی اص ّعبیل ثکبس سفتَ

.  خطبی اًغبًی ًبؽی اص خغتگی، ثی حْصلگی ّ ثی دلتی

.   چٌذیي هشتجَ تکشاس ّ اص ًتبیح آى ُب هیبًگیي گیشی ؽْدپیؾٌِبد هی ؽْد کَ آصهبیؼ ثشای 

 

 

 

 

 

: منابع 

  2خضٍّ دعتْس کبس آصهبیؾگبٍ فیضیک پبیَ  -1

2- http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-  

 

 

 

 

 

 



 


