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اهداف جلسه

 درك اهميت طبقه بندي درOOAD

 يافتن كلاسهاآشنائي با روشهاي
 ني مبتني بر داده و مبتدرك تفاوت بين روشهاي

بر وظيفه
 كارتهاي آشنائي با مدلسازي بوسيلهCRC

 و نقش آنلايه بنديآشنائي با
 و نقش آنمقوله بنديآشنائي با
 كارتهايCRCو مقوله بندي
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فهرست

                   طبقه بنديClassification
روشهاي مبتني بر دادهData-

Driven
روشهاي مبتني بر وظيفهResponsibility-

Driven
 روشهاي شناسائي كلاسهاي اوليه
روشCRC
                      لايه بنديLayering
 مقوله بنديStereotyping 3



طبقه بندي 
(Classification) نها، ابزاري است كه بوسيله آن، ما انساطبقه بندي” 

“مي نماييم مرتبدانش خود را 

كلاسهاي مطرح براي 
ممدلسازي يك سيست

بوسيله طبقه 
بندي

كلاسهاي مناسب يا (  1
كليدي 

غير مناسب يا كم (  2
اهميت 

علوم محض، كاربردي و مسئله طبقه بندي در همه رشته هاي •
مطرح است مهندسي
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طبقه بندي 
(ادامه)

:ويژگيها ها
ي انجام م(يا معيارهايي)معياريهر طبقه بندي با توجه به (1

.گيرد
طبقه بندي هاي معيارهاي متفاوت 

مختلف

وجه يعني بهترين طبقه بندي بدون ت)ايده آلطبقه بندي (2
!وجود ندارد( به شرايط موجود

افزايشي و تكراريفرآيند طبقه بندي يك فرآيند (3
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طبقه بندي 
(ادامه)

:OOADويژگيها هاي طبقه بندي در 
رها و معياكلاسهايي بايد انتخاب شوند كه با توجه به ( 1

...(اقتصادي، تكنولوژي، و )محدوديت هاي موجود
.سازگار باشند

ل راه حبلكه بايد بدنبال راه حل طلائينبايد دنبال (2
!باشيممناسبتر
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ه فرآيند طبقه بندي بافزايشي و تكراريطبيعت (3
:صورت زير خود را نشان مي دهد

تعدادي 
كلاس 

كانديدا 
(اوليه)

افزايش درك 
تلاش+ مسئله

براي تشريح 
ساختار و رفتار

كلاسها 

شناسائي 
ركلاسهاي ديگ

هاي بهبود كلاس
اوليه 

تقسيم يك كلاس
ي بزرگتر به تعداد

كلاس كوچكتر 

تركيب تعدادي كلاس
يل كوچكتر براي تشك

دادن يك كلاس 
بزرگتر 

ايجاد 
زيركلاس 

هاي جديد 

طبقه بندي 
(ادامه)
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طبقه بندي 
(ادامه)

:دو منبع اصلي براي تشخيص كلاسها

Problem Spaceفضاي مسئله(1

Solution Spaceفضاي راه حل(2

مدل تحليل    
توصيف فضاي مسئله

توصيف فضاي راه حلمدل طراحي مفصل            
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اكتشاففرآيند شناسائي كلاسها شامل دو فعاليت
(Discovery ) و ابداع(Invention )است

طبقه بندي 
(ادامه)

اي اكتشاف كلاسه
موجود

اده ابداع كلاسهايي براي پي
سازي كلاسهاي موجود

ساختمان داده : مثال
ليست، ارايه، )ها

اه ، ارتباط با پايگ...(درخت،
و داده ها، كلاسهاي كنترلي

...هماهنگ كننده،  9



هايافتن كلاس

:رهيافت ها
Data Driven Approachروشهاي مبتني بر داده        (  1

 Responsibility Drivenروشهاي مبتني بر رفتار(  2

Approach

Responsibilities Data

اولويت با وظايفاولويت با داده ها
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روشهاي مبتني بر 
داده ب شناسائي كلاسهاي مناسمبنايدر اين روشها ” 

هاي مورد نياز هرساختار دادهسيستم، شناسائي 
“كلاس است 

يمصورتزيرسوالدوپرسيدنباكلاسهاتعيينفرآيند
:گيرد

چيست؟كلاسهرساختار-1

گيرد؟ميانجامكلاسهربوسيلهعملياتيچه-2
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داده هاي : 1گام 
مورد نياز را 
تعيين كنيد

عمليات مورد نياز بر : 2گام 
اساس ساختار دادهاي 
پيشنهادي را معين كنيد

روشهاي مبتني بر داده

ار سرويس هاي كلاس به ساخت
دداخلي آن وابسته خواهند بو

لي سرويس گيرندگان به ساختار داخ
كلاس وابسته خواهند شد

روشهاي مبتني بر داده
(ادامه)

نقض اصل محصورسازي و هدف از واسط
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:مزيت
سهولت يادگيري مخصوصا براي كساني كه پيش•

بر ساخت يافته و طراحي مبتنيزمينه اي در روشهاي 
را دارندداده ها

روشهاي مبتني بر داده
(ادامه)
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فهروشهاي مبتني بر وظي

ب شناسائي كلاسهاي مناسمبنايدر اين روشها ” 
(Responsibilities)مسئوليتهاي سيستم، شناسائي 

“مورد نياز هر كلاس است 

يمصورتزيرسوالدوپرسيدنباكلاسهاتعيينفرآيند
:گيرد

ينابوسيلهعملياتيچه)دارد؟مسئوليتيچهكلاسهر-1
(گيرد؟ميانجامكلاس

ذارد؟گمياشتراكبهاشياءبقيهبااطلاعاتيچهشئ،اين-2
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عمليات : 1گام 
مورد نياز را 
تعيين كنيد

ساختار دادهاي : 2گام 
مورد نياز را معين 

كنيد

روشهاي مبتني بر وظيفه

Client/Serverالگوي 

(ادامه)روشهاي مبتني بر وظيفه

ار سرويس هاي كلاس به ساخت
نخواهند داخلي آن وابسته 

بود

از مستقلسرويس گيرندگان، 
ساختار داخلي كلاس خواهند شد
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(ادامه)روشهاي مبتني بر وظيفه

ي نگاه اصلي اين روش به هر كلاس عبارت از موجوديت”
يا سرويس دهندهمي تواند نقش هر آناست كه در 

“  را ايفا نمايدسرويس گيرندهنقش 

كنندهفراهمتواندميدهندهسرويسنقشدركلاسهر
:باشدگيرندهسرويسنوع3برايخدمات

Externalخارجيگيرندگانسرويس-1 Clients

Derivedشدهمشتقگيرندگانسرويس-2 Clients

Selfكلاسخود-3 Client 16



(ادامه)روشهاي مبتني بر وظيفه

:مزيت
به حد اكثر رساندن بزرگترين مزيت اين روش •

است كه باعث افزايش طراحيدر سطح محصورسازي
به سيستم نسبتانعطاف پذيريو قابليت نگهداري

.  خواهد گرديدتغييرات آتي
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وليهروشهاي شناسائي كلاسهاي ا

هاي طبقه بندي هاي پيشنهاد شده بوسيله متدولوژي(  1
OO

Domain Analysisتحليل دامنه ( 2

Use Case Analysisتحليل موارد كاربري        ( 3

 Problem Statementتحليل لغوي صورت مساله (  4
Analysis                                             

                        Patternsاستفاده از الگوها(  5

CRCكارتهاي (  6
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طبقه بندي هاي پيشنهاد 
...  شده

هاد مي پيشنشناسائي كلاسهازير براي بالقوهمنابع 
:شوند  دستگاه هايي كه برنامه با آنها(: Devices)دستگاه ها(1

.تعامل دارد
يستم نقشهاي گوناگون كه كاربر در تعامل با س: نقشها(2

.ايفا مي نمايد
راي كه كه ب...( مانند دفاتر، سايتها،)محلهاي فيزيكي(3

.سيستم مهم هستند

از مردم، )مجموعه هاي سازماندهي شده: سازمانها(4
.كه داراي ماموريتهاي مشخصند...( منابع، ابزار، 
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اصول و ايده هاي منطقي كه در : مفاهيم منطقي( 5
.منطق كاري سازمان بكار گرفته مي شوند

.PART-OFو IS-Aهمان روابط: ساختار(6

ه با سيستمهاي خارجي كه برنام: ديگر سيستمها( 7
آنها تعامل دارد

.  ..طبقه بندي هاي پيشنهاد شده
(ادامه)
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 Domain)تحليل دامنه 
Analysis) ر همه عبارتست از شناسائي كلاسها و اشياء مشترك د” 

متعلق به يك (Applications)برنامه هاي كاربردي
اتي مانند كامپايلرها، سيستمهاي اطلاع)دامنه مشخص

“  ...(جغرافيايي، 

آنهااسنادومرتبطسيستمهايديدنباروش،ايندر
تمسيسزمينهدرخبرهكارشناسانباصحبتباو

ارسيستميككليديكلاسهايتوانمينظرمورد
.زدحدس
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يتحليل موارد كاربر

ي دنباله اي از عمليات است كه يك سيستم انجام م”
ربر براي كاارزشمنددهد تا يك نتيجه قابل مشاهده و
“فراهم نمايد

موارد كاربري

تجزيه و 
تحليل

يكلاسهاي كليد
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هاي صورت مكتوب مساله مي توان كلاستحليلبا ”
“اوليه را بدست آورد

الهتحليل لغوي صورت مس

تعيين : 1گام 
نامها و فعلهاي 

موجود

حذف : 2گام 
نامها و فعلهاي 

غير ضروري

كلاسهاي : نامها
كانديدا

عمليات : فعلها
كانديدا 23



هااستفاده از الگو

كه در يك زمينه مشخصمساله طراحييك الگو، يك ” 
راه مي گردد را توصيف كرده و سپس يكتكرارمرتباً 

“و تكرار پذير براي آن ارائه مي كند كليحل

كاتالوگي از 
الگوهاي 
استاندارد

گزينش

يكلاسهاي كليد
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CRCكارتهاي 

براي شناسائي و توصيف( Informal)روشي غير رسمي” 
هاي كلاس)كلاسها، رفتار و مسئوليتهاي آنها و همكاراني

كه به كمك آنها وظايف خود را انجام مي دهد، مي ( ديگر
“باشد

(رده)سكلا

سئوليتها م

مكارانه

كلمه

Class

Responsibilities

Collaborators

CRC 25



”3×2“كارتهاي

:اسم كلاس 

:مسئوليتها 

:همكاران 

از هر عنصر در يك (  Abstractبه صورت )دارا بودن مجموعه اي از اطلاعات لازم و كافي 
:سيستم

(Class)در چه رده اي ؟ •

   (Responsibilities)با چه وظايفي؟•

   (Collaborators)با چه همكاراني ؟•

Class Name Collaborators

Responsibilities

(ادامه)CRCكارتهاي 
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:هدف

فراهم نمودن روشي براي آموزش مفاهيم شئ گرا •
ور كمك به پياده نمودن شيوه اي كه در آن اشياء مح)

(مي باشند

نايي حل مشكل شناسايي اشياء براي مسائلي كه آش•
زيادي در مورد آن نداريم

(ادامه)CRCكارتهاي 
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:ويژگيها
بر اساس يك بازي ساده با كارتها: سادگي روش •

طبيعي بودن روند كار و نمايش سناريوهاي واقعي•

فرايند گرايي بر اساس كار گروهي•

What if …

(ادامه)CRCكارتهاي 
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(ادامه)CRCكارتهاي 

:CRCفرآيند مدلسازي بوسيله كارتهاي 

.  موارد كاربري كليدي سيستم را مرور كنيد-1

لاسهاي از تكنيكهاي يافتن ك( يا تركيبي)در صورت نياز يكي-2
كار اوليه را براي شناسائي مجموعه اي از كلاسهاي كانديدا ب

.ببريد

:به ازاي هر مورد كاربري گامهاي زير را انجام دهيد-3

از كلاسهاي موجود، كلاسهايي كه مناسب اين مورد (الف
.را مشخص نماييدكاربري است

ديدي اگر كلاس مناسبي وجود نداشته باشد پس كلاس ج(  ب
.را ايجاد نماييد
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:مسئوليتهاي كلاس را تشخيص دهيد(ج

دهد؟انجامراايوظيفهچهبايدكلاساين-

بهمتعلقوظيفهاينداريد،اختياردرراايوظيفهاگر-
است؟كلاسكدام

كلاسهارديگباكلاسهمكاريبوسيلهمسئوليتهاازبعضي-
.نكنيدعجلهبنابراين.پذيرندانجام

(ادامه)CRCكارتهاي 
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:همكاران كلاس را تشخيص دهيد( د

What“سناريوي- if…?”كنيداجرارا.

نيازمندكلاسيككهدهدميرخهنگاميهمكاري-
.ندارداختياردركهباشداطلاعاتي

زروبهنيازمندكلاسيككهدهدميرخهنگاميهمكاري-
.ندارداختياردركهباشداطلاعاتيرساني

وجودبايدكنندهآغازكلاسيكاقلحدهمكاري،هردر-
باشدداشته

(ادامه)CRCكارتهاي 
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:را دور ميز چرخش دهيدCRCكارتهاي ( هـ

رارقهمنزديكدارندهمكارييكديگرباكهكلاسهاييكارتهاي-
.دهيد

يمديگريكبهكلاسدونزديكيباشدقويترهمكاريهرچه-
.باشدبيشتربايست

.دهيدقرارميزوسطدررا(شلوغ)پركارتهاي-

.بچرخانيدميزدورراكارتها-

دريكارتهابهكهبخواهيددارندشركتجلسهدركهكسانياز-
.نمايندتوجهچرخشحال

(ادامه)CRCكارتهاي 
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(ادامه)CRCكارتهاي 

حاضرين در جلسه ارتباطات جديدي بين كلاسها -
.  خواهند داد تشخيص 

.را اجرا نماييد"؟...چه مي شود اگر"سناريوي -
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ATMماشين : مثال

(ادامه)CRCكارتهاي 
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(ادامه)CRCكارتهاي 
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Producer/Consumerمسئله : مثال

(ادامه)CRCكارتهاي 
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:مثال

(ادامه)CRCكارتهاي 
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كنترل كننده /ديد/الگوي مدل: مثال
(Model/View/Controller)Table

X

Z

Y

a b c

30 70 10

50 30 20

10 80 10

Histogram

a b c

Pie

a

b

c

a = 50%
b = 30%
c = 20%

(ادامه)CRCكارتهاي 
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Render The Model.

Transform

Coordinators.

Controller

Model

View

Model

Maintain Business

Logic.
Broadcast Change

Notification.

Controller

Interpret User Input.

Distribute Control.

View

Model

(ادامه)CRCكارتهاي 
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:مزايا

جرقه )نقطه مناسبي براي شروع تحليل •
 Brainstorming(ذهني

پوشش  جنبه هاي اصلي يك سيستم•

)Encapsulation,  Instantiation,  Communication(

(مرور سناريو)قابليت شبيه سازي رفتار سيستم •

قابليت انتقال حركت در اطراف و تجمع •

با نمودار كلاسها سازگار است •

(ادامه)CRCكارتهاي 
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بيان معماري يك سيستم•

 در اختيار گرفتن جوهر نرم افزارEssence

 استفاده از ايدهClient/Server

 نداشتن مشكل سيم بنديWire 

Syndrome

 مقوله بنديStereotyping

امكان كار گروهي•

تحليل بوسيله خبرگان •

رضايت كاربران •

(ادامه)CRCكارتهاي 
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(ادامه)CRCكارتهاي 

:معايب

مشكل برقراي ارتباط با كاربران•

ئ گرا نيازمنديهاي يك سيستم شبخشي ازتنها CRCكارتهاي •
را تشكيل مي دهند 
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لايه بندي و مقوله 
بندي 

يد از دارد لذا باابعاد گوناگونييك سيستم پيچيده ” 
“به آن نگريستمتفاوتيزواياي 

ساختمان: مثال
.  دمي باشيك بعديك ساختمان معمولاً از ديد مشتري داراي 

مختلف براي چند زاويهاما معمار، ساختمان را از يك يا 
.مشتري تصوير مي كند
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ك يك سيستم نرم افزاري نيز همانند يك ساختمان ي”
آن، توليد و توسعهاست، اما براي موجوديت واحد

اي زواياز سيستم نياز است كه آن را از توصيف كاملي
“مورد بررسي قرار مي دهدگوناگون

ند مي نگرديد معينبه سيستم از يك زاويه سهامدارانهركدام از 

كاربر نهائي،  مشتري،  مدير پروژه،  
...، تحليلگر، طراح، معمار، برنامه نويس

ي لايه بندي و مقوله بند
(ادامه)
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لدو اصيك سيستم نرم افزاري توصيفدر  
:وجود  دارد

چه كسي اين سيستم توصيف ميديداز (1
گردد؟

چه قدر است؟ميزان پرداختن به جزئيات(2

يمقوله بند

لايه بندي

ي لايه بندي و مقوله بند
(ادامه)
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Layer 1

Layer 2

Layer 3

سيس
تم

در اين لايه چه گروه هايي از كلاسها را
مي توان يافت؟

يمقوله بند

لايه بندي

ي لايه بندي و مقوله بند
(ادامه)
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(Layering)لايه بندي 

در لايه بندي يك سيستم نرم افزاري به صورت ” 
“تقسيم بندي مي گردد تعدادي از لايه ها

را كاهش مي دهد بطوريكهوابستگي هالايه بندي 
و واسطهاي لايه هاي جزئيات لايه هاي پايين تر از 
.اطلاعي ندارندبالاتر 
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قسيم تسه لايه كليبه منطقييك برنامه كاربردي از نظر 
:مي شود

User Interfaceواسط كاربر                        (1

Business Logicمنطق كاري                       (2

  Data Servicesسرويسهاي داده اي              (3

لايه بندي 
(ادامه)
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:معماري وجود دارد3با توجه به تقسيم بندي قبل 

معماري متمركز(1

Client/Serverمعماري (2

Tier-3معماري (3

لايه بندي 
(ادامه)
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معماري متمركز

باشديدادر اين معماري بخشهاي سه گانه برنامه ” 
“وجود دارديك لايهدر واقع، تنها .آميخته انديكديگر 

:مزايا

سادگي در طراحي وپياده سازي(  1

:معايب

عدم قابليت استفاده مجدد(  1

عدم انعطاف پذيري، سختي استفاده و قابليت ( 2
ضعيف تغيير
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(ادامه): معايب

قابليت توسعه پذيري و مقياس پذيري ضعيف( 3

(ادامه)معماري متمركز 

در صورت نياز به قدرت
محاسباتي بيشتر

پديده جزاير برنامه هاي 
كاربردي

(Applications Islands)
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Client/Serverمعماري 

دو لايهدر اين معماري بخشهاي سه گانه برنامه در ” 
“.اصلي جا مي گيرند

:لايه ها

بخشي از منطق كاري+ واسط كاربر : سرويس گيرنده(  1

قسمت اعظم منطق+  سرويسهاي داده اي : سرويس دهنده(  2
كاري 
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:مزايا

.واسط كاربر قابل استفاده مجدد است( 1

استفاده از مدل برنامه نويسي مبتني بر رويداد ( 2

،Delphiوجود محيطهاي برنامه سازي يكپارچه و قوي مانند ( 3
Visual Basic و ،PowerBuilder كه امكان دسترسي به

داده هاي قديمي و جديد سازمان به صورت يكپارجه را 
فراهم مي كنند 

امكان استفاده مجدد جزئي از منطق كاري در قسمت ( 4
سرويس دهنده

(ادامه)Client/Serverمعماري 
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:معايب

مشخص نيست منطق كاريمحل ( 1

ت اسقابل استفاده مجددمنطق كاري بخشي ازتنها ( 2

منطق كاري قابل استفاده مجدد، معمولا، به صورت( 3
روال هاي ذخيره شده كه متعلق به يك پايگاه داده 

ق منطبه علت اين وابستگي . معيني است، وجود دارد
ان كاري قابليت استفاده مجدد را در سطح تمام سازم

.نخواهد داشت

(ادامه)Client/Serverمعماري 
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هسه لايدر اين معماري بخشهاي سه گانه برنامه در ” 
“.اصلي جا مي گيرند

:لايه ها

واسط كاربر ( 1

منطق كاري ( 2

سرويسهاي داده اي( 3
رديمنطق كاري بر روي سرويس دهنده مستقلي كه به سرويس دهنده كارب

(Application Server )،قرار مي گيردمعروف است.

Tier-3معماري 
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:مزايا

عيت لايه اي از تقسيم بندي منطقي برنامه تب-3معماري ( 1
مي كند

به جداسازي منطق كاري از بقيه قسمتهاي برنامه باعث( 2
.آن استحد اكثر رساندن قابليت استفاده مجدد

(ادامه) Tier-3معماري 

:معايب

.پيچيدگي در طراحي و پياده سازي( 1
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(ادامه) Tier-3معماري 

لايه -3سرويس دهنده، و /معماريهاي متمركز، سرويس گيرنده
اي 
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(ادامه) Tier-3معماري 

Select Perspectiveمعماري متدولوژي شئ گراي : مثال

فرآيندهاي كاري( 1

سرويسهاي كاربر ( 2

سرويسهاي كاري ( 3

سرويسهاي داده اي ( 4

58



مقوله بندي 
(Stereotyping)

ريديسطوح تجاشياء به ما كمك مي كند كه مقوله بندي” 
ورت در يك سيستم نرم افزاري را بشناسيم و بدين ص

دسطح واحدي از تجريتمام افراد تيم مي توانند در يك 
“فعاليت نمايند

يد مقوله بندي روشي براي ميزان كردن سطح تجر
است

(Abstraction Level Tuner)
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مقوله بندي در متدولوژيهاي : مثال

1 )Unified Software Development Process (USDP)

2 )Select Perspective

 Responsibility Drivenطراحي مبتني بر مسئوليتها( 3

Design 

مقوله بندي
(ادامه)
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USDPدرمقوله بندي

:كلاسها به سه گروه زير تقسيم مي شوندUSDPدر 

Boundary Classesكلاسهاي مرزي          ( 1

، واسط چاپگر، (TCP/IPمانند )واسط كاربر، پروتكلهاي ارتباطي:مثال
.، و ترمينالهاست(Sensors)احساسگرها

Control Classesكلاسهاي كنترلي        ( 2

Entity Classesكلاسهاي موجوديتي   ( 3

مي كلاسهاي موجوديتي مفاهيم كليدي در سيستم در حال توسعه را نمايش
61دهند



Perspectiveدرمقوله بندي

كلاسها به سه گروه زير تقسيم مي Perspectiveدر 
:شوند

Interface Classesكلاسهاي واسط          ( 1

رم اپراتوري كه با سيستم كار مي كند با ف: در سيستم هتل داري :مثال
فرم رزور اتاق ، فرم حساب : ارتباط دارد مانند( همان اشياء واسط)هايي

.… شخص ، گزارشي از تعداد افرادي كه اتاقها را رزرو كردند، و 
Check Out

Form

Reservation

Form

Check In

Form

Booking

Report
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Business Classesكلاسهاي كاري        ( 2

و ( Reservation)در سيستم هتل داري، اشيائي مثل رزرو كردن :مثال
، حساب (Invoice)، فاكتور (Customer Order)درخواست مشتري 

(Account)تم مشاهده مي شوند كه سرويسهاي مورد انتظار از سيس… ، و
را فراهم مي نمايند 

Reservation Invoice
Customer

Order
Account

(ادامه) Perspectiveدرمقوله بندي
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Data Classesكلاسهاي داده اي   ( 3

 Account)مدير داده هاي حساب : در سيستم هتل داري ، اشيائي مانند:مثال

Data Manager) تبديل كننده داده هاي حساب ،(Account Data 

Conversion) دستيابي به داده هاي حساب ،(Account Data Access)و ، …

مشاهده مي شوند كه سرويسهاي داده اي مورد انتظار اشياء ديگر را فراهم
مي نمايند

Account Data

Access

Account Data

Manager

Account Data

Conversion

(ادامه) Perspectiveدرمقوله بندي
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RDDدرمقوله بندي

:گروه زير تقسيم مي شوند6كلاسها به RDDدر 

Controller Classesكلاسهاي كنترل كننده           ( 1

Coordinator Classesكلاسهاي هماهنگ كننده        ( 2

 Interface Classesكلاسهاي واسط ( 3

Service Provider Classesكلاسهاي فراهم كننده سرويس( 4

 Information Holder Classesكلاسهاي نگهدارنده اطلاعات ( 5

Structure Classesكلاسهاي ساختاري( 6
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و مقوله بنديCRCكارتهاي

مقوله )طبقه بنديبراي تشخيص CRCمي توان از كارتهاي ” 
“اشياء استفاده نمود (بندي

ابحسازمبلغيخواهدميمشتريبانكيسيستميكدر:مثال
پرداختماشينبوسيلهكاراين.نمايدبرداشتخود
Automatic)پول Teller Machine)كارتهاي.گيردميانجام

CRCاستذيلبصورتمثالاين:
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Withdrawal Transaction

Responsibilities Collaborators

Knows account

Knows amount

Perfoms Withdraw

Logs Transaction

Initiates Dispensing cash 

Cash Dispenser

Supercalss:Financial Transaction

و مقوله بندي CRCكارتهاي
(ادامه)
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Withdrawal Transaction

Withdraws cash from an

account and dispense it
Purpose

Service Provider, Coordinator,

Business Object
Stereotypes

و مقوله بندي CRCكارتهاي
(ادامه)

كه در آن طبقه CRC،Withdrawal Transactionپشت كارت 
بندي اين كلاس ديده مي شود 
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