
16

ها سازمان بندي سلول:3درس

 ) جانداران1

:تك سلولي-1

(جزء آغازيان): آميب:لامث� آب شيرين (مثلاً سيتوپلاسمي) آميب  هاي يك محيط فاقد اتصال زيستي

:پر سلولي-2

و با سايرين←) ساده ترين پرسلولي( كلني� به طور مستقل زنده  مرتبط هر سلول

(و اسپيروژيرمثال:� آب شيرين، كر←جلبك سبز)2ولوكس از يك لايه سلول،ي متشكلتو خاليهولوكس: ساكن

وها سلول به بيرون، داراي ساده ترين نوع زايش با هضم چند سلول از مادر2داراي كلروفيل  تاژك رو

(تمايز� و ساختار خاص براي پرسلولي تمايزيافته  داراي بافت←ها) وظايف خاص در سلولانجام = ايجاد شكل

= سلول و هماهنگ با هم براي انجام وظايف خاص(بافت )هاي كنار هم

به كتاب ¨:سال چهارمارجاع
».اند تك سلوليها باكتري«:خواهيد خواند كتابدر اين

به كتاب ¨:سال چهارمارجاع
به آسكوميست":خواهيد خواند كتابدر اين كه (گروهي از قارچ مخمر نام عمومي است مي هاي ».شود ها) تك سلولي اطلاق

ي جانوريها ) انواع بافت2
:پوششي-1

 ها: ويژگي�

 ساده ترين بافت�

(فضاي بين سلولي سلول� به هم نزديك  اندك) ها

و پلي هاي رشته اي از پروتئين(لايه خود داراي غشاي پايه در زير� ساكاريدهاي چسبناك براي اتصال بافت پوششي اي

 هاي زير آن)به بافت

 انواع:�

(ساده) يك لايه�  اي

(مركب) چند لايه�  اي

 اشكال:�

(با سيتوپلاسم كمتر)يسنگفرش�

 مكعبي�

اي استوانه�

م:مدل بافت پوششي متناسب با وظيفه آن� (نوعي بافت پوششي در سطح)وكوغشاي و←زي (نرم، چسبنده ترشح موكوز

و گوارشيهمثال: لول←لزج)   تنفسي
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 مثال:�

(سنگفرش چند لايهد� و پوست و مري  اي) هان

شش خانه� (سنگفرشي يك لايهيهاي رگ  اي)و

(مكعبي يك لايهيهلول�  اي) نفرون

(استوانه� و معده  اي) اي يك لايه روده

:پيوندي-2

:ها ويژگي�

 هاي بافت پيوندي) توسط سلولاي(توليد ماده زمينهاي زمينهيهپر شدن توسط ماد←فضاي بين سلولي فراوان�

:انواع�

 سست:�

 فضاي بين سلولي زياد�

و طناب مانند كلاژن داراي رشته�  هاي محكم

به ماهيچه� آني زيرها اتصال پوست بدن

:چربي�

 عايق كردن�

 انرژييهذخير�

گ�  يري ضربه

به كناري رانده شده زياد در سلوليهبه خاطر وجود چربي ذخيرنكته:�  ها، هسته

 خون:�

 پلاسما=مايع بين سلولي�

و پلاكت گلبول=ها سلول� و سفيد ها هاي قرمز

و ايمني بخشي�  وظايف: انتقال مواد

به كتاب دوم صفح ¨:86يهارجاع
و يكسان كردن دما در نواحي مختلف بدن.يهدر اين صفحه وظيف  ديگري براي خون ذكر شده: تنظيم

 اي: رشته�

(كلاژن) داراي رشته� و كشسان به هم فشرده  هاي

 مثال:�

و استخوان� (اتصال ماهيچه به هم) زردپي

به هم)(اتصال استخوان رباط�  ها

 غضروف:�

و ماد داراي رشته�  بين سلولي انعطاف پذيريههاي كشسان

 مثال:�

 ها در محل مفصل سر استخوان�

 نوك بيني�

 گوشيهلال�

ها مهرهبينيهصفح�
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:استخوان�

و مواد كلسيم دار بين سلولي داراي رشتهيهماد�  هاي كلاژن

 سخت ترين بافت پيوندي�

,:44يهصفح3-3شكليهنكت
و توضيحاتي كه درمورد هريك از آنها داده شده است را خوب فرا اين شكل، شكل بسيار مهمي است. شكل بافت  بگيريد.هاي مختلف

:اي ماهيچه-3

 اسكلتي:�

 قرمز�

 ارادي�

 مخطط�

شكل رشته�  اي

مي� به استخوان متصل  شود با زردپي

 بزرگ شدن با افزايش حجم←ها بعد از تولد عدم تقسيم سلول�

 قلبي:�

 قرمز�

 غير ارادي�

 مخطط�

 منشعب�

 صاف:�

 سفيد�

 غير ارادي�

 غير مخطط�

 دوكي شكل�

مي� ميمدد ولي انقباض را براينشوبه آهستگي منقبض د.ندارت بيشتري نگه

 سنگين ترين بافت=اي: بافت ماهيچهنكته

:عصبي-4

:نورون�

و�  تعدادي اجزاي رشته مانندجسم سلولي: شامل هسته

به جسم سلولييهدندريت: آورند�  پيام عصبي

 پيام عصبي از جسم سلولييهآكسون: برند�

:نوروگليا�

 جزء بافت عصبي هست ولي سلولي عصبي نيست.�

و عايق كردن دندريت� و فسفوليپيد)از طريق غلاف ميلينو آكسون وظايف: تغذيه نورون (از جنس غشا: پروتئين
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,:46يهصفح3-6شكليهنكت
به جهت حركت پيام عصبي توجه فرماييد .در اين شكل

به كتاب سوم صفح ¨:31يهارجاع
مي كه در اين صفحه از كتاب به آنچه شكل باتوجه يك3-6خوانيد،  باشد.مي» نورون حركتي«كتاب دوم، تصوير

 هاي گياهين بندي سلول) سازما3

(كوچك، هست سلول-1 ها توليد ساير بافت←ها مريستمتوليد←بزرگ، فاقد واكوئل)يههاي بنيادي

(زاينده) برخلاف جانوران رشد در گياهان:-2 و توليد مثل فقط در←تقسيم سلولي فقط در مناطق مريستمي و ترميم رشد

 مناطق مريستمي

ها تم نوك ساقه: توليد ساير بافتمريس(در نزديك نوك ريشه، در نوك ساقه،هاي جانبي هاي رأسي: در نوك شاخه مريستم�

و توليد برگهاو برگچه  هاي گياه)يي براي محافظت از خود

ي گياه:ها بخش-3

(اپي در� :م)روپوست ساقه

 هاي جوان پوشاننده بخش�

(پلي مري از اسيدهاي چرب طويل)� (كوتيكول) از جنس كوتين يهجلوگيري از تبخير آب، حمل برايترشح پوستك

و اثر سرما  ميكروب

و كرك: سلول�  روپوستييهنوع سلول تمايز يافت2هاي نگهبان روزنه

:پوست ساقه�

:بافت پارانشيم�

 ها: ويژگي�

 بزرگ�

 نازكيهديوار�

 دومينيهمعمولاً فاقد ديوار�

 فضاي بين سلولي زياد�

 داراي قدرت تقسيم�

 كار:�

و ذخير� و مواد غذايييهترشح آب

(پارانشيم فتوسنتز� = كلرانشيم فتوسنتز  هاي ميانبرگ) سلولمانند←كننده

:بافت كلانشيم�

 ها: ويژگي�

به گياهاستحكام←ضخيميهديوار�  بخشيدن

 گاه داراي كلروپلاست�

 قابليت رشد هماهنگ با رشد گياه�

 هاي جوان مكان: در بخش خارجي پوست ساقه�
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:ت اسكلرانشيمباف�

 ويژگي:�

(تمايز يافته براي استحكام بخشيدن به گياه)←چوب(ليگنين)يهديواره دومين ضخيم داراي مادايجاد�  مرگ سلول

 انواع:�

و كشيده بين بافتها سلول= فيبر�  هاي ديگريي دراز

و منشعب در پوشش دانه هايي سلول= اسكلروئيد� و ميوه كوتاه ها ها

 مركزي:يهاستوان�

 مغز:�

 هاي علفي در اغلب ساقه از جنس بافت پارانشيمي�

كه بين بافت= مغزييهاشع�  هاي آوندي است. بخشي از مغز

:ديها بافت�

مي ساختار: سلول� و لوله تشك ها پشت سر هم رديف ميشوند  دهند. يل

:انواع�

:آوند چوبي�

(شير� و مواد معدني آب به برگ خام)يهكار: هدايت  از ريشه

و مواد معدني←سلولي ضخيميهها: داراي ديوار ويژگي� آب ←از دست دادن اجزاء قبل از هدايت

 سلولييهديوار= باقيمانده تنها قسمت

:انواع�

(در هم� آيهتراكئيدها لانبگياهان آوندي): باريك، طويل، داراي پايانه مخروطي، انتقال ها از طريق

(در گياهان گلدار): كوتاهتر، گشادتر، داراي منافذ بزرگ در پايانه� آب انتقال سريع←ها عناصر آوندي  تر

:آوند آبكش�

و مو� مياكار: هدايت قندها كه در گياه ساخته (شيرد غذايي به سرتاسر گياهيهشود  پرورده)

و غشاءيهداراي ديوار ها: ويژگي�  هاي تغيير يافته سيتوپلاسم ولي فاقد اندامك يا داراي اندامكو سلولي

آزادانه مواد عبور←هاي سلولي ها از طريق منافذ ديوارهي غربالي: ارتباط مستقيم سيتوپلاسمها در لوله�

و قندها  غذايي

و داراي اندامك هاي همراه: در مجاورت لوله سلول� و متابوليسم←هاي غربالي انجام سنتز پروتئين

 اليهاي غرب سلول

به كتاب دوم صفحه ¨:99ارجاع
ي زيادي هستند.هاي همراه داراي ميتوكندريها سلول

مي هاي غربالي مشابه نوروگليا در كنار نورون: سلول همراه در كنار لولهنكته  باشد. ها

هاي آونديدستهاشعة مغزي

مغز
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,:47يهصفح3-7شكليهنكت
به آوند آبكش در قسمت مركزي«به چند نكته درمورد اين شكل توجه كنيد: اولاً مي همواره آوند چوبي نسبت ثانياً» گيرد تري قرار

لاي« (پريسيكل) = خارجييهداير«و»پوستيهآندودرم  = داخلي ترين لاي محيطيه در ريشه: قطر«و ثالثاً»مركزييهاستوانيهترين

»قطر استوانه مركزي<در ساقه: قطر پوست«و»قطر استوانه مركزي>ست پو

,:50يهصفح3-12و3-11و49يهصفح3-10شكليهنكت
به ديوارههابه اين شكل و سعي كنيد آنها را با هم مقايسه كنيد. همچنين و دومين توجه كنيد. هم خوب دقت كنيد  هاي نخستين

مي كه مشاهده هاي هاي كلانشيمي شبيه سلول سلول«،»هاي اسكلروئيد هاي پارانشيمي تا حدودي شبيه سلول سلول«كنيد همانطور

 هستند.»هاي غربالي هاي همراه لوله هاي تراكئيد شبيه سلول سلول«و» فيبر

,:51يهصفح3-14شكليهنكت
ب در اين شكل كه نزديك آوند آبكشي ها هم ه نام هر قسمت توجه كنيد. ضمناً منظور از سلول پارانشيم آبكشي، سلول پارانشيمي است

 قرار داشته باشد.
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و گوارش:4درس  تغذيه

 وال كوژ پشت)1

و خرچنگ تغذيه از ماهي-1  هاي ريز هاي كوچك

بيهداراي اندام شانه مانند در دو طرف آروار-2 ه جاي دندانبالا

و گلو باز كردن مراحل تغذيه:-3 و جانداران شناورورود←دهان و بستن←آب ذرات لاي گير كردن←آب خروج دهان

...←بلع←اندام شانه مانند

 مراحل تغذيه)2

به معده بلع:-1  فرو بردن غذا از دهان

 گوارش:-2

 خرد كردن ذرات درشت غذا←مكانيكي�

 پلي مرها به منومريهتجزي←شيميايي�

به سلول جذب:-3 به خون ورود منومرها و ورود آنها  هاي پوشاننده سطح روده

و ترشحات لول دفع:-4  گوارشي از بدنيهخروج مواد گوارش نيافته

 ) گوناگوني دستگاه گوارش3
):جذب از پوست(فقدان دستگاه گوارش-1

(نواري شكل):لامث�  انسانيهانگل رود←كرم كدو

 گوارشييهكيس-2

 گوارشييهلول-3

يي) گوناگوني رژيم غذا4
(وتگاو، گوسفند، آهو، گوزن، علف خوار:-1 ، ملخگوريل، آبزي)بعضي از جانوران تيا

 جغد، مار، عنكبوتشير، كوسه، عقاب، گوشت خوار:-2

، گنجشكمرغ خانگيانسان، كرم خاكي، همه چيز خوار:-3

 ) انواع گوارش در جانوران5
 در جانداران تك سلولي درون سلولي:-1

آمث� (داراي واكومال: و اسفنجئيب ل گوارشي)

و درون سلولي:-2 و توزيع غذا بين سلوليهدر جانداران داراي كيس برون سلولي (كار كيسه = گوارش  ها) گوارشي

)از كيسه تنان( هيدر:مثال�

ترشح آنزيم هيدرولز←رود شكار به دهانو←هاي زهري هيدر مراحل تغذيه در هيدر: مرگ صيد توسط نيش�

و آنزيم توسط تاژك←كننده  ورود ذرات←تجزيه بخش نرم غذا←هاي تاژك دار هاي سلول مخلوط شدن غذا

به سلول و خروج باقيماند گوارش درون سلوليهادام←ها غذا  غذا از راه دهانيهها

(نوع جانور + نوع غذايهدر جانداران داراي لولبرون سلولي:-3  گوارش)يهاجزاي لول←گوارشي

 گوارش:يهلوليهاجزاي ويژ�

و ذخير:چينه دان�  موقت غذايهمحل نرم شدن

(داراي ماهيچهو سنگدان� و خرد شدن غذاها معده ي قوي تر از چينه دان): محل ذخيره موقت
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:مثال�

 مخرج←روده←سنگدان←چينه دان←مري←حلق←كرم خاكي: دهان�

(داراي صفحات آرواره مانند اطراف دهان براي خرد كردن غذا) ملخ:� هاي كيسه←سنگدان←چينه دان←مري←دهان

(جذب مواد غذايي مثل رود←معده (جذب آب مثل رود←كوچك انسان)يهمعده  مخرج←بزرگ انسان)يهروده

به جاي دندان)←معده←چينه دان←مري←گنجشك: دهان� (آسياب كردن غذا  مخرج←روده←سنگدان

 گوارش از خارج به داخليهلوليه) ديوار6
خيههاي حفر اتصال اندام←صفاق يا روده بند)يه(پرد پيوندييهلاي-1  ارجشكمي به هم از

اي: هاي ماهيچه لايه-2

(در خارج)�  طولي

و← و نرم كردن غذا به جلو حركت دادنخرد  مواد

(در داخل)�  حلقوي

رگيهلاي زير مخاط:-3  هاي خوني فراوان پيوندي با

 مخاط: بافت پوششي با آستر پيوندي-4

و جذب كننده داراي سلول�  هاي ترشحي برون ريز

:گوارشيههاي لول ماهيچهنكته:

و حلق� و ارادي←ابتداي دهان  مخطط

و غير ارادي←ساير مناطق�  صاف

 آن: مخاط متناسب با كاري: نوع بافت پوششنكته

و مري: سنگفرشي چند لايه� اي دهان

و روده: استوانه� اي اي يك لايه معده

:58يهصفح4-4شكليهنكت

ميو غدهها در اين شكل محل اندام  كنيد: هاي گوارشي را مشاهده

شكمييهحفربالاييقسمتدرچپسمتبهمتمايل-انتهاي مريكارديايهدريچ

(انتهايش در سمت راست)شكميهسمت چپ حفرمعده ي

راستسمت-انتهاي معدهپيلوريهدريچ

بالاوراست-باريكيهابتداي روددوازدهه

پايينوراست-بزرگيهابتداي رودكوريهرود

پايينوراست-كوريهانتهاي رودآپانديسيهزائد

و پايينكولون بالارو راست

و پايينپايين روكولون چپ

و پايينرودهراست وسط

به سمت چپ)كبد (نوكش و بالا راست

و بالاصفرايهكيس راست

و قاعدهپانكراس به سمت چپ (نوكش و اندكي پشت معده به سمت راست)در زير اش
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,:61يهصفح4-8شكليهنكت
به سوي كبدرگ-1به اين نكات درمورد اين شكل توجه فرماييد: و جذب مواد غذايي، خون را هاي خوني پس از عبور از كنار روده

نه تاژك يا مژك. رودهيههاي ديوار ريز پرزها، حاصل چين خوردگي غشاي پلاسمايي سلول-2برند.مي در-3اند دقت كنيد كه

رگ لنفي داريم ولي در ريز پرزها نداريم.   هم توجه نماييد. هاي حلقوي رودهبه چين-4پرزها

لول7  گوارشيه) حركات
:حركات دودي-1

به تارهاي بعدي←حلقوييهانقباض ماهيچ←آنيهتحريك اعصاب ديوار←گوارشيهاتساع لول� انتقال حركت

 موادحركت←

 تخليه معده پايان گوارش در معده�

 سانتيمتر15تا10حركت مواد در هر نوبت در روده�

:حركات موضعي-2

 قطعه قطعه شدن محتويات روده←ي جداگانهها انقباض�

به انتهاي آن تكرار بيشت�  حركت مواد←ر حركات در ابتداي روده نسبت

 ) اجزاء دستگاه گوارش8
 بزرگ، راست روده، مخرجيهباريك، روديهدهان، حلق، مري، معده، رودگوارشي:يهلول-1

و روده، پانكراس، جگريههاي ديوار هاي بزاقي، غده غدهغدد گوارشي:-2 ه)غد(بزرگترين معده

 سير حركت غذا در دستگاه گوارش:م-3

(ماهيچه←مري←حلق←دهان مييها كارديا ←شوند) كارديا در حالت عادي منقبض اند ولي با عبور غذا باز

(ابتداي رود←پيلور←معده (ابتداي روديهرود←باريكيهرود←باريك)يهدوازدهه و بزرگ)يهكور

←تر داخليگاسفن←راست روده←كولون پايين رو← كولون افقي←كولون بالارو←آپانديسيهزائد

 تر خارجيگاسفن

 ) مراحل استفاده از غذا9
 گوارش در دهان:-1

:مكانيكي�

:ها دندان�

آنغذيهها: گرفتن لقم نقش دندان� و خرد كردن ا

= تعداد كل دندان←3+2+1+2ها در هر نيم فك: تعداد دندان� 32ها

 آسياي آسياي پيش نيش

 بزرگ كوچك

(حداكثر):ها تعداد ريشه� ي هر نوع دندان

1←پيش�

1←نيش�

2← آسياي كوچك�

3← آسياي بزرگ�

 حركات دودي شديد

 ضعيفحركات دودي
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به جويدن، بلع، تكلمنق-زبان�  حس چشاييوش زبان: كمك

:شيميايي�

:بزاقيهغدد ترشح كنند�

(حاوي آميلاز ضعيف پتيالين) ترشحات رقيق←بناگوشي� و بيشتر  تر

اي زير آرواره�

 زير زباني�

 موسينيهغدد ترشح كنند�

:نقش بزاق�

 مرطوب نگه داشتن محيط درون دهان�

به حس چشايي�  كمك

و لب هنگام تكلم�  تسهيل حركت زبان

:هاي بزاق پروتئين�

به مالتوز� (آميلاز ضعيف): تبديل نشاسته  پتيالين

زا سلولي باكترييهليزوزيم: تخريب ديوار�  ضدعفوني كردن دهان←هاي بيماري

آب� + و لغزنده كردن ذرات غذا←موكوز←موسين: موسين  نقش موكوز: چسباندن

(راه دهان بسته) بلع:-2 به كام و چسبيدن به سمت گلو←بالا آمدن زبان هاي مكانيكي تحريك گيرنده←رانده شدن غذا

(راه بيني بسته)←انعكاس بلع←گلويهديوار (راه←بالا رفتن زبان كوچك و پايين آمدن اپيگلوت بالا رفتن حنجره

به مري←ناي بسته)  (جا ورود غذا از بين رفتن←ذبه فاقد نقش مهم در انتقال غذا) انتقال غذا

به معده←حلقوي كارديايهانقباض ماهيچ  ورود غذا

به كتاب سوم صفح ¨:56يهارجاع
ار درمورد گيرنده م گيرنده«ائه شده است از جمله اينكه: هاي مكانيكي در اين صفحات توضيحاتي ييهاكرحهاي مكانيكي در مقابل

مي و كشش واكنش نشان مي ها فعاليت الكتريكي گيرنده دهند. اين محرك چون لمس، فشار و اگر محرك هاي مكانيكي را تغيير دهند

به وسيليهبه انداز به جرييهكافي قوي باشد، انرژي مكانيكي محرك ميسلول گيرنده ».شود ان عصبي تبديل

به كتاب سوم صفح ¨:46يهارجاع
كه در اين صفحه خواهيد خواند، درمورد انعكاس كه اولاً انعكاس2اين بايدها همان طور به خاطر داشته باشيد ها غير نكته را

بر ارادي نه مغز. و ثانياً مركز انعكاس نخاع است مياند به فصل دوم كتاب سوم مراجعه نماييد. اي توضيحات بيشتر  توانيد

(تبديل غذا به كيموس)-3 :گوارش در معده

:گوارش مكانيكي�

(به خاطر ماهيچه� و در مجاورت پيلور شديدتر به سمت پيلور و با انقباض حركات دودي از كارديا هاي قطورتر

 تخليه←شديدتر) 

 مريحركات دودي
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و كشيدگي ديوار� =يهتخلي←آن بيشتريهحجم كيموس معده معده شديدتر ولي مهمترين عامل تخليه معده

و حجم كيموس در دوازدهه  تركيب شيميايي

:گوارش شيميايي�

:معدهيههاي ديوار سلول�

(پپتيك) سلول� ها ترشح آنزيم←هاي اصلي

و جذب ويتامين HClترشح←اي هاي حاشيه سلول� (نقش فاكتور داخلي: حفظ در12Bو فاكتور داخلي معده

 هاي قرمز خون) داراي نقش در زايش گلبول12B←روده

و قليايييهايجاد يك لاي←معدهيدر سراسر سطح داخل←هاي ترشح كننده موسين سلول� و چسبنده ضخيم

 موكوزي

:معدهيههاي ديوارهغد�

�) + هورمون گاسترين  ها)و آنزيم HClك ترشح محرغدد نزديك پيلور: آنزيم

�+ ي معده+ فاكتور داخل HClغدد بالاتر: آنزيم

:معدهيهي شيرها آنزيم�

(پپسينوژن)�  پپسين فعالHCl←پروتئازها

(كازئين) در معديهرنين: رسوب دهند�  نوزاد پستاندارانيهپروتئين شير

به كتاب دوم صفح ¨:88يهارجاع
كه ميهمان طور + پروتئين) است. در اين صفحه (كربوهيدرات  خوانيد، فاكتور داخلي معده يك گليكوپروتئين

و ترشح هاي حاشيه : سلولنكته و خون+Hبگيرند. در نتيجه Cl-و+Hبايد از خون HClاي براي توليد خون كاهش پيدا كرده

مي قليايي ( تر ميPHشود  بد)يا خون افزايش

: باريكيهگوارش شيميايي در رود-4

(توليد قوي ترين آنزيم� ):ها بخش برون ريز پانكراس

بي←هورمون سكرتين�  قليايي كردن محيط← از بخش برون ريز پانكراس كربنات سديم ترشح

ور:ها آنزيم� (بعد از به روده فعالپروتئاز و...شودمي ود )، ليپاز

(قليايي)←جگر� :صفرا

 اعمال:�

آباايجاد�  تسهيل اثر ليپاز پانكراس←مولوسيون پايدار چربي در

 خنثي كردن كيموس�

 تشديد حركات دودي توسط املاح�

(ليپيد) + كلسترول + املاح + رنگيلستركيبات:� (بيلي تين و بيلي ها كه از تجزي روبين هاي هموگلوبين گلبوليهوردين

مي  شوند) قرمز مرده توليد
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 ها: بيماري�

 سنگ صفرا←رسوب كلسترول�

و كبديها سنگ صفرا يا بيماري� به خونها ورود رنگ(يرقان يا زردي←ي خوني )ي صفرا

:رودهيهغدد ديوار�

 موكوز�

 تسهيل حركت مواد←مايع نمكي بدون آنزيم�

 رودهيههاي پوششي كوتاه عمر كنده شده از ديوار آنزيم سلول�

 اي مدفوع ايجاد رنگ قهوه←هاي گوارشي تغيير توسط آنزيم

 هاي صفرا: رنگنكته

به وسيل و دفع  ايجاد رنگ زرد ادرار←ادراريهدوباره در روده جذب خون

به كتاب دوم صفح ¨:88يهارجاع
مييهماكروفاژها از تجزييهاست به وسيلااصلي رنگ صفريهن كه مادبيلي روبي«خوانيد: در اين صفحه مي .»آيد هموگلوبين به وجود

و ترشح بيكربنات سديم : سلولنكته - بايد از خون NaHCO)3)هاي بخش برون ريز پانكراس براي توليد
3HCO وNa+بگيرند در

مي ميPH(.شود نتيجه خون اسيدي تر  يابد) خون كاهش

,:62يهصفح4-9شكليهنكت
و شيريهبه اين نكت كه مجراي ورودي صفرا ازيهمهم توجه داشته باشيد به دوازدهه، يك مجرا است يعني اين دو قبل پانكراس

مي به دوازدهه يكديگر را قطع مي ورود و سپس از يك راه وارد دوازدهه  شوند. كنند

به كتاب سوم صفح ¨:82يهارجاع
كه درمورد غد و پاراگراف اول را به اين صفحه از كتاب مراجعه كنيد و پانكراس توضيحيهحتماً مطالعه نماييد. داده است، برون ريز

به اين  مي2در اينجا به طور خلاصه غددكني نكته اشاره به درون ساختارهاي لوله مانند برون ريز = غدهيهكه اولاً كه مواد خاصي اي

مي مي خود كه مجرا ناميده و ثانياً پانكراس غده شوند ترشح كه هم بخش برون كند هم(ترشح آنزيمريز اي است و هاي گوارشي)

(ترشح هورمون و گلوكاگون براي تنظيم قند خون) دارد. بخش درون ريز  هاي انسولين

:باريكيهجذب در رود-5

:انتقال فعال�

به كمك جذب سديم� و  قندهاي ساده: همراه

 با كمك سديم برخيآمينواسيدها:�

 تركيبات معدني�

 انتشار:�

به←هاي پوششي روده سلول←رهاي چربيممنو: چربي�  لنف←تري گليسريد تبديل

 تركيبات معدني�

انتشار



28

 ها: ويتامين�

,Kمحلول در چربي:� E, D, A ←به لنف همراه با چربي  ها انتشار

به خون←ها ساير ويتامين� (پروتئين حامل) انتشار به خونبه كمك فاكتور داخلي12Bال: مث←انتشار  معده

 اسمز: آب�

:: منابع آمينو اسيدهاي موجود در رودهنكته

 هاي غذا پروتئين�

ي موجود در ترشحات لوله گوارشها پروتئين�

 پوششي روده هاي مرده وجداشده ازبافت ازسلول هاي آزادشده پروتئين�

:بزرگيهرود-6

:بزرگيهروديهاعمال ديوار�

و املاح� آب  غليظ تر شدن مدفوع←جذب

و موكوز� و دفع مقدار كمي پتاسيم  غدد ديواره: ترشح

:بزرگيههاي رود اعمال باكتري�

و سولفيد هيدروژن←ها كتريتوليد گلوكز براي خود با←زلسلويهتجزي�  توليد هيدروژن، متان

 جذب خون←KوBتوليد ويتامين�

(يك انعكاس دفاعي):-7 و بالا آمدن زبان كوچك←دم عميق استفراغ م←بسته شدن حنجره و اهيچهانقباض هاي شكم

به معده←سينه   محتويات از راه دهانيهتخلي←افزايش فشار

 خواران ) دستگاه گوارش علف10
 گياهخواران<طول روده: گوشتخواران-1

:علت�

 دشوارتر،گوارش مواد گياهي�

 كمتر،غلظت مواد گياهي قابل جذب�

(گياهخوار)يهطول رود (حشرهيهطول رود نوزاد قورباغه  خوار) قورباغه بالغ

 طول بدن طول بدن

:خوار انواع پستانداران گياه-2

 گوارشيهسلولز در لوليههاي تجزيه كنند داراي حفرات حاوي باكتري�

و اسبيهكور يا روديهسلولز در روديههاي تجزيه كنند اي ميكروبدار�  كارايي كم←بزرگ: فيل

(گوزن، بز، گاو� ←ريم←نشخوار كنندگان: دهان مسير حركت غذا در دستگاه گوارش←)و... گوسفند،نشخوار كنندگان

(تجزي (تجزي←سلولز)يهسيرابي (نشخوار)←مري←سلولز)يهنگاري (جذب آب←مري←دهان لا مشابه هزار

(گوارش شيميايي مشابه رود←بزرگ انسان)يهرود (جذب)←)كوچك انسانيهشيردان  مخرج←روده

<< مثال:�
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 تبادل گازها:5درس
 ) تبادل گازها در پرندگان1

:علت ايجاد سازگاري در غازهاي وحشي-1

 كارايي بالاي شش�

ز� و هموگلوبينقدرت پيوستگي  ياد بين اكسيژن

 هاي خوني فراوان تعداد مويرگ�

�)  هاي پروازي اكسيژن در ماهيچهيهبراي ذخير)هموگلوبين شبيهوجود ميوگلوبين

و بازدم در پرندگان-2 :دم

:دم�

(يهانتقال عمد� به كيسه70هوا  هاي هوايي عقبي %)

به كيسه(هيهشد تهويه انتقال هواي�  هاي هوايي پيشين واي كثيف) دم قبلي

:بازدم�

ششيهورود هواي تهويه نشد� به ها(هواي تميز) دم

 هاي هوايي پيشين دم قبلي از كيسهيهخروج هواي تهويه شد�

به جلو است نكته ت←: جهت جريان هوا در شش پرندگان يك طرفه از عقب نفسي پرندگان اساساً با ساير مهره داران دستگاه

 متفاوت است.

¨:67يهصفح5-1نكته شكل
مي كه در شكل شش بينيد هنگام دم، كيسه همان طور و كيسهها هاي هوايي عقبي پر از هواي تهويه نشده، پر خالي هاي هوايي پيشين

و نيز هنگام بازدم، كيسهاز هواي تهويه  شش شده هستند و كيسه هاي هوايي عقبي خالي، هاي هوايي پيشين ها پر از هواي تهويه نشده

 هم خالي هستند.

 ) تبادل گازها در ساير جانداران2
و دفع تك سلولي آبزي:-1  پارامسي←از طريق انتشار 2COو2Oجذب

:پرسلولي-2

:فاقد بخش ويژه�

 تنفس پوستي:�

 شرايط لازم:�

 زندگي در محيط مرطوب�

 كوچكيهجث�

(كرم پهن) براي افزايش سطح تنفس� (كرم خاكي) يا پهن  بدن دراز

:داراي بخش ويژه�

بهآبشش: انتشار�  از سطح تنفسي

(كاملترين سيستم تنفس): ناي در سراسر بدن منشعب�  حشرات←ها تبادل مستقيم گازها با سلول←نايي

ن خشكيبيشتر مهره داران ساك←: انتقال گازها با كمك سيستم گردش موادشش�

هامويرگ
آب

O2محلول در آب 
CO2ها مويرگ
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شش() دستگاه تنفسي انسان3 و بازدم←از حركات قفسه سينهها تبعيت )دم
←ناي←نايژه←نايژك←هاي هوايي كيسه←نايژك←نايژه←ناي←حلق←بيني مسير حركت هوا:-1

 بيني←حلق

:سينهيهعوامل مؤثر در حركات قفس-2

(مهمترين� :)عامل ديافراگم

(مسطح)�  دم←افزايش حجم عمودي قفسه سينه←پايين آمدن

(گنبدي شكل)�  بازدم←كاهش حجم عمودي قفسه سينه←بالا آمدن

و جنا هاي بين دنده ماهيچه� :ها حركت دنده←غاي

دمها ماهيچه�  دم←سينهيهافزايش حجم قطري قفس←سينهيهقفس بالا آمدن←ي

 بازدم←ه كاهش حجم قطري قفسه سين← سينهيهقفس پايين آمدن←هاي بازدم ماهيچه�

 كاربرد در تنفس شديد←انقباض عضلات شكم�

و مواد دستگاه تنفسي بخش-3 :ها

به ديوار اتصال شش←جنبيهجدار2يهپرد�  سينهيهقفسيهها

به دندهيهجدار� و قلب، ديافها بيروني: اتصال  راگم

شش:درونييهجدار� به ها اتصال

(فشار كمتر از فشار جو): لغزنده� ها تسهيل حركت شش←مايع جنب

كاهش كشش←پوشاندن سطح داخلي آنها←هاي هوايي كيسهيههاي ديوار سورفاكتانت: ترشح از برخي سلول�

(توليد در اواخر دوران جنيني)←آنهايهمايع پوشاننديسطح  تسهيل باز شدن طبيعي آنها

:مجاري تنفسي�

ن حلقه� و نايژهاهاي غضروفي در = تنگي←نگه داشتن آنها باز←هاي ها نايژك آسم

 هوايهتصفي←چسبناك مخاطي روي آنهايهايجاد لاي←هاي انتهايي بافت پوششي مژك دار از بيني تا نايژك�

 تعداد حركات تنفسي در دقيقه× حجم تنفسي در دقيقه = حجم هواي جاري-4

 ظرفيت دمي
ميهذخير (هواي كمل)دمي

 ظرفيت حياتي
 ظرفيت كل

ليتر)ميلي500جاري(هواي

ظرفيت عملي

 باقيمانده
بازدمييهذخير

هواي باقيماندههواي باقيمانده

×جاري هواي= مردههواي
1
3

 انتقال گازها:-5

:اكسيژن�

:ي انتقالها راه�

% با هموگلوبين�97

% محلول در پلاسما�3

:فشار اكسيژن�

 با هموگلوبينO2تركيب مقدار بيشتري←O2افزايش فشار�

 با هموگلوبينO2تركيب مقدار كمتري←O2كاهش فشار�

است.% هموگلوبين با اكسيژن اشباع78در سياهرگ برگشتي از بافت، هنوز

= در كيسهO2در شرايط عادي فشار mmHg104هاي هوايي
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 مرگ←ممانعت از تركيب هموگلوبين با اكسيژن←مونواكسيد كربن: ميل تركيبي با هموگلوبين شديدتر از اكسيژن�

:دي اكسيد كربن�

H:يون بيكربناتبه صورت�70% O CO+2 2←3CO2H←بيشتر آن

−HCOبه 
مي+Hو3 .شود تجزيه

% با هموگلوبين�23

% محلول در پلاسما�7

,:71يهصفح5-9شكليهنكت
به اين شكل: به دو مشابه پلي پپتيدي،يهنجيرز4هر هموگلوبين باتوجه و4دو 4آهن دارد. ضمناً هر هموگلوبين اتم4گروه هم

ميOاتم2O)8مولكول  تواند انتقال دهد.) را

 تنفس واقعي در سلول)4
و مايع بين سلولي2Oاختلاف فشار-1 مايع بين سلولي2O(فشار از خون به مايع بين سلولي2Oانتشار←بين خون

 تر) انتشار سريع←كمتر يا جريان خون شديدتر 

و مايع بين سلولي 2COاختلاف فشار-2 كم 2COانتشار←بين خون (اختلاف فشار  2COاز مايع بين سلولي به خون

)2O انتشار بسيار سريع تر از انتشار←براي انتشار كافي است

 درون سلول>مايع بين سلولي>خون>هوايييه: فشار اكسيژن: درون كيسنكته

 درون سلول<مايع بين سلولي<خون<هوايييهفشار كربن دي اكسيد: درون كيس

و تكلم5  ) سرفه، عطسه
و عطسه-1 :سرفه

←باز شدن ناگهاني حنجره←حبس شدن هوا در شش←مراحل: بسته شدن حنجره�

 هوا از دهان: سرفه خروج�

 خروج هوا از بيني: عطسهو پايين آمدن زبان كوچك�

: تكلم-2

+ مراكز عصبي تكلم با مشاركت�  دستگاه تنفس

:مراحل�

 توليد صدا←ارتعاش تارهاي صوتي حنجره�

+ زبان� + دهان  واژه سازي←لب

H:73و72ات صفح5-3فعاليتيهنكت
:معرفي شده است 2COف براي معر2ّدر اين فعاليت

1-2CO رنگ محلول شيري←+ محلول آب آهك

2-2CO محلول زرد رنگ←+ محلول بي كربنات 

ا دراز كربنيك در غشاء گلبول قرمزينآنزيم


