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وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 60نام و نام خانوادگی :

گروه مشاوره خاکسارموضوع هندسه 1( * هندسه و استدلال * مساحت و قضيه فيثاغورس * تشابه)

، کدام رابطه بین سه ضلع این مثلث برقرار است؟ (ضلع  مقابل زاویه ي  است.) 1. در مثلث  زاویه ي 
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1388-سخت

2. در شکل مقابل، مساحت مثلث  شصت درصد مساحت مثلث  است. مساحت ذوزنقه چند  برابر مساحت مثلث 
است؟
 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1390-سخت

3. در یک مثلث قائم الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، مثلث مفروض را به دو جزء تقسیم می کند. اگر مساحت مثلث کوچکتر  مساحت

مثلث اصلی باشد، نسبت فواصل پاي ارتفاع از دو ضلع قائم آن کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1390-متوسط

4. در شکل مقابل   و چهار ضلعی   متوازي الاضلاع است. مساحت مثلث   چند درصد مساحت مثلث  

 
 است؟ 

 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1390-سخت

 
5. در شکل مقابل، ارتفاع هر دومثلث قائم الزاویه رسم شده است. اندازه ي  کدام است؟

 
 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1389-سخت

 
6. در بزرگ ترین مثلث قائم الزاویه ي مقابل، اندازه ي بزرگ ترین میانه کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4
-سراسري-1386-سخت

7. اندازه ي قاعده هاي یک ذوزنقه  و  واحد و طول پاره خطی که دو نقطه وسط قاعده ها را به هم وصل کند برابر  واحد است.
فاصله ي نقطه ي تلاقی دو قطر این ذوزنقه از وسط قاعده ي کوچکتر چقدر است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1385-سخت
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صفحه 2

8. در مثلث قائم الزاویه به طول اضلاع قائم  و  واحد فاصله نقطه ي تلاقی میانه ها از بزرگترین ضلع این مثلث کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1385-سخت

9. در مثلث قائم الزاویه ي  داریم  و  ارتفاع  و میانه ي  رسم شده است. مساحت مثلث 

 چند برابر مساحت مثلث  است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1384-سخت

10. اندازه ي دوضلع قائم از مثلث قائم الزاویه اي  و  واحد است. عمودمنصف وتر امتداد ضلع کوچکتر را در   قطع می کند. فاصله 
ي   ازنزدیکترین راس این مثلث چند واحد است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1384-سخت

11. در یک مثلث قائم الزاویه اندازه هاي میانه و ارتفاع وارد بر وتر به ترتیب  است. اندازه ي ضلع متوسط این مثلث کدام
است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1383-سخت

12. درشکل مقابل اندازه ي طول اضلاع هشت ضلعی منتظم  واحد است . مساحت مربع کوچک چند واحد مربع است؟

 (1 (2

 (3 (4
-سراسري-1387-سخت

13. اگر طول ضلع شش ضلعی منتظم شکل مقابل  واحد باشد، مساحت مثلث سایه زده چند واحد مربع است؟

 (1 (2

 (3 (4

-سراسري-1381-متوسط

 
14. در شکل مقابل  و  نیمساز زاویه ي  است.  ، اندازه ي  کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1381-سخت

، اندازه ي زاویه ي  چند درجه است؟ 15. در شکل مقابل 
 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1389-سخت
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صفحه 3

، مساحت مثلث  چند درصد مثلث  است؟ 16. در شکل مقابل 

 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1389-متوسط

 
17. در مستطیل شکل مقابل  . طول  کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

-سراسري-1381-سخت

 
18. در شکل مقابل ، مساحت مثلث سایه زده چند درصد مساحت متوازي الاضلاع است؟

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1390-سخت

19. در شکل مقابل،  و چهار ضلعی متوازي الاضلاع است. مساحت متوازي الاضلاع چند درصد مساحت مثلث 

 
است؟
 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1389-سخت

20. در یک مستطیل به ابعاد  و  واحد، از انتهاي یک قطر خطی بر آن قطر عمود می کنیم تا امتداد ضلع کوچک تر مستطیل را در 
قطع کند. فاصله ي نقطه ي  از سر دیگر این قطر چند واحد است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1390-سخت

، کدام است؟ ، متشابه است. بیشترین مقدار ممکن براي عدد  ، با مثلثی به طول اضلاع  21. مثلثی به اضلاع 

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1390-متوسط

 
22. در شکل مقابل  است. مساحت متوازي الاضلاع  چند درصد مساحت مثلث  است؟

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1390-سخت

23. در پنج ضلعی  اگر دو قطر  و  یکدیگر را در  قطع کنند، چهارضلعی  کدام است؟
4) ذوزنقه متساوي الساقین3) مربع2) مستطیل1) لوزي

-سراسري-1372-متوسط
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صفحه 4

24. در مثلث  از نقطه ي  محل تلاقی نیمساز داخلی زاویه  با ضلع  ، خطوطی موازي دو ضلع دیگر رسم می کنیم تا آن
ها را در  و  قطع کند،  و  نسبت به هم چه وضعی دارند؟

3) زاویه ي بین آن ها مکمل2) فقط منصف هم1) فقط عمود بر هم
زاویه A است.

4) عمودمنصف هم

-سراسري-1377-سخت

25. اگر هر زاویه ي داخلی یک  ضلعی منتظم فقط  درجه کم تر از هر زاویه داخلی یک  ضلعی منتظم باشد،  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1370-متوسط

26. یک  ضلعی محدب حداکثر چند زاویه ي حاده داخلی می تواند داشته باشد؟   (با تغییر)
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1376-سخت

 
27. در شکل مقابل مجموع زوایاي  و  و  و  و  کدام است؟ 

 (1 (2
4) بین  و3) کم تر از

-سراسري-1373-سخت

28. در مثلث متساوي الساقین   ، مقدار  کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

-سراسري-1379-سخت

، زاویه ي  کدام است؟ 29. در مثلثی  و  و 
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1379-سخت

30.  در مثلث  دو ارتفاع  و  را رسم کرده ایم. نسبت  به  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1367-سخت

 
31. در شکل مقابل سه مربع به اضلاع واحد کنار هم قرار دارند. فاصله ي  چند برابر  است؟

 (1 (2

 (3 (4

-سراسري-1383-متوسط
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صفحه 5

32. در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع واحد مربعی محاط کرده ایم. طول ضلع این مربع کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1369-سخت

33. در شکل زیر چهارضلعی   یک مستطیل است.  نقطه اي است روي ضلع  به طوري که  . اگر 

 
 باشد،  چند برابر  است؟

 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1369-متوسط

34. در مثلث شکل مقابل، طول  کدام است؟  
 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1387-سخت

35. یک ضلع مثلث متساوي الاضلاع به طول  واحد، قطر یک مربع است. کوتاه ترین فاصله رأس دیگر مربع از ضلع این مثلث، کدام
است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1392-سخت

36. در مثلث  داریم  و  ، عمودمنصف هاي دو ساق مثلث، قاعده ي  را در  و  قطع می کند.
کوچک ترین زاویه ي مثلث  چنددرجه است؟

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1392-سخت

37. در شکل روبه رو پاره خط  مساحت مستطیل را به دو جزء با نسبت مساحت هاي  تقسیم کرده است. اگر قطر مستطیل 

واحد، باشد، پاره خط  چند واحد است؟
 (1 (2

 (3 (4
-سراسري-1392-سخت

38. در یک مستطیل به طول  و عرض  واحد، دایره اي به قطر طول مستطیل، ضلع مقابل آن را در دو نقطه ي  و  قطع می
کند. فاصله ي این دو نقطه چند واحد است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1386-سخت

39. در مثلث  ، پاره خط  موازي ضلع  و  است. مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث 

است؟ 
 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1393-سخت
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صفحه 6

40. در شکل مقابل  ، حاصل  برابر کدام است؟
 (1 (2
 (3 (4

-سراسري-1393-سخت

41. در شکل مقابل، دو زاویه ي مقابل چهار ضلعی مکمل اند. اندازه ي  کدام است؟ 
 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1385-متوسط

42. در مثلث متساويالساقین  در رأس  خط عمود بر  نیمساز زاویه ي داخلی  را در  قطع میکند.
اگر  محل تلاقی نیمسازهاي داخلی مثلث مفروض باشد.  برابر کدام است؟

    (1 (2 (3 (4

-سراسري-1394-متوسط

، قاعده ي  را به اندازه ي ساق تا نقطه ي  امتداد می دهیم. اگر زاویه ي 43. در مثلث متساويالساقین 
، چند درجه است؟ خارجی رأس  از مثلث  برابر  درجه باشد، کوچکترین زاویه ي مثلث 

 (1 (2 (3 (4
-سراسري-1394-متوسط

44. مساحت مثلث قائمالزاویهاي  مجذور وتر آن است. کوچک ترین زاویه ي این مثلث، چند درجه است؟

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1393-متوسط

، شعاع  را به اندازه خود تا نقطه  امتداد میدهیم. از نقطه  بر مماس دلخواه دایره عمود  را 45. در یک دایره به مرکز 

فرود میآوریم. اگر   باشد، زاویه  چند درجه است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1394-سخت

46. در مثلث  ، پاره خط  موازي میانه ي  است. نسبت   کدام است؟ 

 (1 (2

 (3 (4

-سراسري-1394-سخت

 
47. در شکل روبه رو،  متوازي الاضلاع است. حاصل  برابر کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1394-سخت
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صفحه 7

48. در شکل مقابل هر ضلع مثلث به  قسمت مساوي تقسیم شده است. دو چهار ضلعی سایه زده نسبت به هم کدام وضع را دارند؟

 
2) هم محیط1) هم مساحت 

4) متشابه3) هم نهشت

-خارج از کشور-1389-سخت

49. در یک مثلث متساويالاضلاع بر روي دو ضلع آن، دو مربع ساخته شده است. مساحت مثلث سایه زده، چند برابر مساحت مثلث
اصلی است؟

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1393-سخت

50. در یک ذوزنقه ي متساوي الساقین، طول قاعده ها  و  واحد و اندازه ي ساق ها  واحد است. فاصله ي نقطه ي تلاقی دو ساق این
ذوزنقه از قاعده ي کوچک تر چند واحد است؟ 

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1385-سخت

51. اضلاع مثلثی با اعداد  و  و  متناسب است. نیمساز داخلی زاویه ي متوسط آن را رسم می کنیم. مساحت کوچک ترین مثلث
حاصل، چند برابر مساحت مثلث اصلی است؟

 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1385-سخت

52. در ذوزنقه اي با طول قاعده هاي  و  و ارتفاع  واحد، مساحت مثلث محدود به دو قطر و یک ساق آن، چند واحد مربع است؟
 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1395-سخت

53. در شکل مقابل دو مثلث کناري متساوي الساقین هستند و  است. اندازه ي زاویه ي  چند درجه است؟ 
 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1392-سخت

54. در شکل روبه رو، یک ضلع مثلث متساوي الاضلاع به نسبت هاي  و  و  تقسیم شده است. مساحت متوازي الاضلاع سایه زده چند
درصد مساحت مثلث اصلی است؟ 

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1392-سخت
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صفحه 8

55. در مثلث   ارتفاع  مثلث مفروض را به دو جزء تقسیم می کند. مساحت مثلث اصلی  برابر مساحت
مثلث کوچکتر است. نسبت فواصل  از دو ضلع قائم کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-سراسري-1391-سخت

56. در مثلث قائم الزاویه ي مقابل، طول اضلاع قائم  و  واحد است نیم دایره ها به قطر اضلاع مثلث رسم شده اند مجموع مساحت هاي
دو ناحیه ي سایه زده کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

-خارج از کشور-1393-سخت

، اندازه ي ضلع  کدام است؟ ، داریم  و  و  57. در مثلث 
 (1 (2 (3 (4

-خارج از کشور-1388-سخت

58. در مستطیلی به طول اضلاع  و  واحد، از هر دو رأس متقابل، عمودي بر قطر دیگر این مستطیل رسم شده است. مساحت
متوازي الاضلاع حاصل، کدام است؟ 

 (1
 (2
 (3
 (4

-سراسري-1396-سخت

59. در شکل زیر، نقطه ي  وسط ضلع متوازي الاضلاع است. اگر  باشد، مساحت مثلث سایه زده، چند برابر مساحت

بزرگ ترین مثلث ها است؟  

 (1

 (2

 (3

 (4

-سراسري-1396-سخت

 
60. در شکل زیر، نسبت قاعده هاي ذوزنقه   است. مساحت مثلث سایه زده، چند برابر مساحت ذوزنقه است؟

 (1 (2

 (3 (4

-خارج از کشور-1396-سخت

ABC( = )Â 90∘AH6٫76
H

5
12

2
8

7
12

3
8

34

2π6
73π

ABC= 2Â B̂BC = 6AC = 4AB

4٫555٫56

34

5٫25
5٫75

6
7٫5

MP C = P B
2
3

1
12

1
9
1
8
3

16

3
5

3
4

7
8

14
15

15
16



وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 60نام و نام خانوادگی :

گروه مشاوره خاکسارموضوع هندسه 1( * هندسه و استدلال * مساحت و قضيه فيثاغورس * تشابه)

 
با رسم نیمساز رأس  می توان گفت: 1.گزینه 3

 

α α

α

A

B C

21

D m

bc

ma -
α2

 

2.گزینه 3

 
دو مثلث  داراي ارتفاع یکسان از رأس  می باشند. اگر ارتفاع رسم شده از  برابر  باشد داریم:

چون  پس دو مثلث  و  متشابهند و نسبت تشابه آنها  است.

از فرض تست نتیجه می گیریم مساحت مثلث  مساوي  مساحت مثلث  است، پس  3.گزینه 4

 
داریم:

4

H

H

H

A

B C
a a

 نسبت تشابه 

 
از فرض تست و قضیه ي تالس شکل زیر را نتیجه می گیریم. 4.گزینه 3

 

A

M N

O

PB C

3

7

3

7

x y

x y
 

5.گزینه 4

23
45

20
ل 

ریا
س

A

{ ⇒ ∼ ⇒ = = ⇒ = =
= = 2αD̂ Â

= = αB̂ A2^
ADC
Δ

ABC
Δ BC

AC

AC

CD

AB

AD 
BD

a

b

b

m

c

a−m

⇒{ ⇒ − = ma+ bc−am = bc
= amb2

−am = bca2 a2 b2

ADE , DECDDh

⇒ = = = ⇒ = (I)

=SDEC
EC ⋅h

2

=SADE
AE ⋅h

2

⎫
⎭
⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

SDEC

SADE

EC

AE

60
100

3
5

AC

AE

8
5

BC∥DEABCADE
5
8

= ( = = = 1٫56SABC

SADE

AC

AE
)2 64

25
− →−−−−−−−−−
تفضیل از صورت SBDEC

SADE

39
25

ABH
1
4

AHCCH = 4BH

A = a×4a = 4 ⇒ AH = 2aH2 a2

= = = ⇒ =
AH

HC

2a

4a

1
2

HH ′′

HH ′
1
2

∼ ⇒AHB
Δ

AHC
Δ

ON||AM ⇒ = ⇒ = ⇒ ON = x
CN

CA

ON

AM

7y

10y

ON

3x

21
10

= = = = = 70%SOMN

SAMN

ON ×MN sin
1
2

N̂

AM ×MN sin
1
2

M̂

− →−−−
=N̂ M̂ SOMN

SAMN

ON

AM

x
21
10
3x

7
10



 
وتر  در مثلث قائم الزاو�ه ی  به کمک رابطه ی فیثاغورس بدست می آ�د.

 
  

 
از طرفی دار�م:

 

 
 ارتفاع وارد بر وتر       �ا

 

3

4 - xx

A

B C
H

H

4

5

h
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6.گزینه 3
 در ابتدا طول اضلاع قائمه را در مثلث  به دست می آور�م.

 4 6

M

H

A

B C

60
10

10

 

میانه ي وارد بر کوچک ترین ضلع، بزرگ ترین میانه است، پس باید طول میانه ي  را به دست آوریم.

7.گزینه 3

 
خطی که وسط هاي دو قاعده را به هم وصل می کند از نقطه ي تلاقی دو قطر می گذرد.

A B

CD

M

N

O
x

y

4

3 3

/ 5 4/ 5  

 
  

 
طبق قضیه ي فیثاغورس داریم: 8.گزینه 2

 
حال اگر  مرکز ثقل مثلث باشد و از  عمود  را بر  وارد کنیم، آنگاه داریم:

 
H

M C

A

B
H

G
6

10  

 
بنابراین می توانیم نکته ي زیر را به خاطر بسپاریم:

 
فاصله ي محل تلاقی میانه هاي یک مثلث قائم الزاویه از وتر برابر است با    ارتفاع وارد بر وتر.

 
با فرض  و  داریم: 9.گزینه 4

 
H

A

BC M  

 
 

 
 :از طرفی 

ACABC

AC = = 5+22 42− −−−−−√

BH ×AC = AB×BC ⇒ 5h = 3×4 ⇒ h =
12
5

= = =
ضرب دو ضلع قائم

وتر

3×4
5

12
5

: B = B ×BC ⇒( = 4x ⇒ x = = 1٫44BHC
Δ

H2 H ′ 12
5

)2 36
25

ABC

A = BH ⋅BC = 4×10 = 40 → AB = → 2 → AM = =B2 40
−−√ 10

−−√ AB

2
10
−−√

A = CH ⋅BC = 6×10 = 60 → AC =C2 60
−−√

CM

C = A +A → C = 10+60 = 70 ⇒→ CM =M2 M2 C2 M2 70
−−√

∼ ⇒ = = → x = 4٫8OMB
Δ

OND
Δ x

y

3
4٫5

− →−−−−

مخرج

ترکیب در x

x+y  
12

3
7٫5

B = A +A = + → BC = 10C2 B2 C2 62 82
GGGH ′BC

⇒ AH = = 4٫8
S =

6×8
2

S =
AH×10

2

⎫
⎭⎬
⎪
⎪

6×8
10

= = ⇒ G = AH = ×4٫8 = 1٫6GM

AM

GH ′

AH

1
3

H ′ 1
3

1
3

1
3

AC = 2AB = 3√
A +A = B ⇒ 4+3 = B ⇒ BC =B2 C2 C2 C2 7√

AH ⋅BC = AB ⋅AC → AH = 2 → AH =7√ 3√ 2 3√

7√
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در مثلث قائم الزاویه، میانه ي وارد بر وتر نصف وتر است. بنابراین:

10.گزینه 2

 
A B

C

M
x 2

H

 
دقت کنید در شکل وتر  بزرگترین ضلع و  کوچکترین ضلع است پس  ضلع متوسط می باشد. 11.گزینه 3

32 2

H M

A

B C  

 

 
میانه وارد بر وتر نصف وتر است پس  

 
 

 
در  مثلث   با  توجه به رابطه فیثاغورس   

 
پس در مثلث  :   

 
باتوجه به مثلث   و قضیه ي کسینوس ها داریم: 12.گزینه 2

1350

A B

C x
2

2

 

 
 

13.گزینه 1

 
قسمت هاشورخورده مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  است.

 
 

، بنابراین  . چون   نیمساز است پس   بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب نتیجه می گیریم  14.گزینه 2

 
  داریم:

C

DB

A E

 
 

AM = BM = MC =
7√

2

: A +H = ⇒ +H = → H = − =AHM
Δ

H2 M2 7
4

12
7

M2 7
4

M2 7
4

12
7

1
28

→ HM = =
1
28−−√

1
2 7√

⇒ = = = ⇒ = 14
S

ABC
Δ

S
AMH
Δ

AH ×BC
1
2

AH ×MH
1
2

BC

MH

7√

1
2 7√

S
ABC
Δ

S
AMH
Δ

B = 36+4 ⇒ BC = 2 ⇒ BH = CH =C2 10−−−√ 10−−−√

}⇒ ∼ ⇒ = ⇒ = ⇒ X = 8∠B =∠B

∠H =∠A = 90∘
BMH

Δ
ABC
Δ BH

AB

BM

BC

10−−−√
2

X+2
2 10−−−√

BCABAC

⎧
⎩⎨

BC = 6

MC = 3

AHMHM = 1

AHCAC = = 2H +AC2 H2− −−−−−−−−−√ 6√
ABC

= 4+4−2×2×2 cos135 ⇒ = 8+4x2 x2 2√

a = 33√ 3√

S = (3 =
3√

4
3√ )2 27 3√

4
=D1̂ A1̂AD=D2̂ A2̂

DE = AE

5AB = 3AC = 60 ⇒{AC = 20
AB = 12
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قضیه تالس

 

 

 
     

 
 

  
ترکیب در صورت

 

 

 
 

15.گزینه 3

 
با توجه به شکل دار�م:

A

D

B CM
1 2

1
2

1

 

 

 
 

 
 :طبق فرض

 :زاویه ي خارجی مثلث 
16.گزینه 4

چون  است �س  می باشد.
h

h h

A

B

E

C

D

 

 

 :پس

دو زاویه ي  بنابر قضیه ي خطوط موازي و مورب مساوي اند. پس دو مثلث قائم الزاویه  17.گزینه 4

 
متشابه اند.

 

A B

CD

P3 9
1

1

روش دوم: بنابر استدلال روش قبل در مثلث قائم الزاویه  می توان گفت مربع یک ضلع برابر است با حاصل ضرب وتر در تصویر

 
همان ضلع بر وتر.

 
اندازه ي  با اندازه ي تصویر  بر وتر برابر است، بنابراین:

18.گزینه 1
 فرض کنیم  و  باشد، حال طبق قضیه ی تالس  و 

خواهد بود. (چون  متوازی الاضلاع است و ). از طرفی در مثلث  ضلع 

 هم، با  موازی است، �س اگر فرض کنیم

=
DE

AB

EC

AC
− →−−−−−−DE||AB

= =
DE

12
EC

20
− →−−−−−
DE=AE AE

12
EC

20

= ⇒ = ⇒ EC = 12٫5AC

EC

32
20

20
EC

32
20− →−−−−−−⇒ =

AE

EC

12
20

AB = BM ⇒ = ⇒ =A1^ M1^ A2^ M2^

⇒ A D ≅A C ⇒ =

AB = MC

AD = AM

=A2^ M2^

⎫
⎭⎬
⎪⎪
⎪⎪ B

Δ
M
Δ

B1̂ Ĉ

+ = ⇒ + =D̂ Ĉ 61∘ B1̂ D̂ 61∘

⇒ = + = ⇒ = ⇒ A C = 180−61−61 = 58A1^ A1^ B1^ D̂ 61∘ M1^ 61∘ B̂ABD

=
AD

AB

3
7

=
AD

DB

3
4

DE||BC = = =− →−−−−−−−−−−−−−
ABC
Δ

رابطه ي تالس در AD

DB

AE

EC

h

h′
3
4

= = = = 0٫75SADE

SDEC

DE×h

2
DE×h′

2

h

h′
3
4

,P1^ D1^P DC , ADP

∼ ⇒ = ⇒ = AP ⋅DC = 12×3 = 36 ⇒ P D = 6AP D
Δ

DP C
Δ DP

DC

AP

DP
DP 2

DP C

APP D

P = AP ×DC = 12×3 = 36 → P D = 6D2

AM = 2zMB = 3zAN = 2xNC = 3x

BMNPMN||BCAMC

NQAM



C

A

M

B
3 k

2 z

2 k

x3

x2

z3

N

P

Q

α

α

y

 
NQ    داریم: = y
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هم چنین باز بر طبق تالس: 

 
  

 حال خواهیم داشت:

 
  

 
با توجه به فرض تست داریم: 19.گزینه 1

A

M

B C

N

α
3

2 z

zx

2

3

x

2 y3y P  

 

 
 

 
  

پس مساحت متوازي الاضلاع  درصد مساحت مثلث  است. توجه کنید که مساحت مثلث برابر نصف حاصل ضرب دو ضلع در
سینوس زاویه ي بین دو ضلع می باشد.

20.گزینه 3
M

x

A B

CD

2
1

 

 
  :فیثاغورس در   

 
  :فیثاغورس در  

 
  :فیثاغورس در 

 
 

 
بنابراین فاصله ي نقطه ي  از سر دیگر این قطر، برابر  می باشد.

چون بیشترین مقدار ممکن براي عدد  را می خواهیم، لذا  با بزرگ ترین ضلع از مثلث دوم متناسب است. حالات زیر 21.گزینه 2

 
را در نظر می گیریم:

 

 
 

 
غیر قابل قبول  

بنابراین بیشترین مقدار  برابر با  می باشد.

22.گزینه 1
 متوازي الاضلاع است، بنابراین:

A

B C
NM

P  

 
  

 
  ترکیب در مخرج 

 
 

= ⇒ y =
y

2
3x

2x+3x

6
5

= ⇒ = ⇒{NC

NA

CP

BP

3
2

P C

BP

P C = 3k

BP = 2k = MN

= = = = 20%
SΔMNQ

SBMNP

×MN ×NQ×sinα
1
2

MB×BP ×sinα

×2k× ×sinα
1
2

6
5

3×2k×sinα

1
5

AM = MB ⇒ =
2
3

AM

MB

2
3

MP ||AC = =− →−−−−−−
قضیه ي تالس BM

MA

BP

P C

3
2

= = = =
SMNPC

SABC

2y×3z×sinα

×5y×5z×sinα
1
2

6
25
2

12
25

48
100

48ABC

B = A +A ⇒ BD = = (1)D2 D2 B2 4+1
− −−−√ 5√ABD

Δ

B = A +A ⇒ B = 4+ (2)M2 B2 M2 M2 x2ABM
Δ

M = B +M (x+1 = 5+4+D2 D2 B2 ===⇒
(2),(1)

)2 x2BDM
Δ

⇒ +2x+1 = 9+ ⇒ 2x = 8 ⇒ x = 4x2 x2

MMD = 1+x = 5
aa

b < 7 < 9 ⇒ = = ⇒ a = , b =
a

9
5
7

4
b

45
7

28
5

7 < b < 9 ⇒ = = ⇒ a = , b =
a

9
5
b

4
7

36
7

35
4

7 < 9 < b ⇒ = = ⇒
a

b

5
9

4
7

a
45
7

MNP B

MN||BC , NP ||AB

⇒ = ⇒ = (1)AM

AB

3
5

BM

AB

2
5

= ⇒
AM

MB

3
2

MN||BC ⇒ = = = (2)MN

BC

AM

AB

3
5
=====⇒
MN=BP BP

BC

3
5



A

B C
D

M N
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23.گزینه 1
) و در آن نیز   موازی  و  موازی  است �س چهارضلعی  متوازی الاضلاع است (رد گز�نه 

( زاو�ه قائمه وجود ندارد (رد گز�نه  و 

A

B

CD

E
M

24.گزینه 4 موازي  و  موازي  است پس چهار ضلعی  متوازي الاضلاع است و چون  قطر آن
نیم ساز زاویه هاي آن نیز است پس چهار ضلعی لوزي است. در نتیجه قطرهاي آن یعنی  و  ، عمود منصف اند.

25.گزینه 2

  

براي هر زاویه داخلی، یک زاویه خارجی وجود دارد که اگر زاویه داخلی حاده باشد، زاویه خارجی منفرجه است، حال 26.گزینه 2
اگر فرض کنیم  زاویه حاده داخلی داشته باشیم مجموع زوایاي خارجی آن ها بزرگ تر از  می شود (همان طور که می دانید

مجموع زوایاي خارجی هر  ضلعی  است). پس حداکثر هر  ضلعی  زاویه ي حاده دارد.
27.گزینه 1

  زاو�ه خارجی مثلث  است:  

  زاو�ه خارجی مثلث  است:   

 
و در مثلث  دار�م:

  

 
D

A

B

C

E

11
22

28.گزینه 2

در مثلث متساوي الساقین ارتفاع وارد بر قاعده میانه هم هست پس  داریم:

= = = 0٫48 = 48%SMNPB

S
ABC
Δ

MB×BP ×sin B̂

AB×BC ×sin
1
2 B̂

====
(1),(2)

AB× BC
2
5

3
5

AB×BC
1
2

12
25

BDAEECABABME4
23

ANMDAMNDAMDNAD

MNAD

− = 2 ⇒ − + = 2
(n+2−2)×180

n+2
(n−2)×180

n

180n

n+2
180n

n

360
n

⇒ + = 2 ⇒ + +2
180 −180n(n+2)n2

n(n+2)
360

n
180 −180 −360nn2 n2

n(n+2)
360

n

⇒ − = 2 ⇒ n(n+2) = 360 ⇒{360
n

360
n+2

n = 18 ق  ق
n =−20 ق  ق  غ

4360∘

n360∘n3

M̂ 2M BE
Δ

= +M̂ 2 Ê B̂

N̂ 2A ND̂= +N̂ 2 Â D̂

M CN
Δ

+ + = ⇒ + + + + =Ĉ M̂ N̂ 180∘ Ĉ Â D̂ Ê B̂ 180∘

BH = CH =
a

2



A C : sin = =H
Δ Â

2

a

2
b

a

2b

? = sin = × =
b

a

Â

2
b

a

a

2b

1
2
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ابتدا باید  را از طریق قضیه ي کسینوس ها به دست آوریم. 29.گزینه 3

 
حال هم از قضیه ي سینوس ها   را به دست می آوریم:

حال که می بینید  عبارتی ناآشنا است پس گزینه ي  و  که  آن ها را می دانیم جواب نیست اما گزینه ي  و  و مقدار 
عبارتی نزدیک به  است، پس  زاویه ي نزدیک به  است. پس عبارت درست گزینه ي  است.

30.گزینه 3

 
توجه: به طور کلی نسبت  ارتفاع مثلث عکس نسبت اضلاع متناظر آنهاست. 

 
 

CB

H
A

H

 
در مثلث قائم الزاویه ي  وتر  برابر  است. 31.گزینه 2

A

M

B

D

M

C  

مثلثهاي  و  متشابه اند زیرا  پس:

  

 
32.گزینه 2 مطابق شکل ارتفاع  را رسم کرده داریم: 

A

B C

M N

EF K

H

 

 
 

 
اگر طول ضلع مربع را  فرض کنیم با توجه به اینکه در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  طول ارتفاع  است، پس:

a

= + −2( +1)( −1) cos60a2 ( +1)3√
2

( −1)3√
2

3√ 3√ ∘

⇒ = 8−4× = 6 ⇒ a =a2 1
2

6√

B̂

= ⇒ =
sin Â

a

sin B̂

b

3√

2
6√

sin B̂

+13√

⇒sin = = =B̂
+13√

2 2√

1٫7+1
2×1٫4

2٫7
2٫8

sin B̂24sin13sinB

1B90∘3

S = = ⇒ =
AH ×BC

2
B ×ACH ′

2
AH

BH ′
AC

BC

2

ABCAB=1+9
− −−−√ 10

−−√
AMDMBCAD ∥ BC

= ⇒ =
AM

MB

AD

BC

AM

−AM10−−√

1
3

4AM = ⇒ AM =10−−√ 1
4 10−−√

AK

MN ∥ BC ⇒ A N ∼ A C ⇒ =M
Δ

B
Δ MN

BC

AH

AK

xa
a 3√

2
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33.گزینه 2 زیرا دو زاویه مساوي دارند.

B

1
D CF

A

1 2

 

 
   

 
 

 
 پس  و    بنابراین  

نکته: اگر طول مستطیل  برابر عرض مستطیل بود،  است.

 
با استفاده از قانون  ها در مثلث  داریم: 34.گزینه 2

 

530

A

B

C

28
10

H
 

 
  

چون  نمی تواند باشد، لذا  اگر ارتفاع  را رسم کنیم آنگاه 

 
داریم:

 
در شکل  یا  مورد سؤال است. 35.گزینه 2

A

1

M

H

H

CD

B

O

 

 
   ارتفاع مثلث

 
در مثلث قائم الزاویه  زاویه  برابر  درجه است. پس ضلع روبه روي آن نصف وتر می باشد.

با توجه به اینکه هر نقطه روي عمود منصف یک پاره خط از دو سر آن به یک فاصله است، می توان دریافت که مثلث 36.گزینه 2

 
هاي  و  متساوي الساقین هستند.بنابراین داریم:

= ⇒ = ⇒ x =
MN

BC

AH

AK

x

1
AK −HK

AK

−x
3√

2
3√

2

⇒ x = −x ⇒ x( +2)=
3√

2
3√

2
3√ 3√

x = × = 2 −3
3√

2+ 3√

2− 3√

2− 3√
3√

ΔADF ∼ΔDBC

{ ⇒ ∼
∠D =∠C = 90∘

∠ =∠D1 A1
ABD
Δ

ADC
Δ

⇒ = = ⇒ =
AD

DC

DF

BC

AF

DB

AD

3AD

DF

AB
1
3

DF = AB
1
9

AB = 9DFDC = 9DF

KDC = DFK2

sinABC

= ⇒ = ⇒ sin = =
sin53∘

AC

sin Ĉ

AB

0٫8
8 2√

sin Ĉ

10
Ĉ

8
8 2√

2√

2

= 135Ĉ ∘= 45Ĉ ∘AHBH = AB cosB , CH = AC cosC

BC = CH +BH = AC ×cos +AB cos = 8 ×cos45 +10×cos53Ĉ B̂ 2√ ∘ ∘

= 8 × +10× ⇒ BC = 8+10×0٫6 = 8+6 = 142√ 2√

2
1−(0٫8)2
− −−−−−−−√

AHAH ′

= MO = ×4 ⇒ MO = 2
3√

2
3√

MA = MO−OA = 2 −23√

MAH ′M130

= 30 ⇒ A = AM = (2 −2) = −1M1^ H ′ 1
2

1
2

3√ 3√

AMCANB
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A

B CM N

HH

 
 

 
 

 
با توجه به روابط فوق در مثلث  خواهیم داشت:

 
ابتدا با استفاده از روابط محاسبه ي مساحت مثلث و مستطیل ، طول  را محاسبه می کنیم: 37.گزینه 2

 

A

M
14

BC

D

25

 

 
حال با استفاده از قضیه ي فیثاغورث ابتدا طول  و سپس طول  را به دست می آوریم:

 
 

مثلث  در رأس  قائمه است چون دایره است و زاویه ي محاطی روبه رو به قطر  است. حال در مثلث  38.گزینه 3

 
قائم الزاویه ارتفاع وارد بر وتر، واسطه ي هندسی بین دو قطعه ي ایجاد شده بر وتر است. بنابراین:

 

A

H

M N D

CB

6

13_ xx

 

 
 

 بنابراین قطعه ي کوچک تر یعنی  می باشد و در نتیجه  و به همین ترتیب  . در نتیجه 
. 

 
در دو مثلث با ارتفاع هاي یکسان نسبت مساحت ها برابر نسبت قاعده هاست. 39.گزینه 2

A

D E

CB  

 
 

دو رابطه ي فوق را بر هم تقسیم می کنیم:

 

40.گزینه 1

 
 چون  ، �س  ؛ و در نتیجه،  .

 
هم چنین:

 

A

B

C

D
M

1 23

 
   بنابراین، دو مثلث  و  بنابر سه زاویه با هم متشابه اند. در نتیجه:

: AB = AC ⇒ = = = =ABC
Δ

B̂ Ĉ
−180∘ Â

2
− →−−−
A=80^

B̂ Ĉ 50∘

: AM = MC ⇒ = = ⇒ = −( + ) =AMC
Δ

MAĈ Ĉ 50∘ M1^ 180∘ 50∘ 50∘ 80∘

: AN = BN ⇒ = = ⇒ = −( + ) =ANB
Δ

BAN̂ B̂ 50∘ N1̂ 180∘ 50∘ 50∘ 80∘

MAN

: + + = ⇒ + + = ⇒ =MAN
Δ

MAN̂ N1^ M1^ 180∘ MAN̂ 80∘ 80∘ 180∘ MAN̂ 20∘

DM

= = ⇒ = = =
S

AMD
Δ

SABCM

5
9
− →−−−−

در مخرج

ترکیب S
AMD
Δ

SABCD

5
14

×DM ×AD
1
2

AD×AB

5
14

DM

14
5
7

⇒ DM = 10
ADAM

: A = A +C ⇒ = A + ⇒ A = 625−196 = 429ACD
Δ

C2 D2 D2 252
D2 142

D2

: A = A +D ⇒ A = 429+100 = 529 ⇒ AM = 23AMD
Δ

M2 D2 M2 M2
MBCM90∘

= x (13−x)⇒ −13x+36 = 0 ⇒(x−4) (x−9) = 0 ⇒{62
x2 x = 4

x = 9

BH = 4AM = 4ND = 4
MN = 13−(4+4) = 5

= = =
SEBC

SAEB

EC

AE

BD

AD

5
4

= =
SEBD

SAEB

BD

AB

5
9

= ⇒ = = 2٫25

SEBC

SAEB

SEBD

SAEB

5
4
5
9

SEBC

SEBD

9
4

=Â1 Â2+ = +Â1 Â3 Â2 Â3C B = M DÂ Â

A B = = A MĈ
AB
⌢

2
D̂

ACBADM
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M

A

BCD

A

 

 

41.گزینه 1

x

3 9

4

A B

C

D

E

12

 

 
 

) اکنون نسبت تشابه را می نویسیم: دو مثلث  و  متشابه هستند ( مشترك و 

42.گزینه 1
در مثلث متساوی الساقین  ارتفاع  نیمساز نیز می باشد. دار�م:

 
 

A

D

B C
H

M

1
1 2

3

بنابراین مثلث  متساوي الساقین است و  است.  
43.گزینه 4

 

 

A

B D
C

0
102

180-2α β

α α β

180-α

0

0

 

 زاویه ي خارجی رأس 

 

 
 زاویه ي رأس  :پس

44.گزینه 1

a

h  مجذور وتر  مساحت مثلث قائم الزاویه

در مثلث قائم الزاویه اگر ارتفاع وارد بر وتر، ربع وتر باشد زوایا به صورت  هستند پس کوچک ترین زاویه ي این مثلث

 
 است.

45.گزینه 3
 بعد از رسم شکل عمود  را بر  رسم میکنیم. در این صورت  مستطیل و

مثلث  قائمالزاو�ه است و  میانه وارد بر وتر است بنابراین مثلثهای  و

= = ⇒ AD ⋅BC = AC ⋅DM
AD

AC

AM

AB

DM

BC

}→ =
+ =Ê B̂1 180∘

+ =B̂2 B̂1 180∘
Ê B̂2

ABCAEDÂ=Ê B̂2

= → = ⇒ = ⇒ x = 5AC

AD

AB

AE

4
3+9

3
x+4

1
3

3
x+4

ABCAH

: + = → = − = − (I)قائم الزاویه استMHC
Δ

M1̂ C1̂ 90∘ M1̂ 90∘ C1̂ − →−−−−−
=C1̂ C2̂

M1̂ 90∘ C1̂

: + = ⇒ = − = − (II)قائم الزاویه استDAC
Δ

D̂ C2^ 90∘ D̂ 90∘ C2^ − →−−−−−
=C1̂ C2̂

D̂ 90∘ C1^

AMDAD = AMI, II ⇒ = = →M1^ D̂− →−−−−−−
=M̂1 M̂3

D̂ M̂3

: + + − = → = 2 → =ACD
Δ

β̂ β̂ 180∘ α̂ 180∘ α̂ β̂ β̂
α̂

2

= + → = + → = +B̂ D̂ 102∘ α̂ β̂ 102∘ α̂
α̂

2
: AABD

Δ

→ = → 3 = → =102∘
3α̂

2
α̂ 204∘ α̂ 68∘

= −2 = − =180∘ α̂ 180∘ 136∘ 44∘A

→ = → h = a
a×h

2
1
8

a2 1
4

= ×
1
8

, ,15∘ 75∘ 90∘

15∘

OKBDOHDK

OBKAKOAK



 

H

D

R34

K

B
R

R
1

y

R

R

56
x

90-x

A
x

-x90

 
}⇒ x+34−56 = 0x+y+56 = 180

y+2x+34 = 180
⇒ x = 22

x+y+56 = 180 y = 102− →−−−
x=22



اگر طول ضلع مثلث متساوی الاضلاع اولیه را  در نظر بگیر�م، آن گاه در مثلث متساوی الساقین 

 با زاو�ه ی رأس   طبق قضیه ی کسینوس ها دار�م:

 

نسبت مساحت مثلث متساوی الاضلاع سا�ه زده شده  به مساحت مثلث اصلی برابر است با:

12
00

a
D

A

B

C
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46.گزینه 3

47.گزینه 4
از قضیه تالس به صورت زیر استفاده می کنیم.

 
 

A B

M N
CD P

48.گزینه 1

 

A

EM

N O

FC

B
MNFE ذوزنقه است  

MNEF در ذوزنقه  
 

 
  (زیرا ارتفاع و قاعده مشترك دارند.)

 
49.گزینه 3

× = × = 1 ⇒ AB×AE = AD×AC
AM∥DN =− →−−−−−−

قضیه تالس
AB
AD

BM
MN

AM∥EN =− →−−−−−−
قضیه تالس

AE
AC

MN
MC

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪− →−−−−−−−−

BM=MC AB

AD

AE

AC

BM

MN

MN

MC

⇒ = =
AD

AE

AB

AC
− →−−−−−−

=AB
AC

2
3 AD

AE

2
3

⇒ =
BN(∥A D =− →−

تالس
MN
AM

BM
MD

AB∥DP =− →−
تالس

BM
MD

AM
MP

⎫
⎭⎬
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

MN

AM

AM

MP

⇒ A = MN ×MPM2

= EF ∥ BC ⇒
BE

EA

CF

F A
− →−−−−−
عکس تالس

⇒ =S
M FE

Δ S
N FE

Δ

=− →−−−−−
O FOE

Δ

S
M EO

Δ S
O FN

Δ

}⇒ = ⇒ =
از طرفی MB = CN

C F , M E Nداراي ارتفاع برابر هستند
Δ

B
Δ S

M EB
Δ S

C FN
Δ SMOEB SNOFC

a

(DA = DB = a)DAB120∘

A = + −2(a)(a) cos = 3 ⇒ AB = aB2 a2 a2 120∘ a2 3√
ABC
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اگر ارتفاع هاي  و  را رسم کنیم آنگاه دو مثلث قائم الزاویه  و  همنهشت می شوند پس  50.گزینه 2

 
 داریم:

 

در مثلث قائم الزاويه ي  داريم:

 فيثاغورس

 
 

x
A B

O

D C
K KH2

H15

 
از طرفی  است پس در مثلث تالس مینویسیم:

 

51.گزینه 3
 

 

a

D

A

B C

2 a4

a3
52.گزینه 3

 دو مثلث  و  متشابه هستند. بنابراین نسبت ارتفاعها با نسبت اضلاع، مساوی

است.

12
D C

BA 8

O
10

h

 

= = 3
S1
S2

3√
4 (a )3√ 2

3√
4 a2

AKBK′ADKB CK′

DK = CK′

DK = = = 3CD−AB

2
15−9

2
DAK

: AK = = = 4 ⇒ = 4A −DD2 K2− −−−−−−−−−
√ 25−9

− −−−−√ H1H2

AB∥DC

: = ⇒ = ⇒ 5x = 3x+12 ⇒ x = 6ODH2
Δ OH1

OH2

AH1
DH2

x

x+4

9
2

15
2

= = ⇒ = = ⇒ = =
BD

DC

AB

AC

2a

4a

BD

DC

1
2
− →−−−−−−−−
ترکیب در مخرج BD

BC

1
3

SABD

SABC

BD

BC

1
3

OABOCD

= → = → 2h = 30−3h → 5h = 30 → h = 6h

10−h

12
8

h

10−h

3
2

= − = ( ×10×12)−( ×6×12) = 60−36 = 24S
OBC
Δ S

BCD
Δ S

OCD
Δ

1
2

1
2
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53.گزینه 2
A

B M C

N

430

α

α

β
β

 

 

 از طرفی

54.گزینه 1

 

 
 

2

2

1

1

2 2

1
α

توجه کنید که مساحت متوازي الاضلاع به طول اضلاع  و  برابر  و مساحت مثلث برابر نصف مساحت متوازي لااضلاع یعنی 

 
 است.

55.گزینه 1
 مساحت مثلث  را  و مساحت مثلث  را  و مساحت مثلث  را  می نامیم.

 
 

A

B CH

x
yH

چون دو مثلث  و  متشابه هستند. بنابراین نسبت مساحت هاي آنها برابر مجذور نسبت تشابه است. لذا داریم: 

طراح سوال نسبت ارتفاع هاي دو مثلث متشابه را خواسته است که همان برابر نسبت تشابه است. 

56.گزینه 2

→ + + = → + =α̂ β̂ 43∘ 180∘ α̂ β̂ 137∘

+ + = → 2 = − → = −B̂ α̂ α̂ 180∘ α̂ 180∘ B̂ α̂ 90∘ B̂

2

+ + = → 2 = − → = −Ĉ β̂ β̂ 180∘ β̂ 180∘ Ĉ β̂ 90∘ Ĉ

2

: + = → − + − = → + = → + =α̂ β̂ 137∘ 90∘ B̂

2
90∘ Ĉ

2
137∘ B̂

2
Ĉ

2
43∘ B̂ Ĉ 86∘

+ + = → + = 180 → =Â B̂ Ĉ 180∘ Â 86∘ Â 94∘

= = = 0٫16
مساحت متوازی الاضلاع

مساحت مثلث

1×2×sinα

×5×5×sinα
1
2

4
25

abab sinα

ab sinα
1
2

ABCSABHS′ACHS′′

= 6٫76 → = 6٫76 1+ = 6٫76 → = 5٫76S

S′
+S′ S′′

S′ − →−−−
تفکیک S′′

S′
S′′

S′
ABHACH

= 5٫76 = → k = 2٫4S′′

S′ k2

= 2٫4 = = ⟶ =
y

x

24
10

12
5

x

y

5
12
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3
4

5

 
 3 4

5

S
S

در مثلث  نیمساز داخلی زاویه ي رأس  را رسم می کنیم. دو مثلث  و  به علت برابري دو زاویه، 57.گزینه 2

 
متشابه هستند.

D CB

A

6

2αα

α α
4

 

 

 

 
. چون مثلث  متساوي الساقین است پس  

 :نسبت تشابه

58.گزینه 1

H

4

H

B

CED

FA x x -

 

 

 

 

→ = π = π( =S5 نیم دایره به قطر
1
2

R2 1
2

5
2
)2 25π

8

→

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

S = π = π( =′
3 نیم دایره به قطر

1
2

R2 1
2

3
2
)2 9π

8

= π = π( = 2πS′′
4 نیم دایره به قطر

1
2

R2 1
2

4
2
)2

=(S + )−( −S )Sسایه زده
′
3 نیم دایره به قطر S′′

4 نیم دایره به قطر S5 نیم دایره به قطر
′
مثلث قائم الزاویه

= ( +2π)−( − ) = 6
9π

8
25π

8
3×4

2
ABCAABCACD

∼ → = = → = =ABC
Δ

ACD
Δ AB

AD

AC

CD

BC

AC

AB

AD

4
CD

6
4

→ CD = , BD = 6− =
8
3

8
3

10
3

ABDAD = BD =
10
3

= = → = = → AB = 5AB

AD

AC

CD

BC

AC

AB

10
3

4
8
3

6
4

: A +A = B → + = B → BD = 5ABD
Δ

B2 D2 D2 42 32
D2

: A = DH ×BD → 9 = DH ×5 →ABD
Δ

D2
⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

DH =
9
5

B =H ′ 9
5

→ H = BD−DH −B = 5− − =H ′ H ′ 9
5

9
5

7
5

: F ∥ AH = → = = → 16−4x = 9 → x =ABH
Δ

H ′ − →−
تالس BF

AB

BH ′

BH

4−x

4

9
5

16
5

9
16

7
4

= AD×AF = 3×x = 3× = = 5٫25SAFCE
7
4

21
4
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59.گزینه 2

M

PB C

H
A

D E

 

 

 
 

 

60.گزینه 4

 

0
3

BA

D C

3

5x

x

2

y

y

 
از طرفی مثلث هاي    و    ارتفاع یکسانی دارند پس:

 

∼ → = ( = ( =P EC
Δ

AP B
Δ S

PEC
Δ

S
APB
Δ

P C

P B
)2 2

3
)2 4

9

∼ → = ( = ( = ( =ADE
Δ

AP B
Δ S

APE
Δ

S
APB
Δ

DE

BP
)2 BC

BP
)2 1

3
)2 1

9

→ =
= ×DM ×HES

DEM
Δ

1
2

= BE×HE = 2DM ×HESDECB

⎫
⎭⎬
⎪
⎪ S

DEM
Δ

1
4

SDECB

= ( − − ) = ( − − ) = ( ) =S
DEM
Δ

1
4

S
ABP
Δ S

ADE
Δ S

ECP
Δ

1
4

S
ABP
Δ

1
9

S
ABP
Δ

4
9

S
ABP
Δ

1
4

4
9

S
ABP
Δ

1
9

S
ABP
Δ

→ =
S

DEM
Δ

S
ABP
Δ

1
9

AB||DC = = ⇒{− →−
تالس AB

DC

OB

OC

3
5

OB = 3y

OC = 5y

O BA
Δ

A CB
Δ

= ⇒
S

O BA
Δ

S
A CB
Δ

3
2

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 3SS
O BA
Δ

2S = ×3x×h ⇒ xh =S
A CB
Δ

1
2

4S
3

= ×h = 4xh = 4× =Sذوزنقه
8x

2
4s

3
16s

3

= =
S

O CA
Δ

Sذوزنقه

5s

16s

3

15
16
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