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همه اجسام واقع در منظومه شمسي شامل سيارات، ستاره هاي دنباله دار و سـياركها بـه دور آن مـي                     . خورشيد قلب منظومه شمسي ما است     
هنگامي كه در شب به آسمان چشم مي دوزيم، نقاط نوراني . منظومه شمسي از خورشيد، هشت سياره و اقمار آنها تشكيل شده است        . چرخند

  .همان سياره ها هستند» ستاره هاي سرگردان«اين . حرك زيادي در بين ستارگان حركت مي كنندمت
  

  
  



آشـفتگي  دانشمندان بر اين باوراند كه منظومه شمسي هنگامي كه          . سال پيش بر مي گردد     ميليارد   4,6حدود  به  منظومه شمسي ما    پيدايش  
منجر به تـشكيل    اين انفجار   . ايجاد شده، به وجود آمده است     ر يا انفجار يك ستاره نزديك       از يك ابرنواخت  حاصل  ابرهايي از غبار و گاز      ناشي از   

غبار را به سمت يكديگر متراكم كرده و سبب شده كه ايـن ابـر   گاز و  ،نيروي گرانش. امواجي در فضا شده كه ابرهاي غبار و گاز را فشرده كرد 
دايره اي از غبار و گاز كه لبه هاي پيرامـوني  صفحه . راكم تر و مركز آن داغتر شد   اين سحاب چرخيده و مت    . سحاب خورشيدي متراكم شود   به  

همچنان كه اين صفحه دايره اي نازكتر مي شد، ذرات و اجسام به يكديگر مي چسبيدند تـا سـياره       . آن سرد بوده ولي مركز آن داغ بوده است        
سياره هـايي ماننـد     . واد سنگي ساخته شده، در نزديكي مركز ابر تشكيل شده اند          سياره هايي مانند زمين، كه از م      . ها يا اقمار را تشكيل دهند     

مركز ابر آنقدر داغ بوده كه به ستاره اي به نام خورشـيد تبـديل               . در نزديكي نواحي بيروني كه حاوي مواد يخي بوده تشكيل شده اند           مشتري  
  !شد
  

  
  

اجرامـي كـه هيچگـاه بـه        . توپهايي از يخ و سنگ بـود      متغير  ره حاصل تصادمهاي    هر سيا . ميليونها سال طول كشيد تا سياره ها شكل گرفتند        
وده و پس   بزرگترين جسم منظومه شمسي ما خورشيد ب       .اندازه كافي بزرگ نشده بودند تا به سياره مبدل شوند، به شهاب سنگ تبديل شدند              

  .از آن سياره مشتري است
بهـرام، زمـين، ناهيـد و تيـر         . ات خاكي مي نامند زيرا سطح آن از سنگ تشكيل شده اسـت             را سيار  چهار سياره اي كه به خورشيد نزديكتراند      

دو سياره زحل و مـشتري  . غولهاي گازي نام دارند چهار سياره بزرگ پس از بهرام،   . كه از سنگ و فلز ساخته شده اند        همان سيارات خاكي اند   
  .بزرگترين آنها بوده و از هليوم و هيدروژن تشكيل شده اند

از يخهاي آمونيـاك، آب و متـان        شناخته شده اند زيرا     » غولهاي يخي «آنها به نام    . نپتون نام دارند  دو سياره اي كه از همه دورتراند اورانوس و          
!  منظومه شمسي حاوي اجسام كوچكتري به نام سياره هاي كوتوله، ستاره هاي دنباله دار و غبارهـاي بـين سـياره اي اسـت                        .تشكيل شده اند  

  . ميليارد سياره است200ه شمسي ما بخشي از كهكشان راه شيري است كه حاوي منظوم
  



  
  كهكشان عظيم راه شيري

  
  

  منظومه شمسي از چه ساخته شده است؟
  

 ميليـون   600در هر ثانيـه تقريبـا       در آن   ! نام ديگر خورشيد، ستاره توالي اصلي نوع جي است        . بخش منظومه شمسي است   خورشيد مهمترين   
. جرم منظومه ما را تشكيل مي دهد و اساسا از هيدروژن و هليوم تشكيل شده است               % 99,86خورشيد  . دشوبه هليوم تبديل مي     ن  تن هيدروژ 

  .منظومه شمسي را تشكيل داده و از هيدروژن و هليوم تشكيل شده استمشتري و زحل نيز تقريبا بقيه جرم 
مشتري و زحل عمدتا از گازهايي مانند هيدروژن، هليـوم  . و نيكل تشكيل شده اندعمدتا از سنگهايي مانند آهن اجرام منظومه شمسي دروني  

 نيـز در نقـاط مختلفـي از منظومـه شمـسي      يخهايي مانند آب، آمونياك، متان، سولفيد هيدروژن و دي اكسيد كربن          . و نئون تشكيل شده اند    
  .نپتون و اورانوس را تشكيل مي دهد، يعني  تركيب غولهاي يخيدهعم، اكثريت اقمار سياره هاي غول پيكر و نيز  مواد منجمد.يافت مي شود

  



  
  .سياره گازي غول پيكر با سامانه اي از حلقه هاي مداري و اقمار شباني

  

  منظومه شمسي دروني
  

  )عطارد(تير 
  

اين حفره ها ! ه سطح ماه استسطح آن پر از حفره بوده و بسيار شبي. تير كوچكترين و نزديكترين سياره به خورشيد در منظومه شمسي است        
عطارد همچنـين دشـتها و صـخره    . هنگام تشكيل عطارد، سطح آن را بمباران كرده اندهنگامي به وجود آمده اند كه شهاب سنگها و سياركها   

د، داغ مـي    سطح عطارد هنگامي كه پشت به خورشيد است منجمد مي شود و هنگامي كه رو به آن قرار مـي گيـر                     . هاي هموار و غلتاني دارد    
قـرار  (هنگـام تـاريكي   . برسد)  درجه سلسيوس510( درجه فارنهايت 950دماي سطح آن هنگام قرار گرفتن رو به خورشيد مي تواند به     ! شود

  .پايين مي آيد)  درجه سلسيوس210منهاي ( درجه فارنهايت 346اين دما تا منهاي ) گرفتن سطح به پشت به خورشيد
  



  
  )عطارد(تير 

  

  )رهزه(ناهيد 
  

. زمين و ناهيد غالبا دوقلو ناميده مي شوند زيرا جرم، چگالي، گرانش و تركيـب مـشابهي دارنـد                  . ناهيد دومين سياره نزديك به خورشيد است      
مي رسد كـه مـي توانـد        )  درجه سلسيوس  465( درجه فارنهايت    800دماهاي سطح ناهيد به     . ناهيد داغترين سياره در منظومه شمسي است      

حدود دو سوم سطح ناهيد را دشت پوشانده و هزاران آتشفشان بر روي آن قـرار  . ناهيد به دليل گرماي شديد، خشك است ! ندسرب را ذوب ك   
  .دارد

  



  
  )زهره(ناهيد 

  
  
  

  زمين
  

يبـا  زمين تقر. زمين سومين سياره نزديك به خورشيد است و به لحاظ بزرگي در بين هشت سياره منظومه شمسي، در جايگاه پنجم قرار دارد                    
. زمين يك سياره اقيانوسي است و تنها سياره اي است در سطح آن آب به صورت مايع وجود دارد.  ميليارد سال پيش تشكيل شده است4,54

 زمـين تنهـا سـياره اي اسـت كـه وجـود حيـات بـر روي آن         .فراواني آب و حيات، به زمين در منظومه شمسي جايگاه ويژه اي بخشيده است          
% 21زمين تنهـا سـياره اي اسـت اتمـسفري حـاوي             !  ميليون از گونه هاي حيات از جمله انسانها است         8,7مين منزلگاه   ز! شناخته شده است  

  .زمين تنها سياره دروني است كه يك قمر بزرگ به نام ماه دارد. اكسيژن دارد
  



  
  .اين تصوير توسط ناسا تهيه شده است. زمين درخشان در محاصره ابرها

  

  )مريخ(بهرام 
. رنگ بهرام به دليل زنگ زدگي سطح آن، قرمز اسـت . م چهارمين سياره نزديك به خورشيد و دومين سياره كوچك منظومه شمسي است بهرا

قطـر آن انـدكي از قطـر زمـين          . شـود شده كه سطح آن شبيه آهن زنگ زده، قرمز          سبب  مقادير زياد آهن موجود در خاك آن و هواي بهرام،           
بهرام تنها سياره اي است كه مي تـوان سـطح آن را بـا جزئيـات خـوبي از روي                     . انند زمين پوشيده از يخ است     قطبهاي بهرام هم  . بيشتر است 

  .زمين مشاهده كرد
  

  
  )مريخ(بهرام 



  
  

  منظومه شمسي بيروني
  

كـه از متـان، آب و   اين ناحيه دورتر از خورشيد بوده و حاوي اجـسامي اسـت   . و اقمار آنها استمنظومه شمسي بيروني منزلگاه غولهاي گازي   
  .مجموع جرمهاي مداري به دور خورشيد را تشكيل مي دهند% 99چهار سياره منظومه شمسي بيروني، . آمونياك ساخته شده اند

  

  )مشتري(برجيس 
آنهـا  اين سياره با منحرف كردن مسير ستاره هاي دنباله دار به سمت خورشيد يا كشاندن                . برجيس بزرگترين سياره در منظومه شمسي است      

اتمسفر آن شبي   . برجيس داراي دهها قمر است كه به دور آن مي چرخند          . به سمت بيرون منظومه شمسي، از سياره زمين محافظت مي كند          
 برابـر زمـين را در       1300آيا مي دانستيد كه برجيس آنقدر بزرگ است كه مـي توانـد              . خورشيد بوده و عمدتا محاوي هليوم و هيدروژن است        

  خود جاي دهد؟
  

  
  )مشتري(برجيس 

  
  

  )زحل(كيوان 
 ايـن غـول گـازي از هليـوم و هيـدروژن             ! برابر زمين را در خود جـاي دهـد         760كيوان دومين سياره بزرگ منظومه شمسي است و مي تواند           

عمـدتا از   حلقه هاي كيوان    ! اف آن گسترده شده شناخته مي شود       برابر قطرش اطر   200كيوان با حلقه هاي عجيبي كه تا         .تشكيل شده است  



.  قمر دارد  62كيوان دست كم    ! كه اندازه آنها از ذرات چند گرمي تا صخره هايي به اندازه يك ساختمان متغير است               تكه هاي يخ تشكيل شده      
حيات موجود بر روي كـره زمـين نمـي توانـد بـر روي كيـوان وجـود داشـته باشـد و اغلـب                          . بزرگترين قمر آن، تيتان، از عطارد بزرگتر است       

  .ندان بر اين باوراند كه هيچ گونه حيات بر روي كيوان وجود ندارددانشم
  

  
  )زحل(كيوان 

  

  اورانوس
  

آن به دليل وجـود گـاز       رنگ  .  سومين سياره بزرگ منظومه شمسي است       به لحاظ قطر،   به نسبت فاصله، هفتمين سياره از خورشيد و       اورانوس  
 درصد جـرم آن از يخهـاي   80سياره به نام غول يخي شناخته مي شود زيرا بيش از اين . سبز است -هليوم آن، آبي  -متان در اتمسفر هيدروژن   

يك مجموعه آن حلقه هاي باريك تيره است، در حالي كه مجموعـه             . اورانوس دو مجموعه حلقه دارد    . آب، متان و آمونياك تشكيل شده است      
خود به دور خورشيد    اساسا از سمت كنار      دارد شناخته مي شود زيرا       اورانوس با زاويه تمايل غيرعادي كه     . بيروني، حلقه هاي قرمز و آبي است      

  !مي چرخد
  



  
  اورانوس

  
  

  نپتون
 نپتون سرد و تاريك بوده و بادهاي با سـرعت           .سياره بزرگ منظومه شمسي است    نپتون به لحاظ فاصله، هشتمين سياره از خورشيد و سومين           

اين سـياره عمـدتا از گـاز    . ازي است كه بقيه آنها عبارتند از اورانوس، كيوان و برجيس         يكي از چهار غول گ    نپتون  . وزد مافوق صوت در آن مي    
بزرگترين قمر آن تريتون نام دارد كه تقريبـا هـم انـدازه مـاه               .  قمر دارد  13. تشكيل شده و در واقع يك توپ بزرگ از هليوم و هيدروژن است            

  .اي روشن داردنپتون سه حلقه اصلي و غيرعادي با انبوهي از غباره. است
  



  
  نپتون

  

  پلوتو
اره در كمربنـد    ايـن سـي   .  به عنوان يك سياره كوتوله شـناخته شـد         2006شناخته مي شد اما در سال       به عنوان يك سياره اصلي      زماني پلوتو   

سـردترين منـاطق منظومـه    يكـي از   پلوتـو  .اسـت را در بر گرفته كويپتر قرار دارد، ناحيه اي تاريك كه يك تريليون يا بيشتر ستاره دنباله دار    
به دليل گرانش بسيار كمي كـه در آن اسـت، يـك پرتـاب               . است)  درجه سانتيگراد  225منهاي  ( درجه فارنهايت    375شمسي با دماي منهاي     
  )! متري45( فوتي 150 بر روي پلوتو مي شود يك پرتاب بر روي زمين،)  متر3( فوت 10توپ بسكتبال به ارتفاع 

  
  

  قمرها و ساير اجسام
.  قمـر تـاكنون شناسـايي شـده اسـت          140حدود  . قمرها، ماهواره هاي طبيعي هستند كه حول سيارات گوناگون منظومه شمسي مي چرخند            

  .برخي از اين قمرها از سياره عطارد بزرگتراند. قمرها مي توانند به اندازه ماه، بزرگ باشند و يا به اندازه يك خرده سنگ كوچك باشند
ذكر ايـن نكتـه حـايز       [صر به فرد است زيرا تنها مقصدي در منظومه شمسي است كه انسان توانسته به آن مسافرت كند                   منح) ماه(قمر زمين   

بسياري از متخصصين بر اين     . اهميت است كه مساله مسافرت آمريكاييها به ماه هم اكنون به يكي از مباحث پرچالش علمي تبديل شده است                  
ي فضانوردان آمريكايي ادعا شده، صـرفا يـك دروغ بـوده و همـه تـصاوير و فيلمهـاي آن در اسـتوديوهاي           باوراند كه مسافرت به ماه كه از سو       

براي مطالعه بيشتر در اين زمينه مي توانيد به منابع علمي و كتابهاي فراواني كه در اين زمينه نگاشته شده مراجعـه                      ! هاليوود تهيه شده است   
  ].م. نماييد

دانشمندان معتقدند كه ماه در اثر ضربه سنگيني كه به زمين وارد شده و              . مين است، از سيارك پلوتو بزرگتر است      در حاليكه ماه، قمر سياره ز     
سطح ماه سنگي بوده و داراي حفره هاي فراواني است كه ميليونها سال پيش در اثر .  درصد از جرم آن جدا شده، تشكيل شده است         10حدود  

رسـيده و در سـطح   )  درجه سـانتيگراد 134( درجه فارنهايت 273ماي ماه در سطح روشن آن به حدود   د. اصابت شهاب سنگها ايجاد شده اند     
  .مي رسد)  درجه سانتيگراد152منهاي ( درجه فارنهايت 243تاريك آن به حدود منهاي 

  



  
  تصويري از كيهان از سطح ماه

  
ي در فضا گسترده شده و يـك كـره مغناطيـسي حـول هـر سـياره        اين ميادين مغناطيس  . اغلب سيارات داراي ميدانهاي مغناطيسي مي باشند      

ميدان مغناطيسي عظيمـي اسـت كـه    خورشيد داراي . آنها حول سياره دوران كرده و ذرات باردار را با خود حمل مي كنند       . تشكيل داده است  
  .سرتاسر منظومه شمسي را دربرگرفته است

  
  

  ستاره هاي دنباله دار
غبار و يخ تشكيل شده و مي توان آنهـا          آنها از    .مله اجسام درخشان و منحصربفرد در آسمان شب به شمار مي روند           ستاره هاي دنباله دار از ج     

  !كثيف تلقي كردرا به صورت يك توپ برفي 
كـه دو سـتاره   زمـاني  . يك ستاره دنباله دار ميلياردها سال را آنجا مي گذرانـد . يندآستاره هاي دنباله دار از كمربند كويپر و سحاب اورت مي    

در اين موارد اسـتثنايي، سـتاره دنبالـه دار وارد منظومـه             . دنباله دار به يكديگر نزديك شده يا برخورد كنند، جهت حركت آنها تغيير مي كند              
آنها شروع بـه ذوب     . هنگامي كه آنها وارد بخش گرمتر منظومه شمسي دروني مي شوند شروع به درخشش مي كنند               . شمسي دروني مي شود   

  . هزاران هزار سال آنها مجددا به يخ و غبار تبديل مي شوندپس از .  نموده و دنباله هاي باشكوهي از خود بر جاي مي گذارندنشد
  



  
  ستاره دنباله دار

  
  

  فاصله آنها چقدر است؟
  

 ميليـون  93ا زمين تقريبا برابر با   فاصله متوسط خورشيد ت   . خورشيد، كليد حيات ما بر روي زمين است، و البته فاصله زيادي نيز با زمين دارد               
عبارت فاصله متوسط به اين دليل به كار مي رود كه مسير دوران زمين حول خورشيد به صـورت بيـضي                     .  ميليون كيلومتر است   150مايل يا   

  .گاهي اين فاصله كمتر بوده و گاهي بيشتر خواهد بود. است
  



  
  خورشيد در فضا

  
 تا خورشيد به عنوان واحد استاندارد اندازه گيري براي محاسبه فواصل در منظومـه شمـسي بهـره مـي                     ستاره شناسان از فاصله متوسط زمين     

.  واحـد نجـومي اسـت   5.2فاصله برجيس تـا خورشـيد حـدود    .  برابر است با فاصله متوسط زمين تا خورشيدAUيك واحد نجومي يا   . گيرند
ستاره شناسان از واحد سال نوري بهره مي        اندازه گيري فواصل طولاني تر،      براي   . واحد نجومي است   30.07فاصله نپتون نيز تا خورشيد برابر       
  .  واحد نجومي است63239 نور در يك سال زميني طي مي كند، كه معادل گيرند كه برابر مسافتي است كه

به لحاظ تئوري، هيچ چيـزي نمـي      .  سال نوري است   4.2 واحد نجومي يا     250000فاصله نزديك ترين ستاره با نام پراكسيما سنتاوري حدود          
با اين سرعت مي توانيـد در       . حركت كند )  هزار كيلومتر بر ثانيه    300 مايل بر ساعت يا حدود       670616629يعني  (تواند سريعتر از سرعت نور      

  ! بار دور زمين بچرخيد7.5يك ثانيه 
  



  
  ستاره

  

  آينده منظومه شمسي
  

دانشمندان اخيرا سـياره بيگانـه اي را در فاصـله           . تنها بخشي از موجوديت آن را شناخته ايم       منظومه شمسي آنقدر وسيع است كه ما احتمالا         
انـدازه آن حـدود   .  نامگذاري شده و بسيار بـزرگ اسـت  HD 95086 bاين سياره به نام .  سال نوري از زمين شناسايي كرده اند300حدود 

سـتاره ميزبـان ايـن      .  درجه فارنهايت بسيار داغ باشد     1300 دماي سطحي حدود     برآورد شده كه اين سياره با     . چهار تا پنج برابر برجيس است     
چـه  . اين سياره با صفحه اي از غبار و گاز احاطـه شـده اسـت              .  ميليون سال عمر داشته و بزرگتر از خورشيد است         17 تا   10سياره حدود بين    

 آينده حد و مرزي ندارد و دانـشمندان و سـتاره شناسـان              كسي مي داند كه چه سيارات ديگري ممكن است در منظومه شمسي پرسه بزنند؟             
  .همچنان به دنبال كاوش در منظومه شمسي مي باشند


