
وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 100نام و نام خانوادگی :

گروه مشاوره خاکسارموضوع ریاضی عمومی پیش دانشگاهی و پایه( * انتگرال)

1. اگر  حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 5130-سراسري-1391-متوسط

، ها و دو خط  و  ، محور  2. مساحت ناحیه ي محصور بین نمودار تابع با ضابطه ي 

کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 48868-خارج از کشور-1390-متوسط

، کدام است؟ 3. با شرط  حاصل 

 (1 (2
 (3 (4

کد سوال: 78674-سراسري-1392-متوسط

، کدام است؟ 4. مقدار انتگرال معیّن 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 85211-سراسري-1393-متوسط

5. اگر  باشد،  کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 85212-سراسري-1393-سخت

6. با شرط  حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 85909-خارج از کشور-1392-متوسط

7. حاصل   به صورت   است.   کدام می تواند باشد؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 91718-گزینه 2-1394-متوسط
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صفحه 2

8. سطح محصور بین منحنی   و خط   چقدر است؟

 (1

 (2

 (3

 (4

کد سوال: 91722-گزینه 2-1394-متوسط

9. اگر  ، آن گاه مقدار   به ازاي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 91723-گزینه 2-1394-متوسط

10. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 91835-گزینه 2-1394-سخت

11. حاصل عبارت  به صورت  بیان شده است  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 92154-گزینه 2-1394-متوسط

12. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 93689-گزینه 2-1393-سخت

13. حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 93693-گزینه 2-1393-متوسط

14. اگر   باشد،  کدام است؟ ( )

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 94024-گزینه 2-1393-متوسط

15.   کدام است؟

4) صفر3) 2) 1) 
کد سوال: 94064-گزینه 2-1393-متوسط
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16. اگر  باشد حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 96500-سنجش-1394-سخت

17. حاصل انتگرال  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 96549-سنجش-1394-سخت

18. باتوجه به نمودار مقابل، مساحت ناحیه ي رنگ شده کدام است؟

 (1

 (2

 (3

 (4
کد سوال: 98600-قلم چی-1394-سخت

19. حاصل  کدام است؟

 (1 (22 (3 (4
کد سوال: 99053-قلم چی-1394-متوسط

20. حاصل  کدام است؟ (   نماد جزء صحیح است.)

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 99065-قلم چی-1394-متوسط

21. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 99067-قلم چی-1394-متوسط

22. با توجه به تابع  در  مشتق تابع  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 99068-قلم چی-1394-متوسط

23. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 99105-قلم چی-1394-متوسط
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صفحه 4

24. اگر  و  ، آنگاه حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 99108-قلم چی-1394-متوسط

، آنگاه حاصل  چقدر است؟ 25. اگر 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 99114-قلم چی-1394-متوسط

26. اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 99124-قلم چی-1394-متوسط

، معادله ي خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟ 27. اگر 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 99131-قلم چی-1394-متوسط

 
28. با توجه به شکل مقابل، مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟  

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 99141-قلم چی-1394-متوسط

29. شکل زیر نمودار تابع  را نشان می دهد. حاصل  کدام است؟ 

 (1 (2
 (3 (4

کد سوال: 99156-قلم چی-1394-سخت

 
30. اگر  آنگاه  کدام است؟ 

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 99451-قلم چی-1394-متوسط

 
31. حاصل  چقدر است؟ 

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 99454-قلم چی-1394-سخت
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صفحه 5

، برابر کدام است؟ 32. حاصل 

4) صفر3) 2) 1) 
کد سوال: 102489-سراسري-1394-متوسط

33. اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 102491-سراسري-1394-متوسط

34. اگر  باشد،  کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

کد سوال: 102578-خارج از کشور-1393-متوسط

، کدام است؟ 35. حاصل 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 102666-خارج از کشور-1394-متوسط

، کدام است؟ ، آنگاه  36. اگر 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 102667-خارج از کشور-1394-متوسط

37. اگر  ضابطه ي   کدام می تواند باشد؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 109415-گزینه 2-1393-سخت

38. حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 115322-قلم چی-1395-متوسط

39. اگر   باشد، ضابطه ي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 115349-قلم چی-1395-سخت

40. حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 115352-قلم چی-1395-متوسط
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41. اگر   باشد،  کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

کد سوال: 115354-قلم چی-1395-سخت

42. اگر   و   باشد، آن گاه حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 115356-قلم چی-1395-سخت

43. اگر   باشد، حاصل   برابر کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 115358-قلم چی-1395-سخت

، نماد جزء صحیح است.) 44. اگر   باشد، آن گاه   برابر کدام است؟ (

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 115361-قلم چی-1395-متوسط

45. مساحت قسمت سایه خورده کدام است؟ 

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 115363-قلم چی-1395-سخت

46. مساحت ناحیه ي محصور بین منحنی هاي   و   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 115366-قلم چی-1395-سخت

47. مشتق تابع  در هر نقطه از آن به صورت   است. اگر نمودار از نقطه ي  عبور کند، حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 115367-قلم چی-1395-سخت

، نماد جزء صحیح است.) 48. حاصل  کدام است؟ (

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 115368-قلم چی-1395-متوسط

، نماد جزء صحیح است.) 49. حاصل  کدام است؟ (
 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 116028-گزینه 2-1395-متوسط
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50. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 116087-گزینه 2-1395-متوسط

51. اگر  باشد، تابع  کدام می تواند باشد؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 116092-گزینه 2-1395-متوسط

52. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 116101-گزینه 2-1395-متوسط

. حاصل عبارت  کدام است؟ ، داریم:  53. می دانیم به ازاي 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 116110-گزینه 2-1395-سخت

54. باتوجه به شکل زیر که مربوط به تابع  می باشد، مساحت قسمت هاشور خورده کدام است؟

 (1

 (2

 (3

 (4

کد سوال: 116120-قلم چی-1395-متوسط

55. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 116121-قلم چی-1395-متوسط

56. حاصل  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 116125-قلم چی-1395-متوسط

، آن گاه  کدام است؟ 57. اگر 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 116128-قلم چی-1395-سخت
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58. باتوجه به شکل زیر، مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 116129-قلم چی-1395-سخت

، مقدار  کدام است؟ 59. باتوجه به نمودار تابع 

 (1
 (2
 (3
 (4

کد سوال: 116174-گزینه 2-1395-متوسط

60. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 116180-گزینه 2-1395-سخت

 
61. حاصل   کدام است؟ 

 (1 (2

 (3
 

 (4

کد سوال: 117252-گزینه 2-1395-متوسط

62. مساحت ناحیه ي هاشورخورده در شکل مقابل، کدام است؟ 
 (1 (2
 (3 (4

کد سوال: 117254-گزینه 2-1395-متوسط

63. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 119000-قلم چی-1395-متوسط

64. حاصل  ، کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 119436-سراسري-1395-متوسط

65. اگر  باشد آنگاه  کدام است؟

 (1
 

 (2 (3 (4
کد سوال: 119437-سراسري-1395-متوسط
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، نماد جزء صحیح است). 66. حاصل   کدام است؟ (

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 119531-خارج از کشور-1395-متوسط

67. اگر   باشد، ضابطه ي  کدام می تواند باشد؟

 (1 (2
 (3 (4

کد سوال: 121812-گزینه 2-1395-متوسط

68. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 121830-گزینه 2-1395-متوسط

69. اگر  مشتق  به ازاي  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 121844-گزینه 2-1395-متوسط

70. اگر  باشد، آن گاه ضابطه ي  کدام می تواند باشد؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 121860-قلم چی-1395-متوسط

، آن گاه  کدام است؟ 71. اگر 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 213536-قلم چی-1396-متوسط

، آن گاه حاصل  کدام است؟ 72. اگر  و 

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213555-قلم چی-1396-متوسط

73. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213632-قلم چی-1396-متوسط

[x] |x|dx∫ 2

−1
[ ]

1
2

1
3
2

2

∫ (tanx+ 2 cotx dx = + c)2 f(x)

tanx
f(x)

x−x tanx− 4tan2x− tanx− 4tan2

x− 4tan2tanx−x+ 4

dx∫ 2

0
−xx2

x− [x]

1
2

1
3
2

2

f(x) = dtx2 ∫ x

2
t

t+ 1
f( )

2
x

x = 1

8
3

16
3

−
16
3

−
8
3

∫ dx = + c
x(x+ 2)

(x+ 1)2
f(x)

x+ 1
f(x)

+x+ 1x2+x− 1x2−x+ 1x2−xx2

∫f(x) dx = x + cx−−√
3∫ dx

8
f(x)

3 +x−−√
3 c′9 +x−−√

3 c′3 +x2−−√3 c′9 +x2−−√3 c′

A = x dx∫
π
6

0
sin2B = xdx∫

π
6

0
cos2A−B

1
4

−
1
4

−
3−−√

4
3−−√

4

( − ) dx∫ 2

1
x

2
2
x

1 −Ln2−Ln4
3
4

−Ln2
3
4

1 −Ln4



2 3

1

12 --

1
2

f

x

y

-
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74. حاصل  کدام است؟ ( [ ] نماد جزء صحیح است)

4) 3) 2) 1) صفر
کد سوال: 213636-قلم چی-1396-متوسط

75. اگر مشتق تابع  در دامنه ي تعریف آن به صورت  باشد و نمودار تابع  از نقطه ي  عبور کند، حاصل 

 کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213645-قلم چی-1396-سخت

 
، حاصل  کدام است؟ 76. اگر 

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213658-قلم چی-1396-سخت

 
77. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213668-قلم چی-1396-سخت

 
78. اگر  باشد، شیب خط قائم بر تابع  در  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213677-قلم چی-1396-متوسط

79. شکل رو به رو نمودار تابع  است. حاصل  کدام است؟ 

 (1

 (2

 (3

 (4

کد سوال: 213690-قلم چی-1396-سخت

 
80. حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 213727-قلم چی-1396-سخت

|[x] +x|dx∫ 1

−1
−242

f7x − + 1x−−√
3 2

x−−√3
f(1, 2)

f( )
1
8

51
128

51
64

37
128

37
64

∫ dx = x f(x) + c
−xx3

x+ x−−√
x−−√f(0)

2
3

−
2
3

3
2

−
3
2

dx∫
π

2
0

1 − cosx

xsin2
3
4

1
2

12

G(x) = t cos(πt) dt∫ +1x2

2
y = G(x)x = 1

4−
1
4

−4
1
4

ff(x) dx∫ 3

−2
27
4

−
3
4
3
4

−
27
4

dx∫ 8

3
xeLn(x−2)

− 4x2

5 −Ln25Ln e

4
5 −Ln45Ln(4e)



 
1-

52

3

x

y

=y 5

x2y= 1

x

y

y x2=

yx
2

=

y

x
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، حاصل  برابر کدام است؟  81. با توجه به نمودار تابع 

 (1
 (2
 (3
 (4

کد سوال: 213741-قلم چی-1396-سخت

82. فرض کنید  تابع مساحت با ضابطه ي  باشد. مشتق تابع  در  چقدر است؟

4) 3) 2) 1) صفر

کد سوال: 215719-گزینه 2-1396-متوسط

83. در شکل زیر، مساحت قسمت هاشور خورده چقدر است؟ 

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 215726-گزینه 2-1396-متوسط

، حاصل  کدام است؟ 84. اگر  و 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 215941-گزینه 2-1396-متوسط

، آنگاه  کدام است؟ 85. اگر 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 215976-گزینه 2-1396-متوسط

86. حاصل  کدام است؟ ( [ ] نماد جزء صحیح است.)

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 217306-گزینه 2-1396-متوسط

87. در شکل زیر، مساحت قسمت رنگی چقدر است؟ 

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 217346-گزینه 2-1396-متوسط

، نماد جزء صحیح است.) 88. حاصل  کدام است؟ ( 

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 220048-قلم چی-1396-متوسط

ff(x) dx∫ 0

6
8

−8
−12

12

GG(x) = dt∫ x

1
sin 2πt
1 + t2

y = G(x)x3x = 1

1
2

3
7
2

5
16
3

17
3

6

f(x) = [x]g(x) = |x|(2g(x) − 3f(x)) dx∫ 3

−1
161064

∫ dx = + c
(2x− )(2 + 1)x−−√ x−−√

x2
f(x)

x−−√
f(x)

4x+ 14x+ 88x+ 28x+ 4

[ ] dx∫ 27

1
x−−√

3

45464849

2
3

1
6

1
3

7
6

||x| − 1| [x] dx∫ 1

−2
[ ]

3
2

1
2

−
3
2

−
1
2
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ها از  تا  کدام است؟ 89. سطح محصور بین نمودار تابع  و محور 

 
 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 221119-قلم چی-1396-سخت

، آن گاه  کدام است؟ 90. اگر 

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 221120-قلم چی-1396-متوسط

91. حاصل  کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

کد سوال: 223819-گزینه 2-1396-متوسط

، کدام است؟ 92. اگر  باشد، حاصل 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 229456-سراسري-1396-متوسط

93. اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 229458-سراسري-1396-متوسط

، کدام است؟ 94. اگر  باشد، حاصل 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 229717-خارج از کشور-1396-متوسط

ها در بازه ي   برابر  است. مقدار  کدام است؟ 95. مساحت بین نمودار تابع   و محور 

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 234801-گزینه 2-1396-متوسط

96. اگر  ، آن گاه حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 236328-قلم چی-1396-متوسط

f(x) ={x|x|

sinπx

, −2 < x < 1
, 1 ≤ x < 2

xx = −2x = 2

+
2
π

7
3

3 +
2
π

2 +
3
π

3 −
2
π

∫ dx = xf(x) + c
( − 1)x−−√

2

x
f(x)

1 + −
Lnx

x

2
x−−√

xLnx− 4 + 1x−−√

1 + −
Lnx

x

4
x−−√

xLnx+ 4 + 1x−−√

∫ ( dx
sin 2x

1 + cos 2x
)2

−x+ tanx+ c+ c
xtan3

3

−x+ c
xtan2

2
x− tanx+ c

f(x) = x− |x− 2|f(x) dx∫ 4

0
2345

∫ (3x+ dx = f(x) + c
1
x

)2 1
x

f(x)

3 + 6 − 1x3 x23 + 3x− 1x33 + 3 − 1x4 x23 + 6 − 1x4 x2

f(x) = |x− 2| − 2f(x) dx∫ 6

0
−2٫5−2−1٫5−1

f(x) = 3 + 12x+ 12x2x[−1,a]124a

10
−−√362

−−√335

∫ dx = xf(x) + c
1 +x6

1 +x2f(1)

13
15

7
15

11
15

23
15



x

y

y=4-x
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97. باتوجه به شکل زیر، مساحت ناحیه ي هاشورخورده، کدام است؟ 

 (1

 (2

 (3

 (4

کد سوال: 236341-قلم چی-1396-متوسط

98. سطح محدود به منحنی   و محور  ها در یک طاق آن، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
کد سوال: 240715-سراسري-1396-متوسط

99. حاصل انتگرال  ، کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 240749-سراسري-1396-متوسط

، کدام است؟ 100. حاصل انتگرال 

 (1 (2 (3 (4

کد سوال: 254313-خارج از کشور-1396-متوسط

4
3
8
3

16
3

20
3

y = 1 − cos 2x
− −−−−−−−√x

22 2
−−√33 2

−−√

|1 − |dx∫ 4

0
x−−√

4
3

5
3

23

dx∫ 4

0
( − 2x)x2 2− −−−−−−−−√

16
3

20
3

89



وقت :   دقیقهتاریخ :

تعداد سوالات: 100نام و نام خانوادگی :

گروه مشاوره خاکسارموضوع ریاضی عمومی پیش دانشگاهی و پایه( * انتگرال)

 
راه حل اول: 1.گزینه 3

 

 
راه حل دوم: تابع  را در فاصلهي  رسم کرده و مساحت زیر منحنی  را محاسبه مینماییم. داریم:

y

x1

S
2

1
S

20
3S

-1

2

 

 
  

مساحت مورد نظر برابر است با: 2.گزینه 4

x

y

S1
2-

3
S2

 

 
 

 
 

می دانیم:  3.گزینه 2

 
 

 
انتگرال را به مجموع دو انتگرال تبدیل می کنیم و حاصل را بدست می آوریم. 4.گزینه 3

بنابراین حاصل انتگرال  است.

46
20

16
ل 

ریا
س

(|x| − [x])dx = dx+ (x− 0) + (x− 1)dx = + (∫ 2
−1

∫ 0
−1

(−x− (−1))
  −x+1

∫ 1
0

∫ 2
1

(− +x)]x2
2

0

−1
)]x2

2

1

0

+ ( −x)]x2
2

2

1

⇒ f(x)dx = (0 − (− )) + ( − 0) + (0 − (− )) = + + =∫ 2

−1
3
2

1
2

1
2

3
2

1
2

1
2

5
2

f(−1, 2)f

f(x) = |x| − [x] =
⎧
⎩⎨

−x+ 1
x

x− 1

−1 < x < 0
0 ≤ x < 1
1 ≤ x < 2

f(x)dx = + + = + + =∫ 2

−1
S1 S2 S3

3
2

1
2

1
2

5
2

S = + = + = − xdx+ dxS1 S2 ∣
∣ f(x)dx∫ 0

−2 ∣
∣

∣
∣ f(x)dx∫ 3

0 ∣
∣ ∫ 0

−2
∫ 3

0
x2

= + = (0 + 2) + (9 − 0) = 2 + 9 = 11( )]−x2

2

0

−2
( )]x3

3

3

0
cos 2a = a− acos2 sin2

∫ dx = ∫ dx = ∫ dx
cos 2x

cosx− sinx
x− xcos2 sin2

cosx− sinx

(cosx− sinx)(cosx+ sinx)

cosx− sinx

= ∫ (cosx+ sinx)dx = sinx− cosx+ c

x dx = = − = 4∫ 3

−1
( )]1

2
x2

3

−1

9
2

1
2

[x] dx = (−1) dx+ 0 dx+ dx+ 2 dx∫ 3

−1
∫ 0

−1
∫ 1

0
∫ 2

1
∫ 3

2

= + + = (0 − 1) + (2 − 1) + (6 − 4) = 2(−x)]0

−1
(x)]2

1
(2x)]3

2
4 + 2 = 6
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5.گزینه 4

می دانیم: 
 

می دانیم  پس  (در ناحیه دوم و سوم کسینوس، منفی 6.گزینه 3

 
است.)

 
می دانیم:  7.گزینه 4

 
ابتدا عبارتی را که می خواهیم از آن انتگرال بگیریم را ساده  می کنیم: 

 
مساحت محصور بین دو تابع   و  در بازه ي   برابر است با:   8.گزینه 2

 
ابتدا محل تلاقی دو نمودار را می یابیم:

 و

 
حال با توجه به نکته ي فوق داریم:

 
توجه کنید داریم:   و     و   9.گزینه 3

 

(a+ b = + 3 b+ 3a +)3 a3 a2 b2 b3

∫ d = ∫ dx = ∫ ( + + )dx =
− 1(1 + )x−−√

3

x

1 + 3 + 3x+x − 1x−−√ x−−√
x

3 x−−√
x

3x
x

x x−−√
x

∫ (3 + 3 + ) dxx
−

1
2 x

1
2

= 3 × + 3x+ + c = 6 + 3x+ x ⋅ + c = 3 (2 + + x) + c ⇒ f(x) = + 2 + x
1
1
2
x

1
2 1

3
2
x

3
2 x−−√

2
3 x−−√ x−−√ x−−√

2
9 x−−√

2
9

1 + x =tan2 1
xcos2= | | =1 + xtan2− −−−−−−−√ 1

cosx

−1
cosx

∫ ⋅ sin 2xdx = ∫ (2 sinx cosx)dx = −2∫ sinxdx = 2 cosx+ c1 + xtan2− −−−−−−−√ −1
cosx

= − 3 b+ 3a −(a− b)3 a3 a2 b2 b3

= = = −3 + 3x+ − 1(1 −x)3 x3
x

1 − 3x+ 3 − + − 1x2 x3 x3
x

−3x+ 3x2
x

⇒ ∫ dx = ∫ (−3 + 3x)dx = −3x+ + c = (3x− 6) + c ⇒ f(x) = 3x− 6+ − 1(1 −x)3 x3
x

3
2
x2 x

2
f(x)g(x)[a, b]

S = |f(x) −g(x)|dx∫ b

a

2= x+ 2 ⇒ −x− 2 = 0 ⇒ (x− 2)(x+ 1) = 0 ⇒ x = −1x2 x2

S = ((x+ 2) − )dx = ( + 2x− = (2 + 4 − ) − ( − 2 + ) = + = =∫ 2
−1

x2 x2
2 )]x3

3

2

−1
8
3

1
2

1
3

10
3

7
6

27
6

9
2

( f(t)dt = f(x)∫ x

a
)′(fg = g+f)′

f
′

g′f(x)dx = 0∫ a

a

y = ( + 1) dt ⇒ =( + 1)( dt + 2x dtx2 ∫ x

1
t

+ t+ 1t3
dy

dx
x2 ∫ x

1
t

+ t+ 1t3
)′ ∫ x

1
t

+ t+ 1t3

= ( + 1)( ) + 2x dtx2 x

+x+ 1x3 ∫ x

1
t

+ t+ 1t3

(1) = 2( ) + 2 dt = + 0 =y′ 1
3

∫ 1

1
t

+ t+ 1t3
2
3

2
3
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10.گزینه 4

 
  

 
پس کافی است هر یک از دو انتگرال را جداگانه حساب کرده و سپس با هم جمع کنیم.

 

 
x

y
y= x

2

2

y= x-1

1

1

20

1

x

y

 
 :پس

البته با رسم تابع اولیه که یک تابع گلدانی است نیز می توانستیم به جواب برسیم.

 
می دانیم:  11.گزینه 2

 

 
تابع داده شده یک تابع گلدانی می باشد. با رسم آن، جواب را پیدا می کنیم. 12.گزینه 1

 
شکل شامل یک مستطیل و دو ذوزنقه است.

 
 

y

x
S

21 S

40

3S

-1

3
3

3

55

 

 
 : پس 

13.گزینه 1

می دانیم: 

(f(x) +g(x))dx = f(x)dx+ g(x)dx ⇒ (|x| + |x− 1|)dx = |x|dx+ |x− 1|dx∫ b

a
∫ b

a
∫
a

b

∫ 2
0

∫ 2
0

∫ 2
0

⇒ |x|dx = = 2∫ 2

0
2 × 2

2

⇒ |x− 1|dx = 2 × = 1∫ 2

0
1 × 1

2

(|x| + |x− 1|)dx = 2 + 1 = 3∫ 2

0

= + 3 b+ 3a +(a+ b)3 a3 a2 b2 b3

∫ dx = ∫ dx = ∫ ( + + )dx =
(1 +x −)3 x3

x−−√
1 + 3x+ 3 + −x2 x3 x3

x−−√
1
x−−√

3x
x−−√

3x2
x−−√

∫ ( + 3 + 3 )dxx
−

1
2 x

1
2 x

3
2

= dx+ 3 × dx+ 3 × + c = 2 + 2x + ⋅ + c
1
1
2
x

1
2 1

3
2
x

3
2 1

5
2
x

5
2 x−−√ x−−√

6
5
x2 x−−√

= 2 (1 +x+ ) ⇒ f(x) = 1 +x+x−−√
3
5 x2 3

5 x2

= = 4 , = 3 × 3 = 9 , = = 4S1
(5 + 3)(1)

2
S2 S3

(5 + 3)(1)

2

(|x| + |x− 3|)dx = 4 + 9 + 4 = 17∫ 4

−1

1 + cos 2a = 2 acos2

2 xdx = (1 + cos 2x)dx = = ( + sinπ) − 0 =∫
π
2

0
cos2 ∫

π
2

0
(x+ sin 2x)]1

2

π
2

0
π

2
1
2

π

2
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14.گزینه 2

 
ابتدا عبارتی را که می خواهیم از آن انتگرال بگیریم را ساده می کنیم.

 

نمودار تابع  در فاصله ي صفر تا   به صورت مقابل است. پس   فقط در فاصله ي   تا   مقادیر 15.گزینه 1
غیر صفر دارد. از  تا  و از  تا  سینوس بین صفر و یک است و جزء صحیح آن صفر است و بین  تا  سینوس بین صفر و 

- می شود. - است و جزء صحیح آن 

 

 

 
تابع داده شده یک تابع گلدانی است آن را رسم می کنیم  16.گزینه 1

 
   کف گلدان، 

 
 شکل شامل دو ذوزنقه و �ک مربع است.

 

 

 
 

S
2

1
S

4
3S

-1

4 4

3 5

6

-2

8

6
8

  پس

17.گزینه 1

میدانیم: 

 

 

 
به شکل توجه کنید:  18.گزینه 3

y

x

S

2

1

S

1
=

11
2

y xπSin

 

 
 

= = = = +( − + 4x2 1
x2 )2

− −−−−−−−−−−−√ + − 2 + 4x4 1
x4

− −−−−−−−−−−−√ + + 2x4 1
x4

− −−−−−−−−−√ ( +x2 1
x2 )2

− −−−−−−−−√ x2 1
x2

∫ dx = ∫ ( + )dx = ∫ ( + )dx = + + c = − + c( − + 4x2 1
x2 )2

− −−−−−−−−−−−−−√ x2 1
x2 x2 x−2 1

3
x3 1

−1
x−1 1

3
x3 1

x

= + c → f(x) = − 3
− 3x4

3x
x4

y = sinx3π[sin  x]π2π
0π2π3ππ2π

11

[sin  x]dx = (−1)dx = = −2π+π = −π∫ 3π

0
∫ 2π

π
(−x)]

2π

π

y =  |x+ 1| +  |x− 3|

=  |a− b| = 4x+ 1 = 0 → x = −1 : a , x− 3 = 0 → x = 3 : b

= = 5 , = 4 × 4 = 16 , = = 12S1
(6 + 4)(1)

2
S2 S3

(8 + 4)(2)

2

f(x)dx = 5 + 16 + 12 = 33∫ 5

−2

a =  cos2 1 + cos 2a
2

dx = (1 + 4 cosx+ 4 x)  dx ∫
π
2

0
(1 + 2 cosx)

2 ∫
π
2

0
cos2

= (1 + 4 cosx+ 4 ) dx = (3 + 4 cosx+ 2 cos 2x)  dx  ∫
π
2

0
1 + cos 2x

2
∫

π
2

0

= = ( + 4 + 0) − (0 + 0 + 0) =  + 4(3x+ 4 sinx+ sin 2x)]
π
2
0

3π
2

3π
2

+ = 1 × =     (∗)S1 S2
1
2

1
2

= sinπxdx → = = (− cos ) − (− cos 0) =S2 ∫
1
2

0
S2 (− cosπx)]1

π

1
2
0

1
π

π

2
1
π

1
π

+ = − ⇒ =− →−−
(∗)

S1
1
π

1
2

1
π

S1
π− 2

2π
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19.گزینه 4

تابع  را رسم می کنیم. دوره ي تناوب آن  است، براي محاسبه ي انتگرال، حاصل  را یافته، جواب آن را 

 
برابر می کنیم.

y= sinx

2

1

0 π 3π π  

 
 

 
20.گزینه 3

از آنجا که  است، بنابراین:

21.گزینه 1

 
 

بهتر است به خاطر بسپاریم که   می باشد.

22.گزینه 2

 
 
حال باید با کمک ضابطه ي  حاصل  را بیابیم:

 

در نتیجه با توجه به (*):

توجه کنید: 

 
انتگرال را در دو بازه ي جداگانه محاسبه می کنیم: 23.گزینه 1

توجه کنید: 

y = | sin x|πsinx dx∫ π

0
3

| sin x| dx = 3 sinx dx∫ 3π

0
∫ π

0

= = (−3 cosπ) − (−3 cos 0) = 3 + 3 = 6(−3 cosx)]π
0

e ≅2٫718
dx =∫ e

1
[x]

x

∫ dx+ dx = +
2

1
1
x

∫ e

2
2
x

(Ln x)]2
1

(2Lnx)]e
2

= (Ln2 −Ln1) + 2(Lne−Ln2) = Ln2 + 2Lne− 2Ln2 = 2Lne−Ln2 = Ln −Ln2 = Lne2 e2

2

dx = dx = ( − 1) dx = = ( − 4) − 0 =∫ 4
0

x− 1
+ 1x−−√

∫ 4
0

( − 1)( + 1)x−−√ x−−√

+ 1x−−√
∫ 4

0
x−−√ ( x −x)]2

3 x−−√
4

0
16
3

4
3

dx = x + c∫ x−−√
2
3

x−−√

y = xf(x)  ⇒   = f(x) +x (x)  ⇒   (4) = f(4) + 4 (4) (∗)y′ f ′ y′ f ′

f(4) , f(4)f
′

f(x) =   ⇒   ∫ x

4
dt

2 + t√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪
f(4) = = 0∫ 4

4
dt

2 + t√

(x) = 1 ×  ⇒   (4) = =f
′ 1

2 + x−−√
f

′ 1
2 + 2

1
4

(4) = 0 + 4( ) = 1y′ 1
4

f(x)dx = 0 , ( f(t)dt = (x) ⋅f(g(x))∫ a

a
∫ g(x)

a
)′ g′

f(x) dx = (x+ 1) dx+ cos πx dx = + = (0 + ) + (0 − 0) =∫ 1
−1

∫ 0
−1

∫ 1
0

( +x)]1
2 x2

0

−1
( sin πx)]1
π

1

0
1
2

1
2

∫ cosaxdx = sinax+ c
1
a
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24.گزینه 3
براي محاسبه ي انتگرال عبارت   به آن عدد یک را اضافه و کم می کنیم.

 

 
 
چون  است، بنابراین:

 

 
، بنابراین: پس 

 

این دو انتگرال را به خاطر داشته باشید: 

25.گزینه 3

 

26.گزینه 4

 

27.گزینه 4

 

 

 
بنابراین معادله ي خط مماس برابر است با:

 

توجه کنید: 

28.گزینه 2

 

 مساحت قسمت هاشورخورده

xtan2

∫ x dx = ∫ (1 + x− 1) dx = ∫ (1 + x) dx−∫ 1 dxtan2 tan2 tan2

= tan x−x+ c  ⇒   f(x) = tan x−x+ c

f(0) = −1
−1 = tan 0 − 0 + c  ⇒   c = −1

f(x) = tan x−x− 1

f( ) = tan − − 1 = −
π

4
π

4
π

4
π

4

∫ xdx = tanx−x+ c , ∫ xdx = − cotx−x+ ctan2 cot2

∫ ( ) dx = ∫ ( + ) dx = ∫ ( + 2 ) = Lnx+ 2 × + c = Ln x− + c
+ 2x2
x3

1
x

2
x3

1
x

x−3 1
−2

x−2 1
x2

= + c ⇒ f(x) = Ln x ⇒ (x) = 2x Lnx+ × = 2xLnx+x ⇒ (e) = 2e+e = 3eLn x− 1x2
x2 x2 f ′ x2 1

x
f ′

y = f(t)dt → = (x)f(g(x)) − (x)f(u(x))∫ g(x)

u(x)
y′ g′ u′

(x) = 0 −   ⇒   (x) = 2x   ⇒   (1) = 2 =F ′ e−x2
F ′′ e−x2

F ′′ e−1 2
e

f(x) = ∫ x

1
dt

1 + t3

⇒   

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

شیب خط مماس : m = (x) = 1 × m =f
′ 1

1 +x3 − →−−
x=1 1

2

f(1) = = 0  ⇒   A(1 , 0) ∫نقطه تماس: 1

1
dt

1 + t2

y− = m(x− )  ⇒   y− 0 = (x− 1)  ⇒   2y = x− 1yA xA
1
2

( f(t)dt = f(g(x)) ⋅ (x) , f(x) dx = 0∫ g(x)

a
)′ g′ ∫ a

a

{ ⇒ 2 = 2 ⇒ = 1 ⇒ x = ±1y = 2x2
y = 2

x2 x2

: S = (2 − 2) dx = = ( (1) − 2) − 0 = − 2 =
∣

∣
∣∫ 1

0
x2 ∣

∣
∣ (2( ) − 2x)]∣

∣
∣

x3
3

1

0

∣

∣

∣
∣

∣
∣
∣

2
3

∣
∣
∣

∣
∣
∣

2
3

∣
∣
∣

4
3
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29.گزینه 2

 

 
هرکدام از انتگرال ها را به طور جداگانه حساب کرده و سپس با هم جمع می کنیم.

 

دقت کنید دو مثلثی که از  تا  و از  تا  ساخته می شوند با هم مساوي بوده براي همین علت جمع دو انتگرال معین از  تا 
و از  تا  تابع برابر صفر گردید.

30.گزینه 3
 

31.گزینه 4
 ابتدا عبارت داخل قدر مطلق را تعیین علامت می کنیم.

 
 

 

 
توجه کنید:

 

 
باتوجه به اینکه   میباشد مسأله را حل میکنیم. 32.گزینه 2

 

 
در ناحیه ي اول کسینوس مثبت است و در ناحیه ي دوم کسینوس منفی است. پس داریم:

(x+f(x))dx = xdx+ f(x)dx∫ 3

−1
∫ 3

−1
∫ 3

−1

→ 4 + (−1) = 3

xdx = = − = = 4∫ 3

−1
( )]1

2
x2

3

−1

9
2

1
2

8
2

f(x)dx = + f(x)dx = −( ) = −1∫ 3

−1
f(x)dx+ f(x)dx∫ 0

−1
∫ 1

0  
0

∫ 3

1
1 × 2

2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

−1001−10
01

∫ dx = ∫ dx = ∫ ( − + )dx = ∫ ( − 2 + )dx
(x −xx−−√ )2

x−−√

− 2 +x3 x2 x−−√ x2

x−−√

x3

x

1
2

2x2 x−−√

x−−√

x2

x

1
2

x

5
2 x2 x

3
2

= − 2 × + + c = − + + c
1
7
2
x

7
2 1

3
x3 1

5
2
x

5
2 2

7
x3 x−−√

2
3
x3 2

5
x2 x−−√

= 2 ( x − x+ ) + c → f(x) = x − x+x2 1
7

x−−√
1
3

1
5

x−−√
1
7

x−−√
1
3

1
5

x−−√

2 − = 0 → x = 4 :x−−√
x

2 − x−−√
0

+
4
0 −

9

|2 − |dx = (2 − )dx+ ( − 2)dx∫ 9

0
x−−√ ∫ 4

0
x

1
2 ∫ 9

4
x

1
2

= + = ((8 − × 4 × 2) − 0) + (( × 9 × 3 − 18) − ( × 4 × 2 − 8))(2x− x )]2
3

x−−√
4

0
( x − 2x)]2

3
x−−√

9

4
2
3

2
3

2
3

= (8 − ) + (0 + 8 − ) =
16
3

16
3

16
3

∫ dx = ∫ dx = + c = x + cx−−√ x

1
2 1

3
2
x

3
2 3

2
x−−√

1 + x =tan2 1
xcos2

= = = |cosx|dx∫ π

0
dx

1 + xtan2− −−−−−−−√ ∫ π

0
dx

1
xcos2

− −−−−−√
∫ π

0
dx

1
|cos x|

∫ π

0

| cosx|dx = cosxdx+ − cosx dx = +∫ π

0
∫

π
2

0
∫ π

π
2

(sinx)]
π
2
0

(− sinx)]
π

π
2

= (sin − sin 0) + (− sinπ− (− sin )) = (1 − 0) + (0 + 1) = 2π

2
π

2
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33.گزینه 3

34.گزینه 3

35.گزینه 4

می دانیم: 

 

 
در ناحیه ي اول و دوم دایره ي مثلثاتی، سینوس مثبت است. 

 
 : پس

توجه کنید: 

36.گزینه 3

∫ dx = ∫ ( − )dx = ∫ (7 − 4 )dx
7 − 4xx2

x2−−√3
7x2

x

2
3

4x

x

2
3

x

4
3 x

1
3

= 7 × − 4 × + c = 3 − 3 + c = 3 ⋅ − 3x + c
1
7
3
x

7
3 1

4
3
x

4
3 x7 

×xx6

− −−−−√3 x4 
×xx3

− −−−−√3 x2 x−−√
3 x−−√

3

= 3 ( −x) + c → f(x) = −xx−−√
3 x2 x2

∫ ( − dx = ∫ (x− + )dx = ∫ (x− 2 + )dxx−−√
1
x

)2 2 x−−√

x

1
x2 x

−
1
2 x−2

= − 2 × + + c = − 4 − + c
1
2
x2 1

1
2

x

1
2 1

−1
x−1 1

2
x2 x−−√

1
x

= + c → f(x) = − 8x − 2
− 8x − 2x3 x−−√

2x
x3 x−−√

1 − cosu = 2 sin2 u

2

dx = dx = dx∫ 2π

0
2 − 2 cosx
− −−−−−−−√ ∫ 2π

0
2(1 − cosx)
− −−−−−−−−√ ∫ 2π

0
2(2 )sin2 x

2
− −−−−−−−−√

= dx = 2| sin |dx∫ 2π

0
4 sin2 x

2
− −−−−−−√ ∫ 2π

0
x

2
0 < x < 2π → 0 < < π →

x

2

2| |dx = 2 sin dx = = (−4 cosπ) − (−4 cos 0) = 4 + 4 = 8∫ 2π

0
sin

x

2

  +

∫ 2π

0
x

2
(−4 cos )]x

2

2π

0

∫ sinaxdx = − cosax+ c
1
a

∫ dx =∫ ( − )dx = ∫ (4 − )dx
4 − 1x2

x−−√3
4x2

x

1
3

1

x

1
3

x

5
3 x

− 1
3

= 4 × − + c = − + c = ( − 1) + c = ( − 1) + c → f(x)
1
8
3
x

8
3 1

2
3
x

2
3 3

2 x8−−−√3 3
2 x2−−−√3 3

2 x2−−−√3 x6−−−√3 3
2 x2−−−√3 x2

= − 1x2
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37.گزینه 2

 

38.گزینه 2

 

توجه کنید:  

39.گزینه 3

 

 

 

 
می دانیم:   40.گزینه 1

 

 

∫ dx = ∫ dx = ∫ ( − )dx
x+ 1
x+ 2− −−−−√

(x+ 2) − 1

(x+ 2)
1
2

(x+ 2)
1
2 (x+ 2)

−
1
2

= (x+ 2 − (x+ 2 + c = (x+ 2) − 2 + c
1
3
2

)

3
2 1

1
2

)

1
2 2

3
x+ 2− −−−√ x+ 2− −−−√

= ( (x+ 2) − 2) + c = ( x− ) + c ⇒ f(x) = x−x+ 2
− −−−√ 2

3
x+ 2
− −−−√ 2

3
2
3

2
3

2
3

dx = dx = ( × )∫ 4

0
2x+ 1
− −−−−√ ∫ 4

0
(2x+ 1)

1
2 1

2
1
3
2

(2x+ 1)
3
2 ]4

0

= ( (9)(3)) − ( (1)(1)) = 9 − == ( (2x+ 1) )]1
3

2x+ 1
− −−−−√

4

0

1
3

1
3

1
3

26
3

∫ dx = × + c,m ≠ −1(ax+ b)m
1
a

1
m+ 1

(ax+ b)m+1

∫ (5x − + 4)dx = ∫ (5 − + 4)dxx−−√
1

x x−−√
x

3
2 1

x
3
2

= ∫ (5 − + 4)dx = 5 × − + 4x+ cx

3
2 x

− 3
2 1

5
2
x

5
2 1

−1
2

x
− 1

2

= 2 ⋅ + + 4x+ c = + cx2 x−−√
2
x−−√

2 + 2 + 4xx3 x−−√

x−−√

= + c = + c → f(x) =
2( + 1 + 2x )x3 x−−√

x−−√

2(x + 1)x−−√
2

x−−√
(x + 1)x−−√

2

x =cos2 1 + cos 2x
2

2x = dx = |cosx|dx∫
5π
6

0
1 + cos 2x

2

− −−−−−−−√ ∫
5π
6

0
xcos2− −−−−√ ∫

5π
6

0

= + = (sinx) + (− sinx)cosx dx∫
π
2

0  
ناحیه اول

(− cosx) dx∫
5π
6

π
2  

ناحیه دوم

]
π
2
0

]
5π
6
π
2

= (1 − 0) + (− + 1) =
1
2

3
2
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41.گزینه 4

 

توجه کنید: 

42.گزینه 2

 

 

توجه کنید:  

 
ابتدا عبارت داده شده را ساده می کنیم. 43.گزینه 1

 

 
بعد از عدد یک، اولین عددي که داخل جزء صحیح می کند عدد  می باشد. 44.گزینه 2

 

 

 

 
ابتدا طول نقطه ي تلاقی دو تابع را پیدا می کنیم. 45.گزینه 1

∫ dx = ∫ dx = ∫ ( + + )dx
(1 + )ex

2
ex

1 + + 2e2x ex

ex
1
ex

e2x
ex

2ex
ex

= ∫ ( + + 2)dx = − + + 2x+ c = (−1 + + ) + c = (−1 + + 2x ⋅ )e−x ex e−x ex e−x ex

e−x
2x
e−x e−x e2x ex

+ c
= (−1 + ( + 2x)) + c → f(x) = −1 + ( + 2x)e−x ex ex ex ex

∫ dx = + ceax+b 1
a
eax+b

G(x) = F ( ) → (x) = F ( ) + ( ⋅ ( ))
x

2x+ 1
1
x

G′ 2x+ 1 − 2x

(2x+ 1)2
1
x

−1
x2 F ′ 1

x

x

2x+ 1

→ (x) = F ( ) + ( ( ))G′ 1

(2x+ 1)
2

1
x

−1
x

F ′ 1
x

1
2x+ 1

→ ( ) = F (2) − (2) (I)G′ 1
2

1
4

F ′

F (x) = → (x) = →∫ x

2
dt

+ 1t2
F ′ 1

+ 1x2

⎧
⎩⎨
⎪
⎪
F (2) = = 0∫ 2

2
dt
+1t2

(2) =F ′ 1
5

(I) : ( ) = (0) − = −G′ 1
2

1
4

1
5

1
5

= (x) ⋅ (g(x)) , f(t)dt = 0( f(t)dt)∫ g(x)

a

′

g′ f ′ ∫ a

a

f(x) = = = −
3 −xx2 x−−√

x− 3x x−−√

(3x −x)x−−√ x−−√

−(3x −x)x−−√
x−−√

− dx = − dx = = ( x ⋅ )∫ 4

1
x−−√ ∫ 4

1
x

1
2

⎛
⎝⎜

−1
3
2

x
3
2
⎞
⎠⎟ ]4

1

−2
3

x−−√ ]4

1

=(− (4)(2))− (− (1)(1)) = + =
2
3

2
3

−16
3

2
3

−14
3

2
1 < x < 2 → [x] = 1, | | = 2 −x2 −x  

+
2 < x < 3 → [x] = 2, | | = −2 +x2 −x  

−

(x+ |2 −x|)[x]dx = (x+ 2 −x)(1)dx+ (x− 2 +x)(2)dx∫ 3

1
∫ 2

1
∫ 3

2

= 2dx+ (4x− 4)dx = (2x) + (2 − 4x) = (4 − 2) + (6 − 0) = 8∫ 2

1
∫ 3

2
]

2

1
x2 ]

3

2
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y = x3

y = x2-S1

S

2

S

1

2
1

A

B
2

0
 

 

46.گزینه 2

 

1

11-

y = x3y= x3-

 

 
ها متقارن است کافی است مساحت بین دو تابع را بین صفر تا یک حساب کنیم و جواب را دو برابر کنیم. چون، شکل نسبت به محور 

 

بنابراین، مساحت خواسته شده برابر  است.

47.گزینه 4

 

 

 
توجه کنید که  می باشد.

48.گزینه 2

49.گزینه 2

 

 

1

0 1 2 3
s1 s2 s3

= 2 −x → +x− 2 = 0 x = 1x3 x3 − →−−−−−−−−−−−−−−−−
جمع ضرایب مساوي صفر است

= S+ + → = S+ dx+SOAB S1 S2
2 × 2

2
∫ 1

0
x3 1 × 1

2

+ → = S+ ( − 0) → S =→ 2 = S+ ( )]1
4
x4

1

0

1
2

3
2

1
4

5
4

y = |x| ={x2 x3

−x3
x ≥ 0
x < 0

|x| = |x| → |x| ( − 1) = 0 →x2 x2
⎧
⎩⎨
⎪
⎪

x = 0
x = 1
x = −1

y

(|x| − |x|)dx = (x− )dx = ( − ) = ( − ) − 0 =∫ 1

0
x2 ∫ 1

0
x3 1

2
x2 1

4
x4 ]1

0
1
2

1
4

1
4

2 × =
1
4

1
2

(x) = = x+ f(x) = +Lnx |x| + cf ′ + 1x2
x

1
x

− →−−−−−−−−
انتگرال می گیریم 1

2
x2

0 = + + c → c = − → f(x) = +Lnx−− →−−−−−
f(1)=0 1

2
Ln1 

0

1
2

1
2
x2 1

2

f( ) = +Ln − = +Ln − = + − =e√
1
2

( )e√
2

e√
1
2

e

2
e

1
2 1

2
e

2
1
2

1
2

e

2

∫ = Ln|u| + c
du

u

|[x] − 2|dx = | − 2|dx+ | − 2|dx+ | − 2|dx∫ 3

0
∫ 1

0
[x] 
0

∫ 2

1
[x] 
1

∫ 3

2
[x] 
2

= 2dx+ 1dx+∫ 0dx = (2x) + (x) = (2 − 0) + (2 − 1) = 3∫ 1

0
∫ 2

1
]

1

0
]

2

1

2 (4x− 3[x])dx = 8 (x− [x])dx∫ 3

0
∫ 3

0

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪

= =S1
1×1

2
1
2

= =S2
1×1

2
1
2

= =S3
1×1

2
1
2

8 (x− [x])dx = 8( + + ) = 8( ) = 12∫ 3

0
1
2

1
2

1
2

3
2
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50.گزینه 1

می دانیم: 

 
  

 :پس 
51.گزینه 1

 

 
می دانیم:  52.گزینه 3

53.گزینه 1

 

 
اکنون به کمک راهنمائی که در صورت سؤال، مطرح شده است حاصل انتگرال را بدست می آوریم.

 

54.گزینه 1

 
 

2

y

4

0 2
4

y= x x4- +

 طول رأس سهمی

  مساحت مستطیل  مساحت قسمت هاشور زده

55.گزینه 2

 
می دانیم: 

 

 

( f(t)dt = (x) ⋅f(g(x))∫ g(x)

a
)′ g′

F (x) = ⋅ dt → (x) = 2x ⋅ ( ⋅ = 2 ⋅ → (1) = 2∫ x2

0
t3 e2t F ′ x2)3 e2x2

x7 e2x2
F ′ e2

(x) = (14 ) ⋅ + (4x ⋅ ) ⋅ 2 → (1) = 14 + 8 = 22F ′′ x6 e2x2
e2x2

x7 F ′′ e2 e2 e2

(1) + (1) = 24F ′ F ′′ e2

∫ dx = ∫ ( − )dx = ∫ ( − )dx = ∫ ( − 3 )dx = − 3− 3xx2 x−−√

x−−√4
x2
x−−√4

3x x−−√

x−−√4
x2

x
1
4

3x
3
2

x
1
4

x
7
4 x

5
4 1

11
4

x
11
4

× + c
1
9
4
x

9
4

= − + c = x( − ) + c → f(x) = −
4

11
x

11
4 4

3
x

9
4 4

11
x

7
4 4

3
x

5
4 4

11
x

7
4 4

3
x

5
4

∫ dx = + c ,  + = (a+ b)( + −ab)eax+b 1
a
eax+b a3 b3 a2 b2

∫ dx = ∫ dx = ∫ ( + 1)dx = +x+ c
+ 1e3x

− + 1e2x ex

( + 1)( + 1 − )ex e2x ex

( − + 1)e2x ex
ex ex

(xLnx = 1 +Lnx → ∫ (1 +Lnx)dx = xLnx+ c)′

Lnxdx = ((1 +Lnx) − 1)dx = (1 +Lnx)dx− 1dx∫ e

1
∫ e

1
∫ e

1
∫ e

1

= (xLnx − (x) = (eLne− 0) − (e− 1) = e−e+ 1 = 1]
e

1
]
e

1

= = = 2 = −4 + 8 = 4−b

2a
−4
−2

−→−
تابع

ys

− (− + 4x)dx
∣

∣
∣∫ 2

0
x2 ∣

∣
∣=

= (4 × 2) − |(− + 2 ) | = 8 − |(− + 8) − 0| = 8 − =
1
3
x3 x2 ]

2

0
8
3

16
3

8
3

1 + x =tan2 1
xcos2

dx = ( + )dx = (1 + 1 + x)dx∫
π
4

0
x+ 1cos2

xcos2 ∫
π
4

0
xcos2

xcos2
1
xcos2 ∫

π
4

0
tan2

= dx+ (1 + x)dx = (x) + (tanx) = ( − 0) + (1 − 0) = + 1∫
π
3

0
∫

π
4

0
tan2 ]

π
4
0 ]

π
4
0

π

4
π

4
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56.گزینه 2

 

57.گزینه 1

 

 
ها است نیاز داریم)   58.گزینه 4 (چون به قسمتی از منحنی که در پائین محور 

 
ابتدا باید نقطه ي تلاقی خط و منحنی را بدست آوریم. 

 
 

 
 

y = x

y

x

-

2y = x-
1

1
2s1 s2

براي آنکه مشخص کنیم نمودار تابع در  چه مقدار پائین آمده است باید معادله ي خطی را که از دو نقطه  و 59.گزینه 3

 
 می گذرد را بنویسیم.

 
 

 

 
 

y

x2_
1

2 5

4

4_

s1
s2

، تابع  و در بازه ي  تابع  را رسم کنیم.  کافی است در بازه  60.گزینه 4

| − 2| = | |dx+ | |dx∫ 2

0
x[x] dx ∫ 1

0
− 2x0  

−1
∫ 2

1
− 2x1  

−

= 1dx+ (−x+ 2)dx = (x) + (− + 2x) = (1 − 0) + (2 − ) =∫ 1

0
∫ 2

1
]1

0
1
2
x2 ]2

1
3
2

3
2

∫ dx = ∫ dx = ∫ dx ∫ (1 − )dx
x(x+ 2)

(x+ 1)
2

+ 2xx2

(x+ 1)
2

− 1(x+ 1)
2

(x+ 1)
2 = ====

تفکیک 1

(x+ 1)
2

= ∫ (1 − )dx = x− + c = x+ + c = + c → f(x) = +x+ 1(x+ 1)−2 1
−1

(x+ 1)−1 1
x+ 1

+x+ 1x2
x+ 1

x2

→ y = − x−−√x= x → y = ±y2 x−−√

x− 2 = − − 4x+ 4 = x → − 5x+ 4 = 0 → (x− 1)(x− 4) = 0x−−√ − →−−−
2 توان

x2 x2

→{x = 1
x = 4 غ  ق  ق (در معادله صدق نمی کند)

S = + = − dx + = − dx + = + = ( + =S1 S2
∣

∣
∣∫ 1

0
x−−√

∣

∣
∣

1 × 1
2

∣

∣
∣∫ 1

0
x

1
2 ∣

∣
∣

1
2

∣

∣

∣
∣
∣

−1
3
2
x

3
2

∣

∣

∣
∣
∣

1
2

∣

∣
∣
∣ − x )]2

3 x−−√
1

0

∣

∣
∣
∣

1
2

2
3

+ =
1
2

7
6

x = 2A
∣
∣
∣
0
4

B
∣
∣
∣
1
0

AB : = → = → y− 4 = −4x → y = −4x+ 4y−yA
x−xA

−yA yB
−xA xB

y− 4
x

4
−1

y = −4− →−−
x=2

→

= = 6S1
3 × 4

2

= = 8S2
4 × 4

2

f(x)dx = 6 − 8 = −2∫ 5

−2

[−1, 0)y = −[x][0, )
3
2

y = [2x]
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1_ 1
2

1 3
2

2

1

S1 S2

S3

می دانیم:   61.گزینه 3

توجه کنید   می باشد.

62.گزینه 2

 
 
(مساحت محصور بین منحنی و محور طول از  تا  (مساحت مربع)  مساحت قسمت هاشورخورده 

C
3

3 xy=BA

30

 

63.گزینه 1

 
تابع  یک تابع آبشاري می باشد، آن را رسم می کنیم.

 

1 2 31
2

S2

S1
1-

1-
1

64.گزینه 4

= 1 × 1 = 1S1

= × 1 =S2
1
2

1
2

= × 2 = 1S3
1
2

f(x)dx = 1 + + 1 =∫
3
2

−1
1
2

5
2

a− a = cos 2a , sinu = 2 sin coscos2 sin2 u

2
u

2

∫ dx = ∫ dx = ∫ 2 sin 2xdx = − cos 2x+ c
sin 4x
x− xcos2 sin2

2 sin 2x cos 2x
cos 2x

∫ sinaxdx = − cosax+ c
1
a

y = 3 = 9 = 3x → x = 33x
−−√ − →−−

y=3
3x
−−√ − →−−−

توان2

0−(3=

= 9 − dx = 9 − ⋅ dx = 9 − dx = 9 − ( )∫ 3

0
3x
−−−√ ∫ 3

0
3
−−√ x−−√ 3

−−√ ∫ 3

0
x

1
2 3

−−√ 1
3
2
x

3
2

= 9 − ( = 9 − (2 − 0) = 9 − 6 = 33
−−√ x ⋅ )]2

3
x−−√

3

0
3
−−√ 3

−−√

y = |x| − |x− 1|

= =S1
( + 1)(1)

3
2

2
5
4

= =S2
( + 2)(1)

5
2

2
9
4

→ (|x| − |x− 1|)d = − + = = 1∫ 3

−1
5
4

9
4

4
4

(|3x| − [x])dx = (| | − )dx+ (| | − )dx∫ 1
−1 ∫ 0

−1 3x 
−

[x] 
−1

∫ 1
0 3x 

+

[x] 
0

= (−3x+ 1) dx+ 3x dx = +∫ 0
−1 ∫ 1

0 (− +x)]3
2 x2 0

−1 ( )]3
2 x2 1

0
= (0 + ) + ( − 0) = 45

2
3
2
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65.گزینه 1

66.گزینه 2

67.گزینه 1

می دانیم: 

 

 
ابتدا با محدوده بندي، جزء صحیح را حذف می کنیم: 68.گزینه 2

 
توجه کنید که  و  است. 69.گزینه 3

 
بنا به مشتق توابع مرکب داریم:

 : پس

 
با ایجاد عبارت موجود در مخرج کسر و تفکیک کسر داده شده، حاصل انتگرال را می یابیم. 70.گزینه 1

∫ dx = ∫ dx
( −1)(x+ )x−−√ x−−√

x2
x +x−x−x−−√ x−−√

x2

∫ dx = ∫ ( − )dx =∫ ( − )
x −x−−√ x−−√

x2
x x−−√

x2
x−−√

x2
x

1
2
x

x

1
2
x2

= ∫ ( − )dx = − + c = 2 + + cx
−

1
2 x

−
3
2 1

1
2
x

1
2 1

− 1
2
x

−
1
2 x√

2
x−−√

= + c = (2x+ 2) + c → f(x) = 2x+ 22x+2
x−−√

1
x−−√

[x] |x|dx = | |dx+ |x|dx+ | |dx∫ 2

−1
∫ 0

−1
[x] 
−1

x
 − ∫ 1

0
[x] 
0

∫ 2

1
[x] 
1

x
 +

= xdx+ xdx = + = (0 − ) + (2 − ) = 1∫ 0

−1
∫ 2

1
( )]1

2
x2

0

−1
( )]1

2
x2

2

1

1
2

1
2

∫ (1 + x)dx = tanx+ c , ∫ (1 + x)dx = − cotx+ ctan2 cot2

∫ (tanx+ 2 cotx dx = ∫ ( x+ 4 x+ 4)dx = ∫ (1 + x+ 4 x+ 4 − 1)dx)2 tan2 cot2 tan2 cot2

 
= ∫ (1 + x)dx+ 4∫ (1 + x)dx−∫ dx = tanx− 4 cotx−x+ c = tanx− −x+ ctan2 cot2 4

tanx

= + c → f(x) = x−x tanx− 4x− 4 −x tanxtan2
tanx

tan2

dx = dx+ dx = (x− 1)dx+ xdx∫ 2

0
−xx2

x− [x]
∫ 1

0
−xx2
x

∫ 2

1
−xx2

x− 1

  x(x−1)

∫ 1

0
∫ 2

1

= ( −x) + ( ) = ( − 1 − 0) + (2 − ) = 1
1
2
x2 ]

1

0
1
2
x2 ]

2

1
1
2

1
2

f(t)dt = 0∫ a

a
( f(t)dt = (x) ⋅f(g(x))∫ g(x)

a
)′ g′

y = f( ) ⇒ = ( ) ⇒ (1) = (2) = −2 (2) (∗)
2
x

y′ −2
x2 f ′ 2

x
y′ −2

1 f ′ f ′

f(x) = dt ⇒ (x) = 2x dt+ ⋅ → (2) = 4 + × 4 =x2∫ x

2
t

t+ 1 f ′ ∫ x

2
t

t+ 1
x

x+ 1 x2 f ′ dt∫ 2
2

t

t+ 1  
0

2
3

8
3

(1) −2 (2) = −2 × = −y′ = ===
(∗)

f ′ 8
3

16
3
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انتگرال، عکس عمل مشتق است. 71.گزینه 4

 

 : پس

 
می دانیم:   72.گزینه 3

 
می دانیم:  73.گزینه 2

74.گزینه 4

 

75.گزینه 1

 

 

 

 
 :پس

∫ dx = ∫ dx = ∫ dx
x(x+ 2)

(x+ 1)2
+ 2xx2

(x+ 1)2
(x+ 1 − 1)2

(x+ 1)2

= ∫ (1 − )dx = ∫ (1 − (x+ 1 )dx = x− (x+ 1 + c
1

(x+ 1)2 )−2 1
−1

)−1

= x+ + c = + c ⇒ f(x) = +x+ 1
1

x+ 1
+x+ 1x2

x+ 1
x2

∫ f(x) dx = x + c → f(x) = (x + c = ( + c = =x−−√3 x−−√3 )′ x

4
3 )′ 4

3
x

1
3 4

3
x−−√3

∫ dx = ∫ dx = 6∫ dx = 6 × + = 9 +
8

f(x)

8
4
3 x−−√3

x
−

1
3 1

2
3

x

2
3 c′ x2−−√3 c′

cos 2a = a− a , ∫ cosax dx = sinax+ ccos2 sin2 1
a

A−B = x dx− x dx = ( x− x) dx = − cos 2x dx∫
π
6

0
sin2 ∫

π
6

0
cos2 ∫

π
6

0
sin2 cos2 ∫

π
6

0

= = ( sin ) − 0 = −( sin 2x)]−1
2

π
6

0

−1
2

π

3
3−−√

4

∫ dx = Lnx+ c , nLna = Ln
1
x

an

( x− 2 × ) dx = ( − 2Lnx) = (1 − 2Ln2) − ( − 2Ln1) = − 2Ln2 = −Ln4∫ 2

1
1
2

1
x

1
4
x2 ]

2

1
1
4

3
4

3
4

|[x] +x| dx = | | dx+ |0 +x| dx = (−x+ 1) dx+ x dx∫ 1

−1
∫ 0

−1
−x+ 1  

+

∫ 1

0
∫ 0

−1
∫ 1

0

= (− +x) + ( ) = (0 − (− − 1)) + ( − 0) = = 2
1
2
x2 ]

0

−1
1
2
x2 ]

1

0
1
2

1
2

4
2

(x) = 7x − + 1 → (x) = 7 − 2 + 1f ′ x−−√
3 2

x−−√3
f ′ x

4
3 x

−
1
3

f(x) = 7 × − 2 × +x+ c− →−−−
انتگرال 1

7
3

x

7
3 1

2
3

x

2
3

→ f(x) = 3 ⋅ − 3 +x+ c 2 = 3 − 3 + 1 + c → c = 1x2 x−−√
3 x2−−√3 − →−−−−

f(1)=2

f(x) = 3 − 3 +x+ 1 → f( ) = 3( )( ) − 3( ) + + 1x2 x−−√
3 x2−−√3 1

8
1

64
1
2

1
4

1
8

→ f( ) = − + = =
1
8

3
128

3
4

9
8

3 − 96 + 144
128
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76.گزینه 2

 

 

 

 
می دانیم:  77.گزینه 3

 

 
می دانیم:  78.گزینه 2

 

باتوجه به شکل، تابع  از دو خط تشکیل شده است که معادله ي هر کدام از این خطوط را باید بدست آوریم تا مشخص 79.گزینه 2

 
شود تابع در  و  چه عرضی دارد.

∫ dx = ∫ dx = ∫ dx
−xx3

x+ x−−√

x( − 1)x2

( + 1)x−−√ x−−√

x(x+ 1)(x− 1)

( + 1)x−−√ x−−√

= ∫ dx = ∫ (x+ 1)( − 1) dx = ∫ (x− ) (x+ 1) dx
(x+ 1)( + 1)( − 1)x−−√ x−−√ x−−√ x−−√

( + 1)x−−√ x−−√
x−−√ x−−√ x−−√

= ∫ ( +x− − ) dx = + − − + cx2 x

3
2 x

1
2 1

3
x3 1

2
x2 1

5
2

x

5
2 1

3
2

x

3
2

= + − − x + c = x ( + c → f(0) = −
1
3
x3 1

2
x2 2

5
x2 x−−√

2
3

x−−√ x−−√ x + − x− )
1
3

x−−√
1
2

x−−√
2
5

2
3  

f(x)

2
3

1 + cosu = 2 , = 1 + x , ∫ (1 + ax) dx = tanax+ ccos2 u

2
1
xcos2 tan2 tan2 1

a

dx = dx = dx =∫
π
2

0
1 − cosx

xsin2 ∫
π
2

0
1 − cosx

1 − xcos2 ∫
π
2

0
(1 − cosx)

(1 − cosx)(1 + cosx)
∫

π
2

0
dx

1 + cosx

= tan − tan 0 = 1 − 0 = 1= = (1 + ) dx = ( × 2 tan )∫
π
2

0
dx

2cos2 x
2

1
2
∫

π
2

0
tan2 x

2
1
2

x

2
⎤
⎦
π
2

0

π

4

( f(t) dt = (x) ⋅f(g(x))∫ g(x)

a
)′ g′

G(x) = t cosπt dt → (x) = 2x ⋅ ( + 1) ⋅ cosπ( + 1)∫ +1x2

2
G

′
x2 x2

→ = (1) = 2(2) cos 2π = 4 → =mمماس G
′

mقائم
−1
4

f

x = 3x = −2
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توجه کنید که عرض نقطه ي  از قرار دادن  در  بدست آمده است.

2 3

1

12 --

1
2

f

x

y

S1 -

S2

S 3

5

5- 2
 
 
 

 :پس

 
می دانیم:  80.گزینه 3

 

 

 

 
توجه کنید:

 
می دانیم:  81.گزینه 2

 
معادله ي دو خط تابع  را باید بدست آوریم تا مشخص شود که در  و  تابع داراي چه عرضی است.

→ = → = = 1 → y = x− 2 y = 1

⎧
⎩
⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪
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∣

∣
∣
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∣

∣
∣
3
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y−yA
x−xA

−yA yB
−xA xB

y

x− 2
−1
−1

− →−−
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→ = → = = −5 → y = −5x− 5 y = 5
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⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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∣
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−1
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D

∣

∣

∣
∣
∣
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1
2
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5
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−yC yD

−xC xD

y
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5
2

−
1
2

− →−−−
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2
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⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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ابتدا باید محل تلاقی خط  و منحنی  را بدست آوریم. 83.گزینه 2
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این سؤال را به کمک رسم شکل حل می کنیم. 84.گزینه 4
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85.گزینه 3

 

 

 
بعد از عدد یک اولین عددي که داخل جزء صحیح را صحیح می کند هشت می باشد. 86.گزینه 1

 

 
کافی است که محل تلاقی دو نمودار را بدست آورده و سپس از قدر مطلق تفاضلشان، انتگرال بگیریم. 87.گزینه 3
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می دانیم:  89.گزینه 2

دقت کنید به ازاي   داخل قدر مطلق منفی است و به ازاي   داخل قدر مطلق مثبت است.
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می دانیم:   91.گزینه 1

 
ابتدا عبارت داخل قدر مطلق را تعیین علامت می کنیم. 92.گزینه 3

 

 

 

 
البته مسأله را می توان به کمک رسم شکل نیز حل کرد.

93.گزینه 4

 

 
ابتدا عبارت داخل قدر مطلق را تعیین علامت می کنیم. 94.گزینه 2
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البته می توانید مسأله را از راه رسم شکل نیز حل کنید.

95.گزینه 3

 

 
می دانیم:  96.گزینه 1
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ابتدا نقاط تلاقی نمودار تابع   را با محورهاي مختصات پیدا می  کنیم. 97.گزینه 1
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می دانیم: 98.گزینه 2

 
یک طاق از منحنی  یعنی فاصله ي بین دو نقطه ي تقاطع متوالی منحنی با محور  ها.

 
براي محاسبه ي انتگرال هاي قدر مطلقی، باید ابتدا عبارت داخل قدر مطلق را تعیین علامت کنیم. 99.گزینه 3
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می دانیم که  است. اکنون باید عبارت داخل قدر مطلق را تعیین علامت کنیم. 100.گزینه 3
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