
6/18/2017 MONTA / درسنامه٬ آزمون٬ پاسخنامه٬ منتا

وقت :   دقيقهتاريخ :

تعداد سوالات: ۴۷نام و نام خانوادگي :

روزبه خاكسارموضوع رياضي عمومي پيش دانشگاهي و پايه( * حد و پيوستگي توابع)

۱. در تابع با ضابطه ي  اگر  باشد، عدد حقيقي  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۷-آسان

، در نقطه ي  پيوسته است؟ ، به ازاي كدام مقدار  ۲. تابع با ضابطه ي 

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۷-متوسط

۳. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۸-متوسط

چگونه است؟ ، از نظر پيوستگي در دو نقطه به طول هاي  و  ۴. تابع با ضابطه ي 

۲) در  ناپيوسته - در  پيوسته۱) در  ناپيوسته - در  ناپيوسته
۴) در پيوسته - در  ناپيوسته۳) در  پيوسته - در   پيوسته

-سراسري-۱۳۸۸-متوسط

۵. تابع با ضابطه ي  به ازاي كدام مقدار  بر  پيوسته است؟

۴) هيچ مقدار ۳) ۲) ۱) هر مقدار 
-سراسري-۱۳۹۰-متوسط

۶. در تابع با ضابطه ي  اگر  باشد آنگاه  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۹۰-متوسط

۷. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۵-متوسط

صفحه ۲
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صفحه ۲

۸. تابع با ضابطه ي  از نظر پيوستگي در  چگونه است؟

۲) از چپ پيوسته - از راست ناپيوسته۱) از چپ پيوسته  - از راست پيوسته
۴) از چپ ناپيوسته - از راست ناپيوسته۳) از چپ ناپيوسته - از راست پيوسته

-سراسري-۱۳۸۵-متوسط

، حاصل  برابر ۹. در بازه ي  همواره 

كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۶-متوسط

، در  پيوسته است؟ ، به ازاي كدام مقدار  ۱۰. تابع با ضابطه ي 

۴) هر مقدار ۳) هيچ مقدار ۲) ۱) 
-سراسري-۱۳۸۶-متوسط

، وقتي  برابر  است  كدام است؟ ۱۱. حد كسر  با شرط 

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۴-متوسط

۱۲. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۲-متوسط

۱۳. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۱-آسان

۱۴. تابع با ضابطه ي  با تعريف  از نظر پيوستگي در نقطه ي  چگونه است؟

۲) از چپ پيوسته - از راست ناپيوسته۱) از چپ ناپيوسته - از راست پيوسته
۴) از چپ پيوسته - از راست پيوسته۳) از چپ ناپيوسته - از راست ناپيوسته

-سراسري-۱۳۸۱-آسان

۱۵. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۳-متوسط

صفحه ۳
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۱۱

۱
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صفحه ۳

۱۶. حد عبارت  وقتي  ، كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۹-متوسط

۱۷. قدرمطلق تفاضل حد چپ و حد راست تابع  به معادله ي  در نقطه ي  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۷۷-متوسط

، نماد جزء صحيح است) ۱۸. حد چپ تابع  در نقطه ي  كدام است؟ (

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۷۰-متوسط

۱۹. حاصل  برابر كدام گزينه است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۳-متوسط

۲۰. با توجه به شكل مقابل حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲
 (۳ (۴

-سراسري-۱۳۷۶-آسان

كدام است؟ وقتي   ۲۱. فرض كنيد  مي باشد حد تابع  

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۶۳-آسان

۲۲. اگر  آنگاه  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۷۸-متوسط

۲۳. اگر تابع  در نقطه اي به طول  پيوسته باشد آنگاه  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۶۸-متوسط

۲۴. حاصل  برابر كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۷۹-آسان

صفحه ۴
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صفحه ۴

۲۵. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۰-آسان

۲۶. مقدار كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۶۶-آسان

۲۷. اگر  باشد، آنگاه حدّ اين كسر وقتي  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۹۲-متوسط

، تابع با ضابطهي  ، در نقطه اي به طول  پيوسته است؟ ۲۸. به ازاي كدام مقدار 

۴) هيچ مقدار ۳) ۲) ۱) 
-سراسري-۱۳۹۲-آسان

، كدام است؟ ۲۹. حاصل 

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۹۳-متوسط

، در نقطه ي  پيوسته است؟ ۳۰. تابع با ضابطهي  ، به ازاي كدام مقدار 

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۹۳-متوسط

۳۱. در تابع با ضابطه ي  ، اگر   باشد، آنگاه   كدام است؟

-  (۱-  (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۹۴-متوسط

، تابع با ضابطه ي   ، بر روي مجموعه اعداد حقيقي بزرگتر از  ۳۲. به ازاي كدام مقدار 

، پيوسته است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۹۴-متوسط

صفحه ۵
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صفحه ۵

۳۳. حاصل   كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۹۱-متوسط

۳۴. نمودار تابع با ضابطهي   از نقطهي  ميگذرد.  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۹۱-متوسط

، تابع با ضابطهي   بر روي مجموعه اعداد حقيقي پيوسته است؟ ۳۵. به ازاي كدام مقدار 

۴) فقط ۳) فقط ۲) هيچ مقدار ۱) هر مقدار حقيقي 
-سراسري-۱۳۹۱-آسان

۳۶. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۸-سخت

، مقدار  كدام است؟ ۳۷. اگر    و 

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۶-آسان

۳۸. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۵-متوسط

۳۹. حد عبارت  وقتي  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۴-متوسط

۴۰. حاصل   كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۳-متوسط

، كدام است؟ ۴۱. حاصل 

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۳-متوسط

صفحه ۶
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صفحه ۶

۴۲. حاصل   برابر كدام است؟

 (۱  (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۲-متوسط

۴۳. حاصل   كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۷-متوسط

۴۴. حاصل  كدام است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۸۰-متوسط

۴۵. در تابع با ضابطه ي  ، اگر  باشد، آنگاه حد  وقتي  ، كدام

است؟

 (۱ (۲ (۳ (۴

-سراسري-۱۳۹۵-متوسط

، تابع با ضابطه ي   در نقطه ي  پيوسته است؟ ۴۶. به ازاي كدام مقدار 

۴) هيچ مقدار ۳) ۲) ۱) 

-سراسري-۱۳۹۵-متوسط

، در بازه ي  پيوسته است؟ ۴۷. تابع با ضابطه ي  به ازاي كدام مجموعه ي مقادير 

 (۱ (۲ (۳ (۴
-سراسري-۱۳۸۴-آسان
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وقت :   دقيقهتاريخ :

تعداد سوالات: ۴۷نام و نام خانوادگي :

روزبه خاكسارموضوع رياضي عمومي پيش دانشگاهي و پايه( * حد و پيوستگي توابع)

۱.گزينه ۱

۲.گزينه ۳
بايد حد تابع و مقدار تابع در  با هم برابر باشند.

 

 : بنابراين

۳.گزينه ۱

 

توجه كنيد  مي باشد.

ابتدا تابع داده شده را ساده مي كنيم. ۴.گزينه ۴

حد راست و حد چپ و مقدار تابع را بايد در  و  بدست آوريم.

تابع در  ناپيوسته است. 

 

تابع در  پيوسته است. 

۵.گزينه ۴
كافي است حد راست و حد چپ و مقدار تابع را در  بدست آوريم.

 

اين تابع در  پيوسته نمي باشد.

صفحه ۷

۱۲
۱۵

۶۲
ل 

ريا
س

f(x) − f(x) = ۳ ⇒ (۲ + a)[ ] − (۲ + a)[ ] = ۳lim
x→۲+

lim
x→۲− ۲+ ۲−

⇒ (۲ + a)(۲) − (۲ + a)(۱) = ۳ ⇒ ۴ + ۲a − ۲ − a = ۳ ⇒ a = ۱

x = ۲

f(x) = = = −lim
x→۲

lim
x→۲

x − ۲x
−−√

۲ − x

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۲

۱ −
۲

۲ ۲x
−−√

−۱
۱
۲

f(۲) = a =
−۱
۲

= = = −۲lim

x→
۳π

۴

x − ۱tan۲

cos ۲x

۰
۰

→
HOP

lim

x→
۳π

۴

۲ tan x(۱ + x)tan۲

−۲ sin ۲x

۲(−۱)(۱ + ۱)

−۲(−۱)

tan = −۱۳π

۴

f(x) ={x − ۱
۲x

x > ۱ يا x < −۱
−۱ ≤ x ≤ ۱

x = ۱x = −۱

x = ۱x = ۱ : ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

f(x) = (x − ۱) = ۱ − ۱ = ۰lim
x→۱+

lim
x→۱+

f(x) = f(x) = ۲(۱) = ۲lim
x→۱− lim

x→۱−

f(۱) = ۲(۱) = ۲

x = −۱x = −۱ : ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

f(x) = ۲x = ۲(−۱) = −۲lim
x→(−۱)+ lim

x→(−۱)+

f(x) = (x − ۱) = −۱ − ۱ = −۲lim
x→(−۱)− lim

x→(−۱)−

f(−۱) = ۲(−۱) = −۲

x = ۱

f(x) = = = ۳lim
x→۱+

lim
x→۱+

| |(x + ۲)(x − ۱)
  +

x − ۱
lim

x→۱+
(x + ۲)(x − ۱)

(x − ۱)

f(x) = = = −۳lim
x→۱− lim

x→۱−
| |(x + ۲)(x − ۱)
  −

x − ۱
lim

x→۱−
−(x + ۲)(x − ۱)

(x − ۱)
x = ۱
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صفحه ۷

۶.گزينه ۴

 

 

: پس

۷.گزينه ۴

 

۸.گزينه ۲
مي دانيم: 

كافي است كه حد راست و حد چپ و مقدار تابع را در  به دست آوريم.

تابع در  از راست ناپيوسته و از چپ پيوسته است. 

۹.گزينه ۴

  

طبق قضيه ي فشردگي  مي باشد.

۱۰.گزينه ۲

مي دانيم: 

حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  بايد با هم برابر باشند.

در حدهاي كسري وقتي  به سمت بي نهايت ميل كند و جواب عدد شود بايد بزرگ ترين توان  صورت و مخرج بايد با ۱۱.گزينه ۲
هم برابر باشند و دقت كنيد چون  است در نتيجه  و جمله ي پر توان مخرج حتماً  است.

 پر توان صورت و مخرج

صفحه ۸

= = = ⇒{lim
x→+∞

۳ − + ۵x۲
− −−−−√

a + ۴xn
= ====
پر توان

lim
x→+∞

− x۲−−√

axn lim
x→+∞

−| |x
 +

axn lim
x→+∞

−x

axn
۱
۲

n = ۱
a = −۲

= = =lim
x→۲

۳ − + ۵x۲− −−−−√
−۲x + ۴

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۲

−۲x

۲ + ۵x۲− −−−−√
−۲

−۴
۶

−۲
۱
۳

( − ) = ( − ) = ( )lim
x→۲

۱
۴x − ۸

۱
− ۴x۲ lim

x→۲
۱

۴(x − ۲)

۱
(x − ۲)(x + ۲)

lim
x→۲

x + ۲ − ۴
۴(x − ۲)(x + ۲)

= ( ) = ( ) = =lim
x→۲

(x − ۲)

۴(x − ۲)(x + ۲)
lim

x→۲
۱

۴(x + ۲)

۱
۴ × ۴

۱
۱۶

sin u ∼ ulim
u→۰

x = ۰

x = ۰⇒

f(x) = = =lim
x→۰+

lim
x→۰+

x

۲x + x
lim

x→۰+
x

۳x

۱
۳

f(x) = = = ۱lim
x→۰− lim

x→۰−
x

۲x − x
lim

x→۰−
x

x

f(۰) = ۱

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪

− g(x) = ۰ → = g(x)lim
x→۱

sin πx

۱ − x
lim

x→۱
sin πx

۱ − x
lim

x→۱

= = π ⇒ = g(x) = πlim
x→۱

sin πx

۱ − x

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۱

π cos πx

−۱
lim

x→۱
sin πx

۱ − x
lim

x→۱
f(x) = πlim

x→۱

sin u ∼ u , (۱ − cos u) ∼lim
u→۰

lim
u→۰

u۲

۲
x = ۰

⇒ = ۲ ⇒ a = ۴

f(x) = = = ۲lim
x→۰+

lim
x→۰+

xsin۲

۱ − cos x
lim

x→۰+
x۲

۱
۲

x۲

f(x) = a sin(x + ) = a sin =lim
x→۰− lim

x→۰−
π

۶
π

۶
a

۲
f(۰) = a sin =

π

۶
a

۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

a

۲

xx

n > ۳n − ۲ > ۱mxn−۲

m + ۳ = n − ۲ ⇒ m − n = −۵

→ = = −۲ ⇒ m = , n = ⇒ m + n = ۴lim
x→∞

xm+۳

mxn−۲
۱
m

−۱
۲

۹
۲
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صفحه ۸

۱۲.گزينه ۱

توجه كنيد كه  است.

۱۳.گزينه ۳

۱۴.گزينه ۴

كافي است كه حد راست و حد چپ و مقدار تابع را در  بدست آوريم.

تابع در  پيوسته است. 

۱۵.گزينه ۳
توجه كنيد داخل قدر مطلق، مثبت است.

۱۶.گزينه ۴

دقت كنيد  در ناحيه ي دوم است و در ناحيه ي دوم، تانژانت منفي است.

۱۷.گزينه ۴

۱۸.گزينه ۲

 

 

صفحه ۹

= = = −۱lim

x→
۳π

۴

۱ + cot x

۱ + tan x

۰
۰

− →−−
HOP

lim

x→
۳π

۴

−(۱ + x)cot۲

۱ + xtan۲
−(۱ + ۱)

۱ + ۱

tan = cot = −۱۳π

۴
۳π

۴

= = =lim
x→۴

۳ − ۲x + ۱− −−−−√

۲ − x√

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۴

−۲
۲ ۲x + ۱− −−−−√

−
۱

۲ x√

−۲
۶

−۱
۴

۴
۳

x =
π

۲

x =
π

۲
⇒

f(x) = (− cos ۲x) = ۱lim
x→( π

۲ )+
lim

x→( π
۲ )+

f(x) = (sin x + ۲ cos x) = ۱lim
x→( π

۲ )−
lim

x→( π
۲ )−

f( ) = ۱π

۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =lim
x→۱+

tan πx

− ۱x۲
۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۱+

π(۱ + πx)tan۲

۲x

π

۲

= = tan x = −∞lim
x→

π
۲

+
cos x

۱ − sin x

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→

π
۲

+
− sin x

− cos x
lim

x→
π
۲

+

(
π

۲
)+

⇒ |−۳ − (۳)| = |−۶| = ۶

= = = ۳lim
x→۱+

۲ − x − ۱x۲
|x − ۱|  

+

lim
x→۱+

۲ − x − ۱x۲
x − ۱

۰
۰

− →−−−−
HOP

lim
x→۱+

۴x − ۱
۱

= = = −۳lim
x→۱−

۲ − x − ۱x۲
|x − ۱|  

−

lim
x→۱−

۲ − x − ۱x۲
−(x − ۱)

۰
۰

− →−−−−
HOP

lim
x→۱−

۴x − ۱
−۱

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

=lim
x→۳−

(۳ − [x]) − ۶x + ۹x۲− −−−−−−−−√
x − ۳

lim
x→۳−

(۳ − [ ])۳−
↑
۲

(x − ۳)۲− −−−−−−√
x − ۳

= = = −۱lim
x→۳−

| |x − ۳
  −

x − ۳
lim

x→۳−
−(x − ۳)

x − ۳
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صفحه ۹

۱۹.گزينه ۲

۲۰.گزينه ۲

۲۱.گزينه ۱

تنها گزينه اي كه جواب آن عدد يك مي شود گزينه ي اول است زيرا براي محاسبه ي  بايد سراغ ضابطه ي پايين برويم كه جواب
يك مي شود.
۲۲.گزينه ۴

۲۳.گزينه ۴
حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  بايد با هم برابر باشند.

۲۴.گزينه ۱

۲۵.گزينه ۳

 در ناحيه ي دوم است و در اين ناحيه تانژانت، منفي است.

۲۶.گزينه ۱

۲۷.گزينه ۳

 

 : پس

صفحه ۱۰

= = = = −lim
x→۲−

tan x
π

۲
| |− ۴x۲  

−

lim
x→۲−

tan x
π

۲
− + ۴x۲

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۲−

(۱ + x)
π

۲
tan۲ π

۲
−۲x

(۱ + ۰)
π

۲
−۴

π

۸

f(x) = ۳ ,  f(x) = ۱ ⇒ f(x) − f(x) = ۳ − ۱ = ۲lim
x→۱+

lim
x→(−۱)−

lim
x→۱+

lim
x→(−۱)−

f(x) = ۱lim
x→۱−

f(۰)

= =lim
x→−۳

ax + ۳a

۱ − ۵x + ۱۶− −−−−−√

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→−۳

a

−
۱(۵)

۲ ۵x + ۱۶− −−−−−√

a

−
۵
۲

= = ۲ ⇒ ۲a = −۱۰ ⇒ a = −۵۲a

−۵

x = ۳

⇒ ۳a + ۳ = ۱۲ ⇒ ۳a = ۹ ⇒ a = ۳

f(x) = (ax + ۳) = ۳a + ۳lim
x→۳+

lim
x→۳+

f(x) = (x + ۳)[x] = ۶(۲) = ۱۲lim
x→۳− lim

x→۳−

f(۳) = ۳a + ۳

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪

=     = =lim
x→−۲

x + ۲x + ۸− −−−−√

x + ۲
۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→−۲

۱ +
۲

۲ ۲x + ۸− −−−−√

۱

۱ +
۱
۲

۱
۳
۲

= = x = (−∞ = +∞lim
x→( π

۲ )+
tan x

cot x
lim

x→( π
۲ )+

tan x

۱
tan x

lim
x→( π

۲ )+
tan۲ )۲

(
π

۲
)+

= = = −∞lim
x→−۲+

x + x + ۲− −−−√

x + ۲
−۲ + ۰

+ ۲(−۲)+
  
−۱٫۹

−۲
۰+

= −a = ۳ ⇒ a = −۳lim
x→+∞

ax + ۹
۱ − x + x + ۱− −−−√

= ====
پرتوان

lim
x→+∞

ax

−x

= = = = ۴lim
x→۳

−۳x + ۹
۱ − x + x + ۱− −−−√

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۳

−۳

−۱ +
۱

۲ x + ۱− −−−√

−۳

−۱ +
۱
۴

−۳

−
۳
۴
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صفحه ۱۰

۲۸.گزينه ۴
  حد چپ ،      حد راست

حدود چپ و راست در  برابر نيستند، بنابراين هرگز تابع در اين نقطه پيوسته نبوده و مقداري براي  وجود ندارد. 
۲۹.گزينه ۲

 

  

 

 
توجه كنيد عبارت  به ازاي  صفر مي شود پس براي تجزيه ي آن، عبارت را بر  تقسيم مي كنيم.

۳۰.گزينه ۱ بايد حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  با هم برابر باشند.

 

 

 

 پس

۳۱.گزينه ۱

چون جواب حد، عدد شده است پس بزرگترين توان  صورت و مخرج با هم برابرند يعني  . پس داريم:

چون تابع، بر روي مجموعه اعداد حقيقي بزرگتر از يك پيوسته است پس حتماً در  نيز بايد پيوسته باشد. يعني ۳۲.گزينه ۲
حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  بايد با هم برابر باشند.

صفحه ۱۱

= (۳x − [x]) = ۶ − ۱ = ۵lim
x→۲−= (x + ۲) = ۴lim

x→۲+

x = ۲a

( − )= ( − )lim
x→−۲

۳
۲ + ۵x + ۲x۲

۴
− ۴x۲ lim

x→−۲
۳

(۲x + ۱)(x + ۲)

۴
(x + ۲)(x − ۲)

= ( )lim
x→−۲

۳(x − ۲) − ۴(۲x + ۱)

(۲x + ۱)(x + ۲)(x − ۲)
lim

x→−۲

⎛

⎝
⎜⎜

۳x − ۶ − ۸x − ۴
−۵x−۱۰

(۲x + ۱)(x + ۲)(x − ۲)

⎞

⎠
⎟⎟

= ( )= =lim
x→−۲

−۵(x + ۲)

(۲x + ۱)(x + ۲)(x − ۲)

−۵
(−۳)(−۴)

−۵
۱۲

۲ + ۵x + ۲x۲x = −۲x + ۲

x =
π

۴

f(x) = a cos ۳x = a cos = − alim
x→( )π

۴
+ lim

x→( )π
۴

+
۳π

۴
۲√

۲

f(x) = = = = ۲lim
x→( )π

۴
− lim

x→( )π
۴

−
۱ − xtan۲

cos ۲x

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→( )π

۴
−

−۲ tan x(۱ + x)tan۲

−۲ sin ۲x

−۲(۱)(۲)

−۲(۱)

f( ) = a cos = − a
π

۴
۳π

۴
۲√

۲

: − a = ۲ ⇒ −a = ۴ ⇒ a = − × ⇒ a = −۲
۲√

۲
۲√ ۴

۲√

۲√

۲√
۲√

= =lim
x→−∞

a + ۱۵xn

۳x − ۴ + ۱۵xx۲− −−−−−−−√
= ====
پرتوان

lim
x→−∞

axn

۳x − ۴x۲− −−√
lim

x→−∞
axn

۳x − ۲| |x 
−

lim
x→−∞

axn

۵x

xn = ۱
= = −۱ → a = −۵lim

x→−∞
ax

۵x

a

۵

f(x) = = = = = −۶lim
x→۳ lim

x→۳
−۵x + ۱۵

۳x − ۴ + ۱۵xx۲− −−−−−−−−√
۰
۰

− →−−−−
HOP

lim
x→۳

−۵

۳ −
۱(۸x + ۱۵)

۲ ۴ + ۱۵xx۲− −−−−−−−−√

−۵

۳ −
۳۹
۱۸

−۵
۱۵
۱۸

x = ۶
x = ۶
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صفحه ۱۱

 

۳۳.گزينه ۴
روش اول:

روش دوم: ميدانيم:  

چون نمودار تابع  از نقطهي  ميگذرد، مختصات آن در ضابطهي تابع  صدق ميكند، پس داريم: ۳۴.گزينه ۲

چون هر دو ضابطه پيوسته هستند، براي آنكه تابع دو ضابطهاي  روي  (مجموعهي اعداد حقيقي) پيوسته باشد، كافي ۳۵.گزينه ۱
است شرايط پيوستگي تابع را تنها در نقطهي مرزي آن، يعني  برقرار نماييم. 

 

، حد راست و حد چپ و مقدار تابع در  با هم برابر هستند، پس نتيجه ميگيريم كه به ازاي هر مقدار چون به ازاي هر مقدار 
، تابع  روي مجموعهي اعداد حقيقي پيوسته است. حقيقي 

۳۶.گزينه ۱
مي دانيم: 

 

۳۷.گزينه ۲

       ,    

 
 

صفحه ۱۲

⇒ a + = ⇒ a =

f(x) = (a + ) = a + = a +lim
x→۶+

lim
x→۶+

cos۲ πx

۳۶
cos۲ π

۶
۳
۴

f(x) = sin = sin =lim
x→۶− lim

x→۶−
π

x

π

۶
۱
۲

f(۶) = sin =
π

۶
۱
۲

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

۳
۴

۱
۲

−۱
۴

= =lim
x→۰

cos x − cos ۲x

x۲
۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۰

− sin x + ۲ sin ۲x

۲x

۰
۰

 = =− →−−−
HOP

lim
x→۰

− cos x + ۴ cos ۲x

۲
−۱ + ۴(۱)

۲
۳
۲

cos u ∼ ۱ −lim
u→۰

u۲

۲

= = =lim
x→۰

cos x − cos ۲x

x۲ lim
x→۰

۱ − − (۱ − )
x۲

۲
۴x۲

۲
x۲ lim

x→۰

۳
۲

x۲

x۲
۳
۲

f(۲, ۱)f

) = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ = ۱ ⇒ ۲a + ۶ = ۴ ⇒ ۲a = −۲ ⇒ a = −۱
۲a + ۱ + ۲۵−−√

۳(۲) − ۲
۲a + ۶

۴

f(x) = = = =lim
+∞

lim
x→+∞

−x + ۱ + ۴ + ۹x۲− −−−−−−√
۳x − ۲

= =====
پرتوان

lim
x→+∞

−x + ۴x۲− −−−√
۳x

lim
x→+∞

−x + ۲| |x
 +

۳x
lim

x→+∞
x

۳x

۱
۳

fR

x = ۲
⎧
⎩⎨
⎪⎪
⎪⎪

حد راست = f(x) = ( + ax − ۵) = ۴ + ۲a − ۵ = ۲a − ۱lim
x→۲+

lim
x→۲+

x۲

حد چپ = f(x) = f(۲) = (ax − ۱) = ۲a − ۱lim
x→۲− lim

x→۲−

ax = ۲
af

sin u ∼ ulim
u→۰

= = = ۴lim
x→۰

−cos x
− −−−

√ cos ۳x
− −−−−√

۱ − cos x

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۰

+
− sin x

۲ cos x
− −−−

√

۳ sin ۳x

۲ cos ۳x
− −−−−√

sin x
lim

x→۰

+
−x

۲
۹x

۲
x

f(x) = ( + ۲a)= ۱ + ۲alim
x→۱+

lim
x→۱+

x۲ f(x) = (ax − ۱) = a − ۱lim
x→۱− lim

x→۱−

f(x) − f(x) = −۱ ⇒ (۱ + ۲a) − (a − ۱) = −۱ ⇒ a = −۱ − ۲ = −۳lim
x→۱+

lim
x→۱−
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صفحه ۱۲

مي دانيم:  ۳۸.گزينه ۳

  

۳۹.گزينه ۴

 

 

۴۰.گزينه ۲
وقتي  داخل قدر مطلق، منفي است. ( را حدوداً  در نظر بگيريد)

 

۴۱.گزينه ۱

 ربع دوم  

 

۴۲.گزينه ۱

۴۳.گزينه ۳

حد داده شده مبهم از نوع  مي باشد. ۴۴.گزينه ۲
اگر  باشد براي رفع ابهام مي توان از رابطه ي  استفاده كرد.

 جواب حد 

صفحه ۱۳

cos u ∼ ۱ −lim
u→۰

u۲

۲

= ⇒ = =lim
x→۰

cos x − cos ۳x

۲ − ۴ − x۲− −−−−√
۰
۰

lim
x→۰

۱ − − (۱ − )
x۲

۲
۹
۲

x۲

۲ − ۴ − x۲− −−−−√
lim

x→۰
۴x۲

۲ − ۴ − x۲− −−−−√
۰
۰

= = ۸ = ۱۶− →−−−
HOP

lim
x→۰

۸x

۰ −
−۲x

۲ ۴ − x۲− −−−−√

lim
x→۰

۸x ⋅ ۴ − x۲
− −−−−√

x
lim

x→۰ ۴ − x۲− −−−−√

f(x) = ( − ) = ( )lim
x→۰

lim
x→۰

x + ۲
x (x + ۱)

۳x − ۴
x (x − ۲)

lim
x→۰

( − ۴) − (۳x − ۴) (x + ۱)x۲

x (x + ۱) (x − ۲)

= ( ) = ( ) = −lim
x→۰

− ۴ − ۳ − ۳x + ۴x + ۴x۲ x۲
  −۲ +xx۲

x(x + ۱)(x − ۲)
lim

x→۰
x (۱ − ۲x)

x (x + ۱) (x − ۲)

۱
۲

x → (−۱)+(−۱)+−۰٫۹۹

( − ) = ( − ( )) = ( + )lim
x→(−۱)+

۲x

− ۱x۲
∣∣

x
x+۱ ∣∣

  −

lim
x→(−۱)+

۲x

− ۱x۲
−x

x + ۱
lim

x→(−۱)+
۲x

(x − ۱)(x + ۱)

x

x + ۱

= ( ) = ( ) = = =lim
x→(−۱)+

۲x + x(x − ۱)
  +xx۲

(x − ۱)(x + ۱)
lim

x→(−۱)+
x(x + ۱)

(x − ۱)(x + ۱)
lim

x→(−۱)+
x

x − ۱
−۱
−۲

۱
۲

πx ⇒ cos πx < ۰x → ( : x > ⇒ πx > ⇒
۱
۲

)+ ۱
۲

π

۲

⇒ = = = −πlim
x→(

۱
۲ )+

| cos πx|
  −

۱ − ۲x
−−√

lim
x→(

۱
۲ )+

− cos πx

۱ − ۲x
−−√

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→(

۱
۲ )+

π sin πx

−
۲

۲ ۲x
−−√

= = = =lim
x→ π

۲

۱ − sin x

sin x + sin ۳x

۰
۰
⟹

HOP
lim

x→ π
۲

− cos x

cos x + ۳ cos ۳x

۰
۰
⟹

HOP
lim

x→ π
۲

sin x

− sin x − ۹ sin ۳x

۱
−۱ + ۹

۱
۸

= = =lim
x→۱

tan πx

−x۲ x√

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→۱

π(۱ + πx)tan۲

۲x −
۱

۲ x√

π

۳
۲

۲π

۳

۱∞

=lim
x→a

fg ۱∞
lim

x→a
e(f−۱)g

= e(f − ۱)g = ( − ۱)x = ( )x ( ) = ۱ →lim
x→a

lim
x→∞

x

x − ۱
lim

x→∞
x − x + ۱

x − ۱
= ====
پرتوان

lim
x→∞

x

x
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صفحه ۱۳

۴۵.گزينه ۲

۴۶.گزينه ۱
شرط پيوستگي يك تابع در نقطه اي به طول  آن است كه حد راست و حد چپ و مقدار تابع در   با هم برابر باشند.

بنابراين   است.

كافي است شرط پيوستگي يعني تساوي حدود راست و چپ و مقدار تابع با هم را در  بررسي كنيم. ۴۷.گزينه ۱

 

تابع  در  پيوسته نمي باشد. بنابراين به ازاي هيچ مقداري براي  تابع  در بازه ي  پيوسته نمي باشد.

پاسخنامه كليدي آزمون با كد: ۱۲۱۵۶۲

f(x) = =lim
x→+∞

lim
x→+∞

ax + ۴ + ۵x۲
− −−−−−√

۲x + ۲
= ====
پرتوان

lim
x→+∞

ax + ۴x۲
− −−√

۲x
lim

x→+∞
ax + ۲| |x

 +

۲x

= = = = → a = ۳lim
x→+∞

ax + ۲x

۲x
lim

x→+∞
(a + ۲)x

۲x

a + ۲
۲

۵
۲

= = = = =lim
x→−۱

۳x + ۴ + ۵x۲− −−−−−√
۲x + ۲

۰
۰

− →−−−
HOP

lim
x→−۱

۳ +
۱(۸x)

۲ ۴ +۵x۲√
۲

۳ −
۸
۶

۲

۱۰
۶
۲
۱

۱۰
۱۲

۵
۶

x = ax = a

f(x) = =lim
x→۰

lim
x→۰

cos x− cos x− −−−−√

xsin۲
۰
۰ − →−−−

HOP
lim

x→۰

− sin x− − sin x
۲ cos x√

۲ sin x cos x

= = = = −lim
x→۰

sin x(−۱+ )۱
۲ cos x√

۲ sin x cos x
lim

x→۰

−۱+ ۱
۲ cos x√

۲ cos x

−۱+ ۱
۲

۲(۱)
۱
۴

f(۰) = a = −
۱
۴

x = ۱
⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪
⎪⎪⎪

f(x) = (− + ۴) = −۱ + ۴ = ۳lim
x→۱+ lim

x→۱+ x۲

f(x) = (ax + ۵x − a) = a + ۵ − a = ۵lim
x→۱− lim

x→۱−

f(۱) = −۱ + ۴ = ۳
fx = ۱af[−۲, ۲]
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پاسخنامه كليدي آزمون با كد: ۱۲۱۵۶۲
-۱۱-۲۳-۳۱-۴۴-۵۴
-۶۴-۷۴-۸۲-۹۴-۱۰۲

-۱۱۲-۱۲۱-۱۳۳-۱۴۴-۱۵۳
-۱۶۴-۱۷۴-۱۸۲-۱۹۲-۲۰۲
-۲۱۱-۲۲۴-۲۳۴-۲۴۱-۲۵۳
-۲۶۱-۲۷۳-۲۸۴-۲۹۲-۳۰۱
-۳۱۱-۳۲۲-۳۳۴-۳۴۲-۳۵۱
-۳۶۱-۳۷۲-۳۸۳-۳۹۴-۴۰۲
-۴۱۱-۴۲۱-۴۳۳-۴۴۲-۴۵۲
-۴۶۱-۴۷۱


