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¶¶ËË����ÉÉÁÁ������]�]�½½M�M�ÉÉZZÅ�Å�µµÁÁ��ZZ»�»�ÁÁ/2*2 \\��¿¿|Àe�Z/^��\Ìe�e�Ä]�¶uY�»�¾ËY���d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����� ¶°���{��¶Ë��ÉÁ���] /2*2 \�¿��¦¸fz»�¶uY�»���Y¶/Ë��ÉÁ���//]�Y�¿M�/2*2 ½{Y{�d¯�u�Á��vf»�d¼�«�½|Ì�¯�Z]�Á�Ã{Y{��Y�«�¶Ë��ÉÁ���]�Y��/2*2 ± � Á����|ÌËZ¼¿�º°v»��|Ë�Y{�]�Y��Ê§Z�Y�ÉZÅ�µÁ�Z»��Â�z»��]Y����Âa�µZfÌnË{�µÁ�Z»�\�¿�dÆm ����|ÌÅ{�d¯�u�/2*2 d¼�]�Y�¿M�¶Ë��ÉÁ���]�µZfÌnË{�µÁ�Z»�½{Y{�Y�«��Y��a�± � Á��Ä/]�Y��µZ//fÌnË{�µÁ�Z»�Á�Ã{Y{��Z�§�¾ÌËZa�Á�`q�d¼�]�Y��½Y�¤·��vf»�d¼�«�Êf�Â³�pÌa�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�����|ÌÅ{�µZ�eY��/2*2��|ÌËZ¼¿��Y�°e�Y��� Ze�� ÉZÅ�d¼�«��´Ë{�ÉZÅ�µÁ�Z»�µZ�eY�dÆm���ÄmÂe��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�µZ�eY��Y��a�Y��µZfÌnË{�µÁ�Z»�Á�/2*2 dÌ �Á����� ¶°�

ZÆ¿M��Z^e�Y�É�Y�«�]�Á�¶Ë��ÉÁ���]�µZfÌnË{�µÁ�Z»�Á�/2*2 \�¿������� ¶°����������������������������

µZ�eY��Y��a�µZfÌnË{�µÁ�Z»Á�/2*2 dÌ �Á������� ¶°��������������������������������������
��{Â��Ã|¿Z�Âa��Â�z»��ÁZ¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�d�ËZ]�Ê»�µÁ�Z»�¾Ë�yM��{�Ê§Z�Y�ÉZÅ�µÁ�Z»�µZ�eY��]Y����ÄmÂe

ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�ddzz��������/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ººnnÀÀa�a�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
¶¶ËË����ÉÉÁÁ������Y��Y��/2*2 ÉÉ��ZZ��YY||mm��ºÌËZ¼¿�Ê»�¶¼���Ë���\Ìe�f]�����¶°��ª]Z�»�¶Ë��ÉÁ���Y�/2*2 É�Z�Y|m�dÆmd�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊËZÆÀe�Ä]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�/2*2 É�Z�Y|m���$d¼�«Ê/¼¯�Z/]�½YÂ/e�Ê//»�,�¾ÌËZa�d¼�]�¹�ÅY��Z�§�Z]�Á�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�¶v»��{�Êf�Â³�pÌa�®Ë�½{Y{�Y�«�Z]�± � Á����{Â¼¿�k�Zy�¶Ë��ÉÁ���Y�Y���/2*2d¯�uÊ§Z�Y�µÁ�Z»�É�Z�Y|m���%d¼�«d//�Y��d¼��Ä]�Y�¿M��b��Á�Ã{Y{��Z�§�¾ÌËZa�Ä]�Y��µÁ�Z»�ÉÁ���]�½Y�¤·�d¼�«�Êf�Â³�pÌa�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z] ����|Ì�°]��{{�³�Y|m�/2*2 �Y�Ze�|Ì�°]�k�Zy�d¼�] Y��Ê§Z�Y�µÁ�Z»�µZu�¾ËY�{� ����|ÌËZ¼¿��Y�°e��Ì¿�¶Ë��ÉÁ���Y�µÁ�Z»�É�Z�Y|m�dÆm�Y��$d¼�«��{��Á� {�YÂ»� ��

¶Ë��ÉÁ���Y�Ê§Z�Y�µÁ�Z»�Á�/2*2 É�Z�Y|m������� ¶°������������������������������������������������

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº���� ¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

Ê/ÀÌ»�Z/]��Z/¯�dÆ//m��Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]��Ìv»�É�Z��ºÅY�§�dÆm�É�Y�§Y�¹�¿ /2*2��6RIW�&RPIRUW �Y�§Y�¹�¿�Y�/§Y�dz/��ÉÁ���/]�Ã|//��ÄÌ^ e�|Ì¸¯�Äv¨��ªË����Y�Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]�Ä¯�Zn¿M��Y���|�Z]�Ê»��/2*2 ÉZÅ�3/&d¯�/��Y~/·�|ËZ//¼¿�Ê»��YÂ�{��ZÌ�]��Â]�»�|Ì¸¯�Äv¨��Z]�ºÌnu�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�¾f�Â¿�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã{Â]��Ì´f«Á��É�Z¯Á�Ã{Y{��Y�/«��]�Z/¯��ZÌfyY��{�Ä»Z¿�]��ËY�ËÁ�Á�¾f�Â¿��dÆm�\�ZÀ»�Ê�Ìv»�Ä¯�Y����¿�{�Â»�Y�§Y�¹�¿��Ã|¿�Z////��d�Y�Ã{�¯�ÄWY�Y�,�{�ÁM�Ê»�ºÅY�§�Y��¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Á�a�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�d�e�dÆm�Ê�Ìv»�¾ÌÀr¼ÅÃ{�ÁM�d/�|]���¿�{�Â»��Y�§Y�¹�¿��Y��Ì¿�Ê¸»Z¯�dyZÀ��,�ºf�Ì���Y�§Y�dz��dyZÀ���Y��a�]�Z¯��d�Y�É�Á���Y~·��|ËZ¼¿�É�Z��Ã{ZÌa�Y����¿�{�Â»�ÉZÅ�Ã�Á�a�½M�É�Ì³�Z°]�Z]�|¿YÂf]�ZeÃ{Z¨f//�Y�Z]���¿�{�Â»�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�d�eÁ�Ê�/ËÂ¿�Ä»Z¿�]�Ê´¿Â´q�,��Y�§Y�¹�¿�É�Z¯��Ìv»�Ê§� »��Y��a�¶�§�¾ËY�{��|��|ÅYÂy�Ã{Y{�s���½M��Y����ÄÄ»»ZZ¿¿��]�]���ÌÌvv»�»�ÊÊ§§��  »»|//ÌÀ¯�Ê»�Ä�uÔ»�Y����� ¶°��Ä]�ÄÌ^��ÉY�Äv¨��,�|ÌÀ¯�Ê»�Y�mY�Y�� /2*2��6RIW�&RPIRUW Ä»Z¿�]�Ä¯�Ê¿Z»���{{�³�Ê»�ºÌ�¬e��Ë��s���Ä]�ÄÌuZ¿�¾Ë|Àq�Ä]�Äv¨��¾ËY�����ÉÉ��ZZ¯�¯���ÌÌvv»»É�Y�/«�]�Á��/Ìv»�¾//ËY��{�¦¸fz»�LY�mY�½{Y{��Y�«�Z]�Ä¯�Ã{Â]�Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]��Ìv»�,�Ä»Z¿�]��Ìv»��Y�d¼�«�¾ËY�����{Â¼¿�É�Z��Ã{ZÌa�Y����¿�{�Â»��Y�§Y�¹�¿�½YÂe�Ê»�¹�Ó�cZ�Z^e�Y����ZZÅÅÂÂÀÀ»�»���YYÂÂ¿¿,�)RUPDW ,�(GLW ,)� LOH Ä//¸¼m��Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�ÄÀË�³�¶»Z� {�Y{��Y�«�Ê¸�Y�Ã�nÀa�Ê¿Z«Â§�d¼�«�{�Ä¯��YÂ¿�¾ËY��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y���YÂ¿�¾ËY���� ¶°����|�Z]�Ê»�« Á�7RROV ,�9LHZ����{{��YY||¿¿ZZff��Y�Y���YY��]]Y�Y���YYÂÂ¿¿Ä/]��Ë�//��Ê]ZÌf�{�ÉZÅ�Ä¼¯{�¶»Z��Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�{�Y|¿Zf�Y��Y�]Y��YÂ¿�,�ÂÀ»��YÂ¿�¾ÌËZa�{�Á�Ê¸�Y�Äv¨���{ÊËZ/Å�Ä/¼¯{��Y�/]Y��YÂ//¿�¾ËY��{�¾ÌÀr¼Å���|�Z]�Ê»��«Á�&ORVH ,�2SHQ ,�1HZ ¶Ì^«��Y�Ä»Z¿�]�¦¸fz»�cZ¿Z°»YZ/Å�Ä//¼¯{�¾ËY��Y�®Ë��Å�ÉÁ���]�¾f§��Z]�����d�Y�Ã|��ÄÌ^ e��Ì¿��eÂÌb»Z¯�Á�3/& ¾Ì]�Z»�cZ�Ô�Y�µZ¬f¿Y�Ä]��Â]�»��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y���Y�]Y��YÂ¿�¾ËY���� ¶°������{Â��Ê»�Ã|//ÅZ�»�Ä¼¯{�½M�Ä]��Â]�»�cZvÌ�Âe��ZZÅÅ��YY��]]Y�Y���YYÂÂ¿¿¶°/���{��YÂ/¿�¾//ËY���|�Z]�Ê»���«Á�µZ�eY�É�Y�«�]��Y�]Y�,�¦¸fz»�cZ �«�[Zzf¿Y�dÆm�ÊËZÅ|Ì¸¯�¶»Z���YÂ¿�¾ËY��d�Y�Ã|��ÄWY�Y����

ºº������¶¶��§§

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

Ä»Z¿�]��Ìv»������ ¶°�
ZÅÂÀ»��YÂ¿������ ¶°�

{�Y|¿Zf�Y��Y�]Y��YÂ¿������ ¶°�
ZÅ�Y�]Y��YÂ¿������ ¶°����������������� ����ÉÉ��ZZ����ÄÄÌÌ^̂����ÄÄvv¨̈��Ä/v¨��¾/ËY��{�½M�Êf/��{�d/�e�dÆ/m��Y|//»�6LPXODWLRQ ¹Z´ÀÅ�Ä]�Á ��¿�{�Â»��Y|»�º���Á�ÊuY����Y��aÃ|//��Ã{Y{�½Z�¿�É�Z��ÄÌ^���Ìv»�¹Z¿�dve�Á���� ¶°���{�Äv¨��¾ËY���{Â��Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿���¿�{�Â»�cZ�Ô�Y��d�Y����ZZÅ�Å�ÃÃ��ÁÁ��a�a�dd��ÌÌ··��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Ã|���Z]�ÉZÅ�Ã�Á�a�Ä]��Â]�»�cZv¨��d�Ì·�d�Y�Ã|��ÄWY�Y���� ¶°���{�Ä¯��YÂ¿�¾ËY

ZÅ�Ã�Á�a�d�Ì·������ ¶°�
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
ZZÅÅÂÂÀÀ»�»���YYÂÂ¿¿��)LOH ÉÂÀ»Ä/ÀË�³���{{�//³�Ê»�½ZËZ¼¿���¿�{�Â»�ÉÂÀ»�½M�ÉÁ���]�®Ì¸¯�Z]�Ä¯�,�|�Z]�Ê»�)LOH ÄÀË�³�,�ÂÀ»��YÂ¿��{�ÄÀË�³�¾Ì·ÁY��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���� ¶°���{�ÂÀ»�¾ËY��{�{ÂmÂ»�¦¸fz»�ÉZÅ

¶ËZ§�ÉÂÀ»������¶°���&WUO�1 �^¿ZÌ»�|Ì¸¯�����{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�³�¾ËY��Y�|Ë|m�Ã�Á�a�®Ë�{ZnËY�dÆm���1HZ x��&WUO�2 �^¿ZÌ»�|Ì¸¯ ����|À¯�Ê»�É�Y~³�Z]�Y��Ê¸^«�Ã|��ÊuY���Ã�Á�a���2SHQ x��{|À]�Ê»�Y��É�Zm�Ã�Á�a���&ORVH x��{|À]�Ê»�Y��Ã|���Z]�ÉZÅ�Ã�Á�a�¹Z¼e��&ORVH�$OO x��&WUO�6 �^¿ZÌ»�|Ì¸¯�����|À¯�Ê»�Ã�Ìy}�Y��É�Zm�Ã�Á�a��{�cY�ÌÌ¤e�¾Ë�yM��6DYH x��|ËZ¼¿�Ê»�Ã�Ìy}��´Ë{�¹Z¿�®Ë�Z]�Y��É�Zm�Ã�Á�a���6DYH�DV xÄ//¸¼m��Y���{Â¼¿�¦Ë� e�Y��Ã�Á�a�É�Z¯�Äv¨��Ä]��Â]�»�cZ�z�»�½YÂe�Ê»�Äv¨��¾ËY�{���3DJH�6HWXS« x��{�¯�Ã�Z�Y���« Á�~£Z¯�ÉZÅ�ÄÌ�Zu�,�~£Z¯���«�Ä]�½YÂe�Ê»�cZ�z�»�¾ËY�ËZ/¼¿�Ä/v¨��ÉÁ���//]��{Â��Ã{Zf��§��fÀË�a�Ä]�d�Y��Y�«�Är¿M�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���3ULQW�3UHYLHZ xÉÁ���/]�_Z/q�cZ//Ì¸¼���Y�¶^«�Y��dÀË�a��Y�¶�Zu�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��«YÁ��{���{Â��Ê»�Ã{Y{��{�¯�Ã|ÅZ�»�Äv¨���|f��§�Ê»��´aZq�Ä]�_Zq�ÉY�]�Y��Ã�Á�a�É�Zm�Äv¨����3ULQW x{�Â/»�Ã�Á�//a�Ê¸¯�cZ�z�»�½M�{�½YÂe�Ê»�Ä¯�{{�³�Ê»��Z]�ÉY�Äv¨��ÄÀË�³�¾ËY�[ZzeY�Z]���3URSHUWLHV xº/Ì�Àe�xË�Ze�,�«Á�¹Z¿�¶Ì^«�Y��]�Z¯�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Ä]�½YÂe�Ê»�cZ�z�»�¾ËY�Ä¸¼m��Y���{Â¼¿�¦Ë� e�Y����¿�{�¯�Ã�Z�Y�ZÅ�¶ËZ§�dÆm�3DVVZRUG ½{Y{�Y�«�dÌ¸]Z«�¾ÌÀr¼ÅÁ�«Á��Ã�Á�a
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��cZ�z�»�Äv¨����� ¶°�

cZ�z�»�Äv¨������� ¶°���{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�³�¾ËY��Y�Ä»Z¿�]��Y�kÁ�y�ÉY�]���([LW x��(GLW ÉÂÀ»��{{�³�Ê»��Z]���� ¶°��ª]Z�»�ÉY�Äv¨��½M�[Zzf¿Y�Z]�Ä¯�Ã{Â]�ZÅÂÀ»��YÂ¿��{�ÄÀË�³�¾Ì»Á{

(',7 ÉÂÀ»������ ¶°����



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
���Y�|Àe�Z^��(GLW ÉÂÀ»�¦¸fz»�ÉZÅ�ºfËMÊ/»�Ã{Z¨f/�Y�Ä//ÀË�³�¾ËY��Y�d�Y�Ã|��{ZnËY��Z¯�Äv¨��ÉÁ���]�Ä¯�Ê��¾Ë�yM�½{�¯�Za�ÉY�]���8QGR x��&WUO�= ���^¿ZÌ»�|Ì¸¯����{Â���&WUO�<���^¿ZÌ»�|Ì¸¯�����{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|�� 8QGR Ê��½|Ì¿Y{�³�Z]�ÉY�]���5HGR x��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|��[Zzf¿Y�LZÌ�Y�½{�¯�Za�ÉY�]���'HOHWH x��º//ÌÅ{�Ê»�µZ///¬f¿Y���&OLSERDUG ��d«Â»�Ä�§Zu�Ä]�Y��Ã|��[Zzf¿Y�LZÌ�Y��ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]����&XW x�&WUO�; ���^¿ZÌ»�|Ì¸¯����|]ZË�Ê»�µZ¬//f¿Y�d«Â»�Ä�§Zu�Ä]�Ã|��[Zzf¿Y�LZÌ�Y��Y�Êb¯�®Ë�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���&RS\ x�&WUO�& ���^¿ZÌ»�|Ì¸¯��Ã{Y{��Y�/«��/�¿�{�Â/»�¶/v»��{�d/«Â»�Ä//�§Zu��{�{ÂmÂ»�LZÌ�Y��Y�Êb¯�®Ë�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���3DVW x� &WUO�9 ���^¿ZÌ»�|Ì¸¯�����{Â��Ê»��|Å{�Ê»��Y�«�ÃÁ�³�®Ë��{�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Y��É�Zm�Äv¨���{�{ÂmÂ»�ÉY�mY�¹Z¼e���6HOHFW�$OO x��&WUO�$ ���^¿ZÌ»�|Ì¸¯��Á�Ã{�//¯�[Zzf¿Y�Y��ÄÀË�³�¾ËY�É�Zm�Ã�Á�a��{�Â¸]�®Ë�½{�¯�Y|Ìa�Ä]��ZÌ¿�c�Â���{���*R�7R�%ORFN�« x[Z/zf¿Y��/�¿{�Â»�Â/¸]�,� 2. |Ì¸¯�½{��§�Z]�Ã|��ÄWY�Y�d�Ì·��{�½M�[Zzf¿Y�ZË�Á�Â¸]�¹Z¿�`ËZe��Y��a��&WUO�* ���^¿ZÌ»�|Ì¸¯�����{{�³�Ê»Ä¸//u�»��Y�¶^«�É�Z¯�¶uY�»�Ä]�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³�Á{�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���6HQG�WR�EDFNÁ %ULQJ�WR�IURQW x��{�¯��Âm��| ]�¶uY�»�Ä]�¶^«�¶uY�»�Ä]�d�³�Z]�c�Â���{�ZË�Á�É�Zm¹Z//¿�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÊmÁ�y�,�É{Á�Á�ÉZÅ�Â¸]�ÉY�]�|�Z]��ZÌ¿�Ä¯�Êe�Â���{���,QSXW��2XWSXW�1DPHV x��{Â¼¿�`ËZe�Y����¿�{�Â»�¹Z¿�Ä�Â]�»�Äv¨��½|��Z]�Á�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]�½YÂe�Ê»�,�|Ë�³�]�Ê�ZyÉZ/Å�´¸¼��,�Ê//mÁ�y��É{Á�Á�ÉZÅ�Â¸]��Y�º�Y�Ä»Z¿�]��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Â¸]��Å���%ORFN�3URSHUWLHV x|/ÀÅYÂy�½ZÌ]�Ä»Y{Y��{�¶»Z¯��Â�]�cZ�z�»�¾ËY�����|À�Z]�Ê»�{Ây�Ä]��Â]�»�cZ�z�»�ÉY�Y{�Ã�ËÁ�ZË�Á�Ê»Â¼�d^//�¿�ÄÀË�³�¾ËY ½|Ë�³�]��b��Á���¿�{�Â»�Â¸]�[Zzf¿Y�Z]�½YÂe�Ê»�cZ�Ô�Y�¾ËY��ËY�ËÁ�ÉY�]�Y~·����d�³½M�ÉÁ��/]�d//�Y��®Ì¸¯��b�Á��¿�{�Â»�Ê��[Zzf¿Y�Z]�½YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å�Y���Z¯�¾ËY�����{Â¼¿�¹Y|«Y��»Y�¾ËY�Ä]����{Y{�¹Zn¿Y�Ì¿�%ORFN�3URSHUWLHV ÄÀË�³�[Zzf¿Y��b�Á�Y��/a�½YÂ//e�Ê»���¿�{�Â»�Äv¨��½|��Z]�Á�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���%ORFN�3URSHUWLHV���$OO %ORFNV� x��{Y{��ÌÌ¤e�Y�¿M�cZ�z�»���¿{�Â»�Â¸]�[Zzf¿YÉÁ���/]�½YÂ//e�Ê»�Ã|���Z]�Äv¨���{���¿{�Â»�ÉZÅ�d¼�«�½{��d»Ô���b��Á�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���&XW�/LQHVY��Z/Å�Â¸]�ÉÁ���Y��y��Â^��Ã�ZmY�½YÂe�Ê»�µZj»�½YÂÀ��Ä]���{Â¼¿�{ZnËY�ÊeY�ÌÌ¤e�ZÅ�Â¸]�¾Ì]Z»�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�Ì�»�Â/�y�c�Â/��¾/ËY�{�Ä/¯�{Â//¼¿�¦Ë� e�Ì¿�Y���Â�y�µÂ���j¯Y|u�½YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å��{Y|¿�Y��Ã�ZmY�¾ËY�ZË�Á�Ã{Y{��|¿�Ây�Ê»���]��Z¯{Ây�c�Â��Ä]��f³��]

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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����)RUPDW ÉÉÂÂÀÀ»»��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��ÂÀ»�¾ËY����¶°����|�Z]�Ê»��Ë��ÉZÅ�d¼�«�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�ZÅÂÀ»�YÂ¿��{�ÄÀË�³�¾Ì»Â��ÂÀ»�¾ËY

)RUPDW ÉÂÀ»������ ¶°����½YÂ//e�Ê»�Ä¯�Ã|���Z]����� ¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Äv¨��|À¿Z¼Å�ÉY�Äv¨��ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���)RQW x��{Y{�¹Z//n¿Y�Y�¿M�¦¸fz»�cZ¼Ì�Àe�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¸�Y�Äv¨���{�Ã|��Äf�Â¿�ÉZÅ�¾f»�Ä]��Â]�»�)RQW �Â¿�½M��{8VH�DV�GHIDXOW ÄÀË�³��Y|f]Y��d�ËZ]�Ê»�cZ¼Ì�Àe�|ÌËZe�dÆm�Ä¯�d�Y�¾ËY�Äv¨��¾ËY��{�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿��ºË�Z�¨]�Y��2N |Ì¸¯��b�Á�Ã{�¯�[Zzf¿Y�Y�

d¿Â§�cZ¼Ì�Àe�Äv¨�������� ¶°�É|/À]�¦//��Ê¬§Y�ZË�Á�É{Â/¼��c�Â�]�Y��Ã|��[Zzf¿Y�LZÌ�Y�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���$OLJQPHQW x���� ¶°//����|Å{�Ê»�¹Z////n¿Y�Y��É|À]�¦��¾ËY��Z¯{Ây�c�Â�]�$XWRPDWLF�$OLJQPHQW ÄÀË�³���{Â¼¿��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��ÄÀË�³�¾ËY
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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$OLJQPHQW ÄÀË�³������� ¶°�Ä/v¨��Ên¿��/��ÉZ//Å�Ä¿Zy�{Z ]Y���ZÌ¿�c�Â���{�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�ªË����Y���)RUPDW�*ULG x��{Â¼¿�É�Ì³Â¸m�ZÆ¿M��ËZ¼¿��Y�ZË�Á�Ã{Y{��ÌÌ¤e�Y��Ê¸�Y{�Â/»�Ên¿����ÉZÅ�Äv¨���{Z¯�¶yY{�Ä]�Ã|��[Zzf¿Y�Ê��ÄÀË�³�¾ËY�ÉÁ���]�®Ì¸¯�Z]����6QDS�WR�*ULG x��|À¯�Ê»���a���¿
�� 9LHZ ÉÂÀ»��{{�³�Ê»��Z]����� ¶°���{�Ã|��Ã{Y{��///ËZ¼¿�Äv¨��½M�[Zzf¿Y�Z]�Ä¯�Ã{Â]�ZÅÂÀ»��YÂ¿��{�ÄÀË�³�¾Ì»�ZÆq

9 LHZ ÉÂÀ»������� ¶°����������������������������������������������������������������������Y�|Àe�Z^��ÂÀ»�¾ËY��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ÄÀË�³��{Â¼¿�[Zzf¿Y�½M��{�|��{�c�Â�]�Y���ËÂ�e�ÊËZ¼À³��]��½YÂe�Ê»���=RRP xÄ/]�Y���/ËÂ�e�ÊËZ/¼À°qÂ/¯�Á�ÊËZ//¼À³��]�½YÂe�Ê» ZÅ�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]����=RRP�2XW Á�=RRP�,Q x��{Â¼¿�ºÌ�Àe�ÃYÂz·{�Y�®/Ë��//Å�[Zzf¿Y�Z]���d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����� ¶°���{�ÄÀË�³�¾ËY�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«���7RROEDUV x��{Â��Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿��Y�§Y�¹�¿�É�Z¯��Ìv»��{�Ä�Â]�»��Y�]Y��YÂ¿�ZÅ�ÄÀË�³�¾ËY

7RROEDUV ÄÀË�³�������� ¶°�Ã�/nÀa�½YÂ/e�Ê/»�Z/Å�Ä/ÀË�³�¾//ËY�[Zzf¿Y�Z]���7RRO�7LSV Á� 6WDWXV�%DU,�,QIR�:LQGRZ x��{Y{��ËZ¼¿��Y�§Y�¹�¿��Ìv»��{�Y��Ä»Z¿�]�dÌ �Á��YÂ¿�Á�Ã�Á�a�cZ�Ô�Y
ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y
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��7RROV ÉÂÀ»��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����� ¶°���{�ÂÀ»�¾ËY��{�{ÂmÂ»�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄÀË�³

7RROV ÉÂÀ»������� ¶°�Ä/ÀË�³�¾/ËY��Y�Ä/�§Zu�ÉZÆ/e�Z¯�¾//ÌÀr¼Å�Á�/2*2 Á� 3& ¾Ì]Z»�cZ�Ô�Y�Ä·{Z^»�dÆm���7UDQVIHU x��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����� ¶°���{�ÄÀË�³�¾ËY�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«����{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y|//Ì¸¯�������{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�³�¾ËY��Y�/2*2 Ä]��eÂÌb»Z¯��Y�cZ�Ô�Y�µZ¬f¿Y�dÆm���3&��!�/2*2 ���� &WUO���' �^¿ZÌ»|//Ì¸¯��������{Â///��Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�³�¾ËY��Y�3& Ä]�/2*2 �Y�cZ�Ô�Y�µZ¬f¿Y�dÆm���/2*2���!3& ����&WUO���8 �^¿ZÌ»

7UDQVIHU ÄÀË�³�������� ¶°���{Â��Ê»��Ã{Z///¨f�Y�/2*2 �{�{ÂmÂ»�Ê¸yY{�d�Z��Á�½Z»��ºÌ�Àe�dÆm�ÄÀË�³�¾ËY��Y����6HW�&ORFN ����d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�d�Z��cZ¼Ì�Àe�Äv¨�Á�Ã{Â/¼¿�[Z/zf¿Y�Y���eÂÌb»Z/¯�Ê//¸ §�½Z»��Á�xË�Ze &XUUHQW�WLPH� ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�½YÂe�Ê»�Äv¨��¾ËY��{��{Y{�µZ¬f¿Y�/2*2 Ä]�Y��cZ�Ô�Y�¾ËY�:ULWH ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]��b�Ä/]�Á{Â//¼¿�[Z/zf¿Y�Ä/�Â]�»�ÉZ/Å�|//Ì¸¯�ªË����Y��Ì¿�Y���´Ë{���¿�{�Â»�½Z»��Á�xË�Ze��Å�½YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼ÅÄ//]�Y��/2*2 ÉÁ��]�{Â///mÂ»�d�Z��cZ�Ô�Y�½YÂe�Ê»��Ì¿�5HDG� ÄÀË�³�ª//Ë����Y���{Y{�µZ¬f¿Y�/2*2��{Â¼¿��ËY�ËÁ�Y�¿MÁ�Ã{Y{�µZ///¬f¿Y��eÂÌb»Z¯¹Z//¤Ìa�:ULWH�Á��5HDG cY�Âf�{��Y�Ã{Z¨f�Y�¹Z´ÀÅ�Ä]��/2*2 Á��3& ¾Ì]Z»��Z^e�Y�É�Y�«�]�¹|��c�Â���{��{{�³�Ê»��ÅZ���&DQQRW�RSHQ�WKH�LQWHUIDFH ÉZ�y
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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d�Z��ºÌ�Àe�Äv¨�������� ¶°�d�Z/��º/Ì�Àe�dÆ/m�Á�Äf//�Y{�{ÂmÁ��%$� µ|»��{�ZÆÀe�dÌ¸]Z«�¾ËY���6XPPHUWLPH�:LQWHUWLPH����{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¿Zf�»��Á�Ê¿Zf�]Zed�Z/��Ã|¿�Z¼/��º/Ì�Àe�dÆ//mÁ�Äf�Y{�{ÂmÁ��%$� µ|»��{�ZÆÀe��Ì¿�ÄÀË�³�¾ËY�� +RXUVH�&RXQWHU����{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê¸yY{�YÂ/¿��{��Y���Z//Ì¿�{�Â»�/2*2 �Â¿�¶«Y|u�½YÂe�Ê»�)�|Ì¸¯�½{��§�ZË�Á�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���/2*2 x��{Â¼¿�Ã|ÅZ�»�dÌ �Á��Y�]YÊ¿Z^Ìf/�a��Y�//§Y�¹�¿���Âe�Ä¯�Y��3/& ¦¸fz»��YÂ¿Y�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���'HYLFH�VHOHFWLRQ x�Y�/]Y��YÂ/¿��{�/2*2 {Z/¼¿�ÉÁ���/]�®//Ì¸¯�Z]�Y��Äv¨��¾ËY�½YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å���{�¯�Ã|ÅZ�»�Y��|¿{�³�Ê»d/�|]��Ì¿�Y��ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY��Y�®Ë��Å�Ä]��Â]�»�cZ�z�»�½YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å�Äv¨��¾ËY��{���{Â¼¿�dËÁ��dÌ �Á��|Å{�Ê»��ËZ¼¿� �%$� µ|»�ÉY�]�Y��Äv¨��¾ËY����� ¶°����{�ÁM

'HYLFH�VHOHFWLRQÄÀË�³������� ¶°�
ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y
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�Y|/»�d//�e�½Z°»Y�Á�Ã|���Z]�É�Z��ÄÌ^��Äv¨���)� |Ì¸¯�½{��ZË�Á�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���6LPXODWLRQ x��|ËM�Ê»�ºÅY�§�Y|//»��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�É{Á�Á�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���6LPXODWRQ�3DUDPHWHUV x��|��|ÅYÂy�Ã{Y{��ËZ¼¿�ÉY�Äv¨���{��« Á��Â¿�,�º�Y�Ä¸¼m��YcZ/�Ô�Y�¶»Z/��Ä//¯�Ã|���Z]���� ¶°��ª]Z�»� 2SWLRQ Äv¨��c�Z^��¾ËY�ÉÁ���]�®Ì¸¯�Z]���2SWLRQ x���Y�|Àe�Z^��cZ�Ô�Y�¾ËY���{Y{��ÌÌ¤e�ÃYÂz·{�Ä]�Y��ZÆ¿M�½YÂe�Ê»�Ä¯�Ã{Â]��Y�§Y�¹�¿�{�°¸¼��Ä]��Â]�»|�Z]�Ê»��Y�§Y�¹�¿��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�½Z]��¶Ì^«��Y��Y�§Y�¹�¿�Ä]��Â]�»�Ê»Â¼��cZ�Ô�Y��*HQHUDO ���{�¾/ÌÀr¼Å���|//Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y� Ê¸�Y�Äv¨���{�Ã|���Z]�ÉZÅ�Ã�Á�a��ËZ¼¿�ÃÂv¿���'RFXPHQW�9LHZ ����{Â¼¿�¾ÌÌ e��Ì¿�Y��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�cZv¨��¾Ì]��{��{�³�dÆm�Ä¯�Y��É|Ì¸¯�½YÂe�Ê»�½M��ºÌËZ¼¿�Ê»�[Zzf¿Y�ÄÀË�³�¾ËY��{�|¿Â/��Ã{Y{��ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ���]�ºÌÅYÂy�Ê»�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y���'HVNWRS ����|¿Â��Ê»�[Zzf¿Y�Äv¨��¾ËY��{�d�Y��ZÌ¿�{�Â»�Äv¨��½{�¯�_Zq�½Z»���{�Ä¯�ÊeZ�Ô�Y���3ULQW ��{�YÁ�Z/]�Á�µZ//¬f¿Y�½Z»���{�Ä¯�Y��ÊeZ�Z^e�Y�½M�¥~u�dÌ¸]Z«�½YÂe�Ê»��Äv¨��¾ËY��{���,PSRUW���8SORDG ����{Â¼¿�[Zzf¿Y�Y���|¿Â��Y|m��Zy��]YÂ���Z�Y��]�d�ËZ]�Ê»�cZ�Ô�Y�½{�¯��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�(GLW ÉÂÀ»��{�&XW�/LQHV� d¼�«�Ä] �&XW�&RQQHFWLRQ ����{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�®ÀÌ·�¶]Z¯�Ê�Z^e�Y�c�Âa�¦Ë� e�dÆm�ÄÀË�³�¾ËY��Y���,QWHUIDFH ��Ê//¸�Y��Y{Â¼¿�ÉÁ���]�ZÆ·ZÀ´Ì��dÌ �Á��ËZ¼¿�Ä]��Â]�»�c�Z^��Á{�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³�¾ËY��{���6LPXODWLRQ ��µZ// §�dÌ �Á��Y�§Y�¹�¿��ZËM�Ä¯�{Â¼¿��z�»�½YÂe�Ê»��´Ë{�c�Z^��Ä]���{�¯�¾Ì »�É�Z��ÄÌ^��d·Zu��{�Y����Ìy�ZË�|Å{��ËZ¼¿��Ì¿�Ê¸�Y��Y{Â¼¿�ÉÁ���]�Y��Â¸]��Å�½{Â]�µZ §�Ì£�ZËdÌ¸]Z//«�Ä]�½YÂe�Ê»�Ä¸¼m��Y���{Y{��ÌÌ¤e�Äv¨��¾ËY��{�½YÂe�Ê»�Y��®ÌeZ¼���Ìv»�²¿��dÌ �Á���&RORUV ����{Â¼¿�Ã�Z�Y�É�Z��ÄÌ^��d·Zu��{�¨��Á��®Ë�µZÀ´Ì��dÌ �Á�Á�ÄÀÌ»���a�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�²¿���ÌÌ¤e��:LQGRZ ÉÂÀ»��{{�//³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�É{Â¼��ZË�Á�Ê¬§Y�c�Â��Ä]�Ã|���Z]�cZv¨��½Z»|Ìq�dÆm�ÂÀ»�¾ËY��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�ÄÀË�³��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��ÂÀ»�¾ËY����� ¶°���+HOS ÉÂÀ»Y��Â/À»�¾/ËY����� ¶°����{{�³�Ê»��Y|Ë|a��ËZÅ�ÄÀË�³�½M�ÉÁ���]�®Ì¸¯�Z]�Ä¯�|�Z]�Ê»�ÂÀ»��YÂ¿��Y�ÂÀ»�¾Ë�yM���Y�|Àe�Z^��ÂÀ»�¾ËY�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄÀË�³��|Å{�Ê»��ËZ¼¿��d�Y�dËÁ��¶]Z«�d¼�«�¾ËY��{��Y�§Y�¹�¿�ÉZ¼ÀÅY��Ê�Â�Â»�d��Æ§���&RQWHQWV xº//fËM��Å�ÉÁ���]�®Ì¸¯�Z]�Ä¯�Ã|»M�{��¸§�c�Â��Ä]��Â»��´¿Z�¿�,�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���'LUHFW�+HOS x��{Â� Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿��Zy��Â�Â»�½M�Ã�Z]�{�ÊËZ¼ÀÅY�ª/Ë����Y�Z/Ë�Á�d¿�f/ÀËY�Ä/]�µZ//�eY�ªË����Y�Y���Y�§Y�¹�¿�½YÂe�Ê»�ÄÀË�³�¾ËY�ªË����Y���8SGDWH�FHQWHU x��{Â¼¿��Á��Ä]���f�{��{�ÉZÆ¸ËZ§��{{�³�Ê»�ÄWY�Y��Y�§Y�¹�¿��Â�y��{�ÊeZ�Ô�Y�ÄÀË�³�¾ËY�[Zzf¿Y�Z]���$ERXW x
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/DEOH ªË����Y��Z^e�Y��ËZ¼¿�����[��� ºÌ¬f�»�µZ�eY�ªË����Y��Z^e�Y��ËZ¼¿����¦·Y�������� ¶°�
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��0DUNHU�¾Ì]Z/»��Z/^e�Y�É�Y�//«�]�dÆm�,�|�Z]�Ê»�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Â¸]�¾Ë�e{�]�Z¯�a��Y�Ä¯�Ä�§Zu�ÉZÅ�dÌ]�ZË�0DUNHU¹�Ó��Z/^e�Y�Ze�|¿Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�,�{{�³�Ê»�ÄË~¤e�ZÆ¿M�{Ây�ÊmÁ�y��Y�Ê¬Ë��]�ZÆ¿M�ÉZÅ�É{Á�Á�Ä¯�ÊËZÅ�Â¸]É�Y�/«�]�dÆ/m��Ô//e��¯~·Y�©Â§�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ��Ì�»��{�ZÅ�dÌ]�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��c�Â���{���{{�³��Y�«�]{�Ì/³�Ê»�¹Zn¿Y�Ê¿Z»��¶°Ì��ÉZÆf¿Y�{�ZÅ�dÌ]�¾ËY�ÊmÁ�y��{�cY�ÌÌ¤e�Ä¯�Zn¿M��Y���{Â]�|ÅYÂy�¶�Zu�Ê]��Z^e�YÃ|//��Äf§�³�Â¸]�®Ë�ÊmÁ�y��Y�Ä¯�Ê·ZÀ´Ì��Y|f]Y�Ä¯���{Â��Ê»�h�Z]��Y|»�¶Ì¸ve�|¿Á���{��ÌyZe�{ZnËY�Z]�Y~·d//�Y��ZÌfyY��{�Ä�§Zu�dÌ]�{|��d�Å��j¯Y|u ��{{�³��µZ¼�Y�½M�É{Á�Á�Ä]��b�Á�Ã{Y{�¹Zn¿Y�Y��{Ây�cY�ÌÌ¤e��{�]��Z°]�Ä»Z¿�]��{�Y��ZÆ¿M�½YÂe�Ê»�Ä¯Á�Äf/�³�®//Ë�Ä///»Z¿�]�¶°Ì��¾Ì·ÁY��{�dÌ]�¾ËY���|�Z]�Ê»�É{�¨]���vÀ»�dÌ�Â�y�ÉY�Y{�0� Ä�§Zu�dÌ]Ã{Z¨f/�Y�ÊËZ/�ZÀ��d//Ì]�®Ë�½YÂÀ ]�dÌ]�¾ËY��Y�½YÂe�Ê»�Y~·�,�{Â��Ê»��¨���Z¯{Ây��Â�]�¶°Ì��¾Ì·ÁY��Y��a¾/ËY�cZ�z//�»�Äv¨����{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ä�§Zu�ÉZÅ�dÌ]��ËZ��|À¿Z¼Å�dÌ]�¾ËY��Y�½YÂe�Ê»�{�YÂ»��ËZ���{���{Â¼¿��|�Z]�Ê»��&RPPHQW Á�3DUDPHWHU Ä³�]Á{�¶»Z���Ì¿�Â¸]

��+LJK�½YÂ/e�Ê/»�Â¸]�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��´Ë{�c�Z^ ]���|�Z]�Ê»�µZfÌnË{�ª�À»��{�ÓZ]��Zf·Á�t����´¿ZËZ¼¿�Â¸]�¾ËY¾//ËY�cZ�z�»�Äv¨����{Â¼¿�{ZnËY��Y|»��¿�{�Â»��Z¬¿�Á�/2*2 ÄË~¤e�¾Ì]Z»��Z^e�Y�®Ë�É�Y�§Y�dz���Â�]��|�Z]�Ê»�cZvÌ�Âe�Ä³�]�ÉY�Y{�ZÆÀe�Â¸]
��/RZ��|�Z]�Ê»��Y|»��{�¾ÌËZa��Zf·Á�t����´¿ZÌ]�Â¸]�¾ËY�+LJKÂ¸]�¥Ôy�]

����/2*2 ��{�{�ÃÃ{{ZZ¨̈ff��Y�Y�¶¶]]ZZ«�«�ÉÉZZÅ�Å���´́¸̧¼¼��Ã�/ËÁ�ÉZ//Å��´¸¼��Á�Ê�Z�Y�ZË�Ê»Â¼��ÉZÅ��´¸¼��Ê¸¯�Äf�{Á{�Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê»��´¸¼���Â¿�Á{�ÉY�Y{�/2*2Á�127 ,�25 ,�$1' ÉZ//Å�dÌ³�¶Ì^«��Y�µZfÌnË{�ÄËZa�ÉZÅ�dÌ³�¶»Z��µÁY�ÃÁ�³���|¿Y�Ã|Ë{�³�É|À]�ºÌ�¬e½YÂ/À��d/ve�Á�Ã{Â/]��Z/�u�É{Á�Á��·Z//a�Ä^·�Ä]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�ÊËZÅ�´¸¼��ÃÁ�³�¾ËY��{���|�Z]�Ê»�«ÉZ//Å��´¸¼��½YÂÀ��dve�Ä¯�ZÅ��´¸¼��¹Á{�ÃÁ�³���d�³�|ÀÅYÂy�Ê§� »�Ä»Y{Y��{�Ä^·�Ä]��Z�u�ÄËZa�ÉZÅ�´¸¼�É�ÁM{Z/Ë���|À/�Z]�Ê//»��« Á��·Za�|Ì·Âe��]ZÀ»�Á�ZÅ�lÀ��½Z»��,�ZÅ�Ã|¿�Z¼��¶»Z��d�³�|ÀÅYÂy�Ê§� »�Ã�ËÁcÁZ/¨f»�/2*2 ¦//¸fz»��YÂ¿Y��{��Ì¿�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�ÉZÅ�´¸¼��{Y| e�Á��Â¿�Ä¯�d�Y�É�Á���Äf°¿�¾ËY�{|n»��{Y{��Y�«���¿�|»�Y��Äf°¿�¾ËY�d�ËZ]�Ê»�ZÆ¿M��Y�Ã{Z¨f�Y��{�Ä¯�|�Z]�Ê»

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y� Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��*HQHUDO�)XQFWLRQ�Ê/uY����{�Z/Å�´¸¼��¾/Ë�e�Ã{Z¨f/�Y��//a�,�|¿Y�Ã|Ë{�³�Ê§� »�Ê»Â¼��ÉZÅ��´¸¼��¹Z¿�dve�Ä¯�ZÅ��´¸¼��¾ËY��d//�Y�Ã|��ÄWY�Y�¶»Z¯��Â�]�[Zf¯�µÁY�¶�§��{�ZÅ��´¸¼��¾ËY�Ê»Â¼��¦Ë� e���|�Z]�Ê»�Êf À��½Z»�§�cY�Y|»��|��|ÅYÂy�ÄfyY{�a�ZÅ��´¸¼��¾ËY�Ä]��^e�»�ÉZÅ�Â¸]�Ê§� »�Ä]�d¼�«�¾ËY��{�Y~·

��$1'�Ä//���Å�Ä¯�{{�³�Ê»�µZ §�Êe�Â���{�dÌ³�¾ËY�ÊmÁ�y���|�Z]�Ê»�É{Á�Á�Ä��Z]�Â¸]�®Ë�{ÂmÂ»�$1'dÌ³ÃZ/³��//Å�Â¸]�¾ËY��{ ��d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�Â¸]�¾ËY�Ä]��Â]�»�{�°¸¼��µÁ|m���|¿{�³�®Ë�É{Á�Á¶//�f»�|�Z]�Ê»�$1' dÌ³��{�ÊjÀy���À��Ä¯�ÓZ]��Zf·Á�t���Ä]��Z¯{Ây�c�Â�]�|¿Z¼]��Z]�ZÅ�É{Á�Á��Y�Ê°Ë��{{�³�Ê»

É{Á�Á�Ä��Z]�$1'dÌ³�{�°¸¼��µÁ|m������ ¶°���$1'�ZLWK�HGJH�HYDXODWLRQ3/& Ê/ÀÌ»�¾/ËY��{�Ã{Z¨f/�Y�dÆ/m�Ä//¯�|�Z]�Ê»��Zy�É{�°¸¼��Z]�É{Á�Á�Ä��$1'dÌ³�®Ë�Â¸]�¾ËY½YÂ/e�Ê/»�,�d//�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�Ä¯�dÌ³�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿�Ä]�ÄmÂe�Z]���d�Y�Ã|��ÊuY��,�¹Â/��É{Á�Á��{�Ã|/¿Á��ÓZ/]�Ä/^·�®/Ë�½|//��{�YÁ�Z]�|À�Z]�ÓZ]�t����{�É{Á�Á�Á{�ÃZ³�Å�dÌ³�¾ËY��{�d¨³�Z/]�ZÅ�É{Á�Á��Y�Ê°Ë�Ä¯�Êe�Â���{���{{�³�Ê»��¨��0Y{|n»�Á�Äf§��ÓZ]�t���Ä]�Ê¿Z»��¶°Ì��®Ë�c|¼]�ÊmÁ�y��{{�³�Ê»�¶�f»�ÓZ]��Zf·Á�t���Ä]��Z¯�{Ây��Â��Ä]�|¿Z¼]

ÉY�Ä^·�®Ë�ve�Z]�$1'dÌ³�Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�
ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y
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��{Â¼¿�Ã�Z�Y�µZÀ´Ì��Ä^·��Z���Z°�M�®Ë�½YÂÀ ]�½M�{�]�Z¯�Ä]�½YÂe�Ê»�dÌ³�¾ËY�ÉZÅ{�]�Z¯�Ä¸¼m�Y

��1$1'{�Y{����� ¶°/���{�Ã|��ÄWY�Y�µÁ|m�|À¿Z¼Å�É{�°¸¼� µÁ|m�Ä¯�|�Z]�Ê»�$1'�dÌ³�Ã|��¶¼°»�dÌ³�¾ËY�|¿Â��®Ë�½Z»�¼Å�É{Á�Á�Ä��Å�Ä¯�Ê¿Z»���n]�|�Z]�Ê»�®Ë�Ã�YÂ¼Å�dÌ³�¾ËY�ÊmÁ�y��

É{Á�Á�Ä��Z]�1$1'dÌ³�{�°¸¼��µÁ|m������� ¶°�
��1$1'�ZLWK�HGJH�HYDXODWLRQ��®/Ë�É{Á�Á�Á{�ÃZ/³�//Å�,�d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�½M�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿�Ä¯�É{Á�Á�Ä��dÌ³�¾ËY��{t�/��Ä]��b��Á�Ã|��®Ë�Ê¿Z»��¶°Ì��®Ë�c|¼]�ÊmÁ�y�,�¹Â��É{Á�Á��{�Ê¨À»�Ä^·�®Ë�{ZnËY��Y��a�|À�Z]��{{�³�Ê»��Z]��¨�

ÉY�Ä^·�®Ë�ve�Z]��1$1'dÌ³�Ê¿Z»���Y|¼¿�������¶°�
��25����¶°//����|/��|/ÅYÂy�®//Ë�ÊmÁ�y�|�Z]�®Ë�ZÅ�É{Á�Á��Y�Ê°Ë�¶«Y|u�ÃZ³��Å��É{Á�Á�Ä��dÌ³�¾ËY�{��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��dÌ³�¾ËY�{�°¸¼��µÁ|mÊ/¬�À»�t�/��Ä/]�Y�//¿M��Z¯{Ây��Â�]��Y�§Y�¹�¿�{�Ì´¿��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ZÅ�É{Á�Á��Y�Ê°Ë�ÃZ³�Å�dÌ³�¾ËY��{��|ËZ¼¿�Ê»�¶�f»�,|�Z]�Ê»�25dÌ³��{�ÊjÀy���À��Ä¯�¨�

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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2�5dÌ³�{�°¸¼��µÁ|m�������¶°� ��125�Ã�YÂ/¼Å�Ê/mÁ�y�,�|À//�Z]�Ê»��¨��É{Á�Á�Ä���Å�Ä¯�Ê¿Z»���n]�½M��{�Ä¯�|�Z]�Ê»�25dÌ³�¶¼°»�dÌ³�¾ËY��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��dÌ³�¾ËY�{�°¸¼��µÁ|m����� ¶°�����|�Z]�Ê»��¨�

125dÌ³�{�°¸¼��µÁ|m�������¶°� ��;25Z/Å�É{Á�Á�Ä/¯�{Â//]�|ÅYÂy�®Ë�ª�À»�ÉY�Y{�Êe�Â��{�ÊmÁ�y�|�Z]�Ê»�É{Á�Á�Á{�ÉY�Y{�Ä¯�;25dÌ³��{��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��dÌ³�¾ËY�{�°¸¼��µÁ|m����� ¶°����|À�Z]�cÁZ¨f»

É{Á�Á�Á{�Z]�;25dÌ³�{�°¸¼��µÁ|m�������¶°�
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��127c�Â/���{��//´Ë{�c�Z^ ]���|ËZ¼¿�Ê»�¶¼°»�Y��{Ây�É{Á�Á�Ä¯�|ËZ¼¿�Ê»�É�Z��ÄÌ^��Y��127 dÌ³�®Ë�Â¸]�¾ËY���° ·Z]�Á�{{�³�Ê»��¨��ÊmÁ�y�®Ë�É{Á�Á�µZ¼�YZ/]�½YÂ/e�Ê/»�Ä//////°¸]�{�Y|¿���1RUPDOO\�&ORVHG���Äf�]�d¯ZfÀ¯�Ä]�É�ZÌ¿�/2*2,� 127 dÌ³�{ÂmÁ�Z]Ã{Z¨f/�Y�½M��Y��aÁ�{{�³�Ê»�¦///Ë� e�É{Á�Á�Â¸]�®Ë�Z]�Ä¯���1RUPDOO\�2SHQ���Z]�d¯ZfÀ¯�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y��{Â¼¿�É�Z�·|»�Y��Äf�]�d¯ZfÀ¯�¾ËY� 127 dÌ³�²Ë��Y

��6SHFLDO�)XQFWLRQÃÂ/v¿���|À//�Z]�Ê»�/2*2 Ä//mÂe�¶]Z«�ÉZÅ�Ê³�ËÁ��Y�Ä¯�Ã{Â]��Zy�{�]�Z¯�Z]�ÉZÅ�´¸¼��,�Ã�ËÁ�ÉZÅ�´¸¼��¾ËY��|��|ÅYÂy�Ã{Y{�s���Ä»Y{Y��{�¶�¨»��Â�]�ZÅ�´¸¼��¾ËY�{�°¸¼�
� 2Q�GHOD\������

®/Ë�|//¿YÂe�Ê¼¿�Ã|��¦Ë� e�½Z»��®Ë�d�~³��Y�¶^«�Ze�ÊmÁ�y�,�½|��¶�Á��{��ÌyZe�Z]��¼ËZe�ZË�2Q�GHOD\ �{��¼ËZ//e�¾ËY��{�d¨³�½YÂe�Ê»�,�d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�Ä¯��¼ËZe�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿�Ä]�ÄmÂe�Z]���{{�³Ä/³�/]��{��]�Z/¯��//�Âe�Ä¯� 7 ½Z»��c|»�d�~³��Y��a�Á��´Ë�e�É{Á�Á�ÄËZa�{�Ã|¿Á��ÓZ]�Ä^·�®Ë�{ZnËY��Y��a�{�Ä//mÂe�¶]Z«�Äf°¿����{Á��Ê»�ÓZ]�t���Ä]�ÊmÁ�y�,�{{�³�Ê»�¦Ë� e��¼ËZe�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨���Y�3DUDPHWHU®/Ë�t�//���{�d�ËZ]�Ê»��´Ë�e�É{Á�Á�Ä]�Ã|��µZ¼�Y�µZÀ´Ì��,�7 ½Z»��c|»�Ê���{�Ä¯�d�Y�¾ËY��¼ËZe��Â¿�¾ËYµZ/¼�Y��Y��/a�Ê/mÁ�y�½|//��µZ §������´Ë{�c�Z^ ]��|��|ÅYÂz¿�µZ §�ÊmÁ�y�c�Â��¾ËY��Ì£��{�,|¿Z¼]�Ê«Z]Ä//¯�Ê»Y{Z»��Y|¬»�¾ËY�,�ÊmÁ�y�½|��µZ §��Y��a�Y~·�,�|�Z]�Ê»�////´Ë�e��µZÀ´Ì���½|¿Z»�®Ë�,��´Ë�e�µZÀ´Ì���|¿Z»�Ê»�Ê«Z]�µZ §�,�{{�´¿��¨���´Ë�e�ÄËZa

2Q�GHOD\ �¼ËZe�{�°¸¼��Ê¿Z»��¹Y�³ZË{�������¶°�{Â/mÁ�&RPPHQW Á�3DUDPHWHU Ä/³�//]Á{�,�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�����¶°���{�Ä¯�Â¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨���{�Ì/¿��f//»Y�Za�Ä³�]���{{�³�Ê»�`ËZe��Z¯�Äv¨��ÉÁ���]��ËZ¼¿�dÆm��ZÌ¿�{�Â»�cZvÌ�Âe�&RPPHQW Ä³�]��{��{�Y{Ê¿Z/»��Ã{Á|/v»�Ä/���{�½YÂ/e�Ê//»Y��Ê¿Z»��cZ�Ô�Y�,�Ä³�]�¾ËY��{��{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�7 ½Z»��c|»�¾ÌÌ e�dÆm��|/�Z]�Ê/»�Ä/Ì¿Zi�¹|/���´¿Z//Ì]�¹Á{�c�Z^��Á�ÄÌ¿Zi��´¿ZÌ]�c�Z^��¾Ì·ÁY�6HFRQGV ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�� {Â¼¿�¾ÌÌ e�´¿Z/Ì]�¹Á{�c�Z/^��Á�Ä//¬Ì«{��´¿ZÌ]�c�Z^��¾Ì·ÁY�,�0LQXWHV ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]�����|ÌËZ¼¿�Ä�uÔ»�Y������¶°����{Â/]�|/ÅYÂy�Ä//¬Ì«{��´¿ZÌ]�¹Á{�c�Z^��Á�d�Z���´¿ZÌ]�c�Z^��¾Ì·ÁY��Ì¿�+RXUV ÄÀË�³�[Zzf¿Y�Z]���|�Z]�Ê»�ÄÌ¿Zi�
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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2�Q�GHOD\ �¼ËZe�cZ�z�»�Äv¨��������¶°�½Z//°»Y�,�/2*2 Ä]�Ä»Z¿�]�µZ¬f¿Y��Y��a�Ä¯�|ËM�Ê»�{ÂmÂ]�½Z°»Y�¾ËY��3URWHFWLRQ�$FWLYH ÄÀË�³�É�Z��µZ §�Z]ZÆ/Àe�cY�ÌÌ¤e�d·Zu�¾ËY��{��|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ��f»Y�Za�cZ¼Ì�Àe�d·Zu��{�7 �f»Y�Za�ÉÁ��]�cY�ÌÌ¤e�{ZnËY�Á��ËZ¼¿/2*2 |Ì¸¯�Äv¨��Z]�Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]�ÃÂv¿�Ä¯�� Ä¼Ì¼��{�Ä¸X�»�¾ËY�����{Â]�|ÅYÂy�¾°¼»�Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]�d·Zu��{���{Â��Ê»�Ê���]�¶»Z¯��Â�]�,�|��|ÅYÂy�Ã{Y{�tÌ�Âe
� 2II�GHOD\� {

É{Á�Á�®/Ë�Á�µZ/�eY�¶]Z/«�É{Á�Á�Á{�ÉY�Y{��¼ËZ//e�¾ËY���|�Z]�Ê»�½|����«��{��ÌyZe�Z]��¼ËZe�Ê�Â¿��¼ËZe�¾ËY���É{Á�Á�Ä/ËZa�Á�{�Ì/³�Ê//»��Y�«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â»��¼ËZe�¾ËY��Z��µZ §�½YÂÀ ]���7UJ���´Ë�e�É{Á�Á���|�Z]�Ê»��f»Y�Za��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½M��Y�ÊmÁ�y�½{Â¼¿��¨��dÆm Ä¯���5 ��5HVHWÉ{Á�Á�Ä//¯�Êe�Â���{�d¨³�½YÂe�Ê»�d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�Ä¯��¼ËZe�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿�Ä]�ÄmÂe�Z],�{{�/³�Ê/»�6HW Ê//mÁ�y�,�////´Ë�e�É{Á�Á��{�Ã|¿Á��ÓZ]�Ä^·�®Ë�½|��{�YÁ��v»�Ä]�,�|�Z]�¾ÌËZa�t����{�5�{�Ã|/¿Á��¾ÌËZ/a�Ä//^·�{ZnËY��Y��a���{{�³�Ê»�{�YÁ��f»Y�Za�Ä³�]�ªË����Y�Ä¯���7 ½|���Â»Zy�½Z»��c|»�¾°Ì·Á��{{�³�Ê»��Z]��¨��t���Ä]�ÊmÁ�y�7 ½Z»��c|»�¹Z¼eY��Y��a���{{�³�Ê»�Ä^�Zv»��´Ë�e�É{Á�Á½M��Y�0Y{|/n»�7 ½Z/»��,�{{�//³�®Ë�ve�Ã�Z]Á{��´Ë�e�ÄËZa�,�7�z�»�½Z»��c|»�¹Z¼eY��Y�¶^«�ÃZ³�Å��¼ËZe�¾ËY��{{{�/³�Ê»�Ä§Z�Y�d�Y�Ã|��Ä^�Zv»�Ä�v·�½M�Ze�Ä¯�Ê¿Z»��c|¼]�7 ½Z»���´Ë{�c�Z^ ]���{{�³�Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä�v·��{{�³�Ê»��Z]��¨��t���Ä]�,�½{Â]�®Ë�c�Â���{�ÊmÁ�y�{{�³�µZ §�5 É{Á�Á�ÃZ³�Å�lÀ��½Z»��¾ËY��{�
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2Q�±�2II�GHOD\ �¼ËZe�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�
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2�Q�±�2II�GHOD\ �¼ËZe�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
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456 {�Y{�Ê»�Ä´¿Y��{Ây�Ê¸^«�d·Zu�� 5HVHW�� 6HW�� 5HVHW�� 56_Ô§�`Ì¸§{�°¸¼��µÁ|m������� ¶°�Á{�¾/ËY�Ä/]��·Z/a�½Z//»�¼Å�µZ¼�Y�½Z»���{��´Ë{�c�Z^ ]�,�{�Y{�¹|¬e�6HW ÄËZa�Ä]�d^�¿�5HVHW ÄËZa�Â¸]�¾ËY��{¾/ËY��{���|//À¯�Ê»�½Z//Ì]�Y��_Ô§�`Ì¸§�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿����� ¶°����|��|ÅYÂy��¨��ÊmÁ�y�É{Á�Á¾/ËY��Y�¶/^«�Ä//¯�Y��É�Y|¬»��Å�ÊmÁ�y�|À�Z]��¨��½Z»�¼Å��Â�]�É{Á�Á�Á{��Å�ÃZ³�Å�Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»��Y{Â¼¿��|À¯�Ê»�½ZÌ]�Y��_Ô§�`Ì¸§�/DWFKLQJd·Zu�¾ËY�Ä¯�|ËZ¼¿�Ê»��¨u�d�Y�Äf�Y{�½Z»�

5�6 _Ô§�`Ì¸§�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�
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��:LSLQJ�5HOD\Á��/´Ë�e�É{Á�Á�Ä/]��·Z/a�µZ¼�Y�Z]�,�d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿����� ¶°���{�Ä¯�Â¸]�¾ËY�Ê¿Z»��¹Y�³ZË{�Ä]�ÄmÂe�Z]¶/^«�{|n»��´Ë�e�µZ¼�Y�c�Â���{��{{�³�Ê»��Z]��¨��Ä]�7c|»��Y��a�Á�Äf§��ÓZ]�t���Ä]�ÊmÁ�y�½M�½|¿Z»�µZ §��{Â��Ê»�Äf¨³�Ã|ÀÀ¯�Za�Ä·��Â¸]�¾ËY�Ä]��Zv·�¾Ë|]�{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�0Y{|n»�7 ½Z»��,�Ê¸^«�½Z»��¹Z¼eY��Y

:LSLQJ�5HOD\ {�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°��f»Y�Za��Y�d�§Zv»�dÌ¸]Z«�[Zzf¿Y�¾ÌÀr¼Å�Á�½|���Â»Zy�½Z»��ºÌ�Àe�dÌ¸]Z«�Â¸]�¾ËY�Ä]��Â]�»��f»Y�Za�Ä³�]�{��{�Y{�{ÂmÁ
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�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

,QWHUYDO�7LPH��'HOD\�5HOD\ Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°���|�Z]�Ê»�:LSLQJ�5HOD\ |À¿Z¼Å��Ì¿�Â¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨�
�� 6HYHQ�'D\�7LPH�6ZLWFK
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Ê´f¨Å�lÀ��½Z»��{�°¸¼���Y�ÉY�Ä¿Â¼¿�������¶°�
�<HDUO\�7LPHU�6ZLWFK��

É�/´Ë{��Á���{�Á���{Â¼¿�6HW Y��½M�ÊmÁ�y���Ã{�¯�¾�Á��Y���¼ËZe�,µZ���Á��®Ë��{�½YÂe�Ê»��¼ËZe�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]Ä/v¨������¶°���{Â¼¿�|ÅYÂy�¶¼���¼ËZe��Á��½M��¨��d�Z���{��,��Á��®Ë�[Zzf¿Y�Z]���{Â¼¿��Â»Zy�Y��½M�µZ���Y¶]Z/«�½|/���Â»Z/yÁ�½|/��¾//�Á��½Z»��Á{�Â¸]�¾ËY��f»Y�Za�Ä³�]�{���|Å{ Ê»��ËZ¼¿�Y���¼ËZe�¾ËY�cZ�z�»Ã�Z¼/���´¿Z//Ì]�d�Y��d¼��½Z»��Á�ÃZ»�Ã�Z¼���´¿ZÌ]�`q�d¼��ÄÀË�³�ZÅ�d¼�«�¾ËY��Y�®Ë��Å��{���d�Y���f�{��|�Z]�Ê»��Â¯~»�ÃZ»��{��Á�

<HDUO\�7LPHU�VZLWFK cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
Á{�µZ/j»�®//Ë�½YÂÀ��Ä]���{�Y{�Ê´f�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��/2*2 �Â¿�Ä]��Ì¿�Â¸]�Ä¿Â¼¿�¾ËY��Y�Ê��f�{ ¶]Z«�{Y| eÃ|/Ë{�³�¶/�f»��Y|//»�ÊmÁ�y�®Ë�Ä]�25dÌ³��ªË����Y�ZÆ¿M�ÊmÁ�y�Ä¯�ºË�Ì³�Ê»���¿�{�Y���¼ËZe�¾ËY��Y�Â¸]��d�Y

ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��{{�³�Ê»�¦Ë� e��Ë��¶°�]�ZÅ�f»Y�Za�Â¸]�Á{�¾ËY��{2II�7LPH� ��� ��� Á��2Q�7LPH� ��� ���� ��� Â¸]2II�7LPH� ��� ��� Á�2Q�7LPH� ��� ���� ��� Â¸]Ê/mÁ�y���$SULO ��¹�ZÆ//q�ÃZ»�¹�ZÆq��Á���{�Á�Ã|� µZ §�ÊmÁ�y���0DUFK ��¹Â��ÃZ»�µÁY��Á���{�µZj»�¾ËY��{ºÅ{�Z/Ë�ÃZ/»�º/Å{�Â¿��Á���{�Á�Ã|/��µZ// §�ÊmÁ�y���-XO\ ��ºf¨Å�ÃZ»�ºf¨Å��Á���{�0Y{|n»���{{�³�Ê»�µZ §��Ì£��d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{��»Y�¾ËY�dÆm���¿�{�Â»��Y|»���|��|ÅYÂy��¨��ÊmÁ�y���1RYHPEHU �

<HDUO\�7LPHU�6ZLWFK Â¸]�{�°¸¼���Y�Ê·Zj»������� ¶°�
��8S���'RZQ�&RXQWHU��Ã|¿�Z¼//��®Ë�Ä¯�Ã|¿�Z¼��¾ËY��{���{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Â¸]�¾ËY��Y�½YÂe�Ê»�{Y|y��®Ë�{Y| e���Z¼��Ä]��ZÌ¿�c�Â���{��Z¼/���Y|//¬»�'LU ÄËZa�ªË����Y���Z¼��dÆm�¾ÌÌ eZ]�Á�&QW Ä^·�Ä]��·Za�µZ¼�Y�Z]�,�|�Z]�Ê»�Ê·Á�¿��É{Â �µZ//¼�Y�Z]�Â¸]�¾ËY��{��|Å{�Ê»��ËZ/¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�{�°¸¼������ ¶°����|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ZË��ËY�§Y�Ê¸yY{�Ã|�Ä/]�Ã|¿�Z¼/���Ä//ËZa�¾ËY�Ä]�¾ÌËZa�Ê¬�À»�t���µZ¼�Y�Z]�Á�Ã|��Ê·Á�¿�Ã|¿�Z¼���'LU É{Á�Á�Ä]�Ê¬�À»�ÉÓZ]�t��Ê/¸yY{�Ã|/����Z¼/���Y|//¬»�¾ÌÀr¼Å�Á�ÊmÁ�y�½{Â¼¿��¨��dÆm�5 ÄËZa��� |ËZ¼¿�Ê»���Z¼��É{Â ��c�Â��f»Y�Z/a�Ä//]�Ê¸yY{�Ã|����Z¼���Y|¬»�½|Ì����Y��a,�É{Â ����Z¼��d·Zu��{�Â¸]�¾ËY��{���{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�YÄ/]�Ê/mÁ�y�,�{�//Ë~a�Ê»�c�Â���f»Y�Za�Ä³�]��{�½M��Y|¬»��ºÌ�Àe�ªË����Y�Ä¯�,�ÊËZÆ¿�|u�Ä]��Â]�»�Ã|���z�»Ê/mÁ�y�¾/°Ì·Á�|Å{�Ê»�Ä»Y{Y���Z¼��Ä]�Ê¸yY{�Ã|¿�Z¼���´Ë{�ÉZÆ�·Za�µZ¼�Y�Z]�µZu�¾ËY��{���{Á��Ê»�ÓZ]�t��º//¯�Ê°Ë�Ê°Ë�Ê¸yY{���Z¼���Y|¬»�,�ºÌËZ¼¿��Â��Y����Z¼��dÆm��³Y�µZu���|¿Z»�Ê»�Ê«Z]�ÓZ]�t����{�½ZÀr¼ÅÂ/¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨������ ¶°����{{�³�Ê»��¨��ÊmÁ�y��f»Y�Za�|u�Ä]��Y|¬»�¾ËY�½|Ì����v»�Ä]�Á�Ã|���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y�

Ê·Á�¿�± É{Â ��Ã|¿�Z¼��{�°¸¼���Y{Â¼¿������� ¶°�
ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

Ê·Á�¿�É{Â ��Ã|¿�Z¼��cZ�z�»�Äv¨��������¶°���+�RXUVH�&RXQWHUÂ/¸]�¾/ËY��{���d//�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�½M�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿�Ä¯�Ã{Â]�d�Z��Ã|¿�Z¼��®Ë�Â¸]�¾ËY�Y{Â/¼¿�Ä//]�ÄmÂe�Z]���|��|ÅYÂy�®Ë�ÊmÁ�y�,�{{�³�Ê»�¾ÌÌ e��]�Z¯���Âe��f»Y�Za�Ä³�]��{�Ä¯�ÊeZ�Z��Ê���Y��aÄ//ËZa�½|��µZ §�Z]�,�|¿Y�Ã|Ë{�´¿�®Ë�ve�5DO Á�5 ÉZÅ�É{Á�Á�Ä¯�Ê»Y{Z»�d¨³�½YÂe�Ê»�Â¸]�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»�Z/]���{{�//³��f»Y�Za�Ä³�]��{�Ã|��¦Ë� e�½Z»��c|»��]Y�]�Ã|��É�b��½Z»��Ä¯�Êf«Á�Ze�,�{Â��Ê»���Z¼��½Z»��(QµZ//u�¾ËY��{���|��|ÅYÂy��¨u�Ä�v·�½M�Ze�Ã|���Z¼��½Z»��Ê·Á�Ã|���¨���Y|»�ÊmÁ�y�ZÆÀe�5 É{Á�Á�®Ë�veZ]�¾°Ì·Á���{{�³�Ê»���Z¼��Ã|��¦Ë� e�½Z»��c|»�Ä]�½|Ì���Ze�Ã|¿Z»�Ê«Z]�½Z»���5 ÄËZa�½|��µZ §��Ì£��v»�Ä]µZ//u�¾ËY��{���{{�³�Ê»��¨���Ì¿�Ê¸yY{�Ã|����Z¼���Y|¬»��Ä°¸]�{{�³�Ê»��¨��ÊmÁ�y�ZÆÀe�Ä¿�5DO ÄËZa�®Ë�ve(Q Ä/ËZa�Ã|��µZ §��Ì£�Z]�Ä¯�d�Y�½M�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿���{{�³�Ê»��Z£M�Y|f]Y��Y���Z¼��5DO ÄËZa�½|��µZ §��Ì£�Z]��{{�³�Ê»�¦«Âf»�Ä�v·�½M�Ze��Y|¬»�¾Ë�yM��{���Z¼�

+�RXUVH�&RXQWHU {�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°��{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
�//�¿�{�Â»�cZ�Z��½YÂe�Ê»�Äv¨��¾ËY��f»Y�Za�Ä³�]��{���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨������ ¶°���{Â¼¿�¾ÌÌ e�Y����Z¼��dÆm

+��RXUVH�&RXQWHU cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
��6�\PPHWULFDO�&ORFN�3XOVH�*HQHUDWRU

cZ�z/�»�º//Ì�Àe�ªË����Y�½M��{�7 ½Z»��Ä¯�|�Z]�Ê»��7 [ÁZÀe�Ã�Á{�Z]�Ê ]�»��·Za�|·Â»�®Ë��´¿ZÌ]�Â¸]�¾ËYÂ/¸]�¾ËY��{���|Å{�Ê»��ËZ//¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿����� ¶°����|�Z]�Ê»��ÌÌ¤e�¶]Z«��f»Y�Za�Ä³�]Y��Â/¸]�¾//ËY�cZ�z�»�Äv¨������ ¶°����|ËZ¼¿�Ê»�½Z�Â¿��z�»��¿Z¯�§�Z]�ÊmÁ�y�(Q ÄËZa�½|¿Z»�µZ §�Z]��|Å{�Ê»��ËZ¼¿

�ÂeY�¿���·Za�{�°¸¼��Ê¿Z»��¹Y�³ZË{������� ¶°�

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

�ÂeY�¿���·Za�cZ�z�»�Äv¨��������¶°�
��$V\QFKURQRXV�3XOVH�*HQHUDWRUÁ�ÓZ//]�ÉZÆ¿Z»��Â¸]�¾ËY��{�Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�{�Y{�Ê¸^«�Ã|��½YÂÀ���ÂeY�¿���·Za�|À¿Z¼Å�É{�°¸¼���·Za�|·Â»�¾ËYY��Â/¸]�¾/ËY�{�/°¸¼��Ê¿Z/»���Y{Â//¼¿����� ¶°���|¿{�³�¾ÌÌ e�cÁZ¨f»�c�Â�]�|¿YÂe�Ê»�ÊmÁ�y�½|¿Z»�¾ÌËZaZ/]�Á��z/�»��¿Z/¯�§�Z/]�[ÁZ/Àf»��Â/�]�Ê/mÁ�y�(Q É{Á�Á�½|¿Z/»�µZ// §�Z]�Â¸]�¾ËY��{���|Å{�Ê»��ËZ¼¿µÂ/¼ »�d·Z//u��°��É{�°¸¼��ÊmÁ�y�,�,QY É{Á�Á�¾fyZ���µZ §�Z]����|Å{�Ê»��·Za�ºÌ�Àe�¶]Z«�GXW\�F\FOHµZ// §�Z]�,�|ËZ¼¿�Ê»�½ZÌ]�Y��ÊmÁ�y�½|¿Z»�ÓZ]�½Z»��,�7+ ½Z»��µÂ¼ »�d·Zu��{��³Y��´Ë{�c�Z^��Ä]���d�Y{�|ÅYÂy¾//ËY�cZ�z�»�Äv¨������ ¶°����|ËZ¼¿�Ê»�¾ÌÌ e�Y��ÊmÁ�y�½|¿Z»�¾ÌËZa�c|»�,�½Z»��¾ËY�,QY É{Á�Á�¾fyZ���{Â¼¿�ºÌ�Àe�ÃYÂz·{�Ä]�Y��7/ Á�7+ ÉZÆ¿Z»��½YÂe�Ê»�Äv¨��¾ËY��f»Y�Za�Ä³�]��{���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]

½Á�°À�M��ÂeY�¿���·Za�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�
�� 5DQGRP�*HQHUDWRUÓZ//]�ÉZÆ¿Z»���·Za�|·Â»�¾ËY��{��´Ë{�c�Z^��Ä]�� |�Z]�Ê»�Ê§{Z�e�¾ÌËZa�Á�ÓZ]�ÉZÆ¿Z»��Z]��·Za�|·Â»�®Ë�Â¸]�¾ËY�/�Âe��j/¯Y|u�½Z//»��¾ËY�Ä¯�,�|�Z]�Ê»��j¯Y|u�½Z»��®Ë��Á��¨��¾Ì]�Ê§{Z�e�½Z»��®Ë�ÊmÁ�y�½|¿Z»�¾ÌËZa�ZË���� ¶°/��Á�Ê¿Z/»���Y{Â//¼¿����� ¶°����|¿{�³�Ê»�{ZnËY��f»Y�Za�Ä³�]��{�7/ Á�7+ ÉZÆ¿Z»���ÌÌ¤e�Z]�Á��]�Z¯h//v]�ZÆ¿M��{�Ä¯�ÊeY�Y|»�ÊuY����{�½YÂe�Ê»��ÂeY�¿���·Za�¾ËY��Y���|ÀÅ{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨���{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�{�Y{�{ÂmÁ�Ê§{Z�e�É�Ì³�Ä¿Â¼¿

ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

½Á�°À�M��ÂeY�¿���·Za�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�

Ê§{Z�e�ÉZÆ¿Z»��Z]��ÂeY�¿���·Za�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�

Ê§{Z�e�ÉZÆ¿Z»��Z]��ÂeY�¿���·Za�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{ �Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
�� 6�WDLUZD\�/LJKW�6ZLWFKÉ{Á�Á��{�Ã|¿Á�ÓZ//]�Ä^·�®Ë�µZ¼�Y�Z]�,�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¸a�ÃY��ÊËZÀ�Á��|Ì¸¯�½YÂÀ��Z]�Ä¯�Â¸]�¾ËY��{�/]�¾ÌËZa�t���Ä]��b��Á�Äf§��ÓZ]�t���Ä]�{{�³�Ê»�¦Ë� e�½M��f»Y�Za�Ä³�]��{�Ä¯�7 ½Z»��c|»�Ä]�ÊmÁ�y��´Ë�e��{{�³�Ê»�7 ½Z»��{|n»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�h�Z]��Y|»��´Ë�e��Y�°e���{{�³�Ê»�/�y�½Z»��¾ËY�c|¼]�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��{��Ä¯�|�Z]�Ê»���y�¹Ô�Y�½Z»��®Ë�{ÂmÁ�Â¸]�¾ËY�{�¨]���vÀ»�cZ�z�»��YÊ/»��Y�/«�ÓZ//]�t����{�7 ½Z»��ÉZÆf¿Y�Ze�0Y{|n»�Á�Äf§��¾ÌËZa�t���Ä]�Ê�z�»�c|¼]�ÊmÁ�y�, 7 ½Z»��¹Z¼eY��Y¶°����{{�³�Ê»�¹Ô�Y�ÊmÁ�y�½|���¨��Z]���y�¹Ô�Y�®Ë�7 ½Z»��¹Z¼eY��Y�Ê�z�»�½Z»���{��´Ë{�c�Z^ ]���{�Ì³Y���/�y�¹Ô/�Y�½Z//»������ ¶°���{�Ã|��ÄWY�Y�µÁ|m���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿�����Ä/Ì¿Zi��� �//�y�¹Ô�Y�½Z»��Ä¬Ì«{�Ê¿Z»��Ã�Z]�[Zzf¿Y�Z]�µZj»�½YÂÀ��Ä]���|À¯�Ê»�½ZÌ]���¿{�Â»�Ê¿Z»��ÉZÅ�Ã�Z]�ÉY�]��{Á��Ê»�¾ÌËZa�t���Ä]�ÄÌ¿Zi�®Ë��c|¼]�ÊmÁ�y�µZu�¾ËY��{�Ä¯�|�Z]�Ê»�7 ½Z»��¹Z¼eY��Y�¶^«

Ä¸a�ÃY��ÊËZÀ�Á��pÌWÂ��{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�
:DUQLQJ'XUDWLRQ:DUQLQJ�7LPH7LPH�%DVH�7 �� PV��� PV6HFRQGV �V�� V0LQXWHV � PLQ�� PLQ+RXUVH

Ê¿Z»��¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Z]��{���y�¹Ô�Y�ÉZÆ¿Z»��½ZÌ]�µÁ|m������� ¶°�
��0XOWLIXQFWLRQDO�6ZLWFK��|�Z]�Ê»�cÁZ¨f»�{�]�Z¯�Á{�Z]�pÌWÂ��®Ë��´¸¼��¾ËY��«��{��ÌyZe��¼ËZe��Z]�Ê�·Za�|Ì¸¯ x��Ê¼WY{�¶�Á�Z]���|Ì¸¯� xµZ/¼�Y��Z/]�d//¨³ ½YÂe�Ê»��Y{Â¼¿�¾ËY��{�d«{�Z]���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y���´¸¼��¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿����� ¶°�cZ�z//�»�Ä³�]��{�Ä¯��7+ ½Z»��¹Z¼eY��Y�¶^«�Ä°Ìe�Â���{�Á�Ã|��µZ §�ÊmÁ�y�,��´Ë�e�É{Á�Á�Ä]�d^j»�Ä^·�®ËÄ/]�7+ ½Z/»��c|//»�¹Z¼eY��Y�| ]�ÊmÁ�y�,�{|¿ÂÌb¿��Â«Â]��´Ë�e�É{Á�Á��{�É�´Ë{�®Ë�ve�,�{{�³�Ê»�¦Ë� e�½Mt�/��Ä/]�Ä//¸�Z§Ô]�ÊmÁ�y�,�7+ ½Z»��c|»�¹Z¼eY��Y ¶^«�{|n»��´Ë�e�µZ¼�Y�c�Â���{��{{�³�Ê»��]��¨��t���/´Ë�e��·Z/a�dÆ/m��/�¿�{�Â/»�½Z//»��c|»�¾ÌÌ e�dÌ¸]Z«��´¸¼��¾ËY��{�ÄmÂe�¶]Z«��Z¬¿��Y���{{�³�Ê»��Z]��¨���|�Z]�Ê»

ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
¾/ËY��Y��//´Ë�e��·Za�½{Â]�®Ë�½Z»��c|»�Ä¯�Êe�Â���{��´¸¼��¾ËY�ÉY�]�7/ ½Z»��c|»�¦Ë� e�Z]��´Ë{�c�Z^��Ä]½Z/»��Z//e�Á�Äf§��ÓZ]�t���Ä]��ÊmÁ�y�ÊÀ Ë�,�{|¿ÂÌa�Ê»��Â«Â]��´¸¼��¾ËY�{�°¸¼��¹Á{�d·Zu�,�{{�³��f�Ì]��Y|¬»�ËZ//¼¿�Y���´¸¼��¾ËY�cZ�z�»�Äv¨������¶°����|¿Z»�|ÅYÂy�ÓZ]�t����{��´Ë�e�É{Á�Á�Ä]�{|n»��·Za�µZ¼�Y��|Å{�Ê»

0�XOWLIXQFWLRQDO�6ZLWFK {�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�

0�XOWLIXQFWLRQDO�6ZLWFK cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
���)UHTXHQF\�7ULJJHUZ//]�½YÂe�Ê»�cZ�z�»�Äv¨���{�Ê�¿Z¯�§�t���Á{�¾ÌÌ e�Z]�Á��)UH É{Á�Á�Ä]�µZÀ´Ì��®Ë�µZ¼�Y�Z]�Â¸]�¾ËY��{ÉZ/Å�f»Y�Za�Â/¸]�¾/ËY��{���{Â/¼¿��//¨��ZË�®Ë�Y��ÊmÁ�y�,�m�»��¿Z¯�§�Á{�Á�É{Á�Á�µZÀ´Ì���¿Z¯�§�Ä]�ÄmÂe*DWH� ½Z/»����|ÀËZ/¼¿�Ê//»�½ZÌ]�Y��½|���Â»Zy�Ä¿Zf�M�|u�Á�½|��¾�Á��Ä¿Zf�M�|u�\Ìe�e�Ä]��6: Á��6:|ËZ/¼¿�Ê»�½ZÌ]�Y��{{�³�Ê»���Z¼���½M��¿Z¯�§�Ä^�Zv»�dÆm�É{Á�Á�ÉZÆ�·Za�{Y| e��Ä¯�Y��Ê¿Z»��c|»��Ì¿�WLPHÄ/]�Ä//mÂe�Z]���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�� Á�� �m�»�Ä¿Â¼¿��¿Z¯�§�Á{�ÉY�]�Y��Â¸]�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������ ¶°���,�{{�/³�½M��Y��f/�Ì]�Z/Ë�Á��½|/��¾/�Á��Ä¿Zf//�M�|u�ÉÁZ�»�É{Á�Á��¿Z¯�§�ÃZ³�Å�Ä¯�d�Y��z�»�¶°��¾ËY|/u��Y��f/°qÂ//¯�ZË�Á��]Y�]�É{Á�Á��¿Z¯�§�ÃZ³��Å�¾ÌÀr¼Å���{{�³�Ê»�®Ë�*�7 ½Z»��c|»�Ê���Y��a��ÊmÁ�y��{{�³�Ê»��//¨��ÊmÁ�y�,�{{�³�½|���Â»Zy�Ä¿Zf�M

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
É{Á�Á�Á���/2*2��� Á������ 5&�5&2 ÉZ//Å�Ä¿Â¼¿��{�ZÆÀe����,��,� ÉZÅ�É{Á�Á�,��Â¸]�¾ËY�É{Á�Á�dÆm�� �Zf·Á�t���Z]��e�ÅÂ¸Ì¯�®Ë�Ze��j¯Y|u��Ë���ÉZÅ���Z¼��ÉY�]���/2*2�«/ ��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�,���,�� ÉZÅ���� ¶°/����|¿Á��Ê»��Z°]�¾ÌËZa�ÉZÅ��¿Z¯�§���Z¼��ÉY�]��Y|»�LY�mY�Á�ZÅ�É{Á�Á��ËZ����|¿{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�d·Á��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨�

)UHTXHQF\�7ULJJHU Â¸]�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�

)UHTXHQF\ 7ULJJHU Â¸]�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
��$�QDORJ�7ULJJHU|ËZ/¼¿�Ê//»��ÌÌ¤e�¦Ë� e�¶]Z«���m�»�{Á|u��Y�½M��ÁZne�Á�±Â·Z¿M�É{Á�Á�ÄÀ»Y{��ÌÌ¤e�Z]�ÊmÁ�y��Y|¬»�Â¸]�¾ËY�{Z/]�d/¨³ ½YÂ/e�Ê//»��Y{Â////¼¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿����� ¶°���ÅZ/¯�Z//]�Á�Ã|��®Ë�ÊmÁ�y�{Â��Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿�6: Z]�Ä¯�ÓZ]�Ä¿Zf�M�|u�ÄË�É{Á�Á�µZÀ´Ì��ÄÀ»Y{�½|Ì��Á{�¾/ËY�¶�Z/§�|/u��{���{{�//³�Ê»��Z]��¨��t���Ä]�ÊmÁ�y�6: ¾ÌËZa�Ä¿Zf�M�|u�Ä]�½|Ì���Á�É{Á�Á�ÄÀ»Y{±Â·Z/¿M�ÉZ/Å�É{Á�Á��Y�Ê//°Ë�½YÂe�Ê»�Â¸]�¾ËY�É{Á�Á�dÆm���|ËZ¼¿�Ê»��¨u�Y��{Ây�Ê¸^«��Y|¬»�ÊmÁ�y��Y|¬»��d§�³���¿��{�Y���,��,�

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì] |¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��|¿Â/��Ê/»�Ä//f§�³���¿��{�� ±����� Ê¸yY{��Y|¬»�ª]Z�»��� ±��� P$ ZË�Á������ Y ÉZÅ�É{Á�Á�Â¸]�¾ËY��{���Y�|Àe�Z^��Äv¨��¾ËY�ÉZÅ�f»Y�Za��ËZ����d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{��Â¸]�¾ËY�cZ�z�»�Äv¨���{{�³�Ê»�¶»Z��Y��|��{����� Ze��¨��¾Ì]Z»��Ë{Z¬»�Ä¯�,�|��{�\�u��]�*DLQ x��{{�³�Ê»�¶»Z��Y��±��� Ze����� ¾Ì]Z»��Ë{Z¬»�Ä¯�2IIVHW xÉ{Á�Á�ÄÀ»Y{�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�l¿���j¯Y|u�Á�¶«Y|u� xÄ^/�Zv»� 9DOXH�  � �� $,� �� 2IIVHW� �� � *DLQ Ä�]Y���Y�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Y|¬»�,�ZÅ�f»Y�Za�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��{{�³�Ê»Z//]�,�|¿Â��Äf§�³���¿��{�2IIVHW� �� Á�,��*DLQ� ����� ,���� ¾ÌËZa�|u�,���� ÓZ]�|u��³Y�µZj»�®Ë�½YÂÀ��Ä]Z/]�Á�Ã|/��®//Ë�ÊmÁ�y�{{�³�Ê»������ ���  ���� �Y|¬»�µ{Z »�Ä¯�±Â·Z¿M�É{Á�Á�Ä]�d·Á���� �Zf·Á�µZ¼�Y��{{�³�Ê»��¨��ÊmÁ�y�±Â·Z¿M�É{Á�Á�Ä]��d·Á���� �Zf·Á��µZ¼�Y

$QDORJ�7ULJJHU {�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼e������� ¶°�

$QDORJ�7ULJJHU Â¸]�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°����
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��$QDORJ�&RPSDUDWRU�ËZ/¼¿�Y��Â/¸]�¾/ËY�{�//°¸¼���Y{Â¼¿�Ä¯����� ¶°��Ä]�ÄmÂe�Z]���|�Z]�Ê»�±Â·Z¿M�Ã|ÀÀ¯�Ä�ËZ¬»�®Ë�Â¸]�¾ËY,�|//��]�½M�ÉY�]�¦Ë� e�¶]Z«�Ä¿Zf�M�|u�Ä]�±Â·Z¿M�É{Á�Á�Á{�¥ÔfyY�ÃZ³�Å�Â¸]�¾ËY��{�d¨³�½YÂe�Ê»�,�|Å{�Ê»�{���|/¿{�³�¶/�f»�$,��$,�±Â·Z//¿M�ÉZÅ�É{Á�Á�Ä]�d�ËZ]�Ê»�Â¸]�¾ËY�ÉZÅ�É{Á�Á��|��|ÅYÂy�®Ë�ÊmÁ�yÁ�2IIVHW ,�*DLQ ÉZ/Å�f»Y�Za�d/�Y�Ã|/��Ã{Y{��ËZ/¼¿��Ì/¿ ���� ¶°/��{�Ä/¯�Â/¸]�¾//ËY�cZ�z�»�Ä³�]Â/¸]�¾/ËY��{���|//Å{��ÌÌ¤e�ÃYÂz·{�Ä]�Y��ZÆ¿M�,��ZÌ¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�|¿YÂe�Ê»��]�Z¯�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�7KUHVKROG�9DOXH��{{�³��Y�«�]��Ë��Ê�ZË��Ä�]Y��Ä¯�|��|ÅYÂy�®Ë�Ê¿Z»��ÊmÁ�y>��$[ ��2IIVHW��� *DLQ�@�±�>��$[���2IIVHW��� *DLQ�@�!�7KUHVKROG�9DOXHÊ/»�¶»Z/��Y������ Z//e��¨��¾Ì]�É�Ë{Z¬»�Á�Ã{Â]�|��{�\�u��]�{Â��Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿������d»Ô��Z]�Ä¯�¾Ì³��f»Y�Za��{�Ë~b]�Y������ Ze�±��� ¾Ì]Z»��Ë{Z¬»�|¿YÂe�Ê»�{{�³�Ê»��z�»�������d»Ô��Z]�Ä¯��Ì¿�2IIVHW �f»Y�Za��{{�³

±Â·Z¿M�Ã|ÀÀ¯�Ä�ËZ¬»�{�°¸¼��¹Y�³ZË{������� ¶°�

±Â·Z¿M�Ã|ÀÀ¯�Ä�ËZ¬»�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�

ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��6�RIW�.H\���������É{Á�Á��{�®/Ë�Ä//]��¨���Y�µZÀ´Ì��t���µZ¬f¿Y�®Ë��Â«Á�c�Â���{���|ËZ¼¿�Ê»�¶¼��|Ì¸¯�®Ë�|À¿Z»�Ä]�Â¸]�¾ËY��|��|ÅYÂy�®Ë�,�cZ�z�»�Äv¨���{�2Qd·Zu�½{Â¼¿�µZ §�c�Â���{�ÊmÁ�y�(QÄ/ÀË�³�[Z//zf¿Y�¹|��c�Â���{�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��Â¸]�¾ËY�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿����� ¶°�¾/ËY�cZ�z/�»�Ä//v¨����d�³�|ÅYÂy��Z]��¨��t���Ä]�ÊmÁ�y�½M�½|��µZ §�Ì£�ZË�Á�cZ�z�»�Äv¨���{�2Q��d�Y�Ã|��ÄWY�Y����� ¶°���{�Â¸]

6�RIW.H\Â¸]�{�°¸¼��Ê¿Z»���Y{Â¼¿������� ¶°�

6�RIW�.H\Â¸]�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
���PHVVDJH 7H[WV

�Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�/2*2 �´//�ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ���]��ËZ¼¿�dÆm��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�¹ZÌa�¾ÌÌ e�dÆm�Â¸]�¾ËY�{�®/Ë�Ä/]��//¨���Y�dÌ �Á��ÌÌ¤e�®Ë�{ZnËY���|�Z]�Ê»���f�{��{�¹ZÌa�¾f»��ËZ¼¿��´¸¼��� �j¯Y|u���{�Ì³�Ê»¶°/���{�Â/¸]�¾/ËY�cZ�z/�»�Ä//v¨����|��|ÅYÂy��´�ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ���]�¹ZÌa�¾f»��ËZ¼¿�h�Z]�(Q É{Á�Á��d�Y�Ã|��ÄWY�Y�����
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈�� ������YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿�����/2*2 ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��M�M�± ºº������¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
�/¨��Z//]�½M�½{Â]�µZ §�c�Â���{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�$FNQRZOHGJPHQW�0HVVDJH ¹Z¿�Ä]�ÉY�ÄÀË�³�Äv¨��¾ËY��{|/Ì¸¯�[Z//zf¿Y�Z]��]�Z¯���|��|ÅYÂz¿�Za�{{�´¿�ªË|�e��]�Z¯�¥����Y�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�¹ZÌa��ËZ¼¿�Äv¨��É{Á�Á�½|���{Â¼¿�|Ì���Y��¾f»�½YÂe�Ê¼¿�É{Á�Á�½{Â]�®Ë�c�Â���{�Ä°¿M�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿���|ËZ¼¿�|Ì���Y��¾f»�|¿YÂe�Ê»�2NÄ/v¨��É{Á�Á�½|��µZ §�Z]���{Â¼¿�¦Ë� e�cZ�Ô�Y��ËZ¼¿�ÉY�]�Y��Ä¿�Ze�®Ë�ÉZÅ�dËÂ·ÁY�Z]��ËZ¼¿�Äv¨��� ½YÂe�Ê»Y��Z//Å�Ä³�]��ËZ��ÊfÆm�ÉZÅ�|Ì¸¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|¿YÂe�Ê»��]�Z¯�Ä¯�{Â��Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿��eÓZ]�dËÂ·ÁY�Z]�¾f»��ËZ¼¿��|ËZ¼¿�Ã|ÅZ�»��Ì¿

¹ZÌa��ËZ¼¿�Â¸]�cZ�z�»�Äv¨�������� ¶°�
ZZÆÆ¿¿M�M�dd��e�e�Á�Á���YY��§§Y�Y�¹¹��¿�¿���Y�Y�ÃÃ{{ZZ¨̈ff��Y�Y�ZZ]�]�ccYY��YY||»�»�ÊÊuuYY����{Â/mÂ»��ÉZ/Å��Á��Z/Ë�Á�µZ//fÌnË{�ÊuY���ÉZÅ��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]���¿{�Â»�½Z»�§�cY�Y|»�ÊeZ»|¬»�s����Y��ad�e�Á�ÊuY���/2*2 �Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y����¿�{�Â»��Y|»�d�ËZ]�Ê»�,�É�Âf¯ZfÀ¯�Ä·��cY�Y|»�ÊuY���dÆm,�Ê/uY���dÆ/m�¹�Ó�¶//uY�»�¶¯�d¼�«�¾ËY��{���ºÌËZ¼¿�¶¬fÀ»��3/& Ä]�Y�¿M�Ê·Z¼fuY�\ËZ »��§���Y��a�Á�Ã{Â¼¿Ã{Z¨f/�Y�Z]�cY�Y|»�ÊuY���ÄÀÌ»���{�Ê�ÂÀf»�ÉZÆ·Zj»�ºf¨Å�¶�§��{�Á��Ã{Y{�s���Y��Ä¿Â¼¿�Ä»Z¿�]�®Ë�µZ¬f¿Y�Á�d�eÄ/v¨���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z//]�Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]�Á�ÊuY����Á��[Zf¯�¾ËY�� Ä¼Ì¼���{�0ZfËZÆ¿���d�³�|ÅYÂy�ÄWY�Y��Y�§Y�¹�¿��Y��|��|ÅYÂy�ÄWY�Y�/2*2 ÉÁ���]�{ÂmÂ»�|Ì¸¯É�´Ë{��Y��a�Ê°Ë�c�Â�]�Ã�Z§�Ä���ÂeÂ»Á�f°·Y�Á{�É�Y|¿Y�ÃY����µZj»��{Â¼¿�µ�fÀ¯�¶Ë}�s���Ä]�Y���ÂeÂ»�Á{�½YÂf]�|Ì¸¯Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�d�Y�É�Y|»�ÊuY���¥|Å��{{�³�¾�Á��0� �ÂeÂ»�,�6� Êf���½{��Z] ���{{�³�¾�Á��0� �ÂeÂ»�½{Â]�¾�Á������Ä]�0� �ÂeÂ»�,�6� Êf���½{��Z]� ����|À�Z]��Â»Zy��ÂeÂ»�Á{�c�Â�ÀËY��Ì£��{� ��
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cZ»ÂeY�[�{��ÂeÓÂ¼Ì������� ¶°�
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�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈����������������������������������������������������������������������������������������������������/2*2 ZZ]�]�ÄÄ¿¿ÂÂ¼¼¿�¿�ÉÉ{{��]]��ZZ¯�¯�ccYY��YY||»» ± ººff¨̈Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
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®Ì§Y�e�µ�fÀ¯��ÂeÓÂ¼Ì������� ¶°�
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/2*2 �Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�®Ì§Y�e�µ�fÀ¯�ºf�Ì��Ä]��Â]�»��Y�§Y�¹�¿������ ¶°�

�Z�§�dve�½�z»�µ�fÀ¯��ÂeÓÂ¼Ì������� ¶°�
ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y
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�Ì/�Á�|//u��{��Ë~a�Ä»Z¿�]�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�¾Ë�e�Ê¼Ë|«��Y�Ê°Ë�½Z¼·M��À¼Ë��d¯����Y�6� Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�3/&Äf//�]YÁ��ËZÀ��Á�ÊËZÌ¼Ì���ËZÀ��,�Ê¼Ì�Á�fa�,�½Z¼Ì��d À��Ä¸¼m��Y�½Â³Z¿Â³��ËZÀ��{��Ì¿�Z»��Â�¯��{�Ä¯�Ã{Â]Ä/]�Ä//mÂe�Z]��ÌyY�ÉZÆ·Z���{�Äf^·Y���d�Y�Ã|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�Ã{�f�³�c�Â��Ä]�« Á��Z³,�[M�, d¨¿�Ä¸¼m��Y�É��¿Y�Ä]Á��/À¼Ë��6� Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�3/& Ä¸¼m��Y��f�Ì]�É�Y�§Y�¹�¿�dÌ§���Z]�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�dyZ��Á�ZÅ�3/& �{�|Ì·Âe��ÂÀe�Y�¾//°Ì·Á���ºÌ�Z]�Ê» Êf À��|Ë|m�ÉZÅ�ºf�Ì��É�Y|¿Y�ÃY��Á�dyZ���{�3/& �Â¿�¾ËY�É�Ì³�Z°]�|ÅZ���f¼¯�«�Ì/¿�Ã�Á�//»Y�Y~·�,�|ËZ¼¿�Ê»�{�YÁ�d À��Ä]�Y��ÊËÓZ]��ZÌ�]�ÄÀË�Å�Ê¼Ë|«�µ�fÀ¯�ÉZÅ�ºf�Ì��½{Â¼¿��Á��Ä]�Ä¯�Zn¿Mµ�f/À¯��Â/¿�¾/ËY�Z//]��Z¯�ÃÂv¿�É�Ì³Y�§�Ä]��ZÌ¿���ÂÀÅ�Y~·�Á�Ã{Â]��Z°]�µÂ¤�»�Z»��ËZÀ���{�6� Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�3/&Á��Y�/§Y�dz//��Ê���]�Ä]�Ã|ÀËM�¶�§�Á�¶�§�¾ËY��{��Â�À»�¾Ë|]���{{�³�Ê»��Z�uY�¾Ì��zf»�¾Ì]��{�ZÅ�Ã|ÀÀ¯�� ���� Ä¸¼m��Y���Ã{YÂ¿Zy�¾ËY��{�3/&� �Â¿�{| e�Ä]�ÄmÂe�Z]�d�Y��¯}�¶]Z«���dyY{�a�ºÌÅYÂy�Ä�Â]�»��Y�§Y�¹�¿��{Â]�|ÅYÂy�6�����8 �]�|Ì¯Ze�ÃÁ�m�¾ËY��{�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY�{ZË���ZÌ�]�dÅZ^��Á���« ����ººff��ÌÌ�� LLYY��mmYYLY�/mY�¾//ËY���{Â��Ê»�ÄfyZ�e�,�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿���� ¶°���{�Är¿M�Ä]Z�»�Ê¨¸fz»�LY�mY��Y� 6�����8 ºf�Ì����Y�|Àe�Z^�3RZHU�6XSO\�0RGXOH ����36 ��ÄË~¤e��^À»�µÁ�Z» x&HQWUDO�3URFHVVLQJ�8QLW ± ��&38 ��É�¯�»���Y{�a�|uYÁ x,QSXW�DQG�2XWSXW�0RGXOHV ���,�2 ��ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉZÅ�µÁ�Z» x,QWHOOLJHQW�,QSXW���2XWSXW�0RGXOHV ± ��,3V��:)V ��|À¼�ÂÅ�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉZÅ�µÁ�Z» x&RPPXQLFDWLRQV�3URFHVVRUV ����&3V ��Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�Ã|¿�Y{�a� x����ÄÄËË~~¤¤e�e���^À^À»»��|ËZ//¼¿�Ê»�¶Ë|^e�Ê¸yY{�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»��Zf·Á�®Ë�Ä]�Y��É{Á�Á�ÄË~¤e��Zf·Á�ÄË~¤e��^À»�µÁ�Z»���9�$& Á���9�'&�±���9�$& ���Y�|Àe�Z^��ºf�Ì��¾ËY�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�Zf·Ád/�{��/b»M���Á�� ,�� Z//]��]Y�]�ÊmÁ�y�º¼Ë�¯Z»�ÉZÆ¿ZË�m�Ä]�½YÂe�Ê»�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÄË~¤e�µÁ�Z»��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]Ä//»Z¿�]�Ä�§Zu�,�¹ÂÌfÌ·��Â¿��Y�É�eZ]�®Ë���|�Z]�Ê¼¿�¾§��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]�É�ZÌ¿��b»M�� �Y��f¼¯�ÄË~¤e��]ZÀ»�ÉY�]��d§ZËµÁ�Z/»�É�Á���/]��|ËZ//¼¿�Ê»��¨u�ÄË~¤e���«�½Z»���{�Y��ZÅ�Ã|¿�Z¼��Á�ZÅ�¼ËZe��Ë{Z¬»�Á�Ê¸yY{��Y|ËZa�ÉZÅ�ºq�a�,¾/�Á���É��Z/]�Ê/]Y�y�Z/Ë�Á�{Â/mÁ�¹|//��c�Â���{�Ä¯�Ã|��ÄÌ^ e�É�eZ]�dÌ �Á��ËZ¼¿�ÉY�]�/('®Ë�ÄË~¤e��{{�³�Ê»
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���� ÄÄvv¨̈������������������������������������������������������������������YY��§§Y�Y�ddzz����������ÀÀ¼¼ËË����6� ÃÃ{{YYÂÂ¿¿ZZy�y�3/& ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��MM ± ººff��Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

6� Ã{YÂ¿Zy��Y��3/&®Ë�¦¸fz»�LY�mY������ ¶°� ÉÉ��¯̄��»�»�����YY{{��a�a�||uuYYÁÁ��|�Z]�Ê»�Y�Y{�Y��¦¸fz»�cY�Âf�{�ÉY�mY�Á��{�Ä¨Ì�Á�,�|�Z]�Ê»�ºf�Ì���¤»�Ä¯�É�¯�»���Y{�a�|uYÁÉY�/mY�d��/��Ä//nÌf¿��{�Á��f�Ì]�Ä�§Zu�ºnu�,�f�Ì]�É�Y�§Y�¹�¿�ÉZÅ�dÌ¸]Z«�Ä]�½YÂe�Ê»�&38 �Â¿�[Zzf¿Y�Z]��d§ZË�d�{�É�eÓZ]&38���� ��&38���� ��&38���� ��&38���� ���Y�|Àe�Z^��6�����8 Ã{YÂ¿Zy��{�&38¦¸fz»��YÂ¿Y||ÀÀ¼¼��ÂÂÅÅ ÊÊmmÁÁ��y�y�Á�Á�ÉÉ{{ÁÁ��Á�Á�ÉÉZZÅ�Å�µµÁÁ��ZZ»»Ä/¬¸u�µ�f//À¯,�d����Á�½Z»��É�Ì³�Ã�Y|¿Y,��·Za�ÉZÅ�Ä^·���Y{�a�Á�É�Z��Z°�M,��Ë���ÉZÅ��·Za��Z�«���Z¼�Z//n¿M��Y���|¿|À»�ZÌ¿�ÊËÓZ]�Ä�§Zu�ºnu�Á�{ZË��½Z»��c|¼]�Ä¯�Ã{Â]��Ì³�d«Á�ÊËZÅ�Ä��Á�a�,�dÌ «Â»�¾ÌÌ e�Á�Äf�]Ê»�´//��Y{�a�ÉY�Y{�{Ây�Ä¯�Ê�Zy�|À¼�ÂÅ�ÉZÅ�µÁ�Z»�Y~·�,�|�Z]�Ê»�|À¯�ZÆ¿Z»�§�¾ËY�ÉY�mY��{�Ê¸�Y�&38 Ä¯ÉY�/]�Y��{Â/y�lËZ/f¿�Ä//�Á�a�¶Ì¸ve��Y��a�ZÅ�µÁ�Z»�¾ËY��|¿Y�Ã|��ÄfyZ��Á�ÊuY���µZ §Y�¾ËY�¹Zn¿Y�dÆm�|À�Z]��d�Y�Ã|��ÄWY�Y�� Ä¼Ì¼��{�ZÅ�µÁ�Z»�¾ËY��Y�Ê¨¸fz»��YÂ¿Y���{�Y{�Ê»�µZ��Y�Ê¸�Y�&38 Ä]�Ê¸�Y�µÁ�Z»�Ã{Z¨f�YÊÊ��ZZ^̂ee��Y�Y�ÉÉZZÅ�Å�µµÁÁ��ZZ»»ºf/�Ì��Á��]�Z¯�¾Ì]��Z^e�Y�ZËÁ��ºf�Ì��Á{�¾Ì]��Z^e�Y�Ä¯�d�Y�Ê�Z^e�Y�µÁ�Z»�É{Y| e�ÉY�Y{�� 6�����8 ºf�Ì�,�|ËZ¼¿�Ê»��Y�«�]�Y���|¿�Y{�{ÂmÁ�ZÅ�&3 �Y�Ê¸�Y�ÃÁ�³�Á{Ê¸v»�ÉZÅ�Ä°^��ÉY�]�ZÅ�&3 ���ËZ«Á�d^i�Á�µZÀ´Ì��µZ¬f¿Y�,�Ä°^��{ZnËY�ÉY�]�ZÅ�&3 ��
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈������������������������������������������������������������������YY��§§Y�Y�ddzz����������ÀÀ¼¼ËË����6� ÃÃ{{YYÂÂ¿¿ZZy�y�3/& ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��MM ± ººff��Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
����([SDQVLRQ�&DSDELOLW\ ����ÊÊËËZZ¿¿YYÂÂe�e���ËËYY��§§Y�Y�ddÌÌ¸̧]]ZZ««ÉZ/Å|uYÁ��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z//]�,�|�Z^¿��Y{�Ây�]���¿�{�Â»�ºf�Ì��µ�fÀ¯�ÉY�]�Ê§Z¯�ÊËZ¿YÂe��Y�Ê¸�Y�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯��³Y¾/ËY�Ä/]�Y��Ê/¸�Y�Ã|//ÀÀ¯�µ�fÀ¯�®Ë�\�ZÀ»���YÁ�µÁ�Z»�®Ë��{Y{���]�Y��{�°¸¼��¾ËY�½YÂe�Ê»����(8V ��Ä �Âe��|ËZ¼¿�Ê»�¶�f»�Ä �Âe�ÉZÅ�|uYÁ����7HFKQLFDO�'HVFULSWLRQ ����ÊÊÀÀ§�§�ccZZvvÌÌ��ÂÂee¶°/��ÉÁ���/]�¦//¸fz»�ÉZÅ�d¼�«���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��6�����8 Ã{YÂ¿Zy�3/&®Ë�É�¯�»�|uYÁ�� �� ¶°���d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿

6�����8 Ã{YÂ¿Zy��Y�3/&®Ë�É�¯�»�|uYÁ������¶°�
����ÄÄËË~~¤¤e�e���^À^À»�»�µµÁÁ��ZZ»»Z/]�ºf/�Ì��5DP ÉY�//]���%DFNXS ��½Z^Ìf�a��Zf·Á�®Ë�,��3/& �ZÌ¿{�Â»�ÉZÅ�Zf·Á�{ZnËY��]�ÃÁÔ��ÄË~¤e�µÁ�Z»Y��²ÀÌ·ZÀ´Ì/��Ä]��Â]�»�ÉZÅ�´¸¼��Á�²ÀË�ÂfÌ¿Â»�¾ÌÀr¼Å�|uYÁ�¾ËY���|ËZ¼¿�Ê»�{ZnËY�ºÌfÌ·�É�eZ]�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y��|ËZ¼¿�Ê»�Ã�Y{Y�ºÅt/Ì�Âe�¶»Z/¯��Â//�]�Ä»Y{Y��{�ZÅ�d¼�«�¾ËY���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y���ÄË~¤e��^À»�®Ë�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«���� ¶°��|¿Â��Ê»�Ã{Y{ÉY�/]Y�������9�$& ZË�����9�$& ��É{Á�Á��y�ÉZÅ�Zf·Á�,���9ROWDJH�6HOHFWRU ���Zf·Á�Ã|ÀÀ¯�[Zzf¿Y x,�'& �Zf·Á�Z]�|¿YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å�,��36���� ÄË~¤e�µÁ�Z»�Ä¯�d�Y��¯}�¶]Z«��|ËZ¼¿�Ê»�µZ §�±Â·Z¿M�ÉZÅ�µÁ�Z»��|ËZ¼¿�¶¼���Ì¿�d·Á���

ÄË~¤e��^À»�µÁ�Z» &38 µÁ�Z» ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉZÅ�c�Z¯ ��f�³�µÁ�Z»
ºf�Ì��Ê¸�Y�Ä¿|]

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��



���� ÄÄvv¨̈������������������������������������������������������������������YY��§§Y�Y�ddzz����������ÀÀ¼¼ËË����6� ÃÃ{{YYÂÂ¿¿ZZy�y�3/& ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��MM ± ººff��Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm

ÄË~¤e��^À»�µÁ�Z»�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«������ ¶°�

��'&d·Á�� Ze�� ,�� ��Êm�Zy�%DFNXS ÉZÅ�Zf·Á�dÆm�d¯Â�{�Y|/¿�{Â/mÁ��Ì//¿�ÄË~¤e��Zf·Á�Ä¯�É�eZ]��ÌÌ¤e�½Z»���{�Zf·Á�¾ËY��{{�³�Ê»�µZ¼�Y
ÉÉ��eeZZ]�]�ÊÊ]]YY��y�y���´́��ËËZZ¼¼¿¿��{{�³�Ê»�¾�Á���Ë��d·Zu�Ä���{���¿�{�Â»�/('��|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�É�eZ]�Ä¯�Ê¿Z»� ����|�Z]�Ã|��\�¿�d��{Z¿ �Â�]�É�eZ] ��|�Z]�Ã|Ì���d·Á��
� �Y��f¼¯�Ä]�É�eZ]��Zf·Á ��%$8 ¹Z//¿�Z]�Z�y�µZÀ´Ì��®Ë��/(' ¾ËY�½{Â]�¾�Á��¹Z´ÀÅ�Ä]��{{�³�Ê»�µZ��Y�&38 Ä]

%DFNXS É�eZ] ¾f§�³��Y�«�Ä�¨v»

5HVHW ||ÌÌ¸̧¯�¯�{Â//mÂ]�É�eZ]�ÉZ�y�µZÀ´Ì��,�ªË|�e�ÉY�]�½YÂe�Ê»�Y��|Ì¸¯�¾ËY��{�]�Z°]�É�eZ]�\�¿ ½Z»���{�Ã|»M
{ÂmÂ»�Ã|ÀÀ¯�¶¼��ÉZÅ�Zf·Á��´�ËZ¼¿ZÅ�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á�ÉZÅ�µÁ�Z»��ÄË~¤e��Zf·Á�����9«Á�3*���� ZË�3*����8 �»Y�³Á�a�ÄË~¤e��Zf·Á ��������9µZË���µZ¬f¿Y��]Y��ÄË~¤e��Zf·Á������9

��� �21����  2)) ���21�2))|Ì¸¯�¶/¼��ÉZ/Å�Z/f·Á�Ä//Ë~¤e��y ½|����«�½Á|]�|Ì¸¯�¾ËY���«�Z]��|¿{�³�Ê»���«�Ã|ÀÀ¯
���9�$& ZË����9�$& �y�Zf·Á�Ã|ÀÀ¯�[Zzf¿Y

ÄË~¤e��y�µZ�eY�ÉZÆ·ZÀÌ»�e

ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈������������������������������������������������������������������YY��§§Y�Y�ddzz����������ÀÀ¼¼ËË����6� ÃÃ{{YYÂÂ¿¿ZZy�y�3/& ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��MM ± ººff��Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
ÉÉ��¯̄��»�»�����YY{{��a�a�||uuYYÁÁÉZÅ�Ê³�ËÁ���� ¶°���{�Ã|��ÄWY�Y�µÁ|m�{����|�Z]�Ê»�Ê��f�{�¶]Z«�6�����8 Ã{YÂ¿Zy��{�&38 �Â¿��ZÆq��|¿Y�Ã|��Ä�ËZ¬»��ZÅ�µ|»�¾ËY�¦¸fz»

&38����&38����&38����&38���� {Á|u��{���� PV{Á|u��{� PV{Á|u��{�� PV{Á|u��{�� PVcY�Âf�{�ÉY�mY�½Z»�Ä¸¼m����� ÉY�]
�� .E\WHV�� .E\WHV�� .E\WHV� .E\WHVÊ¸yY{�Ä»Z¿�]�Ä�§Zu��5$0 �
�� .E\WHV�� .E\WHV�� .E\WHV���� .E\WHV��ÉZ�§�º¼Ë�¯Z»��f�{��{�Ä�§Zu ����,���� WR����,���������,���� WR��,�����É{Á�Á���{M�º¼Ë�¯Z»��f�{��{�µZfÌnË{ ����4���� WR���4���������4���� WR�4�����ÊmÁ�y���{M�º¼Ë�¯Z»��f�{��{�µZfÌnË{ ��3:���� WR�3:����É{Á�Á���{M�º¼Ë�¯Z»��f�{��{�±Â·Z¿M ��3:���� WR�3:����ÊmÁ�y���{M�º¼Ë�¯Z»��f�{��{�±Â·Z¿M ����ºq�a ���ZÅ�¼ËZe ���ZÅ�Ã|¿�Z¼�

����� WR������ 6�{�Ê¿Z»��Ã{Á|v»ZÅ�¼ËZe���f�{ � WR������Z¼��l¿� ¶¼ ·Y�Âf�{���� {Á|u��{ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�{Y| e
Êm�Zy�É�ZÅ�µÁ�Z»�Á�Ê¸yY{�Ä�§Zu��Â¼n»��� �6�����8 Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�&38 �YÂ¿Y�Ä�ËZ¬»������ ¶°�

&38 µµÁÁ��ZZ»�»�®®Ë�Ë�¦¦¸̧ffzz»�»�ÉÉZZÅ�Å�dd¼¼��««��|¿Y�Ã|��Äf§�³���¿��{��Ë��µZ¼�Y�¹Zn¿Y�ÉY�]�&38 µÁ�Z»�ÉÁ���]�{ÂmÂ»�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«Ä�§Zu�Ê§Z�Y�µÁ�Z»�®Ë�½{Y{�Y�« x��23 ���ÂeY�aY�É�Z¯�¶¿Za�®Ë�ZËÁ�Ê�z���eÂÌb»Z¯�®Ë�ZË���3URJUDPPHU ��3* �Ë��Ä»Z¿�]�®Ë�µZ�eY� x/$1 Ê¸v»�Ä°^��®Ë�µZ�eY xÃ|¿�Z��ÉZÅ�Ä¿Zy�Z¯��ËZ����Âe�Ã|��ÄfyZ��ÉZÅ�3/& µZ�eY� x3/& {�°¸¼��{Â»�ºÌ�Àe� x
ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈������������������������������������������������������������������YY��§§Y�Y�ddzz����������ÀÀ¼¼ËË����6� ÃÃ{{YYÂÂ¿¿ZZy�y�3/& ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��MM ± ººff��Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��&38 µÁ�Z»�®Ë�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«�É�ÅZ��ÉZ¼������ ¶°�

6�����8 Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�&38 µÁ�Z»�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«������ ¶°���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��&38 µÁ�Z»�®Ë�µ�fÀ¯�¶¿Za�ÉÁ���]�{ÂmÂ»�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«���� ¶°�

µÁ�Z»�¾f§�³��Y�«�¶v»Êm�Zy�Ä�§Zu

µ�fÀ¯�d¼�«

�»Y�³Á�a�µZ�eY�ÉY�]�Ê�Z^e�Y�d¯Â�ZË��]�Z¯�Ê�Z^e�Y�¶¿Za�, ��3& ZË��3* �/$1 Ä°^��d¯Â�

É�Z¯�d·Zu�[Zzf¿Y��Âf°¸�6723�581 5XQd·Zu��ËZ¼¿�/('
6WRSd·Zu��ËZ¼¿�/('
(UURUd·Zu��ËZ¼¿�/('

ZÅ�ÊmÁ�y�Ê¿YÂeZ¿��ËZ¼¿�/('
���Ë��ÉZÅ��Á��Ä]�ºf�Ì�5HVWDUW ÉY�]��pÌWÂ���15 ���Y|ËZa��Ì£�ÉZÅ�d¼�«�{|n»�ºÌ�ÀeÁ��5HVHW ����5( ���Y|ËZa��ÉZÅ�d¼�«�{|n»�ºÌ�ÀeÁ��5HVHW ����25 ��{�YÂ»�¹Z¼e�5HVHW ��

µ�fÀ¯�¶¿Za�ÉÁ���]�{ÂmÂ»�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«������ ¶°�ÊÊff  ÀÀ����®®ÌÌ¿¿ÁÁ��ff°°··Y�Y�Á�Á�©©��]�]�ÃÃZZ´́����ÂÂ»»MMd À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y



���� ÄÄvv¨̈������������������������������������������������������������������YY��§§Y�Y�ddzz����������ÀÀ¼¼ËË����6� ÃÃ{{YYÂÂ¿¿ZZy�y�3/& ZZ]�]�ÊÊËËZZÀÀ��MM ± ººff��Å�Å�¶¶��§�§�± 3/& ÊÊ����ÂÂ»»M�M�ÃÃÁÁ��mm
����ZZÅ�Å�/(' {{��°°¸̧¼¼����ÊÊÀÀ  »»�{�67 Á�51 ÉZ/Å�/(' ����|/ÀÅ{�Ê/»��ËZ/¼¿�Y��&38d/Ì �Á�µ�f/À¯�¶¿Z//a�ÉÁ���]�{ÂmÂ»�/(' Á{��|À¯�Ê»�½ZÌ]�Y��ZÅ��/(' ¾ËY�¦¸fz»�ÉZÅ�dÌ �Á���� ¶°���{�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�µÁ|m�������� ¶°�

¹Z¤Ìa�^���/('��»�«��/('� ZË�{���É�Y|¿Y�ÃY��¾ÌeÁ��ÉY�mY�µZu��{�&38�� ���5HVWDUW d·Zu��{2121
6WRS d·Zu2))21 6WDUW d·Zu212)) Êa��{�Êa�c�Â�]�Ä»Z¿�]�½{�¯�®q2))2)) ��{Â��Ê»�Ã{Y{�tÌ�Âe�Ä»Y{Y��{�{���É�Y|¿Y�ÃY���Á����&38 µ�fÀ¯�¶¿Za�ÉZÅ�/(' É�Z¯�¦¸fz»�cÓZu��ËZ¼¿�µÁ|m������� ¶°�

����3/& ÉÉ��ZZ¯�¯�¦¦¸̧ffzz»�»�ccÓÓZZuu�{�Y��ºf/�Ì��½YÂ/e�Ê//»���51 ��581� ZË���67 ���6723dÌ �Á��{�,�d·Zu�[Zzf¿Y��Âf°¸��½{Y{��Y�«�Z]Y��5HVWDUWd·Z/u�,�¦«Âe�Ä]�Y�mY�dÌ �Á��ÌÌ¤e��{�cZ»ÂeY��Â�]�&38 ��d§�³��Z°]�¦«Âe�ZË�Y�mY�É�Z¯�cÓZu��|ËZ¼¿�Ê»�Y�mY����6723 dd··ZZuu�{�ZÅ�ºq�a�Á�ZÅ�Ã|¿�Z¼��,�ZÅ�¼ËZe��Y|¬»�¾Ë�yM���{{�³�Ê¼¿�6FDQ ,�6723 É�Z¯�d·Zu��{�Ã|��Äf�Â¿�Ä»Z¿�]µZ/ §��Ì/£�Ê//mÁ�y�ÉZÅ�µÁ�Z»�¾ÌÀr¼Å�6723d·Zu��{���|¿{�³�Ê»�É�Y|Æ´¿�6723d·Zu�Ä]�¾f§��½Z»�¾/�Á����%$63 ��Ê/mÁ�y�Ê¿YÂeZ/¿��ËZ/¼¿�Ä/]��Â//]�»�/(' Á����|¿�Ì³�Ê»��Y�«��¨��dÌ �Á��{���Äf�³µZ/ §��Ì/£���5HVWDUW ��2%�� Z//Ë�2%�� ÉZÅ�Â¸]�ÉY�mY��Y�| ]�ZÆÀe���%$63 ��µZÀ´Ì��¾ËY���{{�³�Ê»��{{�³�Ê»��d�³�|ÀÅYÂy�Ê§� »�¶»Z¯��Â�]�| ]�µÂ�§��{��¯~·Y�©Â§�ÉZÅ�Â¸]���ÄmÂe����5HVWDUW dd··ZZuu��|¿�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y�ºf�Ì��5HVWDUW Ä]��Â]�»�cZ�z�»�É�Z¯�d·Zu�Á{��{��{{�³�Ê»�©Ô�Y�{���Êf�{�5HVWDUW ¶¼��¾ËY�Ä]�Ä¯�,��6WDUW Ä]�6WRSd·Zu��Y�dÌ �Á�µZ¬f¿Y�®Ë ��5HVWDUW ¶/¼��¾/ËY�Ä/]�Ä//¯�,�Y�mY�d·Zu�Ä]�ºf�Ì����3RZHU�8S ��½|��¾�Á���Y�dÌ �Á�µZ¬f¿Y�®Ë� ����{{�³�Ê»�©Ô�Y�{���®ÌeZ»ÂeY��|¿|¿ÂÌb]��Â«Â]�|À¿YÂe�Ê»��5HVWDUW ¶¼��Ê���{�cÁZ¨f»�¶¼��Á{���{{�³��«YÁ��ÌiZe�dve�ºÌ¬f�»��Â�]�|¿YÂe�Ê¼¿�3/& ��{����5HVWDUW Ä]��Â]�»���ÊËY�mY�Ä»Z¿�]���¾ÌeÁ����Ä//]��Â]�»�ÉZÅ�Â¸]��{�|¿YÂe�Ê»�3/& Ä]��Â]�»�¦¸fz»�cZ�z�»�d·Zu�¾ËY��{����Ê «YÁ�5HVWDUW ¹Zn¿Y������|¿�Ì³�Y�«�µ�fÀ¯�dve���2%�� Á�2%�� ��5HVWDUW
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ÄÄ»»ZZ¿¿��]�]�6FDQ ½½ZZ»»����ÉÉ��ÌÌ³�³�ÃÃ��YY||¿¿YYÄ/]�|¿YÂe�Ê»��]�Z¯���{{�³�Ê»�Ã�Ìy}�Ê¼f�Ì��cZ�Ô�Y�Ä¬�À»�{�Á�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�&38 ��Âe�6FDQ ½Z»�¾//ËY�d«{���|�Z]�Äf�Y{�Ê��f�{�ÃYÂz·{�½Z»���Å��{�µ�fÀ¯�Ä»Z¿�]�6FDQ ½Z»���j¯Y|u�Á�¶«Y|u�,�É�Zm�½Z»�ÉZÆ/f¿Y��{���|�Z]�Ê»����)))�K µ{Z »���ÄÌ¿Zi�Ê¸Ì»������ Ze��¨��Ã{Á|v»��{�½M�l¿��Á�ÄÌ¿Zi�Ê¸Ì»�®Ë�½Z»�,�Ê/¸yY{�ÉZÅ�²¸§�É�Ì³��Y|¬»�Á���ZÅ�ÊmÁ�y��ËÁZ�e����3,4 �Ë{Z¬»�8SGDWH Á�d�Z´¿��Y��a�Á�6FDQ ½Z»���|¿{�³�Ê»�Ã�Ìy}��Ë��ª�ZÀ»��{��Ë{Z¬»�¾ËY���|ËZ¼¿�Ê»�Ã�Ìy}�Y��6FDQ ½Z»��c|»�¶»Z��ºf�Ì�6'���� �{��6FDQ É�Zm�½Z»� x6'���� �{�6FDQ ½Z»���j¯Y|u� x6'���� �{�6FDQ ½Z»��¶«Y|u� xd/Ì]��´¿Z/�¿�Ä/¯��6'� ��� �{��� d/Ì]�,�|/�Z]��f//�Ì]�ÄÌ¿Zi�Ê¸Ì»������ �Y�Ä»Z¿�]�6FDQ ½Z»��c|»��³Y�0Y{|/n»�6FDQ ½Z/»��|// ]�¶°Ì���{��a�¾ËY�Y���{{�³�Ê»�{�YÁ�6'���� �{�Á�Ã|��®Ë�|�Z]�Ê»�2YHUIORZ��|��|ÅYÂy��¯}�6FDQ ½Z»���½|¿YÂy�ÉY�]�Ê�ËÂ¿�Ä»Z¿�]�ÃÂv¿�| ]�¶�§��{���{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y����ÄÄmmÂÂee��2SHUDWLQJ 6\VWHP� 0HPRU\ � ¶»Z/��ºfÌ��Ä]��Â]�»�Ä�§Zu��{�ZÅ�6\VWHP�'DWD�:RUG ZË�ZÅ�6'�{�Á�dËZ//]Â¸Ì¯��� ,���� Á���� µ|»�ÉZÅ� &38 �{�Ä�§Zu�¾ËY��|¿Â��Ê»��«YÁ�,�{�Y{��Y�«�&38 µÁ�Z»��{�Ä¯�|�Z]�Ê»�dËZ]�Â¸Ì¯��� ,���� Á���� µ|»�ÉZÅ�&38Á�3520 ���Ä/�§Zu���Â/¿�Á{���Y�Ê/^Ì¯�e�Ä//¯��¯~·Y�©Â§�Ä�§Zu��]�ÃÁÔ��&38 µÁ�Z»��{�Ä¯�d�Y��¯}�¶]Z«�/�Âe�Ä/¯�µ�f//À¯�Ä»Z¿�]�Ã�Ìy}�ÉY�]�Ê¸yY{�5$0 Ä�§Zu�®Ë�Ã{Â]������)/$6+�5$0 ZË��((3520dËZ]�Â¸Ì¯��� Ä�§Zu�¾ËY���� Á���� ÉZÅ�µ|»��{ Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�|]ZË�Ê»�µZ¬f¿Y�3/& Ä]�Á�Ã|��Äf�Â¿��]�Z¯��d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�dËZ]�Â¸Ì¯��� ,����� Á���� ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�ÁÄÄ»»ZZ¿¿��]�]�ÉÉYY��mmY�Y�½½ZZ»»����¾¾ÌÌ¼¼zzee��{{�/³�Ê/»�¶Ì°/�e��]�Z/¯�Ä/»Z¿�]�ÉY�/mY�½Z//»��Á�Ê¼f�Ì��cZÌ¸¼��½Z»��d¼�«�Á{��Y�Ä»Z¿�]�6FDQ ½Z»���|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��É|À]�ºÌ�¬e�¾ËY����� ¶°�

Ä»Z¿�]�6FDQ� ½Z»��É|À]�ºÌ�¬e������� ¶°�

Ê¼f�Ì��cZÌ¸¼��ÉY�mY�½Z»� µ�fÀ¯�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�½Z»�
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��|Å{�Ê»�ËZ¼¿�Y��µ�fÀ¯�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�½Z»��Ä]��Â]�»�É|À]�ºÌ�¬e����� ¶°�

µ�fÀ¯�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�½Z»��É|À]�ºÌ�¬e������� ¶°���± �¶°//���{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ�d¼�«��Y�®Ë��Å�ÉY�]���¿�{�Â»�½Z»���Y|¬»�,����� ¶°���{�Ã|��ÄWY�Y�µÁ|m��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y���]]��ZZ¯�¯�ÄÄ»»ZZ¿¿��]�]�ÉÉYY��mmY�Y�½½ZZ»»�� ÄÌ¿Zi�Á�°Ì»�\�u��]�½Z»�&38�ZÌ¿�{�Â»�½Z»� ���&38���� ���&38���� ���&38���� ���&38����
6FDQ µ�fÀ¯�¶°Ì��½Z»�

&38����&38���� ��� ��Q���� ��µÁ�Z»�½|��Ã{Z»M��ÌyZe�½Z»�&38���� �� ��Q����� ��µÁ�Z»�½|��Ã{Z»M��ÌyZe�½Z»�&38����
3,, ½|¿YÂyÉ{Á�Á�dËZ]�Ã�Z¼����Q�

&38����&38���� ��� ��Q���� ��µÁ�Z»�½|��Ã{Z»M��ÌyZe�½Z»�&38���� �� ��Q����� ��µÁ�Z»�½|��Ã{Z»M��ÌyZe�½Z»�&38����
Ê¸yY{�ÉZÅ�²¸§�½|¿YÂyÊ¸yY{�²¸§�Ã�Z¼����Q�

cY�Âf�{�ÉZÆ¿Z»���Â¼n»Ä»Z¿�]��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y��2%�� Ze�2%��� Á�2%� Ze�2%� ¶»Z�� �]�Z¯�Ä»Z¿�]
3,, ½|¿YÂy�|À¿Z¼Å3,4 ¾f�Â¿ÊmÁ�y�dËZ]�Ã�Z¼����Q� Ê¸yY{�ÉZÅ�²¸§�½|¿YÂy�|À¿Z¼ÅÊmÁ�y�ÉZÅ�²¸§�¾f�Â¿µ�fÀ¯�Ä»Z¿�]�¦¸fz»�ÉZÅ�d¼�«�ÉY�mY�ÉY�]��¿�{�Â»�½Z»���Y|¬»������� ¶°�

6FDQ ¶°Ì���µ�fÀ¯�½Z»�
3,, ½|¿YÂyÊ¸yY{�ÉZÅ�²¸§�½|¿YÂy

�]�Z¯�Ä»Z¿�]
Ê¸yY{�ÉZÅ�²¸§�¾f�Â¿3,4 ¾f�Â¿
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½|��Ã{Z»M�½Z»��Ze�d�YÂy�{�µZÀ´Ì��½|��{�YÁ�¾Ì]Z»�½Z»��c|»��Y�d�e�Z^��µÁ�Z»�½|��Ã{Z»M��ÌyZe�½Z»���{�Y{�Ê´f�]��Ë��¶»YÂ��Ä]��ÌyZe�¾ËY���µÁ�Z»���Âe�x�Za�µZÀ´Ì�µÁ�Z»�{Ây��ÌyZe�½Z»�� x��Ã|��Ã{Z¨f�Y�¶]Z¯�µÂ��Á���YÁ�µÁ�Z»��ÌyZe� x�Ì/¿��Z/^e�Y�¾/ËY�cÓZ/�eY��{�{Â/mÂ»��ÌyZ/e���Ê�Z/^e�Y�Ä°^//��®Ë�{ÂmÁ���Ã|���Ë�Âe�É|À]��°Ìa�®Ë��{�f/»Â¸Ì¯��//]�ÄÌ¿Zi�Á�°Ì»�� Z]��]Y�]�cZ�Ô�Y��Ë�Âe�w�¿�®Ë��{���{{�³�Ã{Á�§Y��¯~·Y�©Â§�ÉZÆ¿Z»��Ä]�d�ËZ]�Ê»µZÀ´Ì/��&38 �/³Y���{Â/��Ä//f§�³���¿��{��f»Â¸Ì¯����� d§Z�»�Ê���{�d�ËZ]�Ê»��ÉY�ÄÌ¿ZiÁ�°Ì»��� �ÌyZe¾/�Á��Y��49= ÉZ/�y�/(' Á�Ä//f§��6723 d·Zu�Ä]�,�|À°¿�d§ZË�{�ÄÌ¿Zi�Á�°Ì»���� �����{�Y��Ê³{Z»M��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��,�2 ¦¸fz»�ÉZÅ�µÁ�Z»�Ê³{Z»M�dÆm��ÌyZe�½Z»������� ¶°����|ËZ¼¿�Ê»

,�2¦¸fz»�ÉZÅ�µÁ�Z»�Ê³{Z»M�dÆm��ÌyZe�½Z»�������� ¶°�
�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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ÊÊÅÅ{�{�xx��ZZa�a�½½ZZ»»��®/Ë�Ê//���{���ZÀf»��ÊmÁ�y�ÊÅ{�x�Za�Ze�É{Á�Á�®Ë��®Ë�ve�¾Ì]�½Z»��c|»��Y�d�e�Z^��ÊÅ{�x�Za�½Z»��Â/��Ä/]�½Z/»��c|/»�¾//ËY���d�Y�Äf�³�¶�f»�ÊmÁ�y�Ä]��Y�§Y�¹�¿�ªË����Y�Á�ºÌ¬f�»�Â�]�É{Á�Á�Ä¯�Ä»Z¿�]��|�Z]�Ê»��Ë��¶»YÂ���Y�Ê�Â¼n»�µÂ¼ »É{Á�Á�ÉZÅ�µÁ�Z»�ÊeY}��ÌyZe xÄ»Z¿�]�6FDQ ½Z»� c|»� x��|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��½Z»��¾ËY����� ¶°����d�Y�Ê�Âa�º�q�¶]Z«�Ä^�Zv»�¾ËY��{�ÊmÁ�y�µÁ�Z»��ÌyZe

ÊmÁ�y�ÊÅ{�x�Za�½Z»��Ä]��Â]�»�Ê¿Z»��¹Y�³ZË{������� ¶°�
����%DFNXS ����½½ZZ^̂ÌfÌf��a�a�ÉÉ����ZZ]]�/¼����|ËZ//¼¿�Ê»��¨u�Y���Y|ËZa�cZ�Ô�Y�Á�5$0 �{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ä»Z¿�]��3/& ½{Â]��Â»Zy�½Z»���{�É��Z]�¾ËYÉ��Z/]�|ËZ/]�Ä/Ë~¤e��//^À»�µÁ�Z»��{�¹ÂÌfÌ·�É��Z]�½{Y{�Y�«��Y�¶^«���|�Z]�Ê»�µZ��Á{�{Á|u��{�É��Z]�¾ËY�|Ì¨»��{{�³�ÄÌ¸ze�Ze�Ã|��¶�f»�Ê¼ÅY���� �Z]�®Ë�Ä]�d�Z��Á{�c|¼]

ÊÊ^̂¿¿ZZm�m�ÄÄ��§§ZZu�u�µµÁÁ��ZZ»»Ã|//��ÄWY�Y�µÁ|m���|�Z]�Ê»���f�{��{��6�����8 Ã{YÂ¿Zy�ÉY�]�cÁZ¨f»�ÉZÅ�dÌ§���Z]�Ä�§Zu�µÁ�Z»�Ä¿Â¼¿�Ä����|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY�¦¸fz»�ÉZÆ·|»����� ¶°���{

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân»�Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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�ZfyZ�µ|»�&38 �{�Ã{Z¨f�Y�ÊËZ¿YÂe0HPRU\�6XEPRGXOH
��������������� � dÌ§���Â¿ E\WH� .E\WHV(3520 E\WH�� .E\WHV(3520 E\WH�� .E\WHV(3520 E\WH��� ���� .E\WHV(3520 :RUG��� ����� .E\WHV(3520 E\WH� .E\WHV((3520 E\WH�� .E\WHV((3520 E\WH� .E\WHV5$0 E\WH�� .E\WHV5$0 E\WH�� .E\WHV5$0 ��|�Z]�Ê»�Y�Y{�Y��6� ½Z]��Ä]�Ä»Z¿�]�Ä¸¼m����� �ËZnÀ³�0Z^Ë�¬e�Ä�§Zu�dËZ]�Â¸Ì¯�®Ë������ ���|�Z]�Ê»�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�dËZ]Â¸Ì¯��� ZÆÀe������ �������|�Z]�Ê»�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�dËZ]�Â¸Ì¯��� ZÆÀe������ �����{�Â»�Ä�§Zu�ZÆ·|»�¾ËY��{�Y�Ë��|�Z]�Ê¼¿�É�Á������Á���� ÉZÆ·|»���{�5$0 Ä�§Zu�µÁ�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�������������|�Z]�Ê»���f�{�¶]Z«�Ê¸yY{�5$0 �{��ZÌ¿������������

6�����8 Ã{YÂ¿Zy�ÉY�]�{ÂmÂ»�Ä�§Zu�ÉZÅ�µÁ�Z»�¦¸fz»��YÂ¿Y�������¶°�
����3* ������»»YY��³³ÁÁ��aa��|�Z]�Ê»��Ë��ÉZÅ{�]�Z¯�ÉY�Y{�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��À¼Ë��ÉZÅ�3/& ÉY�]�Ä¯�Ê^¿Zm�ÃZ´f�{�¾ËY3/& Ä]�½M�µZ¬f¿Y�Á�Ä»Z¿�]�¾f�Â¿ xÃ|��Äf�Â¿�Ä»Z¿�]�d�e� xÄ»Z¿�]�²ÀË�ÂfÌ¿Z»� x¶]Z/«���3/& Z/]��Z/^e�Y�½Á|/]���2II�/LQH Á���3/& Z//]�ºÌ¬f�»��Z^e�Y��{���2Q�/LQH d·Zu��{�ZÅ�»Y�³Á�a��d�Y���f�{��{��Ë��ÉZÆ·|»��{�Á�Ã{Â]�Ã{Z¨f�Y3*� ���8� � 3*� ����� 3*� ��� �� 3*� ����� 3*� ����� 3*� ��� �� 3*� �����3*������3*����3*������3*����

�{�Äf§�/�Ìa�Z/e�ÊeZ/»|¬»��Y�Ê//��Â»M�ÉZÅ�Ã�Á{�É�Y�³�]�É�n» d À��½Y�Z��Ä�Ë|¿Y��Êf À��®Ì¿Á�f°·Y�Á�©�]�ÃZ´��Â»MÁ��Â�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§���Â»M�½Z»�Z���Y�Ê¼����Ân» Z]���eÂÌb»Z¯�Á�ªÌ«{��Y�]Y�,�Êf À��½ÂÌ�Z»ÂeY�,�®Ì¿Á�f°·Y�,�©�]���ÉZÅ�ÄÀÌ»���������������������±�|¬»�|Æ�» ,�/�2Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�|¯�Z]��|»�ÉZ��Y�±Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯�c�Y�Á��
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�� 2SHUDWRU�3DQHO� ������ÂÂeeYY��aaY�Y�ÉÉ��ZZ¯�¯�ÄÄvv¨̈����{�Y{�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»��{�,�{{�³�Ê»�[Â�v»�3/& Ê^¿Zm�ÉZÆ·Á�Z»��Y�Ä¯�Äv¨��¾ËYÊ¸yY{�É�ZÅ�Ã|¿�Z¼��Á�ZÅ�¼ËZe�É�Zm��Ë{Z¬»��ËZ¼¿ xºf�Ì��ÉZÅ�f»Y�Za�|Ë|m��Ë{Z¬»�ºÌ�Àe xµ�fÀ¯�Ä»Z¿�]��{�Ã|��¦Ë� e��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�¾f»��ËZ¼¿� x��23��� µ|»��{�ZÆÀe���« Á�ZÅ�ºq�a�,�ZÅ�ÊmÁ�y�,�ZÅ�É{Á�Á��Ë{Z¬»��ËZ¼¿� x23���� ��23��� ��23���� ��23¦¸fz»�ÉZÅ�µ|»��&38������&38���� Z]�ZÆÀe����� '6����Á�'*���� ���ÂfÌ¿Z»�¦¸fz»�ÉZÅ�µ|»

��|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�� Ä¼Ì¼��Ä]�Ê§Z�Y�ÉZÅ�µÁ�Z»��Â�y��{��f�Ì]�cZ�Ô�Y�\�¯�dÆm���ÄmÂe
Ê/¸�Y���5RFN �� Ä/¿|]�ÉÁ���/]�Y�§Y�dz/��LY�/mY�\/�¿�ÃÂ/v¿�Â�y��{��f�Ì]�cZ�Ô�Y�\�¯�dÆm���ÄmÂe�����8PDQXDO�SGI ����3/& ÉZ//¼ÀÅY���{��Â]�»�3')¶ËZ§�Ä]�Ä�Â]�»�ÉZÅ�É|À]�ºÌ��¾ÌÀr¼Å�Á�ºf�Ì���|ÌËZ¼¿�Ä mY�»�d�Y�{ÂmÂ»�ÃÁ�m�®Ì¿Á�f°·Y�Äz�¿��{�Ä¯
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