
  فصل هفت

  ها ها و پروتئين هاي نوآلئوتيدي، ژن لياتو

  
  مقدمه

بررسي و مقايسه توالي هاي ژنتيكي ي͜ا ت͜والي ه͜اي پروتئين͜ي آم͜ك فراوان͜ي ب͜ه                   

 BLASTبه عنوان مث͜ال، م͜ي ت͜وان ب͜ا اس͜تفاده از ن͜رم اف͜زار                  . فرضيه تكامل مي آند   

د و از اي͜ن طري͜ق   ه͜ا ت͜والي ژن͜ي موج͜ود مقاي͜سه آ͜ر             توالي يك ژن خاص را با ميليون      

بيوانفورماتي͜͜ك ابزاره͜͜اي زي͜͜ادي ب͜͜راي  . ه͜͜ا ب͜͜رد پ͜͜ي ب͜͜ه ني͜͜اي ژنتيك͜͜ي ب͜͜سياري از ژن 

مطالعه بسياري از سؤالات مربوط به ح͜وزه بيول͜وژي مانن͜د پ͜ي ب͜ردن ب͜ه ش͜باهت دو                     

ژن خ͜͜اص ب͜͜ا عملكرده͜͜اي م͜͜شابه، در اختي͜͜ار محقق͜͜ين ق͜͜رار داده اس͜͜ت آ͜͜ه عبارتن͜͜د از 

هاي بيان    ها و پروتئين    ي با ارزش آه حاوي اطلاعات ژن        دادههاي    تعداد زيادي پايگاه  

ها،   اند و نيز نرم افزارهايي براي تحليل اين توالي          ها مشتق شده    شده هستند آه از بافت    

ه͜ا را در س͜ه ش͜اخه اص͜لي      ه͜ا گون͜ه زن͜ده وج͜ود دارد آ͜ه م͜ي ت͜وان آن               امروزه ميلي͜ون  

) يط هاي بي نهايت زندگي مي آنندها تك سلولي آه در مح ميكروب(ها، آرآئا    باآتري

ه͜اي مولك͜ولي ه͜م        ه͜اي مرب͜وط ب͜ه ت͜والي         پايگ͜اه داده  . ها گ͜روه بن͜دي آ͜رد        و يوآاريوت 

ي ب͜͜يش از يك͜͜صد ه͜͜زار ارگ͜͜انيزم مختل͜͜ف را نگه͜͜داري م͜͜ي DNAه͜͜اي  اآن͜͜ون ت͜͜والي

ژن͜وم چن͜د ص͜د ارگ͜انيزم ب͜ه ص͜ورت آام͜ل تعي͜ين ت͜والي ش͜ده آ͜ه از طري͜ق اي͜ن               . آنند

  .ي نوآلئوتيدي در دسترس است ادههاي د پايگاه

  هاي نوآلئوتيدي پايگاه داده توالي

 EMBL/DDBJ/Genbankه͜͜͜͜͜اي نوآلئوتي͜͜͜͜͜دي در س͜͜͜͜͜ه پايگ͜͜͜͜͜اه داده  ت͜͜͜͜͜والي

 س͜͜اعت ب͜͜ين اي͜͜ن س͜͜ه پايگ͜͜اه ب͜͜ه اش͜͜تراك   ٢۴ه͜͜اي جدي͜͜د ه͜͜ر   داده. نگه͜͜داري م͜͜ي ش͜͜وند 

اي ه͜ر س͜ه بان͜ك       ه͜   بن͜ابراين داده  . ها را بين ه͜م انتق͜ال م͜ي دهن͜د            گذاشته مي شود و داده    

ه͜ا، اي͜ن س͜ه بان͜ك در س͜ه گوش͜ه دني͜ا          يكسان است و جهت امنيت و حفاظت از اين داده         

 را م͜ديريت م͜ي   GenBank بانك نوآلئوتيدي بزرگ   NCBIسازمان  . اند  قرار گرفته 

بان͜ك نوآلئوتي͜دي    . همچنان آ͜ه گفت͜ه ش͜د اي͜ن س͜ازمان در ايال͜ت متح͜ده ق͜رار دارد                  . آند
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DDBJ     در ژاپن و EMBLدر اي͜ن بخ͜ش چگ͜ونگي    . ان͜د  ز در اروپا اس͜تقرار يافت͜ه   ني

.  را ش͜رح م͜ي ده͜يم    GenBankه͜اي نوآلئوتي͜دي موج͜ود در پايگ͜اه            دستيابي به توالي  

. هاي ديگر چندين راه براي دس͜تيابي ب͜ه اي͜ن بان͜ك نوآلئوتي͜دي وج͜ود دارد                   همانند بانك 

 گزينه Search جهت جست و جو، از منوي        NCBIيك راه اين آه در صفحه اصلي        

All Database        را انتخ͜اب نمايي͜د و ج͜ست و ج͜ويي را انج͜ام دهي͜د ت͜ا Entrez  تم͜ام 

 Nucleotideس͜پس در ص͜فحه نتيج͜ه، لين͜ك          . ها را براي شما جست و ج͜و نماي͜د           بانك

 را  Search من͜وي  NCBIت͜ر اي͜ن آ͜ه در ص͜فحه اص͜لي       راه س͜اده . را انتخاب نمايي͜د 

 عب͜ارت ج͜ست و ج͜وي    forدر جل͜وي  . نمايي͜د  را انتخ͜اب   Nucleotideب͜از و گزين͜ه  

 ب͜ا  ١-٧ را آليك نماييد تا صفحه اينترنتي مطابق ش͜كل      Goخود را تايپ نموده و دآمه       

  . را مشاهده آنيدNucleotideلوگوي 

  

  جست و جو در ژنوم انسان

 Genome نظر ش͜ما را ب͜ه خ͜ود جل͜ب م͜ي آن͜د عب͜ارت                  ١-٧چه آه در شكل       آن

Human    ر اين قسمت مي تواني͜د از نت͜ايج پ͜روژه ب͜ين الملل͜ي               د.  در ميان صفحه است

ه͜اي     ب͜ه ط͜ول انجامي͜د به͜ره        ٢٠٠٣ تا سال    ١٩٩۶تعيين توالي انسان آه در سال هاي        

  .وافري ببريد

  
  ١-٧شكل

 در مي͜͜ان ص͜͜فحه، آلي͜͜ك Human Genome Resourcesب͜͜ر روي عب͜͜ارت 

 ٢-٧كل در س͜͜مت چ͜͜پ ش͜͜ ) ٢-٧ش͜͜كل. (ص͜͜فحه زي͜͜ر را م͜͜شاهده خواهي͜͜د آ͜͜رد . نمايي͜͜د

ب͜ا آلي͜ك ب͜ر روي ه͜ر       . ها نشان داده شده اس͜ت       هاي آن   آروموزوم هاي انسان با شماره    



ب͜ه عن͜وان نمون͜ه م͜ا ب͜͜ر     . آ͜دام، نق͜شه ژنتيك͜ي هم͜ان آروم͜وزوم ب͜ه نم͜͜ايش در م͜ي آي͜د        

 دس͜ت   ٣-٧اي͜م و ب͜ه ص͜فحه اي مط͜ابق ش͜كل               روي آروموزوم شماره ي͜ك آلي͜ك نم͜وده        

  .ايم يافته

  
  ٢-٧شكل 

  
  ٣-٧شكل 

  

ين صفحه بسيار شلوغ به نظر مي رسد ولي براي محققيني آه در زمينه ا

در اين تصوير، نواربندي . اند اطلاعات ذيقيمتي دارد هاي ژنتيكي آار آرده نقشه



ها و بسياري  بر روي اين آروموزوم، نام ژن. آروموزوم شماره يك را مي بينيد

  .اطلاعات مفيد ديگر به چشم مي خورد

͜͜ر روي نوار  ͜͜ه از آروم͜͜وزوم را     اگ͜͜ر ب ͜͜د آن منطق ͜͜ك نمايي ͜͜دي آروم͜͜وزوم آلي بن

هاي روي اين   نام ژن Symbolدر ستون   . تر به نمايش در مي آورد       براي شما بزرگ  

و در سمت راس͜ت اي͜ن س͜تون، ه͜م ردي͜ف ب͜ا بع͜ضي از                  . آروموزوم را نشان مي دهد    

هاي ژنتيكي   را مشاهده مي نماييد آه لينك به پايگاه داده بيماري            OMIMها آلمه     ژن

  . مي توانيد بر روي آن آليك نماييد تا به آن پايگاه داده دست يابيد. است

  

  ها جست و جو در بانك نوآئوتيدي

 Nucleotideدوباره به بحث اصلي خود آه جست و جو در پايگ͜اه داده              اآنون  

ب͜͜ه ص͜͜فحه . ب͜͜ود ب͜͜ر م͜͜ي گ͜͜رديم ج͜͜ست و ج͜͜و خ͜͜ود را در اي͜͜ن بان͜͜ك ش͜͜روع م͜͜ي آن͜͜يم     

 برگردي͜͜͜د و عب͜͜͜ارت ج͜͜͜ست و ج͜͜͜وي خ͜͜͜ود را در ق͜͜͜سمت  ١-٧ابق ش͜͜͜كلاينترنت͜͜͜ي مط͜͜͜

Search Box وارد و دآمه Goعبارت ج͜ست و ج͜وي م͜ا در اي͜ن ج͜ا      .  را آليك آنيد

  :هاي ديگر نيز از آن استفاده آرديم يعني همان عبارتي است آه در بانك

DCC AND "Vogelstein B" [AU]  

آ͜͜ه در تحقيق͜͜ات خ͜͜ود از آن  اس͜͜ت DCCه͜͜دف م͜͜ا ي͜͜افتن ت͜͜والي نوآلئوتي͜͜دي ژن 

  .  مشاهده مي نماييد)۴-٧ (a بعد از جست و جو نتيجه را در شكل. استفاده نماييم

  
  ۴- a٧ شكل



  
  ۴- b٧شكل 

 رآورد يافت شده اس͜ت آ͜ه ب͜ا ش͜ماره            ١٧همان طور آه ملاحظه مي آنيد تعداد        

ه͜اي    س͜اختار اي͜ن ص͜فحه متف͜اوت از س͜اختار ج͜ست و ج͜وي بان͜ك                 . ان͜د   از هم ج͜دا ش͜ده     

  .نگران نباشيد؛ ما همه را مفصلا براي شما شرح خواهيم داد. ديگر است

  :درباره هر رآورد اطلاعات زير وجود دارد

 ش͜روع   NMدر سطر اول در آنار هر شماره عبارتي را مي بيني͜د آ͜ه ب͜ا                  •

 گفت͜ه م͜ي   LOCUS IDاين عبارت آد يكت͜اي رآ͜ورد اس͜ت آ͜ه ب͜ه آن      . شده است

 توانيد به اين رآورد دست يابيد بدين ترتيب آ͜ه اي͜ن آ͜د را       تنها با اين آد مي    . شود

بنابراين اگر .  وارد نماييدSearch Boxبه عنوان عبارت جست و جوي خود در 

 IDدرجست وجوها، رآوردي را مناسب تحقيقات خود دانستيد آافي است آه اين        

 . را يادداشت نماييد

ب͜͜ا اس͜͜تفاده از اي͜͜ن   . در س͜͜طر دوم، عن͜͜وان اي͜͜ن رآ͜͜ورد ق͜͜رار گرفت͜͜ه اس͜͜ت    •

مثلا در رآورد   . عنوان مي توانيد پي به اطلاعات مهمي درباره اين رآورد ببريد          

 در ابتداي عن͜وان رآ͜ورد بي͜ان م͜ي آن͜د آ͜ه       Homo sapiensشماره دوم عبارت 

 Musي͜ا در رآ͜ورد اول   . اطلاع͜ات ژنتيك͜ي اي͜ن رآ͜ورد مرب͜وط ب͜ه ان͜سان اس͜ت        

musculus رآورد در مورد موش است اشاره مي آند آه اطلاعات. 



 . استGenBank، آد اين رآورد در بانك giدر سطر سوم عدد بعد از  •

آ͜ه  ) NM_007831م͜ثلا در رآ͜ورد اول       (اگر بر روي لينك هر رآورد        •

در سطر اول قرار گرفت͜ه اس͜ت، آلي͜ك آني͜د جزيي͜ات ه͜ر رآ͜ورد هم͜راه ب͜ا ت͜والي                   

 ما در ادامه همه را آاملا        نمايش داده مي شود آه     ۵-٧نوآلئوتيدي آن مطابق شكل   

 . شرح مي دهيم

  
  ۵-٧شكل

  

  بررسي يك رآورد نمونه

ب͜͜راي ش͜͜رح جزيي͜͜ات اي͜͜ن ص͜͜فحه، . زي͜͜اد اس͜͜ت) ۵-٧ش͜͜كل(محت͜͜واي اي͜͜ن ص͜͜فحه

͜͜ه آ͜͜رده    ͜͜ان اي͜͜ن رآ͜͜ورد ني͜͜ز    نمون͜͜ه اي آوچ͜͜ك ت͜͜ر را در ص͜͜فحه بع͜͜د اراي ͜͜م و در پاي اي

  .ايم توضيحات آاملي درباره آن داده

ج͜زء ج͜زء اي͜ن      . لاعات بغرنج و نامفهوم به نظر مي رسند       در نگاه اول، اين اط    

به اين س͜اختار  . ها را شرح مي دهيم اطلاعات را مورد بررسي قرار داده و مفهوم آن        

 Line ه͜ا ب͜ه ص͜ورت    falt fileاطلاع͜ات درون  .  گفته مي ش͜ود falt fileارايه شده 

type   ي͜ك آ͜د ق͜رار گرفت͜ه        بدين معنا آه در اول هر سطر، يك آلمه ي͜ا            .  ارايه مي شود

ب͜͜راي مث͜͜ال در . اس͜͜ت و بي͜͜ان م͜͜ي آن͜͜د در آن س͜͜طر چ͜͜ه اطلاع͜͜اتي گنجان͜͜ده ش͜͜ده اس͜͜ت 

 در ابتداي سطر، بيان مي آن͜د آ͜ه در اي͜ن س͜طر آ͜د يكت͜اي                   LOCUSسطر اول آلمه    

ي͜͜ا در س͜͜طري آ͜͜ه در ابت͜͜داي آن  .  ق͜͜رار داردID Locusي͜͜ا ) SCU49845(رآ͜͜ورد 



خ͜͜ت تاآ͜͜سانومي اس͜͜ت آ͜͜ه اي͜͜ن ژن از آن    آم͜͜ده، بي͜͜ان آنن͜͜ده در ORGANIIMآلم͜͜ه 

  . گرفته شده است

  
LOCUS       SCU49845                5028 bp    DNA     linear   PLN 
21-JUN-1999 
DEFINITION  Saccharomyces cerevisiae TCP1-beta gene, partial cds; and 
Axl2p 
            (AXL2) and Rev7p (REV7) genes, complete cds. 
ACCESSION   U49845 
VERSION     U49845.1  GI:1293613 
KEYWORDS    . 
SOURCE      Saccharomyces cerevisiae (baker's yeast) 
  ORGANISM  Saccharomyces cerevisiae
            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Saccharomycotina; 
            Saccharomycetes; Saccharomycetales; Saccharomycetaceae; 
            Saccharomyces. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 5028) 
  AUTHORS   Torpey,L.E., Gibbs,P.E., Nelson,J. and Lawrence,C.W. 
  TITLE     Cloning and sequence of REV7, a gene whose function is 
required for 
            DNA damage-induced mutagenesis in Saccharomyces 
cerevisiae 
  JOURNAL   Yeast 10 (11), 1503-1509 (1994) 
   PUBMED   7871890
REFERENCE   2  (bases 1 to 5028) 
  AUTHORS   Roemer,T., Madden,K., Chang,J. and Snyder,M. 
  TITLE     Selection of axial growth sites in yeast requires Axl2p, 
a novel 
            plasma membrane glycoprotein 
  JOURNAL   Genes Dev. 10 (7), 777-793 (1996) 
   PUBMED   8846915
REFERENCE   3  (bases 1 to 5028) 
  AUTHORS   Roemer,T. 
  TITLE     Direct Submission 
  JOURNAL   Submitted (22-FEB-1996) Terry Roemer, Biology, Yale 
University, New 
            Haven, CT, USA 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..5028 
                     /organism="Saccharomyces cerevisiae" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:4932" 
                     /chromosome="IX" 
                     /map="9" 
     CDS             <1..206 
                     /codon_start=3 
                     /product="TCP1-beta" 
                     /protein_id="AAA98665.1" 
                     /db_xref="GI:1293614" 
                     
/translation="SSIYNGISTSGLDLNNGTIADMRQLGIVESYKLKRAVVSSASEA 
                     AEVLLRVDNIIRARPRTANRQHM" 
     gene            687..3158 
                     /gene="AXL2" 
     CDS             687..3158 
                     /gene="AXL2" 
                     /note="plasma membrane glycoprotein" 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=4932
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=Retrieve&db=pubmed&list_uids=7871890
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=Retrieve&db=pubmed&list_uids=8846915
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=4932
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=1&to=206&view=gbwithparts
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=AAA98665.1
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=687&to=3158&view=gbwithparts
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=687&to=3158&view=gbwithparts


                     /codon_start=1 
                     /product="Axl2p" 
                     /protein_id="AAA98666.1" 
                     /db_xref="GI:1293615" 
                     
/translation="MTQLQISLLLTATISLLHLVVATPYEAYPIGKQYPPVARVNESF 
                     
TFQISNDTYKSSVDKTAQITYNCFDLPSWLSFDSSSRTFSGEPSSDLLSDANTTLYFN 
                     
VILEGTDSADSTSLNNTYQFVVTNRPSISLSSDFNLLALLKNYGYTNGKNALKLDPNE 
                     
VFNVTFDRSMFTNEESIVSYYGRSQLYNAPLPNWLFFDSGELKFTGTAPVINSAIAPE 
                     
TSYSFVIIATDIEGFSAVEVEFELVIGAHQLTTSIQNSLIINVTDTGNVSYDLPLNYV 
                     
YLDDDPISSDKLGSINLLDAPDWVALDNATISGSVPDELLGKNSNPANFSVSIYDTYG 
                     
DVIYFNFEVVSTTDLFAISSLPNINATRGEWFSYYFLPSQFTDYVNTNVSLEFTNSSQ 
                     
DHDWVKFQSSNLTLAGEVPKNFDKLSLGLKANQGSQSQELYFNIIGMDSKITHSNHSA 
                     
NATSTRSSHHSTSTSSYTSSTYTAKISSTSAAATSSAPAALPAANKTSSHNKKAVAIA 
                     
CGVAIPLGVILVALICFLIFWRRRRENPDDENLPHAISGPDLNNPANKPNQENATPLN 
                     
NPFDDDASSYDDTSIARRLAALNTLKLDNHSATESDISSVDEKRDSLSGMNTYNDQFQ 
                     
SQSKEELLAKPPVQPPESPFFDPQNRSSSVYMDSEPAVNKSWRYTGNLSPVSDIVRDS 
                     
YGSQKTVDTEKLFDLEAPEKEKRTSRDVTMSSLDPWNSNISPSPVRKSVTPSPYNVTK 
                     
HRNRHLQNIQDSQSGKNGITPTTMSTSSSDDFVPVKDGENFCWVHSMEPDRRPSKKRL 
                     VDFSNKSNVNVGQVKDIHGRIPEML" 
     gene            complement(3300..4037) 
                     /gene="REV7" 
     CDS             complement(3300..4037) 
                     /gene="REV7" 
                     /codon_start=1 
                     /product="Rev7p" 
                     /protein_id="AAA98667.1" 
                     /db_xref="GI:1293616" 
                     
/translation="MNRWVEKWLRVYLKCYINLILFYRNVYPPQSFDYTTYQSFNLPQ 
                     
FVPINRHPALIDYIEELILDVLSKLTHVYRFSICIINKKNDLCIEKYVLDFSELQHVD 
                     
KDDQIITETEVFDEFRSSLNSLIMHLEKLPKVNDDTITFEAVINAIELELGHKLDRNR 
                     
RVDSLEEKAEIERDSNWVKCQEDENLPDNNGFQPPKIKLTSLVGSDVGPLIIHQFSEK 
                     LISGDDKILNGVYSQYEEGESIFGSLF" 
ORIGIN       
        1 gatcctccat atacaacggt atctccacct caggtttaga tctcaacaac 
ggaaccattg 
       61 ccgacatgag acagttaggt atcgtcgaga gttacaagct aaaacgagca 
gtagtcagct 
      121 ctgcatctga agccgctgaa gttctactaa gggtggataa catcatccgt 
gcaagaccaa 
      181 gaaccgccaa tagacaacat atgtaacata tttaggatat acctcgaaaa 
taataaaccg 
      241 ccacactgtc attattataa ttagaaacag aacgcaaaaa ttatccacta 
tataattcaa 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=AAA98666.1
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=3300&to=4037&view=gbwithparts
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=3300&to=4037&view=gbwithparts
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=AAA98667.1


      301 agacgcgaaa aaaaaagaac aacgcgtcat agaacttttg gcaattcgcg 
tcacaaataa 
      361 attttggcaa cttatgtttc ctcttcgagc agtactcgag ccctgtctca 
agaatgtaat 
      421 aatacccatc gtaggtatgg ttaaagatag catctccaca acctcaaagc 
tccttgccga 
      481 gagtcgccct cctttgtcga gtaattttca cttttcatat gagaacttat 
tttcttattc 
      541 tttactctca catcctgtag tgattgacac tgcaacagcc accatcacta 
gaagaacaga 
      601 acaattactt aatagaaaaa ttatatcttc ctcgaaacga tttcctgctt 
ccaacatcta 
      661 cgtatatcaa gaagcattca cttaccatga cacagcttca gatttcatta 
ttgctgacag 
      721 ctactatatc actactccat ctagtagtgg ccacgcccta tgaggcatat 
cctatcggaa 
      781 aacaataccc cccagtggca agagtcaatg aatcgtttac atttcaaatt 
tccaatgata 
      841 cctataaatc gtctgtagac aagacagctc aaataacata caattgcttc 
gacttaccga 
      901 gctggctttc gtttgactct agttctagaa cgttctcagg tgaaccttct 
tctgacttac 
      961 tatctgatgc gaacaccacg ttgtatttca atgtaatact cgagggtacg 
gactctgccg 
     1021 acagcacgtc tttgaacaat acataccaat ttgttgttac aaaccgtcca 
tccatctcgc 
     1081 tatcgtcaga tttcaatcta ttggcgttgt taaaaaacta tggttatact 
aacggcaaaa 
     1141 acgctctgaa actagatcct aatgaagtct tcaacgtgac ttttgaccgt 
tcaatgttca 
     1201 ctaacgaaga atccattgtg tcgtattacg gacgttctca gttgtataat 
gcgccgttac 
     1261 ccaattggct gttcttcgat tctggcgagt tgaagtttac tgggacggca 
ccggtgataa 
     1321 actcggcgat tgctccagaa acaagctaca gttttgtcat catcgctaca 
gacattgaag 
     1381 gattttctgc cgttgaggta gaattcgaat tagtcatcgg ggctcaccag 
ttaactacct 
     1441 ctattcaaaa tagtttgata atcaacgtta ctgacacagg taacgtttca 
tatgacttac 
     1501 ctctaaacta tgtttatctc gatgacgatc ctatttcttc tgataaattg 
ggttctataa 
     1561 acttattgga tgctccagac tgggtggcat tagataatgc taccatttcc 
gggtctgtcc 
     1621 cagatgaatt actcggtaag aactccaatc ctgccaattt ttctgtgtcc 
atttatgata 
     1681 cttatggtga tgtgatttat ttcaacttcg  
// 

کردیم تا تعداد صفحات زیاد گيج کننده نباشدبه علت طولانی بودن توالی قسمتی از انتهای توالی را حذف   

 

  هاي نوآلئوتيدي هاي تواليfile Flatآالبد شكافي 

file Flatدها به سه بخش اصلي تقسيم مي شون:  

  است در مورد آل رآورد) descriptors(حاوي اطلاعاتي  ) ١(

)٢ ( features) ها و توضيحات رآورد است آه يادداشت) ها ويژگي. 



 .و خود توالي نوآلئوتيدي ) ٣(

͜͜ه  ͜͜دي داراي علام͜͜ت    ه͜͜اي پايگ͜͜اه file flatهم ͜͜اي ه͜͜ر  // ه͜͜اي نوآلئوتي در انته

  .اآنون هر سه بخش بالا را مفصل شرح مي دهيم. رآورد هستند

The header  

.  بخ͜͜شي اس͜͜ت آ͜͜ه ب͜͜يش ت͜͜رين واب͜͜ستگي را ب͜͜ه پايگ͜͜اه داده دارد   headerبخ͜͜ش 

. ه͜͜ايي م͜شاهده م͜ي ش͜͜ود   ه͜اي نوآلئوتي͜͜دي مختل͜ف تف͜اوت    يعن͜ي اي͜ن آ͜͜ه در پايگ͜اه داده   

 اس͜ت آ͜ه در زي͜ر    LOCUS س͜طر  GenBankها در بان͜ك  flat fileسطر اول همه 

  :نمونه اي از آن را مي بينيد

LOCUS    SCU    49845   5028   bp   DNA    PLN 21-JUN-1999  

م͜ي آي͜د آ͜ه ب͜ه آن، ن͜ام           ) SCU49845(در اين سطر، ابتدا يك نام دلخ͜واه          •

باي͜د ب͜ا ي͜ك ح͜رف ش͜روع ش͜ود و آ͜اراآتر               ) ن͜ام (اي͜ن الم͜ان     . رآورد گفته مي ش͜ود    

در اي͜ن مث͜ال س͜ه آ͜اراآتر اول، ح͜رف و بقي͜ه       . بعدي مي تواند حرف يا ع͜دد باش͜د        

ط͜ول اي͜ن الم͜ان باي͜د از         .  حروف ن͜ام همگ͜ي ح͜رف ب͜زرگ ه͜ستند           همه. عدد است 

در گذشته افرادي آه توالي هاي درون بانك را آنت͜رل  .  آاراآتر بيش تر نشود ١٠

مي آردند، م͜ي آوش͜يدند ت͜ا ن͜ام مفي͜د و ب͜ا م͜سما انتخ͜اب آنن͜د و در ض͜من اي͜ن آ͜ه                    

ا انتخاب آنن͜د و    درون بانك را آنترل مي آردند، مي آوشيدند تا نام مفيد و با مسم             

در ض͜͜من اي͜͜ن آ͜͜ه اي͜͜ن ن͜͜ام م͜͜ي باي͜͜ست در آ͜͜ل بان͜͜ك يكت͜͜ا باش͜͜د، از آن ج͜͜ا آ͜͜ه تم͜͜ام  

. ه͜͜اي جدي͜͜د معن͜͜اي خاص͜͜ي ندارن͜͜د ه͜͜اي ب͜͜ا معن͜͜ا ت͜͜اآنون اس͜͜تفاده ش͜͜ده اس͜͜ت، ن͜͜ام ن͜ام 

امروزه اين نام، تنها از اين نظر در بانك حضور دارند آ͜ه ن͜رم افزاره͜اي ق͜ديمي                   

 . ها حاوي اطلاعات مفيدي نيستند بنابراين اين نام. هستندزيادي وابسته به اين فيلد 

در اي͜͜ن مث͜͜ال ط͜͜ول  . ، ط͜͜ول ت͜͜والي اس͜͜ت LOCUSدوم͜͜ين الم͜͜ان در خ͜͜ط  •

 .  استbp 5028توالي 

سومين المان در اين سطر نشان دهنده ماهيت بيول͜وژي مولك͜ول اس͜ت آ͜ه              •

 . استRNA يا DNAمعمولا 

) division code(ن͜دي   ، آ͜د تق͜سيم ب  )PLN(المان چهارم در اي͜ن س͜طر    •

ه͜اي   اين آد سه حرفي، آد تقسيم بندي تاآسانومي ب͜وده ي͜ا ب͜راي دس͜ته بن͜دي             . است

ه͜ا را      آد تق͜سيم بن͜دي تاآ͜سانومي ارگ͜انيزم         NCBIديگري به آار مي رفته است،       



 حرف͜ي مناس͜ب نم͜ايش گون͜ه     ٣به روز نكرده است، چرا آه فكر م͜ي آ͜رد اي͜ن آ͜د          

اي͜ن ن͜وع آدگ͜ذاري ام͜روزه        . ي آره زم͜ين ني͜ست     هاي متنوع بيولوژي موجود رو    

ه͜͜ا  ژن) functuion(جدي͜͜دا اي͜͜ن تق͜͜سيم بن͜͜دي ب͜͜ر پاي͜͜ه عملك͜͜رد . من͜͜سوخ ش͜͜ده اس͜͜ت

 STS ي͜ا    ESTممكن است به جاي اين آدها با عب͜اراتي نظي͜ر            . صورت مي گيرد  

 :توضيح مختصري از اين دو آد در زير آورده شده است. برخورد نماييد

 

EST  

اي͜͜͜͜ن تق͜͜͜͜سيم بن͜͜͜͜دي در .  اس͜͜͜͜تExpressed Sequence اي͜͜͜͜ن آلم͜͜͜͜ه مخف͜͜͜͜ف

رآوردهايي آه داراي اين آد سه حرفي ه͜ستند، ح͜اوي           .  معرفي شده است   ١٩٩٣سال

معم͜͜ولا ب͜͜ه تع͜͜داد زي͜͜ادي از روي اي͜͜ن ن͜͜وع ژن  .  ه͜͜ستندcDNAه͜͜اي آوت͜͜اه از  ت͜͜والي

ها نمايش يك تصوير ف͜وري از آنچ͜ه در ي͜ك باف͜ت              EST. رونويسي صورت مي گيرد   

. بي͜͜ان م͜͜ي ش͜͜ود) development( در ي͜͜ك مرحل͜͜ه خاص͜͜ي از رش͜͜د موج͜͜ود  خ͜͜اص ي͜͜ا

  .  هستندcDNA هايي از بين يك ژن خاص موجود در يك آتابخانه خاص tagها  اين

  

STS  

هاي آوتاه  ها تواليSTS. است" Sequence Tagged Site"اين آلمه مخفف 

ه͜ا آ͜املا      ت͜والي آن  جايگ͜اه و    . و روي ژنوم يكتا هستند    )  جفت باز  ۵٠٠ الي   ٢٠٠بين  (

، STSهاي  توالي.  هستندPCRها قابل آشكار شدن به وسيله  اين توالي. مشخص است

  . هاي ژنتيكي استفاده مي شود ها جهت تهيه نقشه به دليل يكتا بودن روي ژنوم، از آن

در اي͜ن  .  اس͜ت GenBankالمان پ͜نجم ت͜اريخ اض͜افه ش͜دن اي͜ن رآ͜ورد ب͜ه             •

ه͜اي رآ͜ورد ب͜ه روز ش͜ده باش͜د و              اگر هر يك از ويژگي    . FEB-1998-22: مثال

 . سپس رآورد انتشار يابد، اين تاريخ، آخرين تاريخ انتشار است

  : به فرمت زير استdefinition، سطر headerبخش بعدي 

DEFINITION  Saccharomyces cereviiae TCP1-beta gane , partial 

cds, and Ax12p(AXL2) and Rev7p (REV7) genes, completed cds. 

در اين سطر، اطلاعاتي ارايه مي شود آه نشان ده͜د اي͜ن رآ͜ورد راج͜ع ب͜ه چ͜ه                     

گرچ͜͜ه . در ايج͜͜اد اي͜͜ن خط͜͜وط دق͜͜ت فراوان͜͜ي ص͜͜ورت گرفت͜͜ه اس͜͜ت  . موض͜͜وعي اس͜͜ت



بسياري از اين اطلاعات را مي توان از بخش هاي ديگر رآورد ب͜ه دس͜ت آورد ول͜ي                    

بنابراين در مراجعه به اين     . ا داراي ارزش باشند   اين اطلاعات چنان انتخاب شده اند ت      

رآورد سري به اين سطر بزنيد تا مطمئن شويد آه اطلاعات رآورد مناسب تحقيق͜ات       

به هر حال هميشه امكان ندارد آه تمام اطلاعات بيولوژي͜ك رآ͜ورد             . شما است يا خير   

  . آتفا نكنندآاربران بايد تنها به اين سطر ا. را بتوان در يك سطر جمع آوري آرد

، آلي͜͜د اص͜͜لي )ACCESSION(ت͜͜ر رآ͜͜ورد آ͜͜ه بي͜͜ابيم، آ͜͜د دسترس͜͜ي    ب͜͜ه پ͜͜ايين

 در پايگ͜اه داده  PMIDمانن͜د  . براي ارجاع به رآورد در پايگاه داده را نشان مي ده͜د  

PubMed           م͜ثلا  (، آد دسترسي هميشه با رآورد خواهد بود و اگ͜ر رآ͜ورد تغيي͜ر آن͜د

هم اآنون آ͜د دسترس͜ي ب͜ه يك͜ي      . تغير نخواهد آرد  آد دسترسي   ) با تغيير يك نوآلئوتيد   

  "٢+۶و " ١+۵:رو است از شكل هاي روبه

ي͜ك ح͜رف ب͜زرگ انگلي͜سي  در اول و پ͜نج رق͜م ب͜ه دنب͜ال آن، در                      يعني  " ١ +۵    "

  .  است آه از اين قانون پيروي مي آندU49845مثال بالا آد دسترسي 

ق͜͜م ب͜͜ه دنب͜͜ال آن، اآث͜͜ر  ي͜͜سي در ابت͜͜دا و ش͜͜ش ر يعن͜͜ي دو ح͜͜رف ب͜͜زرگ انگل " ٢+۶"

رآورده͜͜اي جدي͜͜دي آ͜͜ه ام͜͜روزه وارد بان͜͜ك م͜͜ي ش͜͜وند آ͜͜دي ب͜͜ه ص͜͜ورت اي͜͜ن فرم͜͜ت دوم     

  . دارند

  : تعلق داردVERSIONسطر بعدي در اين رآورد به 

VERSION U49845.1 GI: 1293613 

ش͜ماره  ). U49845.1. ( اس͜ت accession. version ب͜ه ص͜ورت   versionقال͜ب  

version     ثابت بوده ولي version              هر گاه آه توالي تغيير آند يك واحد به آن افزوده م͜ي 

͜͜ين داراي ع͜͜دد  GenBank در VERSIONس͜͜طر .  ش͜͜ود  gi) the geninfo همچن

identifier (آ͜ه در اي͜ن مث͜ال    . استGI: 1293613 اگ͜ر ت͜والي تغيي͜ر آن͜د     .  اس͜تgi  ب͜ه 

ع͜دد  .  اس͜ت  GenBank فقط مخ͜صوص     giعدد  . عدد صحيح موجود بعدي تغيير مي آند      

accession. version به عنوان نام اصلي رآورد )identifier (  است آه تنها و تنها ب͜ه

  . يك رآورد در هر بانك اشاره مي آند

اين خطوط به دلاي͜ل     . رآورد است ) keywords(سطر بعدي حاوي آلمات آليدي        

  .اند تاريخي وجود دارند و در بسياري از موارد متاسفانه بي استفاده



 ORGANISM و SOURCE در س͜͜طرهايي ب͜͜ا عن͜͜وان Taxonomyت اطلاع͜͜ا

مط͜͜͜ابق درخ͜͜͜ت . اي͜͜͜ن آ͜͜͜لاس بن͜͜͜دي از ب͜͜͜الا ب͜͜͜ه پ͜͜͜ايين اس͜͜͜ت.  وج͜͜͜ود داردGenBankدر 

taxonomicدر اي͜͜͜ن مث͜͜͜ال . ت͜͜͜رين گ͜͜͜روه، اول آورده م͜͜͜ي ش͜͜͜ود ت͜͜͜رين و ب͜͜͜زرگ  عم͜͜͜ومي

ب͜͜ه اطلاع͜͜ات تاآ͜͜سانومي موج͜͜ودي آ͜͜ه اطلاع͜͜ات ژنتيك͜͜ي آن در اي͜͜ن رآ͜͜ورد ق͜͜رار دارد     

  :صورت زير است
SOURCE      Saccharomyces cerevisiae (baker's yeast) 
  ORGANISM  Saccharomyces cerevisiae
            Eukaryota; Fungi; Dikarya; Ascomycota; Saccharomycotina; 
            Saccharomycetes; Saccharomycetales; Saccharomycetaceae; 
            Saccharomyces. 

  

داش͜͜ته ) citation ي͜͜ا reference( باي͜͜د ح͜͜داقل ي͜͜ك مرج͜͜ع  GenBankه͜͜ر رآ͜͜ورد 

ها مق͜الاتي ه͜ستند آ͜ه ب͜ه ت͜والي اعتب͜ار م͜ي دهن͜د آ͜ه چ͜را اي͜ن ژن خ͜اص                      اين مرجع . باشد

نمون͜ه اي  . در بسياري از موارد رآوردها دو يا چن͜د مرج͜ع دارن͜د        . ستتعيين توالي شده ا   

  :از يك مرجع در زير آمده است
REFERENCE   1  (bases 1 to 5028) 
  AUTHORS   Torpey,L.E., Gibbs,P.E., Nelson,J. and Lawrence,C.W. 
  TITLE     Cloning and sequence of REV7, a gene whose function is 
required for 
            DNA damage-induced mutagenesis in Saccharomyces 
cerevisiae 
  JOURNAL   Yeast 10 (11), 1503-1509 (1994) 
   PUBMED   7871890

  

رد اصلي مراجعه نماييد متوجه مي شويد آه س͜ه مرج͜ع ب͜ا س͜اختار ب͜الا                  اگر به رآو  

ق͜رار گرفت͜ه   REFERENCE  ها ب͜ا ش͜ماره اي آ͜ه دقيق͜ا جل͜وي آلم͜ه        مرجع. وجود دارد

اف͜زودن ي͜ك رآ͜ورد ب͜ه بان͜ك ب͜راي ف͜رد اعتب͜ار علم͜ي ايج͜اد م͜ي                      . است از هم جدا شده اند     

  .هر مرجعت از بخش هاي زير تشكيل شده است. آند

 )AUTHORS(ويسندگان مقاله ن •

 )TITLE(عنوان مقاله  •

 )JOURNAL(نام ژورنال و سال انتشار آن  •

 )PUBMED( اين مقاله PMIDآد  •

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=4932
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?cmd=Retrieve&db=pubmed&list_uids=7871890


 ارتباط برقرار   PubMedاز طريق اين مراجع بين دو بانك نوآلئوتيدها و بانك           

ها ب͜ه مق͜الات م͜رتبط          اين مرجع  PMIDبدين ترتيب مي توانيد با استفاده از        . مي شود 

  .ا اين رآورد دست يابيدب

  

The Feature Table  

͜͜اني   ͜͜ورد، بخ͜͜͜͜ش مي͜͜ ͜͜سمت .  اس͜͜͜͜تFEATURESرآ͜͜ ، FEATURESدر ق͜͜

ق͜رار  ) اي͜م   وج͜و ق͜رار داده       آه آن را مورد جست     DCCژن  (اطلاعات ژنتيكي اين ژن     

  .اين بخش از رآورد در زير آمده است. دارد
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..5028 
                     /organism="Saccharomyces cerevisiae" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:4932" 
                     /chromosome="IX" 
                     /map="9" 
     CDS             <1..206 
                     /codon_start=3 
                     /product="TCP1-beta" 
                     /protein_id="AAA98665.1" 
                     /db_xref="GI:1293614" 
                     
/translation="SSIYNGISTSGLDLNNGTIADMRQLGIVESYKLKRAVVSSASEA 
                     AEVLLRVDNIIRARPRTANRQHM" 
     gene            687..3158 
                     /gene="AXL2" 

  

͜͜ته ب   ͜͜ود در اي͜͜͜ن ق͜͜͜سمت دس͜ ͜͜ده اس͜͜͜ت اطلاع͜͜͜ات موج͜ ͜͜ته اي از اي͜͜͜ن . ن͜͜͜دي ش͜ دس͜

 ق͜رار دارد آ͜ه ب͜ه آ͜ل ژن اش͜اره دارد و دس͜ته اي ديگ͜ر                    sourceاطلاعات در قسمت    

  . قرار داردgene و بخشي نيز در قسمت CDSدر  قسمت 

  :تفسير اين اطلاعات به صورت زير است

 ب͜͜ه ص͜͜ورت source نوآلئوتي͜͜د اس͜͜ت آ͜͜ه در جل͜͜وي ۵٠٢٨ط͜͜ول اي͜͜ن ژن  •

 .ده است نشان داده ش5028…1

اس͜͜͜͜ت آ͜͜͜͜ه در س͜͜͜͜طر " ساآاروماي͜͜͜͜سس سروس͜͜͜͜يه" اي͜͜͜͜ن ژن مرب͜͜͜͜وط ب͜͜͜͜ه  •

/organism در بخش sourceقرار گرفته است . 

 را ن͜شان م͜ي   ۴٩٣٢، ع͜دد  db_xrefآد تاآسانومي اين موج͜ود در س͜طر          •

 .دهد

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=4932
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=1&to=206&view=gbwithparts
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=AAA98665.1
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val=1293613&from=687&to=3158&view=gbwithparts


͜͜ه در بخ͜͜͜͜ش   IXاي͜͜͜͜ن ژن روي آروم͜͜͜͜وزوم  • ͜͜رار دارد آ͜͜ ͜͜ود ق͜͜  اي͜͜͜͜ن موج͜͜

/chromosome در زير sourceد مشاهده مي آني. 

 ق͜͜رار دارد آ͜͜ه اي͜͜ن اطلاع͜͜ات در   IX ام آروم͜͜وزوم ٩اي͜͜ن ژن در ق͜͜سمت  •

 . مي بينيد sourceزير / mapبخش 

 تشكيل شده است آه اطلاعات هر آدام در يك          exonتوالي اين ژن از سه       •

CDSهمچن͜͜ان آ͜͜ه در ق͜͜سمت اول͜͜ين .  جداگان͜͜ه گذاش͜͜ته ش͜͜ده اس͜͜تCDS م͜͜ي بيني͜͜د 

آ͜دون ش͜روع آن ب͜از       .  خ͜تم م͜ي ش͜ود      ٢٠۶ز   شروع و به با    ١اولين اگزون از باز     

، شناس͜ه آن    TCP1-betaن͜ام اي͜ن پ͜روتئين       /). codon_start=3( اس͜ت    ٣شماره  

AAA98665ترجم͜͜ه اي͜͜ن .  در س͜͜طرهاي بع͜͜دي آم͜͜ده اس͜͜تexon ني͜͜ز در س͜͜طر 

translationمشاهده مي نماييد . 

 . قرار داردgene، در سطر AXL2نام اين ژن  •

  

  ها توالي ژن

.  ت͜͜والي آام͜͜ل اي͜͜ن ژن وج͜͜ود دارد   ORIGIN ني͜͜ز در بخ͜͜ش  رآ͜͜ورددر آخ͜͜ر 

نوآلئوتيدهاي اين ژن در پنج دسته ده تايي در هر س͜طر ق͜رار دارد آ͜ه در اي͜ن نمون͜ه                   

در ب͜سياري از ن͜رم افزاره͜اي    . اي͜م   به دليل آمبود فضا آن را در چهار دسته ق͜رار داده           

ف͜͜زار اس͜تفاده م͜͜ي ش͜͜ود  آ͜امپيوتري از اي͜͜ن ت͜والي نوآلئوتي͜͜دي ب͜͜ه عن͜وان ورودي ن͜͜رم ا   

  .هاي نوآلئوتيدي را با يكديگر مقايسه مي نمايد  آه تواليBLASTمانند نرم افزار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : در اين فصل نكته آخر
   برخورد كرده ايد يا خواهيد كرد FASTAافزارهاي بيوانفورماتيكي به كلمه  احتمالا در بسياري از مطالب مربوط با نرم

يك نوع فرمت ميباشد مثلا توي عكسهاي كامپيوتر و يا موزيك هاي FASTAطر بسپاريد كه اين نكته را به خا
  كامپيوتري با فرمتهاي زيادي آشنا هستيد

  .در دادههاي بيوانفورماتيكي فرمتهاي خاصي براي ذخيره كردن اطلاعات وجود دارد 
 را ديده ايد كه براي تغيير Display ش كرديم اگر توجه كرده باشيد بخدر بالاي صفحه اي كه توالي ژن را برسي 

  دادها به فرمتهاي مختلف ميباشد

  
  

  ۶- ٧شکل

  
  ٧- ٧شکل



  
  

              

                
             

             
  

              
        

  

  
  

  
  

               
                  

        
  

              
            
                   

               
  

                 
                 

                  
             

منابع:
1. ابزارهاي بيوانفورماتيك نويسندگان: فاطمه هنري و حبيب اسلام زاده

براي اطلاعات بيشتر در رابطه با اين كتاب ميتوانيد به آدرس www.ibp.ir مراجعه كنيد
پيشنهاد ميكنم اين كتاب را تهيه كرده و به طور كامل مطالعه كنيد

2.مطالب موجود در سايت پرتال بيوانفورماتيك ايرانيان از نوشته هاي بابك باباعباسي

منابع زياد ديگري در تهيه اين كتاب الكترونيك استفاده شده است كه در بخش
www.ibp.ir معرفي كتب پرتال بيوانفورماتيك ايرانيان ميتوانيد مطالعه كنيد

*******************************************

  

http://www.ibp.ir/



