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تست جریان گردابی

(Eddy Current Testing)
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مقدمه 

انا بکار گردابی یک روش الکترومغناطیس است که برای کنترل کیفیت قطعات رسآزمون جریان
ای های غیر مخرب براین روش از لحاظ دقت و سرعت عمل روش بسیار مناسبی در بررسی. رودمی

.رودهای سطحی و زیر سطحی بکار میهمگنیعیوب و ناسازی آشکارمواد رسانا است و برای 
مغناطیسى ازیک هادى در آن هاى میدانعبورهاى الکتریکى هستند که با هاى گردابى جریانجریان
.شوندمىایجاد 
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وسایل مورد استفاده در آزمون 

اسیلاتور
تقویت کننده
سیم پیچ آزمایش
مدار اشکار ساز
یک وسیله خروجی
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انواع سیم پیچ ها( : 1)شکل

جستجوگر هایانواع سیم پیچ

تخت-1

سیملوله ای-2

6



دستگاه آزمون( : 2)شکل
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نحوه کار 

م پیچ بر این است که وقتی یک سی( بازرسی جریان گردآبی ) های آزمون الکتریکی اساس روش
های گردابی یا ثانویه در آن حامل جریان متناوب، نزدیک ماده ای تقریباً رسانا قرار داده شود، جریان

.ماده القا خواهد شد
اولیه های القایی، میدانی مغناطیسی ایجاد خواهند کرد که در جهت مخالف میدان مغناطیسیجریان

.اطراف سیم پیچ است
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نحوه تولید جریان های گردابی( : 3)شکل
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تاثیر عیب یا ناهمگنی بر مسیر جریان گردابی در قطعه(: 4)شکل
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گردابی جریانعوامل موثر در آزمون 

(کندعمق نفوذ را معین می)الکترومغناطیسی عوامل -1
منبعفرکانس 
الکتریکی قطعههدایت 

فیزیکیعوامل -2
پیچه تحریک و شعاع پیچه گیرنده در قطعات گردشعاع 
های پیچهدور حلقهتعداد 
نزدیکی پیچه تحریک یا پیچه گیرنده به قطعهمیزان 
قطعه نظیر ضخامت و یا شعاعابعاد 

های قطعهسیستم به لبهنزدیکی 
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و رابطه آن با فرکانس عمق نفوذ

عمق نفوذ درفرکانس بالا و فرکانس پایین( : 5)شکل
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آزمون جریان گردابی کاربرد 

گیری هدایت حرارتی، نفوذپذیری مغناطیسی، اندازه دانه، چگونگیاندازه • 

حرارتی و سختیعملیات 

...ارزیابی خوردگی سطوح مخفی بال هواپیماها، بدنه کشتی ها و • 

...تشخیص عیوبی چون مک، ترك، آخال و • 

اندازه گیری ضخامت و ابعاد لایه پوشش• 

جدا کردن قطعات غیرهم جنس از هم• 
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مزایا 

 بالا در انجام آزمونعدم نیاز به تخصص

غیر تماسی بودن و عدم نیاز به ماده واسط

حساسیت زیاد نسبت به عیوب سطحی

امکان اتوماتیک نمودن دستگاه

سرعت زیاد و هزینه نسبتا کم
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معایب 

تنها مواد رسانا را می توان تست کرد.

سطح نمونه باید قابل دسترس باشد.

عیوبی که موازی با ردیاب قرار دارند قابل تشخیص نیستند.

نتیجه گیری این روش بسیار پیچیده است و نیاز به متخصص دارد.
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منابع 

دانشگاهیجزوات 

http://www.scipost.ir

http://iran-mavad.com
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محمود عیدی

امیر وظیفه دان گوش
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