
طراحی زبان های برنامه سازی

مرجان عظیمی
Azimi.marjan@gmail.com

به نام خدا



مرجع

“Programming language: design and implementation”, T.W. 
Pratt and M.V. Zelkowitz

۲



ارزشیابی

۳

پایان ترمامتحان ۳۰٪

میان ترمامتحان ۳۰٪

تمرین ۱۰٪

امتحانک ۵٪

ارایه ۲۰٪

فعالیت کلاسی ۵٪



دلایل مطالعه زبان های برنامه سازی
افزایش توانایی به منظور ایجاد و توسعه الگوریتم های کارا•

استفاده بهینه از زبان برنامه نویسی موجود•

انتخاب بهتر زبان برنامه نویسی•

یادگیری آسان تر زبان جدید•

ساده تر شدن طراحی زبان جدید•
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سیر تکاملی زبان ها
AlGOL,Fortran(F): زبان هایی با مبنای عددی•

 COBOL=(Common Business Oriented:زبان های تجاری•
Language)

 SNOBOL, PROLOG, LISP(List:زبان های هوش مصنوعی•
PRocessing)

C, Assembly:زبان های سیستمی•
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عوامل موثر در طراحی و پیاده سازی زبان های 
برنامه سازی

plat)عاملسیستموسخت افزار• form)
(دستوریتابعی،شی گرا،)برنامه سازیروش های•

(...نظامی،تجاری،صنعتی،)کاربردها•

شود،دهاستفاتکنیکیچهازآرایهپیاده سازیبرایمثلا)پیاده سازیروش های•
linkازمثلا listحافظههمسرپشتوثابتفضاییاو)

استانداردسازی•

.می شوداجراآنرویبربرنامهکهمحیطی:عملیاتیمحیط•

.ودمی شاشکال زداییوتستایجاد،آندربرنامهکهمحیطی:میزبانمحیط•
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تحول معماری های نرم افزار
بزرگکامپیوترهایدوره•

فایل هایازمجموعه ایورودیعنوانبهبرنامهیک:دسته ایمحیط•
ومی کندپردازشراآن هاداده هایومی نمایددریافتراداده ها

مانند.میکندتولیدراخروجیداده هایفایل هایازمجموعه ای
.شدهپانچکارت های

طریقازاجراضمندرکاربربامستقیمابرنامهیک:محاوره ایمحیط•
.می کندبرقرارارتباطنمایشصفحه

درولیاستمرسومفایلخروجیورودیدسته ایدر:زبانطراحیبراثرات
ازکمکیخطابروزهنگامدسته ایدر.استبرخطخروجیوورودیمحاوره ای

.نداردوجودزمانیمحدودیتدسته ایدر.گرفتنمی توانکاربر
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تحول معماری های نرم افزار
شخصیکامپیوترهایدوره•

شخصیکامپیوترهای•

بزرگترستمسییکازبخشیکامپیوتریسیستم:شدهتعبیهسیستم های•
.نیستقبولقابلخرابی،سیستم هاییچنیندر.است

کاربریرابط هایومناسبگرافیکبازبان هایتوسعه:زبانطراحیبراثرات
خروجیوورودیوسیستم عاملبدوناغلبشدهتعبیهسیستم های.مناسب

این.داردبالاییاهمیتشدهتعبیهسیستم هایدرخطااداره.هستندفایل
.می کنندکاربلادرنگصورتبهسیستم ها
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تحول معماری های نرم افزار
شبکهدوره•

شرکت هادرمرکزیکامپیوترهایازاستفاده:شدهتوزیعسیستم های•
تمسیس:مثال)مشتریکارگزارمحاسباتمشترک،داده هایپردازشبرای
(هواپیمارزرو

اینترنت•

بینتعاملجهانی،سطحدربزرگکارگزاراناطلاعات:زبانطراحیبراثرات
محدود،سرعتصفحات،امنیتوب،پویایوایستاصفحاتکاربر،ومشتری
سرورپردازشقدرتارتباطی،خطوط
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دامنه کاربرد زبان ها
1960دههکاربردهای

مدیریت،فروشکنترلسفارشات،ورود)COBOL:تجاریپردازش•
(...وشخصی

(ریاضیمعادلات)FORTRAN:علمیمحاسبات•

فرآیندهایکنترلکامپیوتر،عاملسیستم)Assembly:سیستمی•
(بزرگ

LISP:مصنوعیهوش•
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دامنه کاربرد زبان ها
21قرنکاربردهای

,++c,c):تجاری• 4GL)
(Java,C):علمی•
(++c,c):سیستمی•
(پرولوگولیسپ):مصنوعیهوش•
(پردازواژههایافزارنرم):انتشارات•
.ودمی شاستفادهدیگربرنامه یکنترلبرایبرنامهیکازاغلب:پردازش•

(یونیکسپوسته)میل هابهخودکارپاسخمانند
قاتتحقیدرالامکاربردمانند:(...گراهاوشیمانند)جدیدکاربردهای•

نوعتئوریبررسیبرایسازیبرنامهزبان های
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معیارهای یک زبان خوب
:یکپارچگیوسادگیوضوح،•

سادهقوانینیهمراهبهمختلفمفاهیمتعدادحداقلداشتن:مفهومیجامعیت
آن هاترکیببرای

باشدنحویتفاوت هایکنندهمنعکسمعنایی،تفاوت های:برنامهخوانایی.

زبانمختلفویژگی هایترکیبامکان:تعامدقابلیت•
شرطیوساختارعبارتترکیب:مثال
برنامهراحت ترنوشتنوزبانساده تریادگیری:مزیت
کارآمدیاجرایوروشنمنطقکهترکیب هاییدرخطابدونکامپایل:معایب

.ندارند
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معیارهای یک زبان خوب
کاربردهابرایبودنطبیعی•

ئلهمسبرایمناسبنحووکنترلیدستوراتعملگرها،داده،ساختمانبایدزبان ها
.باشندداشتهراشودحلبایدکهای

جدیدداده ایساختارهایایجادامکان:انتزاعازپشتیبانی•

مانندرسمیصورتدوبهکاراین:برنامهدرستیبررسیسادگی•
انجاممختلفورودی هایباتستمانندرسمیغیروریاضیروش های

.می شود
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معیارهای یک زبان خوب
ونگهداریخاص،امکاناتویراستارهایوجود:نویسیبرنامهمحیط•

متفاوتنسخه هایاصلاح

ویربرزبانآنبرنامه هایازاستفادهامکان:برنامهحملقابلیت•
مختلفماشین های

استفادههزینه•
حافظهوزماننظیربرنامهازاستفادهمیزان:اجراهزینه
برنامهکامپایلزمان:ترجمههزینه
تستوایجادرانظرموردبرنامهبتوانکوتاهیزماندر:آزمایشوایجادهزینه

.کرد
آیندهدراحتمالیتغییراتبودنساده:نگهداریهزینه
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(Syntax & Semantic)نحو و معنا

.دساختار دستوری مربوط به نحوه نوشتن آن ها را مشخص می کن: نحو •

.مفهومی است که به ساختارهای نحوی زبان داده می شود: معنا•
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مدل های زبانی
(imperative)دستوری یا رویه ایزبانهای •

در این زبان ها برنامه، شامل دنباله ای از دستورات است و اجرای هر •
یا محلی از حافظه را cpuدستور باعث می شود تا مترجم مقدار ثبات های 

 ها به در این زبان ها باید به طور دقیق چگونگی تبدیل ورودی. تغییر دهد
.خروجی ها مشخص شود

.. . و پاسکال و ++c , cمانند •
Statement1;
Statement2;
.
.
.
Statement;
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مدل های زبانی
(applicative)زبانهای تابعی یا کاربردی•

.  ملتوجه به عملی که باید انجام شود بدون توجه به چگونگی انجام آن ع•

مانند ام ال و لیسپ •

functionn(…(function2(function1(data)) …)
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مدل های زبانی
(rule-based)قانونمندزبان های •

ی  مرا بررسی می کنند و درصورت برقرار بودن آنها فعالیتی را انجام شرایطی •
.دهند

PRPLOGمانند •

Enabling condition1 → 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛1
Enabling condition2 → 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛2
.

.

.

Enabling condition𝑛 → 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑛
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مدل های زبانی
:(object-oriented)گراشیبرنامه نویسی•

در.آن هارویبرنیازموردعملیاتبهنسبتداده هاداشتناولویت•
کهگونه ایبهشدهساختهبرنامهدرنیازمورداشیازبان هااین

.استشدهگنجاندهشیهردروندرآن هارویبرنیازموردعملیات

,java:مثال• c++

شی گراودستوریتابعی،زبانیکازترکیبی++cمانندزبانی•
.می شودمحسوب
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