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زمین شناسی: صفحه های ۸ تا ۲۱

۱۴۱ پاسخ و تست
كدام ورقه ها به ترتيب دارای چگالی بيشتر و سن  كم تری هستند؟

۴) اقيانوسی ـ قاره ای ۳) قاره ای ـ قاره ای   ۲) قاره ای ـ اقيانوسی  ۱) اقيانوسی ـ اقيانوسی  

پاسخ: گزینۂ 

 سؤالات مربوط به مقايسۀ ويژگی های ورقه های سنگ کره که در کنکورهای ۱۴۰۰ خارج و ۱۴۰۱ نوبت دی ماه هم به آن اشاره 
شده بود، سؤالات ساده ای هستند که به راحتی می توانيد به آن ها پاسخ دهيد. به جدول پاسخ نامه توجه کنيد. 

چگالیضخامتسنپوسته/ ورقه

¯قاره ای

¯¯اقيانوسی

        

نتيجه می گيريم ورقۀ قاره ای نسبت به ورقۀ اقيانوسی سن و ضخامت بيشتری دارد و ورقۀ اقيانوسی نسبت به ورقۀ قاره ای دارای چگالی بيشتری می باشد.

۱۴۲ پاسخ و تست
عدد جرمی كدام يک از عناصر پرتوزای زير هنگام تبديل شدن به عنصر پايدار خود، كاهش پيدا می كند؟

۴) اورانيوم ۲۳۵ ـ پتاسيم ۴۰ ۳) پتاسيم ۴۰ ـ كربن ۱۴ ۲) اورانيوم ۲۳۸ ـ توريم ۲۳۲ ۱) كربن ۱۴ ـ اورانيوم ۲۳۵

پاسخ: گزینۂ 

 در کنکور ۹۸ خارج سؤالی از اين جدول با اين عنوان که «بر اثر فروپاشی کربن راديواکتيو کدام مادۀ پايدار حاصل می شود؟» 
مطرح شده بود؛ پس بهتر است جزئيات آن را به خاطر بسپاريد.

 عناصر اورانيوم ۲۳۵، اورانيوم ۲۳۸ و توريم ۲۳۲ به ترتيب به سرب ۲۰۷، سرب ۲۰۶ و سرب ۲۰۸ تبديل می شوند و عدد جرمی 
آن ها كاهش می يابد، ولی عناصر پتاسيم ۴۰ و كربن ۱۴ به ترتيب به آرگون ۴۰ و نيتروژن ۱۴ تبديل می شوند و عدد جرمی آن ها تغييری نمی كند.

نيم عمر برخی از عناصر پرتوزا:
عنصر پايدارنيم عمر (تقريبی)عنصر پرتوزا

4 ميليارد سالاورانيوم ۲۳۸ سرب 5/۲۰۶

سرب 713۲۰۷ ميليون سالاورانيوم ۲۳۵

14 ميليارد سالتوريم ۲۳۲ سرب 1/۲۰۸

نيتروژن ۵۷۳۰۱۴ سالکربن ۱۴

1 ميليارد سالپتاسيم ۴۰ آرگون 3/۴۰

۱۴۳ پاسخ و تست
كدام گزينه دربارۀ نظريۀ خورشيد مركزی، صحيح است؟

۱) اين نظريه با بررسی دقيق يادداشت های ستاره شناسان حاصل شد.
۲) ابوسعيد سجزی و خواجه نصيرالدين طوسی از منتقدان ايرانی اين نظريه بودند.

۳) دليل حركت روزانۀ خورشيد در آسمان در اين نظريه بيان شده است.
۴) در اين نظريه، سيارات برخلاف نظريۀ زمين مركزی به صورت پادساعتگرد به دور جرم مركزی می گردند.

پاسخ: گزینۂ 

زمین شناسی: صفحه های ۸ تا ۲۱
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خارج،   ۱۴۰۱ داخل،   ۱۴۰۰ کنکور  هستند.مثل  کنکور  سؤالات  ثابت  پای  تقريباً  شمسی  منظومۀ  نظريات  به  مربوط  سؤالات   
۱۴۰۱ نوبت دی ماه ۹۸، داخل و ... . داشتن يک جدول جمع بندی کامل (مثلاً شامل اين باشه که توسط چه کسی ارائه شده، چه کسی از 
آن انتقاد کرده، نتايج آن چه بوده، شکل مدار، ترتيب سيارات چطور بوده و ...) به طبقه بندی و مقايسۀ مطالب در ذهن شما کمک می کند.

شرح نظريهمبنای ارائۀ نظريهارائه شده توسطنام نظريه

بطلميوسزمين مرکزی
حركت ظاهری 
خورشيد در 

آسمان

زمين، ثابت است (در مرکز عالم قرار دارد) و ماه، خورشيد و پنج سيارۀ شناخته شدۀ 
آن روزگار، يعنی عطارد، زهره، مريخ، مشتری و زحل، در مدارهايی دايره ای (و در 

خلاف جهت گردش عقربه های ساعت) به دور زمين می گردند.

خورشيد مرکزی

کوپرنيک
مطالعۀ حرکت 
سيارات در 

زمان های مختلف

 زمين همراه با ماه، مانند ديگر سياره ها در مدار دايره ای و مخالف حرکت عقربه های 
ساعت به دور خورشيد می گردد.

 حرکت روزانۀ خورشيد در آسمان، ظاهری و نتيجۀ چرخش زمين به دور محور 
خود است.

کپلر
 (قوانين کپلر)

بررسی دقيق 
يادداشت های 
ستاره شناسان و 
اصلاح نظريۀ 
خورشيد مرکزی

 قانون اول: هر سياره در مداری بيضوی، چنان به دور خورشيد می گردد که خورشيد 
همواره، در يکی از دو کانون آن قرار دارد.

 قانون دوم: هر سياره، چنان به دور خورشيد می گردد که خط فرضی که سياره را به 
خورشيد وصل می کند، در مدت زمان های مساوی، مساحت های مساوی ايجاد می کند.

 قانون سوم: زمان گردش يک دور سياره به دور خورشيد (p) با افزايش فاصله از 
خورشيد (d) افزايش می يابد، به  طوری که مربع زمان گردش سياره به دور خورشيد، 
p رابطه،  اين  در   . ( )p d2 3µ است خورشيد  تا  سياره  آن  فاصلۀ  مکعب  معادل 

برحسب سال زمينی و d برحسب واحد نجومی است.

 بررسی همۀ گزينه ها:
 اين نظريه با مطالعۀ حركت سيارات در زمان های مختلف حاصل شد.

 ابوسعيد سجزی و خواجه نصيرالدين طوسی از منتقدان ايرانی نظريۀ زمين مركزی بودند.
 در اين نظريه بيان شده كه حركت روزانۀ خورشيد در آسمان، ظاهری و نتيجۀ چرخش زمين به دور محور خود است.

 در نظريۀ زمين مركزی و خورشيد مركزی جهت چرخش اجرام پادساعتگرد است.

۱۴۴ پاسخ و تست
با توجه به تصوير و جدول مقابل، به كدام لايه فسيل نادرستی نسبت داده شده است؟

D (۱
H (۲
F (۳
I (۴

پاسخ: گزینۂ 

 سؤالات سن نسبی از جمله سؤالات مهم مطرح شده در کنکور سراسری هستند. مثل ۱۴۰۱ داخل و ۱۴۰۰ خارج.  با حل چند نمونۀ 
متنوع از آن می توانيد به راحتی به پاسخ برسيد. هم چنين اين مبحث پتانسيل ترکيب با مطالب ديگر مثل جدول بسيار مهم مقياس زمان در 

زمين شناسی را دارد.  در کنکور ۹۸ خارج سؤال تقريباً مشابهی از ترکيب تاقديس و جدول زمان در زمين شناسی نيز مطرح شده بود.

نوع فسيلنام لايه

Iبرگ درخت گيسو
Fاثر بالۀ ماهی نخستين
Dدايناسور
Hخزندۀ اوليه
Kنخستين بندپا
Bجمجمۀ انسان اوليه
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K I H F D B> > > > >  سن نسبی لايه ها از قديم به جديد به صورت روبه رو است: 
با توجه به جدول مقياس زمان در زمين شناسی تقدم و تأخر رويدادهای 
زيستی در تمام لايه ها رعايت شده، به جز لايۀ F؛ فسيل نسبت داده شده 
به لايۀ H به دورۀ كربنيفر مربوط می شود، پس فسيل موجود در لايۀ بعد 

از آن بايد متعلق به دورانی پس از كربنيفر باشد.
از  قبل  كه  می شود  مربوط  اردوويسين  دورۀ  به  نخستين  ماهی  بالۀ  اثر 

كربنيفر واقع شده است.

۱۴۵ پاسخ و تست
در ارتباط با حركات زمين و مسائل مربوط به آن، كدام گزينه از نظر درستی يا نادرستی متفاوت با ساير گزينه ها است؟

۱) هنگام تابش عمود نور خورشيد بر مدار رأس السرطان، مساحت دايرۀ عظيمۀ روشنايی در نيمكرۀ شمالی بزرگ تر است.
23 درجۀ شمالی در طول سال متغير می باشد. 5/ ۲) جهت تشكيل سايه ها در مدارهای بالاتر از

۳) تابش دائم عمود نور خورشيد بر مدار استوا، باعث ايجاد طول شب و روز برابر در اين مدار می شود.
۴) به علت بيضوی بودن مدار گردش انتقالی زمين، زاويۀ تابش خورشيد در عرض های جغرافيايی مختلف در يک زمان متفاوت است.

پاسخ: گزینۂ 

 از جمله مباحث پرتکرار در آزمون های آزمايشی و کنکور می توان به مبحث «حرکات زمين» اشاره کرد ( مانند داخل و خارج ۹۹ )؛ 
پس مطالعۀ دقيق آن ضرورت دارد. سعی کنيد مطالب را با شکل ها تطبيق دهيد تا به خوبی موضوع را درک کنيد. شکل ۴ ـ ۱ مقدار انحراف 
محور زمين و تأثير آن در مقدار زاويۀ تابش خورشيد در عرض هاى جغرافيايی مختلف و شکل ۶ ـ ۱ موقعيت فرضی تابش عمود نور خورشيد 

نسبت به مدارهای مختلف زمين (براساس نيمکرۀ شمالی) دو شکل مهم فصل يک کتاب درسی هستند.

 درستی يا نادرستی تک تک گزينه ها را بررسی می كنيم:
 درست؛ هنگامی كه خورشيد بر مدار رأس السرطان عمود می تابد، مساحت دايرۀ عظيمۀ روشنايی در نيمكرۀ شمالی بزرگ تر است و در 

نيمكرۀ شمالی فصل تابستان است.
23 درجۀ شمالی (مدارهای بالاتر از رأس السرطان) همواره به سمت شمال خواهد بود. 5/  نادرست؛ جهت تشكيل سايه ها در مدارهای بالاتر از
 نادرست؛ طول شب و روز در مدار استوا همواره برابر می باشد ولی نور خورشيد فقط در اول بهار و اول پاييز بر مدار استوا عمود می تابد و 

تابش عمود بر مدار استوا، دائمی نيست.
 نادرست؛ علت متفاوت بودن زاويۀ تابش خورشيد در عرض های جغرافيايی مختلف در يک زمان، كروی بودن زمين است و نه بيضوی بودن 

مدار گردش زمين به دور خورشيد!

۱۴۶ پاسخ و تست
فاصلۀ مدار سياره ای تا مدار زمين ۸ واحد نجومی است. بعد از گذشت ۱۰۸ سال زمينی، اين سياره حدوداً چند بار به دور زمين چرخيده است؟

۵ (۴   ۴ (۳ ۳ (۲   ۲ (۱
پاسخ: گزینۂ 

رويداد زيستیدورهدوران

سنوزوئيک
انسانکواترنری
نئوژن

تنوع پستانداران
پالئوژن

مزوزوئيک

انقراض دايناسورهاکرتاسه
نخستين گياهان گلدار

نخستين پرندهژوراسيک

نخستين پستاندارترياس
نخستين دايناسور

پالئوزوئيک

انقراض گروهیپرمين
نخستين خزندهکربنيفر
نخستين دوزيستدونين

نخستين گياهان آونددارسيلورين
نخستين ماهی هااردوويسين
نخستين تريلوبيتکامبرين

AzmonVIP



١٠١

ی
رب

تج
ۂ 

شت
ر

ضوری
ن چهارم ح

آزمــو
زمین شناسی

 يکی از مباحث محاسباتی درس زمين شناسی، مسائل مربوط به قانون سوم کپلر است که در کنکورهای ۹۸ خارج، ۱۴۰۰ داخل 
و خارج از آن سؤال مطرح شده بود. هميشه اول فرمول را بنويسيد و بعد صورت سؤال را تفسير کنيد که دقيقاً چه اطلاعاتی داريد و 
8 3/ قرار است به چه چيزی برسيد، بعد به راحتی جای گذاری و مسئله را حل کنيد.امکان استفاده از اين نکته که «نور خورشيد حدود

دقيقه طول می کشد تا فاصلۀ خورشيد تا زمين (ميانگين ۱۵۰ ميليون کيلومتر ) را طی کند» هم در اين سؤالات وجود دارد.

8 واحد نجومی = فاصلۀ سياره تا زمين   

=1 واحد نجومی فاصلۀ زمين تا خورشيد  

9 واحد نجومی = فاصلۀ سياره تا خورشيد  

p d p p2 3 2 3
9 729 729 27

108

27
4= Þ = = Þ = = Þ =( ) n»j

۱۴۷ پاسخ و تست
در مراحل تكوين زمين، چه زمانی فعاليت آتش فشان ها به اوج خود رسيده بود؟

۲) پس از تشكيل آب كره ۱) پس از تشكيل سنگ كره  
۴) هم زمان با ظهور تک ياخته ها ۳) هم زمان با ايجاد سنگ دگرگونی 

پاسخ: گزینۂ 

 داشتن يک طبقه بندی از مطالبی که ترتيب آن ها اهميت دارد، می تواند به شما در به خاطر سپردن آن مطلب کمک کند. جدولی 
که در پاسخ نامه نوشته شده را مرور کنيد.

مراحل تکوين زمين

آغاز شکل گيری منظومۀ شمسی از طريق نخستين تجمعات ذرات کيهانی (حدود ۶ ميليارد سال قبل)١

4 ميليارد سال قبل) ٢ 6/ تشکيل سيارۀ زمين به صورت کره ای مذاب و قرارگيری آن در مدار خود (حدود

سردشدن اين گوی مذاب با گذشت زمان و تشکيل سنگ های آذرين به عنوان نخستين اجزای سنگ کره٣

فوران آتشفشان های متعدد و خروج تدريجی گازهای مختلف مانند اکسيژن، هيدروژن، نيتروژن و ... از داخل زمين و ايجاد هواکره٤

سردترشدن کرۀ زمين و تبديل بخار آب به مايع و تشکيل آب کره٥

تشکيل اقيانوس ها و ايجاد زيست کره تحت تأثير انرژی خورشيد٦

آغاز زندگی انواع تک ياخته ها در درياهای کم عمق٧

ايجاد چرخۀ آب، فرسايش، رسوب گذاری و تشکيل سنگ های رسوبی٨

حرکت ورقه های سنگ کره و ايجاد فشار و گرمای زياد در مناطق مختلف و تشکيل سنگ های دگرگونی٩

 پس از تشكيل سنگ كره و فوران آتشفشان های متعدد، گازهايی كه از داخل زمين خارج شدند به  تدريج گازهايی مانند 
اكسيژن، هيدروژن و ... و در نتيجه هواكره را به وجود  آوردند.
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۱۴۸ پاسخ و تست
كدام مورد دربارۀ مرحله ای از چرخۀ ويلسون كه منجر به بسته شدن اقيانوس تتيس شده است، نادرست می باشد؟

۱) دورشدن آمريكای جنوبی از آفريقا همانند دورشدن عربستان از آفريقا مربوط به وقايع مرحلۀ قبل از آن می باشد.
۲) طی اين مرحله با بسته شدن تتيس، امكان پديدآمدن جزاير قوسی و درازگودال اقيانوسی وجود دارد.

۳) بر اثر ادامۀ فرورانش ورقه ای با چگالی بيشتر به زير ورقه با چگالی كم تر تتيس بسته شده است.
۴) در مرحلۀ بعد از آن، برخورد ورقه ها و فشرده شدن رسوبات می تواند تاقديس ها و ناوديس های متوالی را ايجاد كند.

پاسخ: گزینۂ 

  چرخۀ ويلسون مورد علاقۀ طراحان کنکوراست و در بيشتر سال ها از آن سؤال مطرح شده؛ مثل کنکور ۱۴۰۰ داخل، ۹۹ خارج 
و داخل، ۱۴۰۱ خارج. پيشنهاد می کنم يک جدول جمع بندی برای چرخۀ ويلسون، رخدادها و مثال های هر يک از مراحل آن تهيه کنيد تا 

کاملاً به آن مسلط شويد. 

 درازگودال اقيانوسی و جزاير قوسی تحت شرايطی ديده می شوند كه فرورانش بين دو ورقۀ اقيانوسی صورت گيرد. در فرايند 
بسته شدن اقيانوس تتيس، ورقۀ اقيانوسی از حاشيه به زير ورقۀ قاره ای مجاور خود فرورانده می شود.

3 ميليارد  8/ سنگ كرۀ قاره ای، نسبت به سنگ كرۀ اقيانوسی ضخامت بيشتر و چگالی كم تری دارد. از طرفی سن ورقه های قاره ای زياد و حدود
سال بوده، در حالی كه سنگ های بستر اقيانوس ها حداكثر ۲۰۰ ميليون سال قدمت دارند.

منظور از به وجود آمدن تاقديس ها و ناوديس های متوالی، چين خوردگی ها و رشته كوه ها هستند كه در مرحلۀ چهارم يعنی برخورد پديدار می شوند.

۱۴۹ پاسخ و تست
هدف علم سنجش از دور، كدام مورد است؟

۲) شناسايی عوارض سطحی زمين ۱) شناخت پرتوهای بازتابی كيهان  
۴) بررسی عناصر سازندۀ سطح زمين ۳) جلوگيری از زمين لرزه و خسارت آن 

پاسخ: گزینۂ 

که  داخل   ۱۴۰۰ کنکور  مثل  دارد.  وجود  مبحث  اين  از  سؤال  طرح  امکان  نشويد.  غافل  کارآفرينی  زندگی،  علم،  قسمت  از   
سؤالی از اين قسمت فصل ۲ کتاب، پيرامون پترولوژی مطرح شده بود.

  سنجش از دور

با استفاده از تصاوير به دست آمده  ۱) سطح زمين و ۲) سطح درياها، بدون تماس فيزيكی با آن ها  علم و فن جمع آوری اطلاعات از عوارض

از فراز آن ها، از بخش هايی از طيف الكترومغناطيسی كه از سطح زمين تابيده يا بازتابيده شده اند، انجام می شود.

با استفاده از امواج الكترومغناطيسی.  اندازه گيری و ثبت انرژی بازتابی از۱) سطح زمين و ۲) جوّ پيرامون آن از يک نقطۀ مناسب در بالاتر از سطح زمين 

خورشيدی ۱) پرتوهای

اجسام حرارتی ۲) پرتوهای منابع انرژی پرتوهای بازتابی: كه از نوع امواج الكترومغناطيسی هستند 
مصنوعی ۳) پرتوهای

 سنجش از دور، از انرژی الكترومغناطيسی بهره می گيرد.
خورشيد: قوی ترين (نه  تنها!) منبع توليدكنندۀ انرژی الكترومغناطيسی در تمام طول موج ها.

 سنجش از دور عبارت است از علم و فن  جمع آوری اطلاعات از عوارض سطح زمين، بدون تماس فيزيكی با آن ها.
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۱۵۰ پاسخ و تست
در ارتباط با نظريه های مختلف بيان شده دربارۀ مركز منظومۀ شمسی و نتايج حاصل از آن ها، كدام گزينه به درستی بيان شده است؟

۱) نزديک ترين جرم آسمانی به زمين در نظريۀ زمين مركزی، عطارد می باشد.
۲) بطلميوس بر اين باور بود كه اجرام آسمانی در جهت عقربه های ساعت به دور زمين می گردند.

۳) حركت روزانۀ خورشيد در آسمان ظاهری و نتيجۀ چرخش انتقالی زمين می باشد.
۴) كپلر چگونگی فاصلۀ سياره ها تا خورشيد در نظريۀ خورشيدمركزی را اصلاح نمود.

پاسخ: گزینۂ 

به  حتماً  مبحث  اين  مطالعۀ  هنگام  هستند.  کنکور  پرتکرار  سؤالات  از  شمسی  منظومۀ  نظريات  شد  اشاره  قبلاً  که  همان طور   
شکل های کتاب خصوصاً شکل نظريۀ زمين مرکزی و قانون شکل های کتاب خصوصاً شکل نظريۀ زمين مرکزی و قانون ۲۲ کپلر توجه کنيد؛ مثلاً در کنکور  کپلر توجه کنيد؛ مثلاً در کنکور ۱۴۰۱۱۴۰۱ خارج، از تصوير نظريۀ زمين مرکزی  خارج، از تصوير نظريۀ زمين مرکزی  خارج، از تصوير نظريۀ زمين مرکزی 

سؤال مطرح شده بود.

 نيكولاس كوپرنيک در نظريۀ خورشيدمركزی بر اين باور بود كه سيارات در مدارهای دايره ای شكل به دور خورشيد می گردند. 
بعدها يوهانس كپلر اين نظريه را اصلاح نمود و بيان كرد كه سيارات در مدار بيضوی شكل به دور خورشيد در حال گردش می باشند.

با توجه به بيضوی بودن مدار گردش سيارات به دور خورشيد، فاصلۀ سيارات تا خورشيد در زمان های مختلف متغير خواهد بود.
بررسی ساير گزينه ها:

 طبق نظريۀ زمين مركزی، نزديک ترين جرم آسمانی به زمين، ماه می باشد.
 بطلميوس در نظريۀ زمين مركزی عقيده داشت كه اجرام آسمانی در خلاف جهت عقربه های ساعت به دور زمين می گردند.

 كوپرنيک در نظريۀ خورشيدمركزی ثابت كرد كه حركت روزانۀ خورشيد در آسمان ظاهری و نتيجۀ چرخش زمين به دور محور خود (حركت 
وضعی زمين) می باشد.

۱۵۱ پاسخ و تست
كدام عبارت در مورد جاندار قديمی در شكل مقابل، درست است؟ 

۲) نخستين مهره دار مزوزوئيک است. ) از اجداد اوليۀ دوزيستان است.  ۱) از اجداد اوليۀ دوزيستان است.  ) از اجداد اوليۀ دوزيستان است.  
۴) هم زمان با پيدايش سنگ كره، منقرض شده است. ۳) ظهور آن در ابتدای دوران پالئوزوئيک بوده است. 

پاسخ: گزینۂ 

 در هر درسی هميشه کتاب درسی را کامل مطالعه کنيد؛ به شکل ها، خود را بيازماييدها، يادآوری ها، پيوند با رياضی ها، تفسير 
کنيدها و ... توجه داشته باشيد. کنيدها و ... توجه داشته باشيد. 

از  (جانداری  تريلوبيت  نشان دهندۀ  شكل   
ظاهر  قبل  سال  ميليارد   0 5/0 5/0 5 حدود كه  است  بندپايان)  گروه 

شده است (اوايل پالئوزوئيک).
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۱۵۲ پاسخ و تست
بزرگ ترين نسبت فاصلۀ زمانی دو بار عمودتابيدن متوالی پرتوهای خورشيد بر يک عرض جغرافيايی زمين، در كدام گزينه ديده می شود؟

¾]nj 15 Æoø

¾]nj 10 Æoø
(۴ ¾]nj 18 Æoø

¾]nj 6 Æoø
(۳ ¾]nj 5 Æoø

¾]nj 25 Æoø
(۲ ¾]nj Æoø

¾]nj Æoø

3

20
(۱

پاسخ: گزینۂ 

 ايدۀ اين سؤال از کنکور ۱۴۰۱ نوبت دی ماه گرفته شده است. در اين تيپ سؤالات هميشه سعی کنيد با رسم يک شکل، 
سؤال را برای خودتان ساده کنيد.

23 درجه عمود نمی تابد. 5/  فوراً رد می شود، زيرا اصلاً خورشيد بر عرض های بالاتر از
هر چه عرض جغرافيايی پايين تر باشد، فاصلۀ دو بار عمودتابيدن متوالی پرتو های 
و  عرض  اختلاف  بيشترين  است.   بيشتر  جغرافيايی  عرض  آن  بر  خورشيد 
طبيعتاً بيشترين فاصلۀ زمانی دو بار عمودتابيدن متوالی پرتو های خورشيد بيان 

شده؛ پس اين نسبت از ساير گزينه ها بزرگ تر است.
برای درک بهتر به تصوير توجه كنيد و برای راحتی، اندازۀ پاره خط رسم شده 

روی عرض جغرافيايی را در نظر بگيريد.

۱۵۳ پاسخ و تست
در بستر اقيانوس اطلس، پديدۀ ............... وجود دارد ولی قطعاً پديدۀ ............... ديده نمی شود.

۲) فرورانش ورقه ای ـ زمين لرزۀ شديد ۱) رسوبات فشرده ـ خروج ماگما  
۴) پشتۀ اقيانوسی ـ درازگودال اقيانوسی ۳) جزاير قوسی ـ پشتۀ اقيانوسی  

پاسخ: گزینۂ 

 همان طور که گفته شد چرخۀ ويلسون از مباحث مهم فصل يک است. در کنکور ۱۴۰۱ خارج و ۹۹ داخل، سؤال شکل دار از 
چرخۀ ويلسون مطرح شده بود؛ پس به شکل هر يک از مراحل نيز توجه داشته باشيد.

 خلاصۀ مراحل چرخۀ ويلسون به شرح زير می باشد:

شکلمثالکجا؟چرا؟ چه پديده هايی؟مرحله

۱) مرحلۀ 
بازشدگی

همرفتی  جريان های  تأثير  تحت 
سست کره، بخشی از پوستۀ قاره ای 
مذاب  مواد  و  می شود  شکافته 
سست کره، صعود نموده و به سطح 

زمين می رسند.

شرق آفريقادر پوستۀ قاره ای

۲) مرحلۀ 
گسترش

مواد  ايجادشده،  شکاف  محل  در 
مذاب سست کره به بستر اقيانوس 
رسيده و ۱) پشته های ميان اقيانوسی 
تشکيل می شوند و ۲) پوستۀ جديد 
کرده  حرکت  طرفين  به  ايجادشده 
و باعث ۳) گسترش بستر اقيانوس 

می شود.

در پوستۀ اقيانوسی

 بستر اقيانوس اطلس 
(دورشدن آمريکای جنوبی 

از آفريقا)
 دريای سرخ

(دورشدن عربستان از آفريقا)
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شکلمثالکجا؟چرا؟ چه پديده هايی؟مرحله

۳) مرحلۀ 
بسته شدن

از  اقيانوسی  ورقۀ  مرحله،  اين  در 
حاشيه به زير ورقۀ قاره ای مجاور خود 
فرورانده می شود (درازگودال اقيانوسی) 
و با ادامۀ فرورانش در نهايت اقيانوس 

بسته  می شود.

مانند بسته شدن اقيانوس اقيانوسی ـ قاره ای
تتيس

در بخشی از آن، ورقۀ اقيانوسی به 
فرورانده  ديگر  اقيانوسی  ورقۀ  زير 
شده و منجر به تشکيل ۱) درازگودال 

اقيانوسی و ۲) جزاير قوسی می شود.

مانند اقيانوس آرامورقۀ  اقيانوسی

۴) مرحلۀ 
برخورد

با بسته شدن اقيانوس و برخورد ورقه ها، 
رسوبات فشرده شده و رشته کوه ها را 

به وجود می آورند.
قاره ای ـ قاره ای

مانند هيماليا 
(برخورد هندوستان به آسيا)،
زاگرس (برخورد عربستان 

به ايران)

 بستر اقيانوس اطلس، مثالی از مرحلۀ گسترش است. در اين مرحله فرورانش و درازگودال وجود ندارد.

۱۵۴ پاسخ و تست
فردی در دوم تيرماه از فرودگاه امام خمينی تهران (واقع در عرض ۳۵ درجۀ شمالی) با پرواز اول خود به شهری در امارات (واقع در عرض ۲۵ درجۀ شمالی) 

و با پرواز دوم خود به برزيل (واقع در عرض ۲۳ درجۀ جنوبی) سفر می كند. می توان گفت سايۀ اين فرد به هنگام ظهر شرعی در فرودگاه ............... .
۲) امام خمينی همانند فرودگاه برزيل به سمت شمال تشكيل می شود ۱) امارات نسبت به فرودگاه برزيل طول كوتاه تری دارد 

۴) امارات همانند فرودگاه دو شهر ديگر به سمت جنوب تشكيل می شود ۳) برزيل برخلاف فرودگاه امارات به سمت شمال تشكيل می شود 
پاسخ: گزینۂ 

 تيپ سؤال سايه در کنکورهای ۹۸ داخل و خارج هم مطرح شده بود. برای اين که در پاسخ دادن به سؤالاتی که از شما جهت سايه 
روی مدارهای مختلف را می خواهند دچار اشتباه نشويد و به سادگی به جواب درست برسيد، پيشنهاد می کنم هميشه شکل ساده ای از تصوير 
کتاب که موقعيت فرضی تابش عمود نور خورشيد روی مدارات مختلف را نشان می دهد بکشيد؛ يک دايره، سه تا خط به عنوان سه مدار استوا، 

). حالا سؤال را حل کنيد. رأس السرطان و رأس الجدی و نهايتاً مسير تابش نور عمود خورشيد (که من بهش ميگم مسير Z طلايی! 

23 درجۀ شمالی)  5/  در اين زمان خورشيد تقريباً بر مدار رأس السرطان (
عمود می تابد؛ پس سايه به هنگام ظهر شرعی در تهران و امارات به سمت شمال و در برزيل به 

سمت جنوب است.
هر چه عرض جغرافيايی به محل تابش عمود خورشيد نزديک تر باشد، طول سايۀ  تشكيل شده 

به هنگام ظهر شرعی كوتاه تر و هر چه از آن دورتر باشد، طول سايه بلندتر خواهد بود.
23 درجۀ  شمالی عمود می تابد و امارات در عرض۲۵ درجۀ شمالی واقع  5/ خورشيد به مدار
شده است؛ پس سايۀ  تشكيل شده در امارات نسبت به برزيل در ۲۳ درجۀ  جنوبی كوتاه تر است.

۱۵۵ پاسخ و تست
كدام يک از نتايج زير از قوانين كپلر برداشت نمی شود؟

۱) سيارات به دور خورشيد در فواصل غيرثابت می چرخند.
۲) حداكثر سرعت چرخش زمين در حضيض خورشيدی اتفاق می افتد.

۳) زمان گردش يک دور سياره به دور خورشيد برحسب سال نوری بيان می شود.
۴) زمان گردش يک دور سياره به دور خورشيد با افزايش فاصله از خورشيد افزايش می يابد.

پاسخ: گزینۂ 
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 هر سه قانون کپلر بسيااار مهم هستند و قابليت ترکيب شدن با ساير مباحث را نيز دارند. خصوصاً شکل قانون دوم را به خاطر بسپاريد.

 قوانين کپلر

قانون سومقانون دومقانون اول

هر سياره در مداری بيضی شکل 
چنان به دور خورشيد می چرخد که 
خورشيد همواره در يکی از دو کانون 

بيضی قرار دارد.

هر سياره چنان به دور خورشيد 
می چرخد که خط فرضی که سياره 
را به خورشيد وصل می کند، در 

مدت زمان های مساوی، مساحت های 
مساوی ايجاد می کند.

زمان يک دور گردش سياره به دور خورشيد (p)، با 
افزايش فاصله از خورشيد (d) افزايش می يابد و بين 

p برقرار است. d2 3µ آن ها رابطۀ
(p برحسب سال زمينی و d برحسب واحد نجومی)

 زمان گردش يک دور سياره به دور خورشيد برحسب سال زمينی بيان می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

 طبق قانون اول و دوم كپلر می توان نتيجه گرفت كه فاصلۀ سيارات از خورشيد متغير است.
 حداكثر سرعت چرخش زمين به دور خورشيد در اول دی ماه (حضيض خورشيدی) اتفاق می افتد كه در آن زمان، زمين در كم ترين فاصلۀ 

خود نسبت به خورشيد قرار دارد؛ اين موضوع را طبق قانون دوم كپلر می توان اثبات كرد.
 هر چه قدر فاصلۀ سياره از خورشيد بيشتر شود، مدت زمان گردش يک دور آن سياره به دور خورشيد نيز افزايش می يابد؛ اين موضوع را 

طبق قانون سوم كپلر می توان اثبات كرد.

 سال نوری واحد اندازه گيری مسافت است نه زمان!
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