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 دوم فصل 

 با یکدیگر  هااتمرفتار 

یلن ، اتانول ، ات اکسیدیداست . مانند : آب ، کربن  شدهساختهاست که حداقل از دو نوع اتم متفاوت  ایماده ترکیب :

 گلیکول ، آهک ، آمونیاک و .... 

ی متفاوت ایجاد کنند ، بایستی عاملی هااتممختلف با  هاییونو یا  هامولکولکنار هم قرار بگیرند و  هااتمبرای اینکه 

 را کنار هم نگه دارد.  هااتمباشد که 

 . شودیم گفته پیوند شیمیاییمواد به یکدیگر  یسازندهبه عامل اتصال ذرات 

 شیمیایی :  یوندهایپانواع 

 الف ( پیوند یونی ) الکترووالانس ( : 

 .  شودمیناهمنام ) مثبت و منفی ( ایجاد  هاییوناست که میان  ایجاذبهنیروی 

 است که تعداد الکترون و پروتون آن برابر نیست .  ایذره یون :

دن و برای خنثی ش شودمیتعداد الکترونش کمتر از پروتون  درواقع.  دهدمیکه الکترون از دست  ایذره یون مثبت :

+𝑀𝑔2. مثال :  گویندمینیز « کاتیون » بایستی الکترون بگیرد . به یون مثبت  −  𝑁𝑎+ − 𝐴𝑙3+   

تعداد الکترونش بیشتر از پروتون است و برای خنثی شدن بایستی  درواقع.  گیردمیکه الکترون  ایذره یون منفی :

−𝑂2. مثال :  گویندمینیز « آنیون » دریافتی را از دست دهد . به یون منفی  هایالکترون − 𝐶𝑙− − 𝑝3−   

 نکات : 

رون و نافلزها الکت شوندمیفلزها تمایل به از دست دادن الکترون دارند و به همین دلیل به یون مثبت تبدیل  -1

 .  شوندمیو به یون منفی تبدیل  گیرندمی
 به این صورت نیز تعریف کرد : پیوند بین فلز ) یون مثبت ( و نافلز ) یون منفی (  توانمیپیوند یونی را  -2

 8گاز نجیب ) ستون آخر ( خود برسند و در مدار آخر خود  تریننزدیکآرزو دارند به آرایش الکترونی  هااتم -3

  داشته باشند ، زیرا آرایش الکترونی گازهای نجیب بسیار پایدار است . الکترون
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 .  انددستهاز این  هانمکهستند .  هاآن یسازندهذرات  هایونموادی که  ترکیب یونی :

 سدیم کلرید :

. سدیم کلرید از دو عنصر است NaClترکیب یونی ، سدیم کلرید ) نمک خوراکی ( با فرمول مولکولی  ترینمعروف

است . از طرف دیگر ، کلر یک نافلز است که  پذیرواکنشاست . سدیم ، فلزی نرم و بسیار  شدهتشکیلسدیم و کلر 

 پذیرواکنشخود بسیار  نوبهبهو گازی شکل به رنگ زرد است . کلر گازی سمی و خورنده و  دواتمیمولکول  صورتبه

ی مجزای کلر هااتمو تبدیل به  شوندمیشکسته   𝐶𝑙2 هایمولکولاست . وقتی این دو عنصر در کنار هم قرار بگیرند 

 اه است.گرماده است و با آزاد شدن نور و گرمای زیادی همر شدتبهکه  شودمیو واکنش انجام  شوندمی

 معادله نوشتاری تشکیل سدیم کلرید ) نمک خوراکی ( :

 2𝑁𝑎𝑠 +  𝐶𝑙2  𝑔     −−−−−>     2𝑁𝑎𝐶𝑙 𝑠  

 ماده  هایحالت

 محلول  گاز  مایع  جامد 

S L g aq 

 ترکیبات یونی :  هایویژگی

 همیشه جامدند  -1
 (  دهندمیدارای شکل هندسی منظمی هستند ) تشکیل شبکه را  -2
  .لایی دارندی باامد -3
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 قوی است .  هاآنبا بار مخالف (  هایون)  دهندهتشکیل هاییونمیان  یجاذبهنیروی  -4
 .دهندمیشکسته شده و جریان برق را از خود عبور  هاآنبه علت حل شدن در آب یا در حالت مذاب پیوند میان  -5

 سدیم کلرید و ...  –پرمنگنات پتاسیم  – کبودکات هایمحلولمانند : 
موع بار منفی با مج هایونبار الکتریکی خنثی هستند ، یعنی مجموع بار مثبت کات ازنظر درمجموعیونی  هایترکیب -6

 برابر است . هاآندر  هایونآن

 آزمایش : 

ر بلو دانهیکبلور سرب نیترات و در طرف دیگر  دانهیککه مقداری آب مقطر دارد .  ایشیشهظرف  طرفیکاگر در 

 . شودمیسرب یدید ، تقریباً در وسط ظرف ، تشکیل  زردرنگپتاسیم یدید بیندازیم ، پس از مدتی ، رسوب 

  سرب نیترات + پتاسیم یدید  ----------> (  زردرنگپتاسیم نیترات + سرب یدید )  معادله نوشتاری :

دیگر بروند . در  ینقطهبه  اینقطهند از توانمیدر محلول در حال حرکت هستند و  هایونکه  دهدمیاین آزمایش نشان 

اً در سرب یدید تقریب زردرنگرسوب  شودمیسرب و یدید تقریباً یکسان است که باعث  هاییونضمن سرعت حرکت 

 یل شود. وسط ظرف تشک

 م : قانون پایستگی جر

 برابر است  هافرآوردهبا جرم کل  هادهندهواکنشمطابق این قانون در یک واکنش شیمیایی جرم کل 

، به  شوندمی، در آب حل  هاخاکی موجود در این هانمکمختلف ،  هایخاکبارش باران و عبور آن از  براثر نکته :

در آب ، سبب تغییر خواص فیزیکی  هانمکمقدار زیادی نمک دارد . حل شدن  هادریاچههمین دلیل آب اغلب دریاها و 

 . شودمی، رسانایی الکتریکی و افزایش چگالی آب  جوشنقطه ازجملهآب 

  ب ( پیوند اشتراکی ) کووالانسی ( :

دو یا  هایمولکولو باعث به وجود آمدن  داردمیرا در یک مولکول محکم کنار هم نگه  هااتماست که  ایجاذبهنیروی 

. پیوند میان مولکول نیتروژن ، اکسیژن ، گوگرد ، آب ، متان ، آمونیاک ، اتانول ، اتیلن گلیکول و تفلون شودمی چنداتمی

 همگی کووالانسی است . 

 گیردمیورت ننتقال الکترون صزیرا در این نوع پیوند ا گویندمیبه پیوند کووالانسی پیوند اشتراکی نیز  دیگرعبارتبه

  شوندیمبرای رسیدن به آرایش الکترونی پایدار با یکدیگر شریک  هااتمو  شودمیبلکه نوعی مشارکت الکترون ایجاد 
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 . شودمیاین نوع پیوند بین نافلزها ایجاد  نکته :

 .  دهندمینشان «  -» پیوند کووالانسی را با خط تیره  نکته :

 𝐻2𝑂 𝐶𝐻4 𝑂2 𝐶𝑂2 𝑁2 مولکول

 

 نمایش مولکولی

 
H-O- H 

 

 
H-C- H 

 
 

 
O=O 

 
O=C=O 

 

 
N≡N 

 انواع پیوند کووالانسی : 

م به اشتراک گذاشتن یک جفت الکترون میان دو ات یدرنتیجهنوعی پیوند کووالانسی است که  الف ( پیوند یگانه :

 . مثال : مولکول آب  شودمیتشکیل 

به اشتراک گذاشتن دو جفت الکترون میان دو اتم  یدرنتیجهنوعی پیوند کووالانسی است که  ب ( پیوند دوگانه :

 . مثال : مولکول اکسیژن  شودمیتشکیل 

تم ا به اشتراک گذاشتن یک جفت الکترون میان دو یدرنتیجهنوعی پیوند کووالانسی است که  : گانهسهپ ( پیوند 

 نیتروژن . مثال : مولکول  شودمیتشکیل 

مولکولی  هایکیبتر.  گویندمیی که حاصل پیوند کووالانسی هستند را ترکیب مولکولی هایترکیب ترکیب مولکولی :

 (  هااتمتعداد  ازنظرمختلفی هستند )  هایاندازهو  هاشکلدر 

 

 -     -  
 

H 
 
H 

 

H 
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 ترکیبات مولکولی مهم : 

 ترکیب مولکولی در طبیعت است .  ترینفراوان( :    𝐻2𝑂آب )  -1
 .  شودمیکود شیمیایی مصرف  عنوانبهمستقیم  طوربه( : گازی است که  𝑁𝐻3آمونیاک )  -2
کردن  ضدعفونیو برای  آیدمیکه از تخمیر مواد غذایی به دست  رنگبی( : مایعی   𝐶2𝐻5𝑂𝐻اتانول )  -3

 . رودمیو لوازم پزشکی به کار  هابیمارستان
 خودروهاضد یخ و ضد جوش به رادیاتور  عنوانبهکه  است( : مایعی   𝐶2𝐻4(𝑂𝐻 )2اتیلن گلیکول یا ضد یخ ) -4

 .  شودمیافزوده 
درشت مولکول  عنوانبهنچسب کاربرد دارد و  ایماده عنوانبه( :  𝑛(𝐶2𝐹4)) تفلون یا پلی تترا فلوئورو اتیلن  -5

 .  شودمیمحسوب 

 ترکیبات مولکولی :  هایویژگی

 نقطه ذوب و جوش کمی دارند . -1
 کمی دارند .  مولکولیبینجاذبه  -2
 .  دهندمیجریان برق را عبور ن -3

 .  اندشدهتشکیلهستند که منحصراً از کربن و هیدروژن  هایمولکول : هاهیدروکربن

 جدول زیر را کامل کنید .

 C= 2 * H = 2 C= 2 * H = 4 C= 2 * H = 6 تعداد اتم 

 نمایش مولکولی 

 

 

 

 

 

  

    فرمول مولکولی 

    کربن  پیوندهایتعداد 
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