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 چکیده

 و علوم و اطلاعات یفناور ،یفناورستیز ،ینانوفناور ژهیوبه) یفناور و علم مختلف یهاحوزه ییراهمگ

 پردازاندهیا یهاینیبشیپ نیهمچن. است شده یعیبد فناورانه مصنوعاتطراحی  به منجر( یشناخت یهایفناور

 تحولات شاهد بشر نده،یآ نقر مین در که ستا نیا از یحاک همگرا نوظهور مصنوعات طراحان و حرکت نیا

 مصنوعات زین و همگرا نوظهور یهایفناور و علوم انتقال که است یهیبد. بود خواهد یاکنندهدگرگون و شگرف

  .است یداخل کاربران و فناوران یبوم یهانهیزم به توجه مستلزم کشور، به حوزه نیا فناورانه

حلیل تمورد مطالعه و  همگرا یهایفناور یستیچشامل دو بخش اصلی است؛ در بخش اول  حاضر پژوهش

، معاصر یاورفنمطالعات  چارچوب در ،با اجتماع هایفناور نیا رابطهمسئله در بخش دوم به گیرد و قرار می

های نوظهور ریهدف از بخش اول عبارت از بررسی ابعاد و جوانب جنبش همگرایی علوم و فناوشود. پرداخته می

تأکید  های همگرایی،ها و محصولات این همگرایی است. در بین پروژهکاوش در برخی پروژهو تبعات آن، و نیز 

کز بر ه متمرپژوهش حاضر بر پروژه بهسازی یا ارتقای عملكرد انسان است. بنابراین در بخش دوم پژوهش، ک

 ، تأکیدتاس عیاجتما های انسانی مصنوعات فناورانه در تغییراتهای فیزیكی و جنبهتحلیل و تبیین نقش ویژگی

ات های فیزیكی مصنوعبرای بررسی رابطه ویژگیهای همگرای بهسازی انسان )فبا( است. مصداقی بر فناوری

شامل  ناورانهفسه دیدگاه اصلی در باب عاملیت اجتماعی مصنوعات های انسانی و اجتماعی، فناورانه با جنبه

 شود.قع میلیل وات دوگانه مصنوعات فناورانه مورد بررسی و تحگرایی اجتماعی و نظریه ماهیگرایی، برساختذات

 جتماعی درمل اعوا ۀمبتنی بر تفسیر کارکردی از نظریه ماهیت دوگانه و ملاحظ دیدگاه مختار این پژوهش،

ا را های همگراین است که مصنوعات فناوریاست. نتیجۀ تحلیل نهایی  انتساب کارکرد به مصنوعات فناورانه

ل ، اما اهداف قابمورد استفاده قرار داد مصنوعاتاین  طراحانمقاصد  از متفاوتاهداف با  ایجامعه در توانمی

 داشته را آن تحقق تیقابل مصنوعات نیا یكیزیف یهایژگیو و ساختاردستیابی شامل آن مواردی خواهد بود که 

 .دنباش
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 مقدمه

 یمهورج استیر یفناور و یعلم معاونت رد 1394 سال اواخر در همگرا، یهایفناور یراهبرد مرکز

مگرایی علوم و ه. گرفت قرار آن کار دستور در همگرا یهایفناور سند هیاول نسخه نیتدو و شد جادیاکشور 

 اره قرارورد اشمنیز  "شزان"چهارگانه )شناختی، زیستی، اطلاعاتی و نانو که با کلمه اختصاری  یهایفناور

 و احبنظرانص از یبرخ توجه مورد زیناین  از شیپ شود،یم دهینام توسعهید جد موج که آنچه اگیرد( یمی

 (1390مكاران. ه)پایا، علی و  (1390نژاد، رضا. )پایا، علی؛ کلانتری بود گرفته قرار یداخل پژوهشگران

 و اقبال اام (1394)حسن بیگی، ابراهیم؛ عین القضاتی، علیرضا.  (1392)علایی، حسین؛ حكیم، امین. 

وضوع م کشور ییاجرا دستگاه از ییبالا سطح نیچن درهای همگرا اخیر درخصوص فناوری یگذارهیسرما

 یانسان لومع شمندانیاند یبرانویدآفرین و  یمهندس وتجربی  علوم دانشمندان یبراقابل توجهی است که 

مربوط به  همگرا یهایفناور توسعهانسانی ناشی از انتقال و  مسائل نیمهمتر از یكی. است نیآفرمسئله

عی از توان عامل نوآنها را می عاتها و تبهاست. اصولًا آیا این فناوریماهیت و تبعات شگرف اینگونه فناوری

 اتمصنوعبه  توانیمآیا به عبارتی  ؟تغییرات در جامعه دانست که خارج از کنترل عوامل انسانی باشد

به  بل تقلیلیا اینكه عاملیت اجتماعی این مصنوعات، قایت اجتماعی نسبت داد عامل، همگرا یهایفناور

  عاملیت کاربران آنهاست؟

لی نیاد مبی چهارگانه، که ابتدا در هایفناوردر بخش اول این گزارش ضمن معرفی پروژه همگرایی 

ازی بهس یبرا همگرا یهایفناور"( و تحت عنوان National Science Foundation: NSFعلوم آمریكا )

( تدوین شده Converging Technologies for Improving Human Performance) "انسان ردعملك

 NBIC ر همگراییها و مراکز مبتنی بپروژهاندازها، برخی از چشمهای همگرا، چیستی فناوریماهیت یا بود، 

 . بررسی قرار خواهد گرفتتحلیل و مورد مرتبط با پروژه همگرایی مسائل انواع و نیز 

 مصنوعات یاجتماع تیعاملکارکرد و به حاضر  پژوهشمسئله خاص در چارچوب و بخش دوم  در

صورت های نوظهور همگرا، تمرکز این پژوهش بههای همگرا پرداخته خواهد شد. از بین فناوریفناوری
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، شوند. در این گزارشهایی خواهد بود که برای بهبود کارآیی انسان طراحی میمشخص بر روی فناوری

 "فبا"صورت برای اختصار به (Human Enhancement Technologies: HETs) "های بهسازی انسانفناوری"

گرایی، اصلی ذات رویكردسه مورد اشاره قرار خواهند گرفت. در مواجهه با مسئله عاملیت اجتماعی مصنوعات فبا، 

دهد بررسی این رویكردها نشان می .د شداهخوگرایی اجتماعی و نظریه ماهیت دوگانه، تحلیل و ارزیابی برساخت

باشد. بر تواند نظریه قابل دفاعی ، با ملاحظات و نكات تكمیلی، مینظریه ماهیت دوگانه مصنوعات فناورانهکه 

های همگرا در جامعه ما، که دارای کارگیری فناوریاساس دیدگاه مختار در این پژوهش، انتقال و توسعه و/ یا به

صورت مشروط ممكن است ما را به از مقاصد طراحان و پیشقراولان جنبش همگرایی است، به اهدافی متفاوت

   مان نایل کند. اهداف
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 های همگرافناوری)ماهیت(  چیستی .1

ورد را ممصنوعات آن ها و پروژهو برخی ی نوظهور هاهمگرایی علوم و فناوریجنبش در این بخش ابتدا 

 پردازیم.می ییهمگرامبانی و نیز مسائل مرتبط با سپس به  دهیم وتحلیل و بررسی قرار می

های حلانواع وسیعی از راهای را برای زمینه کههای علوم و فناوری این است ویژگی برخی از حوزه

 Enablingهای توانمندساز )های دارای این خصوصیت را فناوریکنند. فناوریتكنیكی فراهم می

technologiesکنند و راه را برای توسعههای زیادی را آزاد میها پتانسیلرا این فناورینامند زی( می 

 عیوس جبهه کی در را فناورانه توسعه توانمندساز، یفناور کبنابراین یکنند. باز میهای دیگر یفناور رادیكال

. استای دیگر هی فناوریتوانمندسازحائز اهمیت در نانوفناوری یک فناوری شكی نیست که  .سازدیم فراهم

 1990 دهه اواخرو به  NBICها به پیش از جنبش همگرایی در سطح سابقه همگرایی علوم و فناوری

، تحت نانو اسیمق در ساختارهاریز از ندهیفزا درک اساسهای مجزا، بر گردد که در آن، علوم و فناوریبرمی

ی کنترل مولكولی هرچیز و همچنین با توجه در پی رویای نانوفناوری برایكپارچه شدند.  "نانوفناوری"عنوان 

رسید که هیچ چیز به توانایی فزایندۀ فناوری اطلاعات در تغییر شكل هرچیز به اطلاعات، به نظر می

های احساسی، ارتباطات، ها در امان باشد و در واقع باید بتوان ذهن، حالتتواند از دسترس فناورینمی

بوده است  نكته نیا درک همگرا یهایفناورپروژه  در مهم گاماما  کرد. تعاملات اجتماعی و ... را مهندسی

 دیجد یهاچالشحل  یبرا که دارند وجود هم یگرید دسازنتوانم یمعرفت یهایستمس و هایفناور که

 فناوری نیز، زیستفناوری اطلاعاتعلاوه بر نانوفناوری و . ندرا توانمند کن گریكدتواننند یمی توسعه و قیتحق

توانند های شناختی نیز میعلوم و فناوری، چنانكه دشوتوانمندساز تلقی میهای فناوریاز مهمترین 

های توانمندساز هایی که علوم و فناوریها و تكنیکبینشاگر تر کنند. های دیگر را توانمندتر و فعالفناوری

های اده قرار گیرد، علوم و فناوریدهند برای دستیابی به یک هدف مشترک مورد استفدر اختیار قرار می

هایی که برای رسیدن های همگرا عبارتند از علوم و فناوریمزبور همگرا خواهند بود. بنابراین علوم و فناوری
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     نمایند.می تربه یک هدف مشترک، یكدیگر را توانمند و فعال

 و است ییراواگ و ییهمگرا مرحله دو شامل واقع در همگرا یهایفناور مصنوعات یکاربر و دیتول ندیفرا

 خلاق یهاتباطار جادیا ل،یتحل شامل ییهمگرا مرحله. است ییواگرا مرحله در فناورانه مصنوع کی یریکارگبه

 یبرا دیجد یهاییهمگرا نیا یریکارگبه شامل ییواگرا مرحله و هاستآن کردن یكی و مختلف یهادهیا نیب

 نیا رب یمبتن دیجد اکتشافات د؛یجد یهاحوزه یبرا ینوآور یریکارگهب د؛یجد یهاستمیس یمفهوم لیتشك

 همراه یگوش" کی یریکارگبه یبرا مثلاً. است محصولات و هایفناور در دیجد یچندبعد یامدهایپ و ندها؛یفرا

 و یشناخت معلو ،ینانوفناور مواد، علم بالا، فرکانس ارتباطات) هایفناور از یعیوس فیط ابتدا "هوشمند

 هزاران به صولمح نیا سپس و شوندیم همگرا نظر مورد یتكنولوژ خلق یبرا( انهیرا -انسان ارتباط یهایفناور

 .ردیگیدربرم ار یاتورینیم یهاماهواره از ییهاگروه کنترل تا یاجتماع یهاشبكه از که شودیم واگرا کاربرد

 و علم حوزه رچها ییهمگرا دهیا آن، در که شد رمنتش كایآمر علوم یمل ادیبن توسط یگزارش 2002 سال در

 یهایفناور و علوم و (Info) اطلاعات یفناور ،(Bioی )فناورستیز ،(Nanoی )نانوفناور( شامل NBIC) یفناور

 با گر،ید یکشورها و اروپا و كایآمر در دهیا نیا. (Roco & Bainbridge, 2002) شد مطرح ،(Cognoی )شناخت

حقیق و تولید به ت جهان سطح در یمتعددپژوهشی و فناورانه  مراکز امروزهه و افتی گسترش مختلف یكردهایرو

 اند.محصول در این زمینه مشغول

 همگراییدر جنبش  رویکرددو  1.1

توان به دو صورت متمایز همگرایی علمی و همگرایی فناورانه در نظر گرفت. منظور از همگرایی را می

های علمی مختلف است که روی یک مبحث مشترک کار ی متقابل حوزههمگرایی علمی، همكاری و بارور

های مختلف در کاربردها و محصولات هایی از حوزهکنند. اما منظور از همگرایی فناورانه، استفاده از یافتهمی

گیری و هدف این همگرایی نیز ها و جهتفناورانه است. همچنین نسبت به گستره همگرایی علوم و فناوری

كردهای مختلفی وجود دارد که دو رویكرد شاخص متمایز در این خصوص عبارتند از دیدگاه آمریكایی و روی

 دیدگاه اروپایی.
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 ه مشخصهمگرایی چهارحوز صورتبهها علوم و فناوری ییهمگراپروژه بنیاد ملی علوم آمریكا در 

NBIC در طهسلکه  عقیده بر این است طوری کهبوده و در این بین حوزه نانو نقشی محوری داشته است به 

ه به کیكایی از آنجا بنابراین رویكرد آمر .انجامید خواهد عتیطب همه در سلطه به تاًینها نانو، اسیمق حوزه

لمی است ایی عکند، بیشتر نزدیک به همگرنفع یک مبنای مشترک برای کلّ علم در مقیاس نانو استدلال می

 بر ینمبتاند که نیز نامیده علم "دیجد رنسانس"ت. این همگرایی را گرچه نتایج فناورانه نیز خواهد داش

و طراحی  درکو فناوری از طریق  علم .است اسیمق آن از یفناور شدنیكی و نانو اسیمق در یماد وحدت

این  بیترکشود. همچنین از منجر می دهیچیپ یهامولكوله ایجاد انواع ب، هااتمطرق مختلف ترکیب 

ح در سط "ادیوحدت م"بنابراین یک  .گردندتشكیل می کیرارگانیغ و کیارگان یساختارهانواع ها، امولكول

 دنتوانیم های همگرایفناورشود و بدین ترتیب ریزساختار، منجر به یكپارچگی همه مواد زنده و غیرزنده می

 یهانیماش و ،یشناختستیز محصولات مواد، یمهندس به دستو  دنکن خود عیمط را یعیطب یندهایفرا

 یهازسامانهیر رفتار کهدهد همین اصول به ما این امكان را می. بزند متر اسیمق تا نانو اسیمق از دیجد

 را هینقل لیوسا و انسانمتابولیسم  همچون ییهاسامانهبزرگ زین و انه،یرا یاجزا و هانورون همچون ده،یچیپ

 ییکارا دبهبو" از عبارت NBIC پروژه همگرایی هدف در نهایت .میکن کنترل ازین درصورت و میکن درک

    .ی استشناخت هم و یكیزیف نظر از هم "انسان

دهد، اولویت در دیدگاه اروپایی عبارت ارائه می NBICبرخلاف تصویری که رویكرد آمریكایی همگرایی 

سیل و های همگرا ضمن توجه به پتاناز تعیین یک هدف و مسئله اجتماعی خاص برای فناوری

های فناوری (Nordmann, 2004) بر اساس گزارش کمیسیون اروپاهاست. های این فناوریمحدودیت

در زمینه همگرایی، های پژوهشی مختلف برنامهو  برای جامعه دانشی اروپا پیشنهاد شده استاصولاً همگرا 

ای رشتهقالب برای همكاری بینیک صرفاً است. بنابراین رویكرد اروپایی به همگرایی ئله بوده مسحل متوجه 

کند، و اصولاً هدف آن این نیست که به همگرایی واقعی علمی در سطح های موجود ایجاد میبین حوزه

کند. در واقع های علمی جدید منجر شود، گرچه امكان آن را منتفی نمیها یا زیرحوزهزیرین و تشكیل حوزه

و کاربردی است اسباب کاملاً جدید است و در سطح و  تمصنوعاساخت در این دیدگاه، همگرایی متوجه 
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  ندارد. در سطح نظریی الزام

رد مو مهم یها و بازیگرانکنندهعنوان مشارکتبهاز ابتدا علوم اجتماعی و انسانی همچنین در رویكرد اروپایی، 

ش ری پژوهبرنامه کادر تعیین ها فراهم شده است که اند و این امكان برای متخصصین این حوزهتوجه بوده

 (ETC-Group, 2004) های همگرا و مرزهای قابل قبول برای تحقیق، اظهار نظر کنند.فناوری

اجتماعی  -های علوم انسانیحوزهبه (  2010طی چند سال اخیر )بعد از رویكرد آمریكایی نیز البته اصولاً در 

 Convergence of) "مندی جامعههرههمگرایی معرفت و فناوری برای ب"است و پروژه خاصی شده توجه 

knowledge and technology for the benefit of society: CKTS .مطرح شده است )(Roco M. C., 

گیرد، متمرکز بر نیز مورد اشاره قرار می "NBIC2"یا  "NBICورای "صورت این رویكرد، که به (2013

  .است یاجتماع یازهاین و هاارزشعی بر اساس اجتما -یانسان رفتاری و فناور دانش،سازی یكپارچه

 -، مبانی نظری آن و نیز پیامدهای انسانیهافناوریهمگرایی علوم و علوم انسانی و اجتماعی درک بهتری از 

متنوعی پژوهشی  اتموضوععلوم انسانی، های . در هریک از حوزهدندهروی قرار میپیشِاجتماعی و ... این برنامه 

همگرایی و تكامل هدایت شده؛ همگرایی و ماهیت انسان و ) الهیات، از جمله همگرایی مطرح است ادر ارتباط ب

انسان و کرامت انسان؛ -)همگرایی و عدالت توزیعی؛ همگرایی، پسا و حقوق اخلاق(، بودنمفهوم انسان

، فلسفه(، مطالعات )انسان های همگرا و ارادۀ آزادهای بهسازی انسان و رضایت آگاهانه؛ مصنوعات فناوریهمگرایی

تولید دانش؛ همگرایی در های ؛ شیوههمگرایی شناسانههای معرفتچالش) علم و فناوریشناسی( و جامعهاریخ ت

ارتباط ؛ های در حال تغییر علم و فناوریپارادایمهمگرایی و های همگرا؛ شناسانۀ توسعه فناوریوضعیت هستی

عاملیت ؛ برنامه همگرایی؛ همگرایی و نقش در حال تغییر علم در جامعههای دانشمندان و جامعه در دیدگاه

؛ در همگرایی ؛ مشاهده مشارکتیاورانهفن -علمیتحلیل تجربی فرایندهای همگرایی های همگرا؛ اجتماعی فناوری

ایی، مصنوع؛ همگر -همگرایی و روابط انسان) شناسی و مطالعات فرهنگیانسان(، در همگرایی رویكردهای سیتمی

 سنجیعلم(، گرایی؛ همگرایی و مطالعات سایبورگ؛ همگرایی و هویت فرهنگیانسان -گرایی و پساانسان-فرا

 گذاریتحلیل نوآوری و سیاست(، ایای و فرا رشتهارتباط مفاهیم همگرایی؛ تحقیق و توسعه میان رشته)

های همگرا؛ قابلیت عرضه تولیدات ناوریهای مالی از فهای همگرا؛ نظام حمایتهای نوآوری و فناورینظام)
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المللی؛ همگرایی و نقش موسسات و های همگرا در بازار؛ همگرایی و نقش رقابت و همكاری بینفناوری

های تحلیل روابط میان بازیگران سیاست، تجارت، متخصصین فناوری، سازمان) تحلیل گفتمان(، هاآژانس

های جدید های همگرا؛ همگرایی و شكلدر بحث فناوری های اجتماعی فرهنگینهاد، و جنبش مردم

 ( و ...شناسانۀ همگراییهای هستیحاکمیت؛ سیاست

 (NBICهای چهارگانه )ماهیت علوم و فناوری 1.2

هدف  که استبوده ( NBICرگانه )اچههای همان حوزهبر ی همگرا عملاً متمرکز هافناوری توسعه

بهسازی  های همگرا برایسازی انسان )فبا( است. منظور از فناوریهای بهتوسعه فناوریآن عبارت از اصلی 

که  و ... هستند مانندی پیشرفته انسانهاربات ن،یماش -انسان ارتباطات مغز،بهسازی  و اعصاب لومانسان، ع

ا بدنی بی سانان-فراتحقق های فیزیكی و شناختی انسان و های فعلی در قابلیتهدف آنها غلبه بر محدودیت

شناختی و تت زیستر در برابر انواع فشارها، تهدیداپذیرتر و مقاومتر، ترمیمتر، باانرژیتر، سالمادوامب

صر ع"ر به یک که همگرایی فناورانه منججنبش معتقدند این و پیشقراولان طراحان فرآیندهای پیری است. 

انی ز مهرببه سطح بالاتری ا صلح جهانی، خوشبختی همگانی، و تكامل"خواهد شد که مشخصه آن  "طلایی

 است.  "و کمال

ای دین است که از شناس حرفهبریج که یكی از طراحان اصلی جنبش همگرایی است، یک جامعهبین

میان علوم اجتماعی، رفتاری و اقتصادی و فناوری اطلاعات بوده  هایی در پژوهشمسؤول پروژه 1990دهه 

 گراییانسان-فراتفكر ن جنبش همگرایی و طور جدی در خصوص پیوند میااست. وی به

(Transhumanism)  بدون ی و انسان-فرااندازهای خیلی دوری از یک تمدن شمبریج چکند. بینمیفعالیت

وی معتقد است که . اورانه قابل دستیابی استابزار فنکند با استفاده از ارائه کرده است که ادعا می مرگ

هستند مناسب سطح پایین  هایفناوریکه دارای افق دید و اراده محدود و ی جوامعسیاره زمین صرفاً برای 

جای دیگری یابند به های پیشرفته همگرا دست میتمدن آینده که به فناوری باکبیهای خواهد بود و انسان

 خواهند رفت.   
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و  چهارگانه یهاحوزهاین همگرایی بین بررسی نحوه در گرو ( NBIC)های همگرا فناوریچیستی شناخت 

 وعلوم یک از این هرهای در اینجا ویژگیابتدا نابراین . بستهاهر یک از این حوزهماهیت کاوش در مستلزم 

های وریعلوم و فنان تر یا توانمندتر شدفعاله امكان چگوننشان دهیم که تا دهیم را مورد بررسی قرار ها فناوری

 (Bainbridge & Roco, 2006) شود.زایی و همگرایی می افسازد و منجر به همدیگر را فراهم می

N :نانوفناوری 

 ههد اواخرز ر واقع اد نانو، یفناوردانش و کند. نقشی محوری ایفا می ینانوفناوردر چهارگانه علم و فناوری، 

گرایی هم .تهای مختلف بوده اسفناورینیز و  ی علمیهارشتهبسیاری از موجب یكپارچگی  2000 دهه تا 1990

 100تا  1بعاد متغیر از ا، که بر حسب قرارداد برای (متر 10-9) نانومتر اسیمقافتد که در نانو به این علت اتفاق می

فاده از های مختلف، با استعلوم و فناوریمرتبط با سطح های همتوان در خصوص المانشود، مینانومتر تعریف می

تفاق ایاس نانو در مقدر واقع آنچه که . ی بهتری دست یافتهاتحلیلبه کشف و اصول و ابزار کم و بیش یكسان، 

های سنگ بناو از طرف دیگر ساخته شدن  های پیچیدهمولكولافتد از یک طرف عبارت است از تشكیل می

سیستم  ی کلیدیاز ساختارها، بسیاری های رایانهها و پردازندهکوچكترین اجزای حافظه. همچنین های زندهسلول

 .ارندو قرار دبعاد ناناو ... در  نمایندهای رنگدانه در چشم که بینایی را ممكن میمولكولنیز و  گ عصبی انسانیبزر

 نشمندان وافزایی توانایی داواحد پژوهش برای چند رشته علمی موجب همپارچه شدن یكبنابراین در نانوفناوری، 

های سطح یمعمار وزای ساده گرفته تا ساختارهای پیچیده های علّی، از اجفناوران برای کشف یا ایجاد پیوستگی

 شود.بالا می

توانایی ما برای همچنین در مقیاس نانو فراهم آورده است.  "مشاهده"های جدیدی برای نانوفناوری قابلیت

اوری ناشی از نانوفنارتعاشات پیوندی در مقیاس اتمی، نیز مجزا، برانگیختگی اسپین، و  ش در بار و اسپینکاو

های ترکیب و روش، در ها در سطح اتمی و مولكولیسازیها در شبیههای جدید، پیشرفتتوأم با این قابلیتاست. 

نجر به کاربردهای جدید در ، و ... مها و فرآیندهای تشخیص مولكولیها و ماکرومولكولجداسازی نانوکریستال

 .  شده استفناوری پزشكی زیستی، انرژی و اطلاعات 
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 های دیگر وحوزه مفهومی و هم از طریق ابزاری منجر به توانمندسازینظر هم از  ،براین نانوفناوریبنا

 مسائل همه یبرا مشترک چارچوب کیدر واقع از نظر مفهومی، نانوفناوری شود. همگرایی با آنها می

زیرا . سازدیمهمگرا  و توانمندهای مرتبط را کند که علوم و فناوریفراهم می افزارسخت سطح در یمهندس

، شود یكی یگریدمشابه  زیچ هر با تواندیم اصولاً است شده ساخته مولكول از که یزیهرچاز آنجا که 

 سریم را اکروم و كرویم اسیمق در مطلوب یها یمعمار تحقق نانو، اسیمق در ی موادهایژگیو درکبنابراین 

تلفی مخ یحسگرهاها و ، تراشههاپروب ها،روش توسعهبه  نیز نانوفناوری منجر یابزار نظر ازاما  .دینمایم

. کندیم کمک زین یاتورسازینیم به، اطلاعات یفناورفناوری، شود که کارهای مینیاتوری در زیستمی

در واقع  .کنندیم فراهم زین را  یستیز اطلاعات علم دیجد یایدن در شرفتیپ نانوحسگرها و هانانوتراشه

شناسی یستزه به تی امروزی، تغییر یافتۀ نانوفناوری است. شیمی ارگانیک لزوماً وابستبیشتر فناوری زیس

توسط  نیست ای ارجاع دارد که نیازیهای پیچیدهای از مولكولنیست، زیرا این اصطلاح به دسته گسترده

 های زنده تولید شده باشند. ارگانیسم

B :یفناورستیز 

 از میرمستقیغیا  میمستق استفادههایی است که منجر به فناوری و موعلفناوری شامل کلیه حوزه زیست

 .شوندمی هاآن شدهاصلاح ای یعیطب شكل در زنده، یهاوارهاندام محصولات ای زنده، یهاوارهاندام

بعدی بی سههای شگرف در ارتقای قابلیت و سرعت آرایش دی.ان.ای و  ژن صورت گرفته است، ردیاپیشرفت

كن شده یگر ممدها و نانوساختارهای زیستی ها، لیپوزومتک مولكولی( موتورهای پروتئینی، آنزیم)در سطح 

 ده است. ششناسی ترکیبی یستنیز زپزشكی و موجب تغییر شكل  فناوریاست و زیست

 و یكیزیف -ییایمیش یندهایفراشناسایی  قیطر از را گرید یهایفناور ،یمفهوم نظر ازفناوری زیست

 با ،یابزار نظر ازفناوری همچنین زیست .کندیمو همگرا  توانمند زنده، یهایستمس یتمیالگور یرهاساختا

 یفناورو  سازدیم توانمندفعال و  ، نانوفناوری راهدفدار ترابرد و یسلول صیبازتشخ یسازوکارها کردن فراهم

ی كیژنت ویراهارد د کیکند. می توانمند DNA بر یمبتن محاسبه یمبان توسعه ی همچونطرق از را اطلاعات
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 یهایفناور با که آنچه از ترمتراکم اریبس یاحافظه تا دینما DNA کد به لیتبد را تالیجید اطلاعاتتواند می

 یموتورهاساخت  و یستیز دیتقل علمفناوری در حوزه زیستعلاوه اینكه به .کند دیتول است، ممكن متداول

 .سازد توانمند کینانوربات در راینفو ا-نانودوگانه  هتوسع و قیتحق تواندیم یسلول

 

I :اطلاعات یفناور 

 رتباطاتا و شبكهو نیز  افزار،نرم و افزارسخت، اعم از یکاربرد یاانهیرا یهایستمساین حوزه که شامل کلیه 

ای و چند هستههای قدرت پردازندهارتقای شاهد های شگرف نانوالكترونیک، در پی پیشرفتاست،  دور راه از

بوده است.  سیمهای ارتباطی فیبری و بیسیستمگسترش همچنین ظرفیت حافظه و نیز سرعت محاسبه و 

فرد نحصربههای الكتریكی ماند و این نازکی زیاد به آنها ویژگیای در مقیاس نانو نازک شدههای رایانهتراشه

منتهی  تارهابه نانوساخ ،سازی یا رساناییخاصّ عایق هایها با ویژگیهای فعلی در نانولایهدهد. پیشرفتمی

سپین های جدیدی همچون اممكن است منجر به جایگزینی حامل اطلاعات از بار الكترون به حامل شد وهد خوا

  الكترون، فوتون، یا حالت کوانتمی بشود.

 یكیزیف یهاالتح ییبازنما یبرا آن ییتوانا قیطر از را گرید یهایفناور ،یمفهوم نظر ازفناوری اطلاعات 

 فناوری ،یابزار ظرن ازهمچنین  .سازدیم توانمند یمحاسبات یهاروش انواع با مدل یندهایفرا و اطلاعات عنوانبه

 .است یساسا پژوهش، ندیفرا یبرا تكنیكی یهاحوزه همه در که دینمایم فراهمرا  یامحاسبه تواناطلاعات 

 توانمند ،اخلهمد و( patterning) یسازالگو قیدق کنترل قیطر از را یانوفناورنطور مشخص فناوری اطلاعات به

 .سازدیم توانمند دهیچیپ یندهایفرا کردنمدل لیوسا کردن فراهم قیطر ازنیز  را یفناورستیز .سازدیم

 از یمثال( fMRI یهاداده شینما و لیتحل پردازش، یبرا C یهابرنامه از یامجموعه)  AFNI باز -منبع مجموعه

 سعهتو و قیتحق تواندیم یسازهیشب افزارنرمعلاوه، به .است یفناورستیز در اطلاعات یفناور ابزار گسترده کاربرد

 .سازد توانمند یطیمح شیپا در را ویب -نانو
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C :یشناختهای و فناوری علوم 

ارگانه دیگر از چهوزه حنسبت به سه است،  هوشمند یهاسامانه و هوش مطالعهاین حوزه که شامل 

NBIC یکدر عین حال خود این حوزه در واقع . ی در همگرایی داشته استکمترمشارکت ، رشد و 

علوم  شناسی فرهنگی،شناسی، مردمشناسی شناختی و ادراکی، زبانروانهمچون  چندرشتهاز همگرایی 

 های هوش مصنوعی از رایانه است.  اعصاب، و جنبه

وند با زنند. پیمی شناسی و علوم اطلاعات گرهصنوعی، علوم شناختی را به زیستعلوم اعصاب و هوش م

ریق طشود و هم از ها در مقیاس نانو نمایان میاز کارکردهای نرونجدید علوم اعصاب، هم از طریق درک 

فعال  ن،ماشی های پژوهشی جدیدی که، توسط نانو، برای مطالعه مغز و تعامل انسان با ابزار وشناسیروش

  شده است.

 NBICانداز چشم 1.3

حرکت این شگرف انداز دهنده وضعیت فعلی و چشمهای مهم همگرایی نشانمروری بر مراکز و پروژه

پیشرفته دارای ریزساختار مبتنی بر نانو است و برای پردازش اطلاعات به اینفو نیاز از آنجا که هر پروژه  است.

اینفو قطعی است. اگر  -نانودوگانه  هستند و همگراییمستلزم نانو و اینفو  چنینیهای اینهدارد، بنابراین پروژ

 -گانه نانوشوند، همگرایی در سههایی که در اینجا معرفی میپروژه شامل بخش زیستی باشد، مثل پروژه

ارد و مغز باشد، کاگنو نیز در پروژه وعلوم اعصاب دهد. درصورتی که پروژه معطوف به بایو رخ می -اینفو

بدون  شود کههایی میپیشرفتکاگنو منجر به نتایج و  -بایو -اینفو -شود و همگرایی چهارگانه نانومی

باشند،  NBICهایی که عملاً دربرگیرندۀ چهارگانه کامل البته میزان پروژه بود.همگرایی قابل دستیابی نمی

          محل بحث است.
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 1پروژه دست مصنوعی در دانشگاه لوند سوئد

هایی اهبردشوند. این پروژه شامل رهدف این پروژه، توسعه پروتزهای دست است که توسط مغر کنترل می

های وتراشها میكریهای الكتریكی تولید شده از الكترودهای عضلانی چندگانه برای کنترل موتور بر اساس سیگنال

کنند آوری میهای سطحی را جمعافتکاشته شده در سیستم عصبی خارجی یا مرکزی است. حسگرها، اطلاعات ب

های گیریهای اندازهشوند. محققان این پروژه از دپارتمانو این اطلاعات سپس به محرک مغزی ترجمه می

 الكتریكی، جراحی دست، علوم فیزیولوژیكی، فیزیک حالت جامد و علوم شناختی هستند.   

 پروژه محاسبه شناختی

 ست که بهافزاری اافزار و سختهای خبره، یعنی نرماسی در پی ساخت سیستمشناین پروژه با الهام از زیست

ها ادهدردازش پها و فرآیندهایی که در مغز برای ها، الگوریتمسازی معماریجای تلاش در جهت تكرار یا شبیه

ریزی شوند، امهه برننكها به جای ایپردازد. این سیستمشوند، به رقابت با آنها میبرای استخراج معنا استفاده می

         خ دهند. ر، پاسبینی نشده در یک جهان نامتعیّن و متغیصورت خودمختار به رویدادهای پیشگیرند که بهیاد می

 2سازی در مقیاس مغزپروژه آی.بی.ام برای شبیه

ن به طریق سازی مغز انساوات است، شبیه 10گرچه اتلاف توان در سیستم عصبی مرکزی انسان از مرتبه 

متداول، نیازمند چنان انرژی زیادی است که فراهم کردن آن مستلزم یک نیروگاه اختصاصی است. بنابراین ادامۀ 

های سازی در مقیاس مغز برساند و لازم است از قابلیتتواند ما را به شبیهانجام محاسبات به طریق متداول نمی

های سازی مغز در آی.بی.ام مبتنی بر نانوفناوری و قابلیتشبیهگیری شود. پروژه های همگرا بهرهشگرف فناوری

                                                           
 

 

1 Artificial Hand Project at Lund University in Sweden 
2 IBM brainscale simulation project 
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 .محاسباتی متعددی است که این فناوری فعال خواهد کرد

 

 1دانشگاه آریزونا موسسه طراحی زیستی

ان ژوهشگرپانفورماتیک است و پزشكی، نانوفناوری و زیستهم زیستاین موسسه شامل مراکز متصل به 

 یهندسمی، انرژمهندسی انتقال  برق، یمهندسی، میشستیزی، میش ک،یزهای فیو متخصصینی را از حوزه

 یپردازدادهستیزو  ،وادم یسای، مهندانهیرا میتصم و یپردازداده یمهندسی، شناختستیز یهاستمیس

های هان حوزفضاهای آزمایشگاهی در یک محیط تعاملی برای پژوهشگر .ها سهیم کرده استدر پروژه یپزشك

مكن حد م ها قابل حرکت و تاندگانه به اشتراک گذاشته شده است. میزها و تأسیسات این آزمایشگاهچ

                  های مختلف و مشترک قابل استفاده و تطبیق باشند. راحتی برای پروژهپذیرند تا بهانعطاف

 2کورچاتف مرکز همگرایی

ای است. مجموعه تأسیسات عظیم این مرکز، مبنای رشتهاین مرکز متمرکز بر تحقیقات و توسعه بین

؛ که هر دوی این IR-8است: چشمه تابش سنكروترون و راکتور تحقیقاتی نوترونی  NBICتجربی مرکز 

اند تا تحقیقات در حوزه علم مواد، های تحلیلی و فناورانه متنوعی تجهیز شدهتأسیسات اختصاصی، با ایستگاه

های پیشرفته میكروسكوپ غیره انجام شود. همچنین در این مرکز آزمایشگاهفناوری، پزشكی و نانوزیست

الكترونی با تفكیک بالا، تحقیقات ژنومیک و پروتئین، علوم شناختی و ... وجود دارد. این مرکز یک مجموعه 

در  هااز تأسیسات همبافتی تابش مولكولی و سیستم نانوفناورانه چندمنظوره دارد. پردازش و ذخیره داده

 Kurchatov Center of Converging of NBIC)شود. مرکز پردازش اطلاعات ابررایانه انجام می

                                                           
 

 

1 Biodesign Institute at Arizona State University 
2 Kurchatov Center of Converging NBIC 
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Sciences and Technologies, 2011) 

 1ام.آی.تی موسسه نانوفناوری نظامی

انداز بلند مدت برای این پیگیری یک چشم شروع به کار کرده است، 2002این موسسه، که از سال مأموریت 

 ت محیطیپذیری نظامیان را در برابر تهدیدات دشمن و خطراتواند آسیبفناوری چگونه میت که له اسئمس

های گیری از قابلیتنظامی است که ضمن بهره عبارت از ساخت یک لباساین پروژه . هدف نهایی کاهش دهد

شوند را میاوری همگنانوفنزیستی، رباتیک و  مهندسیدر واقع فناوری پیشرفته، دارای وزن کم و راحتی نیز باشد. 

لیكی بادله متابوملباس، شبیه یک لایه دوم از پوست مسلّح، ابَرتولید کنند. این خاص را پوشش محافظ این تا 

 ود دارد.خیز با کند و در عین حال قدرت عضلانی و محافظت در برابر گلوله را نبدن با محیط را پشتیبانی می

وزن سبکد موانانو  :که عبارتند از ساماندهی شده است ،راهبردی ختلفهای متحقیقات این موسسه در حوزه

های كانیسمانفجار و تهدیدات بالستیک، تخریب مواد، م، نظامیهای پیشرفته و مراقبتپزشكی منظوره، چند

های پذیر در محیطهای انعطافقابلیتو ارتقای  هاسازی نانوسیستمیكپارچه، مواد پرخطرحسگرهای صدمه، 

 .یچیدهپ

 توصیف یا تجویز :همگرایی   1.4

این همگرایی منجر به ایجاد یا آکه ها این است در خصوص همگرایی علوم و فناوریمطرح  یكی از مسائل

های مختص پژوهشگران و پروژهشود که می NBIC، مثلاً تحت عنوان حوزۀ دائمیپژوهشی واقعی و حوزه یک 

های مختلف را به اعتبار یک حوزه موقت است که دانشمندان حوزهصرفاً  NBICخود را خواهد داشت یا اینكه 

نیز  NBICحوزه پایان یابد،  یهایپروژهکه چنین وقتی های مشترک، گرد آورده است و شان در پروژهشدنسهیم

                                                           
 

 

1 MIT Institute for Soldier Nanotechnology 
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عنوان یک شان از مفهوم همگرایی بهآیا پژوهشگران و دانشمندان، در کار روزمره ناپدید خواهد شد.

ریزان پژوهش خلق گذاران و برنامهآیا ایده همگرایی اصولًا توسط سیاست کنند؟ز راهنما استفاده میانداچشم

طبیعی توسعه فناورانه و الزامات سازمانی آن، از خود جامعه علمی  عنوان نتیجهو ابداع شده است، یا اینكه به

 بیرون آمده است؟

که توسط تلقی کرد یک مفهوم هنجاری  صورتتوان بهرا میهمگرایی از یک سو بنابراین 

ممكن است بر شیوۀ تولید دانش و نقش آن و بر پژوهشگران اعِمال شده است و فناوری گذاران علم سیاست

را برآمده از خود فرایند توسعه همگرایی توان میتأثیر بگذارد. از سوس دیگر  "1علم-فن"های جدید در شكل

الزامات آینده برای توسعه مشارکتی پژوهش و فناوری را مجسّم به نوعی که و فناوری دانست علم و پیشرفت 

بیشتر ، های مرتبطهای واقعی در حوزهو توسعه NBICاندازهای فاصله بین چشمدر واقع هرچه  کند.می

تلقی آن تر از هنجاری پذیرفتنییک عنوان مفهوم همگرایی بهکارگیری ایدۀ بهتوان نتیجه گرفت که می باشد

  .و فناوری استعلم خود در چارچوب یک مفهوم ناشی از 

ای به یک حوزه رشتهای و بینهای چندرشتهانداز همگرایی عبارت است از عزیمت از پژوهشچشم

تخاذ های مختلف اهایی را حوزهای این است که ابزارها و تكنیکهای چندرشتهای. ویژگی پژوهشفرارشته

عاملات تای، از طریق رانه برای مسائل فراهم آورد. درحالیكه پژوهش فرارشتههای نوآوحلکند تا راهمی

ها ایجاد هع حوزهای جدیدی در تقاطدهند و حوزهها را تغییر میای که اصولًا قابلیت آن حوزهکنندهدگرگون

ایجاد  ی جدیدیهای کلّهای موضعی برای مسائل، چارچوبحلجای راهرود و بهها فراتر میکنند، از حوزهمی

 کند. می

پیشرو در مرزهای دانش در  هایتحلیل پژوهشو بر اساس  در عملانداز ترسیم شده، علیرغم چشم

همگرایی فناورانه را تشكیل بخش غالب د که آنچه ندهمی های همپوشانی نانو، بایو، اینفو و کاگنو نشانحوزه

                                                           
 

 

1 technoscience 
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مفهوم همگرایی به معنای یكپارچه شدن . است ایرشتهای و بینپژوهش و توسعه چندرشتهدهد عبارت از می

های چهارگانه و منجر شدن به مصنوعات بدیعی که نتیجه این همگرایی کامل باشد، هنوز به آن علوم و فناوری

های تحقیقاتی گذاری و صنعت نرسیده است. اگرچه رویكردهایی در آزمایشگاهسرمایهسطح مناسب برای 

نامیده شود  "همگرایی فناورانه"تواند پزشكی وجود دارد که میدارویی یا زیستزه زیستهای بزرگ در حوشرکت

های فناوری بایو و اینفو وجود دارد، در عین حال و علاقه به فرآیندهای جدید همگرایی درباره بخشی از شرکت

شاید  فاصله قابل توجهی دارد.با آنچه که تحقق یافته  NBICانتظارات از مفهوم یا ایده همگرایی کامل چهارگانه 

و نیز  پزشكیهمچون ارتقای عصبی و مغزی، ارتقای فیزیكی و زیست هاحوزهدر برخی بتوان ادعا کرد که 

یند همگرایی اریک فمنجر به های پژوهشی مجزای سابقاً موجود، شناسی ترکیبی، همكاری و ترکیب حوزهزیست

روی صرفاً پزشكی، تمرکز در علوم اعصاب و زیستولی  .است ای شدههای فرارشتهحوزهتشخص و فناورانه 

 . استموجود از پیش های کاربردهای پزشكی و بهبود درمان

 مل یکها همچون هوش مصنوعی نیز همگرایی به معنای یک رویكرد جدید نیست بلكه شادر برخی حوزه

ناختی شعلوم  ای بهره ببرد. ماهیترشتهتر بینتواند از یک رویكرد قویحوزه پژوهشی موجود است که حالا می

 یابند. همینای تشخص میرشتهینای بوده است و این علوم با منافع و مسائل متداولِ کار برشتههمواره بیننیز 

در د. ود ندارهای مختلف در این حوزه وجدلالت بر این دارد که هیچ وحدتی بین رشته "علوم شناختی"برچسب 

دید قرار ای نیز مورد تررشتههای قوی بینای، بلكه حتی گاهی تحقق پژوهشپژوهش فرارشته واقع نه تنها تحقق

و ی مختلف هارشته ست که آیا هیچ مبنایی برای همگراییا این رو در اینجا  ِاز مسائل پیش ییكگیرد. اصولًا می

 ؟وجود داردای رشتهگیری یک علم بینشكل

 جمله از. اندپرداخته یارشتهنیب یهاپژوهش تیماه یبررس به علم هفلسف حوزه در پژوهشگران از یبرخ

 از یكی از توانندیم که کندیم لیتحل را یارشتهنیب پژوهش نوع چهار( Schmidt, 2007) تیاشم انی نكهیا

 چهار نیا یبررس با تیاشم. شوند یكپارچگی به منجر محور، موضوع ای محور مسئله ،یشناختروش ،ینظر طرق

 یرشتگنیب بر یمبتن همگرا یهایفناور که ردیگیم جهینت فناورانه، ییهمگرا مفهوم خصوص در یرشتگنیب نوع

 میپارادا ای چارچوب چیه ت،یاشم لیتحل مطابق. است یرشتگنیب از یفیضع درک که هستند "محور -موضوع"
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 و رود فراتر همگرا یهایفناور در پژوهش مختلف یهاحوزه از بتواند که ندارد وجود یشناختروش ای ینظر

و مقیاس اشیاء و  اندازههای همگرا، یعنی مشترک در فناوری عامل دوعبارتی به. شود یكپارچگی به منجر

 عنوانبهو مقیاس را  اندازه. زیرا اگر ستندین یکاف ییهمگرا یبرا ،پژوهش هدفنیز  وموضوعات تحت بررسی 

 کهنشان داد  توانیم که دندار وجودتفاوتی م اریبس یپژوهش عاتموضو ،در نظر بگیریم مشترک یمبنا

 به یفناور با توانیم که یهدفیا  فناورانه هدفهمچنین . است رممكنیغ باًیتقرآنها  یارشتهنیبگی كپارچی

 یسازكپارچهی که را تیواقع نیا .ستین یانضمام یارشتهنیب پژوهش کی یبرا یکاف اندازهبه د،یرس آن

 IR. داد نشان فاتیتأل در( IR)  یرشتگنیب نرخ به نگاه با توانیم است، فتادهین اتفاق هنوز یارشتهنیب

 یروزافزون شواهد. دارند مشارکت خاص فیتأل کی در مختلف یهاحوزه از مؤلف تعداد چه که دهدیم نشان

 و قیتحق نكهیا یعنی ست،ین شپژوه یهاحوزه گرید از شتریب همگرا یهایفناور در نرخ نیا که دارد وجود

  .استگی پراکندحاکی از  هنوز همگرا یهایفناور در توسعه

 عمده اخصشو به د، آمده است NBICاندازهای چشمآنچه که در واقعی میزان تحقق اما از نظر ارزیابی 

ده رجاع داا کاربردهای بالقوه جدیدهای پژوهشی مشترک و نیز ها و پروژهتعداد و گستره همكارییعنی 

رخی بدر ال، در عین حهم از همگرایی علمی و هم از همگرایی فناورانه شواهدی وجود دارد گرچه شود. می

وزه ویژه در دو حبهشكاف، این  .دارندکاربردهای انضمامی ای از فاصلۀ قابل ملاحظهاندازها چشمها زمینه

ر دولی  شناسی ترکیبی زیاد استر زیست( و همچنین دیو ارتقای فیزیك یارتقای انسان )ارتقای مغز

اندازها به شمچدور،  چندان توان انتظار داشت در آینده نهنیست و میزیاد های دیگر، فاصله آنچنان حوزه

  تبدیل شوند. کاربردها

های متعلق به علوم و واقعیت این است که عموم دانشمندانی که در حوزهگذشته از این مباحث، 

برند و حتی گاهی از وجود آن کار نمیکنند، این واژه را به( کار و تحقیق میNBICا )های همگرفناوری

ها واقعاً و بصورت آگاهانه، در جهت همگرایی خبرند. بدین معنا که چه بسا کار پژوهشگران در آزمایشگاهبی

ها نیست با دیگر رشتهنفسه وابسته به همگرایی آن عبارتی فعالیت پژوهشی در یک رشته علمی، فیبهنباشد. 

گذاری علم و فناوری جایگاه و در فضای سیاست NBICای تحت عنوان توان گفت اصولاً وضع حوزهو می
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 تری دارد تا در خود فضای علم و فناوری. معنای مهم

ی و تحت ب خاصهای خود را در چارچوالبته ممكن است پژوهشگران و دانشمندان، به دلایل راهبردی، پروژه

ار پژوهشی و اعتببرای دریافت  اند کهردهاذعان کبعضی دانشمندان مثلاً معرفی و ارائه کنند.  NBICوان عن

ا رکنند و طرح خود ها کار میعلوم و فناوریهمگرایی اند که در چارچوب کرده ، ادعاهای خودمالی پروژه پشتوانه

رخی از لبته با. شته استشان اهمیتی ندار روزانهآن مفهوم در کااند گرچه ای توجیه کردهدر قالب چنین حوزه

 حقیق شودتهدایت  ترغیب یامنجر به  مفهوم همگرایی واقعاً ممكن است در آزمایشگاهدانشمندان نیز معتقدند که 

 کند.    ایجاد ، تفاوت در نتیجه پژوهشنیز و در کار روزانه و 

است.  رح شدهبرنامه همگرایی نیز تردیدهایی مطاجتماعی در  -در خصوص مشارکت دانشمندان علوم انسانی

ی ث همگرایدر بح اجتماعی اصولاً نسبت به ورود و مشارکت -در واقع پژوهشگران سنتی و جاافتاده علوم انسانی

با  ین گروه،ینكه اامیل هستند و معتقدند که این ایده برای آنها هیچ چیز جدیدی در بر نخواهد داشت. نتیجه بی

کنند. اما د میفراگیر همگرایی که متضمن تغییرات بنیادی در جامعه هستند نیز با شكاکیت برخورهای دیدگاه

پیوندند یمناقشه حتی همین پژوهشگران علوم اجتماعی و انسانی، هنگامیكه به دلایل راهبردی و ...، به این م

یرنده یی دربرگهای همگراماً در پروژهعمدتاً مدافع مواضع موجود )مثلاً در مناقشه مربوط به اراده آزاد که عمو

           (Andler, 2008) یابد( خواهند بود.فناوری عصبی بروز می

های سیاستگذاران و دانشمندان است. همچنین تغییر نگرشمستلزم در نهایت تحقق همگرایی بنابراین اصولاً 

بخش نسل تا الهامنیز توسعه یابد دیدی های آموزشی جپارادایم، خاصفنی ی هازیرساختلازم است ضمن ایجاد 

از های همگرا را محقق کنند. دانشمندان و مهندسان باشد و آنها را آماده کند تا پتانسیل دانش و فناوری بعدی

ای را که در تا نوع پژوهش فرارشتهاست تحقیق و توسعه  ی درراهبردهای جدیدطرفی همگرایی واقعی نیازمند 

فعال در امر پژوهش افراد در سطح اجرایی و سازمانی نیز لازم است  از است پشتیبانی کند.حوزه همگرایی مورد نی

به نظر نوعاً حاضر  زیرا در حالای تشویق شوند. و فرارشتهای رشتههای بینبرای کارکردن در حوزهو توسعه، 

هایی که درون آن فعالیتهای پژوهشی در هر حوزه تخصصی، نسبت به آن دسته از ارزیابان رزومهرسد که می

رویكرد چندان مثبتی ندارند و به راحتی حاضر به  هستند، ایرشتهبینهای گیرد و معطوف به پروژهحوزه قرار نمی
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 .  نیستندقدردانی قبول و ابراز 

 

 همگرایی منتقدان 1.5

انی بوص مجنبش همگرایی با نقدهای متفاوتی مواجه شده است. برخی از منتقدین مسائلی را در خص

ظات اع ملاحکه این نقدها شامل انو ،انداهداف خاص پیشقراولان جنبش همگرایی مطرح کردهنظری و نیز 

امه برناین  ابل تأملقبه نتایج و تبعات از منتقدین همگرایی نیز ای دیگر عدهشود. الهیاتی، اخلاقی و ... می

 اند. پرداخته

گاه دیدنبش به جنزدیكی این و همگرایی برنامه گرایانه رویكرد طبیعتبه دسته اول از منتقدین عموماً 

نسان، ای نوع اها برای ارتقبرنامه همگرایی علوم و فناوری. کنندگرایی اشاره میانسان-و پسا گراییانسان-فرا

ضیح توفهمید و  کاملاً  یعیطب علوم کمکه بآنرا توان بیند که میانسان را موجودی صرفاً طبیعی میاصولاً 

ت. اعی پرداخدلخواه آن در سطح فردی و اجتمتغییر و کنترل توان به می همچنین از طریق فناوریو د دا

ارند و ربرندداجتماعی چیزی بیش از علوم طبیعی  -نتیجه چنین رویكردی این خواهد بود که علوم انسانی

نجر مرویكرد  . همچنین ایناندیلبه این علوم قابل تقلها و نتایج، شناسی و هم از نظر یافتههم از لحاظ روش

 .شودیمانسان نیز  آزاد اراده و تحدید دیتهدبه 

انسان در دیدگاه است.  1میل به جاودانگیبرنامه همگرایی برای ارتقای انسان، در واقع مبتنی بر 

رت صوبه، مرگ ستدستیابی به اهداف و آرزوهاطبیعی گرا پیری و مرگ موجب ناتمام ماندن برنامه طبیعت

توان از آن جلوگیری شود که میبه آن نگاه میشرّی  عنوان رخدادبلكه به شودطبیعی تلقی نمییده دیک پ

در جهت امتداد زندگی و افزایش عمر از طریق حفظ سلامتی خود را تلاش . بنابراین انسان در درجه اول کرد

                                                           
 

 

1 desire for immortality 
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های مختلف انسان متوسل به علوم و فناوریاما در درجه بعد، . گیردکار میبه هاو مراقبت در مقابل بیماری

با به شكل جدی و  1ییگراانسان-فرااین ایده در رویكرد شود تا مدت زمان زنده ماندن خود را افزایش دهد. می

فاز شود تا انسان از شرایط و وضعیت نوع طبیعی خود به گیری میپی ی همگراهاو فناوریم وعلاز گیری بهره

در خود را نیز کنترل تكامل ها در امان خواهد بود بلكه اصولًا نه تنها از بیماری ،که در آنر کند گذ 2انسان-پسا

 فت. د گراهدست خو

رت ا بشااند و برای زندگی پس از مرگ، بهشت جاودان رتمام ادیان بزرگ جهانی مرگ را تصدیق کرده

لایق و عز بررسی ی که ای دینی ندارند. بر اساس گزارشگرایی باورهاانسان-اند، اما اساساً اکثر طرفداران فراداده

-رافدرصد از  78گرایی در دست است حدود انسان-باورهای مذهبی یا معنوی اعضای انجمن جهانی فرا

وعی مذهب یا معنویت درصد به ن 22گرایان خداناباور، اومانیست سكولار، لاادری و ... هستند و تنها حدود انسان

  (Hughes J. J., 2005) اعتقاد دارند.

ی خود را ها تكامل طبیعی جاانسان-از آنجا که معتقدند برای پسادر واقع گرا، انسان-متفكران فراهمچنین 

رای در بکامل  را دارای حق انسانهای همگرا خواهد داد، بنابراین شده توسط علوم و فناوری به تكامل هدایت

لهی رای خلقت اباز این حیث اصولاً جایگاهی و دانند ناختی خود میشماهیت زیستو تغییر دادن اختیار گرفتن 

  .قائل نیستند

گرایانه در برنامه همگرایی، این دیدگاه از جنبه اخلاقی نیز محل بحث انسان-علاوه بر نقد الهیاتی رویكرد فرا

با نادیده ی، كیژنتی و های شگرف زیستو کنترل گرا معتقدند که اصولاً امكان دستكاریاست. منتقدین اخلاق

گرفتن طبیعت انسانی، موجب تزلزل مبنای بسیاری از احكام اخلاقی و اجتماعی و نیز تضعیف کرامت انسانی 

اصول اخلاقی کاملًا "های همگرا اصولاً منجر به فناوریمعتقدند که اما طرفداران برنامه همگرایی شود. می

بر این باورند که  گرایانانسان-اوری حاکم خواهند شد. در واقع فراهای پیشرفته فنشوند که بر حوزهی می"جدید

                                                           
 

 

1 Transhumanism 
2 Posthum 
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 های بهسازی انسان )فبا( را ممنوع کند.کارگیری فناوریتواند توسعه و بهنمی ایهیچ الزام اخلاقی

ی مه همگرایگرایانه در برناانسان-فرا رویكرد و اخلاقی الهیاتی هایجنبهبه اما صرفنظر از نقدهایی که 

 زهیجاه برند (Watson, 2009) همچون واتسوندر همان کمپ خداناباوری، متفكران د است، برخی از وار

ت ، در نهایهای در خدمت آنگرایی و فناوریانسان-اند که فرا، به این نكته پرداختهیپزشك و یولوژیزیف نوبل

   توانند پاسخگوی میل به جاودانگی انسان باشند.نمی

ر جه قراسیاسی آن را مورد تو -پیامدهای خاص اجتماعین برنامه همگرایی، دسته دوم از منتقدی

کنند راهم مییان فهای بهسازی انسان )فبا( این امكان را برای طراحان و کارفرمااند. مصنوعات فناوریداده

که آورند  بدستافراد مورد نظرشان  یتیشخص یساختارها و یذهن یهاحالت ۀدربارشگرفی را  اطلاعاتکه 

رسد با کنترل ظر میمثلاً به نپذیر خواهد کرد. به نوبه خود، کنترل فردی و جمعی افراد مزبور را امكان این

اده زار استفرل بادهی کرد و از این وسیله برای کنتهای افراد را جهتتوان امیال و خواستهحالات ذهنی، می

بیخ بیه و تووه تنتحلیل کرد، اصولاً معنا و شی کرد. همچنین وقتی همۀ فرایندهای مغز را بتوان مشاهده و

تر و احتیلی رهای حسگر دریافتن دروغگویی افراد خافراد تغییر خواهد کرد. یا مثلاً از طریق ایمپلنت

یل ا یا تقلارتق توان حافظه افراد راشتاختی میتر خواهد شد. ضمن اینكه با استفاده از داروهای عصبدقیق

 یادآوری یا فراموشی خاطرات خاص، به دست گرفت. در به داد و کنترل آن را

دالت عجُرم و  اجتماعی عمیقی معطوف به -تواند به مسائل حقوقیها میبنابراین توسعه این فناوری

کنند که یمهای فبا، ادعا اجتماعی نیز منجر شود. منتقدین با مورد توجه قراردادن این جنبه از فناوری

واقع  درو  ها، رویكرد اساساً متفاوتی به مهندسی اجتماعی خواهند داشتین فناوریهای دارای احكومت

بینی و شکه به کمک علم، قابل پیتحلیل خواهند کرد ای از موجودات انسانی صورت شبكهبهرا امعه ج

 .    استتنظیم 

از سوی نظامی و فرهنگی در سطح جهانی جویانه های برتریایدهمنتقدین دسته دوم همچنین 

اند و معتقدند که این برنامه، های همگرا برشمردهرا از پیامدهای خاص فناوریهای حامی همگرایی حكومت

تهدیداتی در مقابل فرهنگ و سنت، تمامیت و استقلال و نیز ثبات سیاسی و اقتصادی کشورهای جهان 
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 کند.عرضه می

های فناوریه برای اشاره بکه  اندمحیطیزیستی هاپیامدهای همگرایی، گروههای منتقد گروهیكی دیگر از 

ضمن اشاره به که برند را به کار می  BANGکلمه  NBICبه جای استفاده از عنوان اختصاری همگرا چهارگانه 

قدین ضمن منتاین  .اردر بر ددنیز  هشدارنوعی مزبور، های عنوان واحدهای اساسی فناوریبیت، اتم، نرون و ژن به

 مختلف جهان ومحصولات غذایی و کشاورزی در کشورهای و معیشت بر  BANG شگرف اتأثیرتأکید بر ت

 منییاه هان، بلكجتنها تنوع فرهنگی و ژنتیكی مردم ، معتقدند که برنامه همگرایی جنوب و شمالافزایش فاصله 

 .       گیردمیاختیار کاملاً در آنها را نیز و سلامت 

رای ت که بتوان انتظار داشمیهای همگرا انداز فراهم شده توسط علوم و فناوریبدیهی است که در چشم

رنامه بدر خصوص ی محورجدی و مسئله . اما فناورانه خلاق، بادوام و مطلوب ارائه شود هایراه حلت مشكلاانواع 

روز یا ئل عمدۀ امهای بزرگ و مساای حل چالشرا برها علوم و فناوریتوان همگرایی آیا می این است کههمگرایی 

ه بجهان ردم دسترسی موجود وجود دارد که  همگراهای در فناوریپتانسیلی چنین آیا  کار برد؟آینده بشر به

به  ازن مردمیار نامتویا اینكه دسترسی محدود و بس تسریع کند، و صلح و امنیت را تسهیل و ارتباطات، ذاغانرژی، 

 ؟شدخواهد اعث ناپایداری امنیت جهانی در آینده مگرا بهای هفناوری

ظر از صرفنت که این اسبگیرد قرار برنامه همگرایی مورد توجه و تأکید  نقدکه لازم است در خصوص ای نكته

اید به قدها بگذاری علم و فناوری، این نهای مرتبط با سیاستوجوه نظری و آکادمیک این مباحث و نیز جنبه

د. زیرا طرح شومهای همگرا نیز نیز منتقل شود و با ادبیات متناسب با کاربران مصنوعات فناوری حوزه عمومی

عه یا نیز توس ومصنوعات در جامعه، در بازطراحی پذیرش عمومی بازخورد کاربران مصنوعات فناورانه و میزان 

  سزایی خواهد داشت.محدودسازی این مصنوعات تأثیر قطعی و به

 یهایفناورمصنوعات  یاجتماع تیعاملکارکرد و " ر بخش دوم گزارش و در ذیل عنواناین مسئله، د

مورد بحث قرار خواهد گرفت. "همگرا
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 های همگراکارکرد و عاملیت مصنوعات فناوری .2

فاتی کردن یک هدف عملی معیّن است. تحلیل وجه التای برای محققهر مصنوع فناورانه، وسیله

عمولاً مناورانه ف مصنوعیک  کارکردگیرد چرا که  از طریق مفهوم کارکرد صورت میمصنوعات فناورانه، نوعاً

ستفاده زمینه ادادن کارکرد به مصنوعات برحسب پسنسبتو  بازتابی از هدف طراح یا کاربر آن مصنوع است

ی و یزیكهای فطراح مصنوع، با درنظر گرفتن ویژگیگیرد. در واقع از یک طرف صورت میو طراحی مصنوع، 

گر ز طرف دی، اهددساختاری مشخصی برای آن، انتظار دارد که مصنوع مورد نظر بتواند کار معیّنی را انجام 

ه ب ااین امكان ر های فیزیكی آن در اغلب موارد،گیرد، ویژگیوقتی که این مصنوع در اختیار کاربر قرار می

 ای آن در نظر بگیرد. دهد که بتواند کارکردهای اتفاقی دیگری نیز برکاربر می

انجام م شود و انجا Aبخواهد که  Sاگر ، نگاه ابزاریاز این  (Vaesen, 2011)فاسن بر اساس بازنمایی 

B  موجب انجامA صورت شود، دراینS ،B  .کار را مدنظر  وساطت فناوری در انجاماگر را انجام خواهد داد

صرفاً یک جنبه  x اینجا مصنوعو لذا در  باشد xفناورانه  کارگیری مصنوعتواند بهمی Bداشته باشیم، انجام 

ر ی درباره هبنابراین نتیجه این نگرش این خواهد بود که ادعاهای هنجار دارد. Aکارکردی برای تحقق 

 ارکرد یککینكه امصنوع فناورانه نیز بر اساس کارکرد آن مصنوع معنا پیدا خواهد کرد. یعنی با توجه به 

دهد انجام ن ار راگوید که آن مصنوع چه کار باید بكند، درصورتی که مصنوع مورد نظر، آن کمصنوع به ما می

 (Franssen, 2006)کند یا نمونه بدی از آن مصنوع است. گوییم بد کار میمی

اینجا مطرح است این است که وقتی از کارکرد مصنوعات فناورانه، به ویژه مصنوعات در ای که مسئله

آید، آیا کارکرد واقعی این مصنوعات مدنظر است یا کارکرد میان می های همگرا، صحبت بهریپیشرفته فناو

شود یا کاربران نیز نقشی در تعیین اتفاقی آنها و آیا کارکرد واقعی صرفاً توسط طراحان مصنوعات تعیین می

های اینكه برخی از ویژگیاول نكته در اینجا لازم است دو نكته مورد توجه قرار بگیرد،  کارکرد واقعی دارند.

)همچون قابلیت عرضه در بازار و شوند مرتبط با طراحی و تولید مصنوعات فناورانه، غیرکارکردی تلقی می



 معاونت  پژوهشی و فناوری 

 گزارش نهایی طرح پژوهشی

 پژوهشکده مطالعات بنیادین علم و فناوری

 محمود مختاری

 تیعامل و کارکرد ت،یماه نییتب

 همگرا یهایاورفن مصنوعات

 26صفحه   

 

    

 

 

راحتی ساخت و ...( ولی در توسعه و گسترش مصنوعات و نیز پذیرش اجتماعی آنها بسیار مؤثرند و از این جهت 

ه در ارتباط تنگاتنگ با نكته قبلی است اینكه تحلیل مسئله انتساب کارکرد نباید از آنها غفلت کرد. نكته دیگر ک

به مصنوعات فناورانه )دوگانه طراح / کاربر( به نوعی در گرو میزان نقش نسبی خواهد بود که برای مصنوعات 

تحت عنوان  له در حوزه مطالعات فناوری،مسئاین فناورانه، طراحان و نیز کاربران آنها در نظر خواهیم گرفت. 

پژوهش حاضر نیز اساساً این بخش از گزارش . تمرکز گیردفناورانه مورد اشاره قرار میعاملیت اجتماعی مصنوعات 

، با تأکید بر مصنوعات بر همین مسئله و تبیین جوانب آن و نیز بررسی رویكردهای مختلف در برابر آن

  .ی انسان )فبا( خواهد بودهای بهسازویژه مصنوعات فناوریهای همگرا و بهفناوری

 های بهسازی انسانفناوری عاملیت اجتماعیفبا:  مسئله 2.1

ست به د و دصورت مستقل عمل کنندر علوم اجتماعی، عاملیت عبارت است از ظرفیت افراد برای اینكه به

ون وجود همچمیش ز پاهای آزاد بزنند. این مفهوم در مقابل مفهوم ساختار قرار دارد که شامل عناصر مؤثر انتخاب

کند. ود میطبقه اجتماعی، دین، جنس، نژاد، رسوم و ... است که یک عامل و تصمیماتش را متعیّن یا محد

(Barker, 2005, p. 448) مختلف  های اجتماعی، رویكردهایدرخصوص تأثیرات نسبی عامل و ساختار در کنش

های ستمها و سیافراد تا چه اندازه توسط ساختارهای و مناقشات فراوانی مطرح شده است و درباره اینكه کنش

 شوند، هیچ توافقی وجود ندارد. اجتماعی مقید می

این مسئله درخصوص مصنوعات فناورانه نیز به طریق نسبتاً مشابهی مطرح شده است. به این معنا که برخی 

اند ی عاملیت اجتماعی نسبت دادهاز فیلسوفان و صاحبنظران در حوزه مطالعات فناوری، به مصنوعات فناورانه نوع

بندی صورت کنند.عنوان عامل مستقلی در تحولات اجتماعی جوامع دارای فناوری، تلقی میو این مصنوعات را به

مورد اشاره  "مسئله فبا"تحت عنوان  گزارش، که در این های بهسازی انساندرباره مصنوعات فناوری این مسئله

آیا مصنوعات فبا، عاملیتی مستقل از عوامل انسانی دارند یا اینكه عاملیت است که  قرار خواهد گرفت، بدین شكل

های اجتماعی و دهندگان و کاربران آنها و گروهسیاسی آنها در نهایت قابل تقلیل به عاملیت توسعه -اجتماعی

  سیاستگذاران است؟
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ی و ت.یآ.ام ینظام یاورنانوفن موسسه، NBICاندازهای در بخش اول این گزارش، در قسمت چشم

ز ای یك، که محصول نهایی پروژه این موسسهتوضیح داده شد که و هدف آن تشریح شد. همانگونه  تیأمورم

بارت ، عد گرفتخواهد بود و در این بخش از گزارش بارها مورد اشاره قرار خواه مصنوعات فباپیشروترین 

 شرفتهیپ هاییفناور از یریگبهرهکه با سربازان، برای  راحتبسیار  و وزنخواهد بود از نوعی لباس کم

 کاهشممكن  به حداقل میزان ،یطیمح خطراتنیز  و دشمن داتیتهد برابر در راآنها  یریپذبیآس ،همگرا

 . دادخواهد 

ا بَرلباس فباعلوم اعصاب، منجر به  و کیربات ،یستیز یمهندس ی،نانوفناوردر این پروژه، همگرایی 

 نیع در و کندمیفراهم  را طیمح با بدن یكیمتابول مبادلهامكان  پوست،از  هیلاون یک خواهد شد که همچ

شرایط  را در واکنش بهفرد پذیری گیری، و انعطاففیزیكی، سرعت پردازش ذهنی و تصمیم قدرت حال،

یتی عامل اس،ی همچون این ابَرلبمصنوعاتتوان ادعا کرد میآیا  .دهدمحیطی و تهدیدات دشمن افزایش می

شگرفی  یاسیس -نفسه تغییرات اجتماعیمستقل از عوامل انسانی خواهند داشت و توسعه یا کاربرد آنها فی

های و گروه نسانیاگری و استیلا را رقم خواهد زد یا اینكه نتیجه در نهایت وابسته به عوامل همچون نظامی

مه بومی رای برنابتواند مبنایی میچنین سوالی پاسخگویی به اجتماعی، سیاستگذاران و کاربران خواهد بود؟ 

رح مورد ط "له فبامسئ"در ادامه، رویكردهای مختلف در برابر  های همگرا فراهم کند.انتقال و توسعه فناوری

    و بررسی قرار خواهند گرفت.

 فناورانه و مسئله فبا گرایی ذات 2.2

 و تیماهعموماً ...  و وناسوینر، ی لول،یا ،دگریها مارکس،همچون  ینامتفكر ،فناوری کیکلاس فلسفۀ در

دهند. چنانكه های خود قرار میهای فیزیكی مصنوعات فناورانه را در کانون تحلیلفناوری یا ویژگی ذات

گرایی خام( نسبت به عاملیت مصنوعات ی )واقعیگراذاترویكرد  (Brey, 2005, pp. 62-64)فلیپ بری 

 در شده لحاظ یهامشخصه و یكیزیف یهایژگیو که معتقدندان این دیدگاه طرفدار هددرا شرح میفناورانه 

 محدود را کاربر عمل دامنه که کنندیم عمل یودیق صورتبه اصولاً فناورانه، مصنوعیک  ساخت و یطراح
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 ییکارها چه و داد انجام توان یم ییکارها چه مصنوع آن با که کنندیم نییتع تینها در نیبنابرا و کنندیم

 . داد انجام توانینم

 مانع ،یكیزیف نیقوان اعِمال قیطر از که است فناورانه مصنوعات "یقو ودیق" بر شتریب انیگراذات دیتأک

 آن، درِ  ازکردنب از قبل که کندیم مجبور را کاربر که ییلباسشو نیماش مثل شوند؛یم یمشخص ندیفرا ای دادیرو

 یمانع صورتبه توانندینم فناورانه مصنوعات در "فیضع ودیق" که است یحال در نیا. کند خاموش را نیماش

 ای خاص، شکن کی سمت به کاربر دادن سوق موجب صرفاً بلكه شوند ظاهر دادیرو ای عمل کی مقابل در یقطع

 مجاز، سرعت از راننده یتخط هنگام در که لیاتومب گوشخراش هشدار زنگ مثل شوند؛یم گرید یکنش در اختلال

 . کندیم سرعت کاهش به مجبور را یو

 یهااستیس و اهداف اِعمال یبرا فناورانه مصنوعات در یقو یكیزیف ودیق نقش بر هیتك با نریو لانگدون

 "اند؟استیس یدارا فناورانه مصنوعات ایآ" که را مسئله نیا( Winner, 1980) معروفش مقاله در ،یانسان خاص

 اندازه از کمتر نیزم سطح از آنها ارتفاع که ورک،یوین در لندیآ لانگ یهاپل به اشاره با نریو. کندیم مطرح

 نیا که( Winner, 1980, pp. 123-124) کندیم ادعا بود، رممكنیغ آنها ریز از هااتوبوس عبور لذا و بود معمول

 استفاده وبوسات از و بودند یسوار لیاتومب فاقد عمدتاً که) پوستاهیس و ریفق طبقه یدسترس عدم علت هاپل

 یذات یژگیو کی ک،یکلاس مثال نیا مطابق نیبنابرا. بودند آنجا در ینژاد ضیتبع عامل  لذا و ساحل به( کردندیم

 رییتغ کی عامل و علت عنوانبه و کندیم عمل یقو یكیزیف دیق صورتبه فناورانه، مصنوع ساخت و یطراح در

 به همچنان رانه،فناو مصنوعات بودن یاسیس یادعا از دفاع یبرا نریو رسدیم نظر به اما. شودیم ظاهر یاجتماع

 آن از و( Winner, 1980, p. 131) رودیم یاتم بمب مثال سراغ نریو نیبنابرا. دارد ازین تركالیراد یانمونه

 یاتم بمب کی هک نستیا ادعا نیا یبرا یو لیدل. است یاسیس ذاتاً که کندیم ادی فناورانه مصنوع کی عنوانبه

 ریغ یکس چیه ریتأث تحت که است یفرمانده از یمراتبسلسله داً یشد ۀریزنج کی مستلزم دارد، وجود که یوقت تا

 نیبنابرا. شود یریوگجل فناورانه مصنوع نیا ۀنشدینیبشیپ ۀجینت و عملكرد هرگونه از تا نباشد یفرمانده مرکز از

  .ندارد وجود یگرید راه و باشد استبدادگرا دیبا یاتم بمب حوش و حول یاجتماع ستمیس اساساً

سیاسی ناشی از  -تأثیرات اجتماعیعلت ابرلباس فبا ساختار طراحی انه، گرایتذارویكرد بر اساس 
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های خاطر ویژگینفسه و بهمصنوعاتی همچون ابرلباس فبا فیدیگر  عبارت. بهخواهد بودکارگیری آن به

کنشگر اجتماعی تلقی کرد. توان آنها را میو لذا هستند  قدرت ایجاد تغییر ، دارایشانفیزیكی و ساختاری

بندی خواهد بود که مصنوعات فبا ذاتاً گرایان به مسئله فبا اینگونه قابل صورتبنابراین پاسخ مقدّر ذات

منجر به  ای باشد،عاملیتی مستقل از انسان دارند و توسعه یا کاربرد آنها صرفنظر از اینكه در چه جامعه

 ( و استیلا خواهد شد. Militarismگری )های جمعی و راهبردهای سیاسی خاصی همچون نظامیکنش

وسعه تبحث درباره در  (Volti, 2013, pp. 324-325) جامعه و تغییرات فناورانهولُتی در کتاب 

کند  ره میكته اشانه این ، بکمان و ریت در مقایسه فناوری اسلحه گرم با فناوری قدیمیِ و  های نظامیفناوری

 رانهفناو ستمیس یاساسء جزکننده و در واقع بسیار تعیین کماندار، مهارت کمان و ریتکه در تیراندازی با 

 وانی نیزارست فرافرد، آموزش و مم یعیطبهای . ضمن اینكه کسب این مهارت، علاوه بر قابلیتبود یراندازیت

 یازانسربدی به ، تبدیل افراد عاگرم هایاسلحهنشود. اما با توسعه کامل ها طلبید و ممكن بود تا سالمی

قطعاً گرایی نیست، گرچه ولتی متعهد به ذات. پذیر شدمدت آموزشی امكان کوتاه دوره ک، طی یقابل

ا زیر .بیر کردگرایان تعتعمیم داد و به نفع ذات با با کاربری نظامیمصنوعات فباره درتوان این نكته وی را می

انسان  راتر ازکه عملكرد کاربر را به سطحی فاست ویژگی مهم چنین مصنوعاتی، همچون ابرلباس فبا، این 

 نسانی آناهای کاربر وابسته به مهارت و توانایینه تنها دهند و لذا کارآیی مصنوع اصولاً عادی ارتقا می

 ،اصنوعات فبماملیت عگرایانه نسبت به ذاتبه عبارتی رویكرد . ، بلكه بسیار فراتر از آن نیز خواهد بودنیست

ر جه به نظموخواهد بود، ی های انسانمشخصههای ذاتی و ساختاری مصنوعات بر تفوق ویژگیکه به معنای 

های ی قدرتاستیلاگری و نیز نظامیمنجر به ذاتاً مصنوعات فبا با کاربری نظامی، صورت این رسد. درمی

 ندرج شدهوعات مگری، در ساختار این مصنچنانكه گویی نظامی، ده آنها خواهد شدکارگیرندهنده یا بهتوسعه

 شده خواهد داشت.  از پیش تعیین ایکارگیری آنها در هر بستر اجتماعی، نتیجهاست و به

ای همچون ابرلباس فبا، اما سوالی که در اینجا قابل طرح است این است که اصولاً آیا مصنوع پیچیده

های ذاتی خود، قادر به تمیز دشمن از ریزی شود و صرفاً بر اساس ویژگیه توسط کاربر برنامهبدون اینك

واکنش تواند میهای همگرا گیری از فناوریبا بهرهمحصولی خواهد بود که  برلباس فبااخودی خواهد بود؟ 
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جنگی تهدید یا وضعیت گر هیچگونه ا، اما ای ارتقا دهدالعادهطور خارقبهبه تهدیدات محیطی خود را نظامی کاربر 

گری خواهد شد؟ نفسه موجب تنش و نظامیفیزیكی این ابرلباس فیهای و خصمانه وجود نداشته باشد، آیا ویژگی

پاسخ چنین سوالاتی منفی است و تعریف دشمن یا دشمنی، فراتر از فیزیک مصنوعات و امری رسد به نظر می

اساسی مواجه و با این مشكل  خلاف شهود است، به مسئله فباگرایان ذاتسخ در واقع پاست. هاانسانوابسته به 

 گیرد.کلی نادیده میاراده انسانی را بهاست که 

ناوری، فکلاسیک ان فولسیانه فگرایذات دیدگاهنویسد می  (Brey, 1997, pp. 57-59) بریهمانگونه که 

ته است. قرار گرف میلادی و پس از آن 1980دهه  مطالعات فناوری درمورد نقدهای جدی صاحبنظران حوزه 

 کهاند فتهگر ضشفریپ اکرده ی مطرح ریپذآزمون و یتجرب ییادعاها ی،فناورکلاسیک  فلسفهپردازان هینظر یبرخ

 یشواهد نیچن توسط ای ستندین یتجرب شواهد بر یمبتناین ادعاها مطالعات تجربی فناوری نشان داده است که 

  .اندنادرستبر اساس این شواهد، ادعاهایی  نكهیا بدتر یحت ای دشونینم تیحما

 & Pinch)  (MacKenzie & Wajcman, 1985) (Noble, 1984) مطالعات تجربی فناوریویژه به

Bijker, 1987)  نیز فناورانه و  اتتغییرو  استمواجه نشان داده است که جبرانگاری فناورانه با نقدهای جدی

نیز در  (Harbers, 2005, pp. 11-18)هاربرس . های اجتماعی استتحت تأثیر انتخاباصولاً ، نوآوری فناورانه

 توجه ،یفناور و علم مطالعات دیجد یكردهایرو درضمن اشاره به این نكته که  درون سیاست فناوریکتاب 

مسئله جدی را مورد ، این است شده معطوف آن یاجتماع طیشرا زین و یفناور و علم دیتول یچگونگ به یاژهیو

 به توانیم هم را تیمسؤولآیا  داد، نسبت فناورانه مصنوعات هب را تیعاملدهد که حتی اگر بتوان توجه قرار می

 دارد؟ یگذاراستیس در یتبعات چه امر، نو ای داد یتسر آنها

مر را به ث آنها هستند که ایفرآیندهای اجتماعیهایی از هنشانانه حامل فناورمصنوعات رسد به نظر می

 آن توسعه رحلهم یط در که است یماتیتصم با متناظرنیز  یفناور کی یفرهنگ و یاجتماع راتیتأثو  اندرسانده

ه بخش ک گرایی اجتماعی استبخش مهمی از مطالعات فناوری تحت تأثیر رویكرد برساخت .است شده اتخاذ

 . له فبا خواهد بودمعطوف به بررسی مواجهه این رویكرد با مسئ گزارشبعدی 
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 گرایی اجتماعی و مسئله فبا   برساخت 2.3

گرایی اجتماعی گیری رویكرد برساختشكلسرآغاز  (Pinch & Bijker, 1987)مقاله پینچ و بیجكر 

رد مهمترین دستاومعتقد است  (Johnson & Wetmore, 2009, p. 107)جانسون . شودتلقی میفناوری 

های ا گروهرهای فناوری یده جبر فناوری و تأکید بر این نكته که همه جنبهاین مقاله عبارت بود از طرد ا

، محدود ناوریفهای اجتماعی مورد نظر پینچ و بیجكر برای ایجاد تغییر در کنند. گروهاجتماعی هدایت می

و حی ر طراگذاران، صنتعتگران و مهندسین که دهای صاحب قدرت نیستند. یعنی نه تنها سرمایهبه گروه

گیرند نیز یساخت مصنوعات فناورانه نقش دارند، بلكه افرادی که مصنوعات ساخته شده را در اختیار م

پذیری افرای انعطنه داعبارتی مصنوعات فناوراتوانند به بازتعریف معنا و کاربرد این مصنوعات بپردازند. بهمی

ها و ... زشمختلف بر اساس نیازها، ار های اجتماعی( هستند و گروهInterpretive flexibilityیری )عبت

  گیری کنند.و کاربردهای متفاوت مصنوعات تصمیم هاتوانند در خصوص معانی، طراحیخود می

های اجتماعی، اساساً پذیری تعبیری متضمن این نتیجه است که تعابیر متفاوت گروهاصل انعطاف

 ,Brey)د. نكته حائز اهمیت در این ادعا، که بری دهنهای متفاوتی به یک مصنوع فناورانه نسبت میویژگی

2005, pp. 67-68) ها منحصر به کارکرد مصنوعات کند، این است که این تفاوت ویژگیبه آن اشاره می

عنوان یک ، به(Woolgar, 1991)نیست بلكه به محتوای فنی آنها نیز مرتبط است، تا آنجا که وولگار 

های فیزیكی طراحی مصنوعات فناورانه، محصول کند که جنبهر، ادعا میگرای اجتماعی تمام عیابرساخت

امكانات و قیود این مصنوعات نیستند. کنندۀ تعییناند و هایی اجتماعیهای اجتماعی و لذا برساختهبازنمایی

های نیز معتقد است که امكانات مصنوعات فناورانه، جنبه (Pfaffenberger, 1992)همچنین فافنبرگر 

یا بازنمایی تدریج که یک تعبیر البته بهاند. اجتماعی هایییه یا بازنمایبلكه برساخت ندینی طراحی آنها نیستع

شود و تر میدیگر مشكل هایصورتبهمصنوع شود، بازتعریف آن خاص برای یک مصنوع فناورانه تثبیت می

  ذاتی یا جزء طبیعی از مصنوع است.، اصخ کاربردیا رسد آن معنا است که به نظر می در طی چنین فرایندی

گرایان اجتماعی این است که در زندگی اجتماعی، در بسیاری یک برداشت همدلانه از رویكرد برساخت
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این های ظرفیتمردم از درک واقع از طریق فهم و  کنند دراز مواقع نقشی که مصنوعات فناورانه ایفا می

های لانگ مستقیم قوانین فیزیكی. چنانكه در مثال کلاسیک پلعی و واقمصنوعات است و نه از طریق اِعمال 

صورت یک قید فیزیكی تر بودن آن از ارتفاع اتوبوس، به، یک ویژگی فیزیكی است که کمهاآیلند گرچه ارتفاع پل

بوس با شود برخورد فیزیكی اتوها میکند، در عین حال آنچه که مانع عبور اتوبوس از زیر این پلقوی عمل می

های امنیتی در ورودی ی برای عبور اتوبوس است. گیتهاینیست بلكه تعبیر مردم از مانع بودن چنین پل هاپل

از زیر یا بالای این افراد های تحت کنترل نیز همین وضعیت را دارند، با این تفاوت که در اینجا عبور ساختمان

شود زیرا تعبیر مانع از این ای را متحمل نمینین تجربهپذیر است ولی عموماً کسی زحمت چنیز امكانها گیت

 ها در بین مردم جا افتاده است. گیت

، برد نظامیا کاربویژه در خصوص مصنوعات فناورانه این موضوع در مصنوعات فناورانه پیچیده و هوشمند و به

ظامی، چه کارگیری تسلیحات نمعتقد است توسعه و به (Volti, 2013, p. 324)یابد. ولتی اهمیت بیشتری می

ناورانه وعات فشان نیست. ابداع و استفاده از مصنتهاجمی و چه دفاعی، به علت ویژگی فیزیكی و برتری ذاتی

 سلیحاتتفرهنگی است. مثلاً گرچه  -های بومیگیریسیاسی و جهت -نظامی، ناشی از عوامل کلان اجتماعی

ال ز اِعمایار مخرب و هراسناک هستند، نقش بازدارنده خود را بس شانهای فیزیكیای به موجب ویژگیهسته

این  اسی بههای اجتماعی و سیاند بلكه این جایگاه را گروهدست نیاورده های فیزیكی بهدائمی این ویژگی

دارنده قش بازنهای فیزیكی خاصی در یک بمب اتمی برای اینكه این مصنوع اند. اگر وجود ویژگیمصنوعات داده

یت این ین در نهاافتاد. بنابراشته باشد کافی بود، بمباران اتمی هیروشیما و ناکازاکی هیچگاه نباید اتفاق میدا

 کنند.نقض  نها راگیرند قیود فیزیكی در مصنوعات فناورانه را محترم بشمرند یا آها هستند که تصمیم میانسان

نسبت با ف مصنوعات بهرا  سیاسی -اجتماعی تیعاملتوان نمیگرایی اجتماعی، برساخت بر اساس رویكرد

عبارتی اینگونه بهاست. قابل تقلیل  یاجتماع یهاگروه یرهایتعب و هاکنش بهاصولاً  مصنوعاتکنش این  رایز ،داد

های گروهعاملیت را باید به باشند بلكه  و استیلا گرینظامیصنوعاتی همچون ابرلباس فبا عامل ایجاد منیست که 

رند گری داگرایش به نظامیابرلباس نیز این کارگیری از ابداع و بهفارغ  کهمنتسب کرد خاصی  سیاسی -اجتماعی

 دهند. ارائه میاین مصنوع از گرایانه نظامیبازنمایی و تعبیر لذا و 
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آن  های فیزیكی و ذاتیمحصول ویژگی، و کاربرد آن به ابرلباس فبامزبور نگاه مطابق این رویكرد، 

 ازشمپوشی با چگونه متفاوتی شكل بگیرد. توانست بهکه میاست  یک برساختۀ اجتماعیصرفاً لكه نیست ب

 توانعهده دارد، میطراحی و تولید ابرلباس فبا را به تیمأمور، که MIT ینظام ینانوفناور موسسهنام 

ت با قابلی سلبایک  صرفاً ابرلباس فبا،واقع  . درردبازتعریف کو غیرنظامی  مصنوع مزبور را با کاربری مدنی

و  دهدمیزایش اف رااو  گیریتصمیمو دقت سرعت کاربر و  فیزیكیتوان با محیط است که  یكیمتابول مبادله

های گیویژعبارتی به .نفسه مستلزم این نیست که حتماً توسط نیروی نظامی مورد استفاده قرار بگیردفی

 کند.  نوع کاربرد آن اِعمال نمی هیچ قیدی روی کاربر یا، ابرلباس فباطراحی 

نای به معاقع در وهای فیزیكی مصنوعات فناورانه، به ویژگینسبت گرایان اجتماعی برساختدیدگاه این 

گرایان اجتماعی، برساختکند اشاره می (Brey, 2005, pp. 71-74)بری  انكار قیود فیزیكی است. چنانكه

های اجتماعی هبرساختبرند؛ یا آنها را کار میدو نوع تعبیر به مصنوعات فناورانهقیود فیزیكی در خصوص 

نها را آ، یا اشتن بردتوان این قیود را از میاا تغییر تفسیر اجتماعی کاربران، میکنند که بکاربران تلقی می

  .یستندعینی نصورت نیز دانند که در اینان اجتماعی میهای اجتماعی تحلیگربرساخته

ز ستقل اپاسخ به منتقدینی که به بدیهی بودن قیود فیزیكی قوی و ماجتماعی در  گرایانبرساخت

محصول  ،بودنم مسلّ  یا بدیهیصولاً اکه کنند کنند، این ادعا را مطرح میبودن این قیود اشاره می تعبیر

ایان گرتبرساختحلیل  در بدین ترتیب. است در معرض تغییرخود که است اجتماعی های مشروط بازنمایی

های گیکننده است، ویژهای اجتماعی تنها عامل تعیینگروههای ، از آنجا که تفسیر و بازنماییاجتماعی

شناسانه ستیهانكار ی ندارند. شناختی مستقلهستیعاملیت و حتی شأن گونه هیچفیزیكی مصنوعات فناورانه 

 ت.، دیدگاهی خلاف شهود اسگرایان اجتماعیهای فیزیكی مصنوعات فناورانه توسط برساختویژگی

 مصنوعاتی سشناهستیباب در توجهی  مباحث قابلضمن ارائه در دهه اخیر فناوری معاصر ان فولسیف

مصنوعات فناورانه گرچه از حیث اند. مصنوعات از اشیای طبیعی پرداختهاین یز اتموجوه فناورانه، به 

بگیرند، از نظر کارکردی که برای آن ساخته  های فیزیكی ممكن است در زمره اشیای فیزیكی قرارویژگی

این دیدگاه در چارچوب نظریه ماهیت دوگانه مصنوعات شوند. متمایز میدیگر اند نسبت به اشیای شده
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      .     شودمیفناورانه پیگیری 

 و مسئله فبانظریه ماهیت دوگانه مصنوعات فناورانه  2.4

 (Kroes & Meijers, 2006)میجرز و  کروسکه توسط  ه،ماهیت دوگانه مصنوعات فناوران نظریهبر اساس 

ن آنها کافی برای متعین کرد، مصنوعاتاین های فیزیكی ویژگی، (Kroes, 2010)ارائه شده و بسط یافته است 

ای هستند که ی شده، یعنی ساختارهای فیزیكی طراحاندماهیتی دوگانهدارای  مصنوعات فناورانهدر واقع نیستند. 

 شانیزیكیف ساختاربه خاطر مصنوعات این  (Vaesen, 2011)به بیان فاسن . کنندانی را محقق میمقاصد انس

رای امدانه بها آنها را عاین دلیل از اشیای فیزیكی یا طبیعی متفاوتند که انسانبه اند ولی تابع قوانین فیزیک

کند که می گرچه تصریحنیز  (Vermaas, 2011, p. 11)فرماس  کنند.تحقق اهداف معیّنی، تولید و استفاده می

کننده به وجوه متمایز حال نیع در ندارد وجود یمصنوع جهان و یعیطب جهان نیب یواضح فاصل خط چیه

رزیابی ا امكاننیز  و یکاربر نقشه، کارکردپردازد و به می یعیطب یایاشفناورانه از  مصنوعات یمیپاراداهای نمونه

  کند.شاره میاورد میزان تحقق کارکرد مصنوعات فناورانه در م یهنجار اظهارات انیبو 

با مرور سه نظریه کارکرد برای مصنوعات فناورانه )نظریه   (Houkes & Vermaas, 2010) هوکز و فرماس

ها، نظریه خود را ارائه ( و نشان دادن ضعف این روایتEگرا ، و نظریه تكاملC، نظریه نقش علّی Iقصدمندانه 

کند. در نظریه هوکز و هایی از هر سه نظریه مزبور را ترکیب میهشود و مؤلفنامیده می ICEه نظریه کنند کمی

شود و های کاربری جدید برای مصنوعات درنظر گرفته میعنوان توسعه نقشهفرماس، طراحی مصنوعات اصولاً به

براین در واقع کاری که هوکز و های مصنوعات مشخص شود. بناچنین نیست که کارکرد مصنوعات برحسب ویژگی

دهند به نوعی عبارت است از اینكه در تحلیل مصنوعات فناورانه، نقش محوری را به جای فرماس انجام می

آنچه که ماهیت یک مصنوع فناورانه را متعیّن ی اینان این است که ادعادهند. کارکرد، به مفهوم نقشه کاربری می

ای نخواهیم داشت. اربری است و بدون نقشه کاربری، هیچ مصنوع فناورانهکند کارکرد نیست بلكه نقشه کمی

طرحی است کند قرار گرفتن آن در فیزیكی را تبدیل به مصنوع فناورانه می آنچه که یک شیءمطابق این دیدگاه 

 . اندکارگیری آن تعیین کردهکه مقاصد انسانی برای به
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خی از دیدگاه برتوان گفت که طور کلی میبهرانه، بنابراین در خصوص وجه تمایز مصنوعات فناو

همچون  ،ارکردیر از کومی غای مبتنی بر مفهمبتنی بر مفهوم کارکرد است و رویكرد عدهفناوری فیلسوفان 

اختاری ساهیت مدو ، اما آنچه که حائز اهمیت است این است که بر اساس هر دو دیدگاهاست.  نقشه کاربری،

 نهایتاً  شیای فیزیكیو تمیز آنها از امصنوعات این تعیّن شود و شناسایی میفناورانه ت و التفاتی در مصنوعا

  .ستهاای مرتبط با قصدمندی انساندر گرو یک جنبه غیرذاتی و زمینه

ه ه گرچصورت خواهد بود کبنابراین مواجهه طرفداران نظریه ماهیت دوگانه با مسئله فبا بدین

مستقل ه دهد کروی قرار می ای پیشِالعادههای فوقمچون ابرلباس فبا، قابلیتهای ذاتی مصنوعاتی هویژگی

د. عیین کننرا ت اتکارکرد این مصنوعتوانند ها به تنهایی نمیاین ویژگیو فراتر از کاربر انسانی است ولی 

ه ب، گرچه تمصنوعااین عاملیت آنهاست و عوامل انسانی و طرح کاربری کارکرد مصنوعات فبا وابسته به 

 تقلیل به آنها نیست.   قابلحال  عین بستگی دارد در شانهای فیزیكیویژگی

این مصنوعات باید  های فیزیكیویژگیعلاوه بر  ،مصنوعات فناورانهبرای تعیّن این واقعیت که البته 

 .Brey, 2005, pp)بری فلیپ . نفسه ایده جدیدی نیست، فیمورد توجه قرار گیرد نقش عوامل انسانی نیز

مورد تحلیل  ایگرایی زمینهواقعبا عنوان چنین دیدگاهی را، پیش از ارائه نظریه ماهیت دوگانه،  (65-66

ای هستند که در قیود فیزیكی قوی فاقد آن نقش محوریای، گرایی زمینهدر رویكرد واقع قرار داده بود.

ای شتند. این قیود همواره در شرایط زمینهاز عاملیت اجتماعی داگرایان( )ذات گرایان خامتحلیل واقع

های لانگ آیلند، شرایط شوند؛ همانگونه که در نمونه کلاسیک پلخاصی، علت تغییرات اجتماعی واقع می

زمینۀ عنوان یک پسهای مزبور بود، بهپلهای فیزیكی ویژگیاقتصادی سیاهان، که کاملاً مستقل از 

ها در تغییرات اجتماعی بعدی شد. در همان مثال و حتی در شرایط لموجب تأثیرگذاری آن پ کنندهتعیین

ای بود که سیاهان از وسایل نقلیه با ارتفاع گونه ای دیگر بهو بیش مشابهی، اگر شرایط زمینه اقتصادی کم

نع هیچوجه ماها اصولاً بهپلارتفاع صورت کردند، در اینکمتر، همچون موتورسیكلت یا دوچرخه، استفاده می

 شدند. و لذا عامل تبعیض نژادی تلقی نمی اهانیسدسترسی 

فرهنگی طراحان و کاربران، در صنایع  -های اجتماعیمصنوعات فناورانه با زمینه ارتباط قیود فیزیكی



 معاونت  پژوهشی و فناوری 

 گزارش نهایی طرح پژوهشی

 پژوهشکده مطالعات بنیادین علم و فناوری

 محمود مختاری

 تیعامل و کارکرد ت،یماه نییتب

 همگرا یهایاورفن مصنوعات

 36صفحه   

 

    

 

 

کننده برای تعیین هایویژگیعنوان بهعموماً را مختلف قابل تحلیل است. مثلًا گرچه نوع طراحی و رنگ لباس 

ها این ویژگیدر اغلب موارد، در عین حال ، گیرنددر نظر میفاده از آن لباس و جنسیت کاربر آن است مكان

 های فیزیكیکارگیری آن توسط جنس مخالف نیستند. در واقع ویژگینفسه مانع از تغییر کاربری لباس یا بهفی

آن و استفاده از كان مناسب متوانند می، و نه در خلأ اجتماعی مشخص -صرفاً در یک زمینۀ فرهنگیلباس 

ممكن است لباسی با همان طرح و رنگ، در جامعه و فرهنگ دیگری، ش را تعیین کنند. جنسیت خاص کاربر

 پوشش مناسب مكانی دیگر و پوشاک مختص جنس دیگری باشد. 

یود براین قنااد. بتوان ارائه دمشابه این تحلیل را در مورد رنگ و طرح گوشی همراه و حتی اتومبیل نیز می

اجتماعی  کننده تغییراتتنهایی تعییناند، بههای یک مصنوع فناورانه گرچه بسیار مهمفیزیكی ناشی از ویژگی

  ای طراحی و نیز کاربرد آن مصنوع است.زمینهبعدی نیستند و تأثیر آنها وابسته به شرایط پس

تری به گاه عمیقنبا  صاحبنظران این حوزه، این است کهاصولاً در  ماهیت دوگانهبرنامه پژوهشی اهمیت اما 

 چنانكه قبلاً . پردازندفناورانه میمصنوعات التفاتی های جنبهو فیزیكی های ویژگیمیان چگونگی ارتباط تحلیل 

 آنها تبییند کارکربر اساس التفاتی مصنوعات فناورانه را غیرفیزیكی و های جنبه، فیلسوفاناین اشاره شد 

چارچوب  درولی  و رویكردی غیرکارکردی دارند با این دیدگاه مخالفندبرخی از فیلسوفان نیز  . البتهکنندمی

 . از اقبال اندکی برخوردار استدیدگاه غیرکارکردی ، نظریه ماهیت دوگانه

فاتی مصنوعات فناورانه به کارکرد تنوعی منتقد تقلیل ماهیت البهخود گرچه  ،(Vaesen, 2011) فاسن

و در ادبیات تحلیلی در باب است کاملاً طبیعی این مصنوعات، کند که تأکید شدید بر کارکرد مین اذعا ،ستآنها

تقریبا  کارکردیو  التفاتیکه در آثار برخی از فیلسوفان کلمات تا جایی ؛کاملًا متداول استمصنوعات فناورانه 

ماهیت التفاتی آن، یعنی اهداف و  از یاملک بازتابفناورانه  مصنوعیک  کارکرد روند.کار میصورت مترادف بهبه

مصنوع، ارزیابی ابزاری علاوه بر  ،آن کارکرد یابیارزو  شودیدر نظر گرفته مطراح و/یا کاربر آن،  یانسان مقاصد

بودن یک مصنوع  خوباصولاً  (Franssen, 2006)سن فرانمارتن مثلاً د. وشآن نیز تلقی میارزیابی هنجاری 

مقابل ای که بلافاصله در مسئلهاما . کندبرای تحقق کارکردش تعریف میمصنوع حسب ظرفیت آن بر را فناورانه 

اصولًا این است که کننده پاسخ مسئله فبا خواهد بود، نوعی تعیینو پاسخ آن به ،قابل طرح استرویكرد کارکردی 
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ه را طراح آن مصنوع تعیین یک مصنوع فناورانکارکرد چیست؟ آیا منظور از کارکرد یک مصنوع فناورانه، 

 کند یا کاربر آن؟می

 یگری نیزدفاقی معمولاً برای هر مصنوع فناورانه، علاوه بر کارکرد واقعی و اصلی آن، کارکردهای ات

گوشتی یچپمثلاً کارکرد اصلی  .ستابسا مورد نظر طراح آن مصنوع نبوده که چه توان در نظر گرفتمی

ممكن ی ول هاستها و کارکرد هواپیمای مسافربری جابجا کردن انسانردن پیچک عبارت است از باز و بسته

آن  تخریب و یک برجحمله به گوشتی برای باز کردن درِ قوطی رنگ و هواپیمای مسافربری برای است پیچ

رکرد اكه آیا کو این درخصوص تمایز کارکرد واقعی و اتفاقی یک نوع مصنوع فناورانهمورد استفاده قرار گیرد. 

حان و بین طرا فاوتیکند یا مقاصد کاربران یا اینكه اصولاً از این حیث، تواقعی را اهداف طراحان تعیین می

 کاربران وجود ندارد، بین فلاسفه فناوری اختلاف نظر وجود دارد. 

مقاصد طراحان و میان های ممكن با برشمردن انواع تفاوت (Preston, 2003, p. 608)پریستون 

ان و ...( و طراحامكان تغییر مصنوع برای  ت،یخلاقتفاوت در  ،یشناخت ساختارِ)همچون تفاوت  نکاربرا

گیرد که اگر کارکرد واقعی مصنوعات فناورانه، از مقاصد طراحان ها، نتیجه میسپس استدلال علیه این امكان

 ,Kroes, 2012)نگونه که کروس قابل استنتاج باشد از مقاصد کاربران نیز قابل استنتاج خواهد بود. اما هما

p. 72) کند چنین دیدگاهی اصولاً تمایز بین کارکردهای اش از رویكرد پریستون بیان میدر روایت نقادانه

برد زیرا بر اساس آن، هر استفاده تصادفی کاربران از یک واقعی و اتفاقی مصنوعات فناورانه را از بین می

رسد که اگر مطابق دیدگاه پریستون، نظر میشود. بهواقعی جدید میمصنوع فناورانه منجر به یک کارکرد 

قائل به بازتعریف کارکرد مصنوعات فناورانه بر حسب مقاصد کاربران باشیم، در واقع ماهیت فیزیكی و 

ایم. مثلاً در خصوص مصنوعات فناورانه پیچیده و هوشمند، کم گرفتهساختاری مصنوعات فناورانه را دست

رلباس فبا، این دیدگاه به معنای آن است که هیچگونه کارکرد واقعی یكتا و مشخصی برای این همچون اب

این که  کندهای مختلفی تعیین صورتتواند کارکرد واقعی را بهابرلباس وجود ندارد و مقاصد کاربران، می

کند که ریح مینیز تص (Van de Poel & Kroes, 2014, p. 110)پل دیون. دیدگاه، خلاف شهود است

آنچه تعیین کننده کارکرد واقعی یک مصنوع فناورانه خاص است و اینكه آیا یک شیء معین، مصداقی از آن 



 معاونت  پژوهشی و فناوری 

 گزارش نهایی طرح پژوهشی

 پژوهشکده مطالعات بنیادین علم و فناوری

 محمود مختاری

 تیعامل و کارکرد ت،یماه نییتب

 همگرا یهایاورفن مصنوعات

 38صفحه   

 

    

 

 

 ,Houkes & Vermaas)نوع مصنوع هست یا نه، مقاصد طراحان )و نه مقاصد کاربران( است. هوکز و فرماس 

2004, p. 65)  گیرند.رد در نظر میعنوان شرط انتساب کارکنیز مقاصد طراح را به  

ل ر عین تحلیدکه برنامه پژوهشی ماهیت دوگانه مصنوعات فناورانه، دهد نشان میمباحث این دقت در اما 

ه است. رار گرفتگرایانه قدقیق رابطه جنبه ساختاری و التفاتی مصنوعات، نهایتاً در وضعیتی نزدیک به رویكرد ذات

یین این پاری تعای در باب کارکرد مصنوعات و واسنظریهصورت گانه بهاین وضعیت نتیجه تفسیر نظریه ماهیت دو

ر چنین درند. ها و قیود فیزیكی این مصنوعات آشناتکارکرد به طراحان مصنوعات فناورانه است که به ویژگی

ر بن ابرایافت. بن، به حداقل ممكن کاهش خواهد یکاربران اصولاً نقش اراده و عاملیت اجتماع انسانیرویكردی 

وعات توان نتیجه گرفت که راه حل مختار در خصوص عاملیت مصنمطرح شده میهای ه دیدگاهمجموعاساس 

کارکرد  بر اساس اورانهفناورانه، در عین اینكه مبتنی بر نظریه ماهیت دوگانه و تعیّن ماهیت التفاتی مصنوعات فن

یل توجه و تحل موردرا نیز د به این مصنوعات اجتماعی انتساب کارکرو عوامل شرایط باید این مصنوعات است، 

های نظریه وی بربدیعی اتخاذ کرده است. مطابق اصلاحی که  دیدگاهچنین  (Scheele, 2006)شیل  د.دهقرار 

اورانه، عات فنفعلی در خصوص کارکرد مصنوعات فناورانه اعمال کرده است، اساساً مفهوم کارکرد واقعی مصنو

ک یوعاً در عات، نمثلاً چگونگی استفاده از مصنو های اجتماعی قابل درک نیست.ل و ایدهصورت مستقل از عوامبه

قررات واعد و مقز، یا برداری از دستگاه خودپرداشود. برای نمونه نحوه بهرهبستر و زمینه اجتماعی آموزش داده می

موماً ه، نیز عن همراثل خودرو و تلفاستفاده از وسایل نقلیه عمومی. حتی استفاده از مصنوعات فناورانه شخصی، م

زمینه   در یکه اصولاًتابع قواعد اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی جامعه است. بنابراین استفاده از مصنوعات فناوران

ابلیت صنوع قشود و اینگونه نیست که کارکرد یک مصنوع عبارت باشد از هر چیزی که آن ماجتماعی، مقید می

ورانه صنوع فناه یک مبتوان ادعا کرد که زمینه اجتماعی، در انتساب کارکرد عبارتی میبه تحقق آن را داشته باشد.

 وهای اجتماعی ای از ارزشکارکرد واقعی یک مصنوع چیست، درون مجموعهسوال که  پاسخ اینو  دخلیت دارد

 شود. توسط مقاصد جمعی تعیین می

توان طراح یک مصنوع فناورانه را در انتساب می معتقد است که گرچه (Scheele, 2006)بنابراین شیل 

افتد و شرایط و عوامل اجتماعی در کارکرد به آن مصنوع، دارای اولویت دانست این انتساب در خلأ اتفاق نمی



 معاونت  پژوهشی و فناوری 

 گزارش نهایی طرح پژوهشی

 پژوهشکده مطالعات بنیادین علم و فناوری

 محمود مختاری

 تیعامل و کارکرد ت،یماه نییتب

 همگرا یهایاورفن مصنوعات

 39صفحه   

 

    

 

 

کارکرد یک مصنوع فناورانه، از طریق و  ای دارندکنندهمنتسب کردن کارکرد به آن مصنوع، نقش تعیین

توضیح اینكه طراح یک مصنوع  شود.مرتبط میدیگر های اجتماعی به واقعیتمصنوع،  از آندیگران استفاده 

 گروه ای) جامعه ازرا  هاارزشو نیز پس از دریافت بازخورد از کاربران آن مصنوع،  یطراحفرایند  درفناورانه 

 و ازهاین به یخپاسفناورانه،  مصنوعدر واقع هر  رایزکند. و در طراحی خود لحاظ می دکنیم اخذ( هدف

ه بدریافتی، طراحی و کارکرد منتسب  یهابازخورد اساس رب واست  جامعه در محصول کاربران یهاخواسته

عبارتی گرچه کارکرد واقعی را طراح مصنوع فناورانه تعیین به .شودیم یروزآوربه و، اصلاح لیتعدآن نیز 

کارکرد منتسب شده از کاربر آن مصنوع، عی های اجتماجامعه و گروهکند، در عین حال ممكن است می

 را اشتباه بدانند و آنرا اصلاح کنند.طراح طرف 

 گیریبحث و نتیجه .3

گرایی گرایی، برساخت، شامل ذاتگزارشبا بررسی و نقد سه رویكرد اصلی تشریح شده در این 

تفسیر کارکردی از اساس بر اجتماعی و نظریه ماهیت دوگانه، تحلیل مختار از عاملیت مصنوعات فناورانه 

و با ملاحظه عوامل اجتماعی در انتساب کارکرد به این مصنوعات، مصنوعات فناورانه نظریه ماهیت دوگانه 

های فیزیكی، دارای بر طبق این دیدگاه مصنوعات فناورانه علاوه بر ماهیت ساختاری و ویژگی ارائه شد.

شود. کارکرد مصنوعات کرد این مصنوعات استیفاد میفاتی نیز هستند که تماماً از طریق کارتماهیت ال

که توسط کاربران  ،و کارکرد اتفاقی ،شودکه توسط طراح تعیین می ،واقعیبه دو صورت کارکرد فناورانه نیز 

شود. نكته حائز اهمیت این است که انتساب کارکرد به مصنوعات ، در نظر گرفته میقابل انتساب است

گیرد. بنابراین ممكن است کارکرد اتفاقی یک مصنوع فناورانه در اجتماعی صورت میفناورانه در یک زمینه 

صورت جمعی مورد پذیرش قرار بگیرد و کسی با چنین کارکردی از آن مصنوع فناورانه یک جامعه به

از طرف دیگر ممكن است کارکرد واقعی یک مصنوع فناورانه، تحت تأثیر فرایندهای اجتماعی  مخالفت نكند.

، توان نادیده گرفتنمی رامصنوعات فناورانه طراحان گرچه قدرت یا مرجعیت تغییر یابد. بنابراین 
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  است.کاربران کند پذیرش اجتماع حفظ میحال آنچه که این قدرت را  عین در

حقق ا برای تتوان این نكته را مطرح کرد که گرچه مصنوعات فبمی پژوهشمختار در این بر اساس دیدگاه 

نها های فیزیكی آژگیو وی ساختارتوان از های ساختاری خاصی دارند، کارکرد آنها را نمیردشان نیاز به ویژگیکارک

ا ی مقاصدو  یستندغایت ننفسه دارای و هوشمندی نیز فیمصنوعات فناورانه پیچیده چنین تی ح .استنتاج کرد

 یابد. بنابراینیممعنا های التفاتی انسانی کنش فقط در بسترکه اند ، مربوط به حالات التفاتیاهداف فناورانه

این  فبا، ابرلباس همچون همگرا، یهایفناور مصنوعات طراحان از متفاوتجامعه با اهدافی  کی درتوان می

 را آن تحقق تیقابل مصنوعات نیا یكیزیف یهایژگیو و ساختار که، ظرهدف مورد ن به دنیرس یبرا رامصنوعات 

 .داد قرار استفاده دمور باشد، داشته
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 نگلیسیکیده اچ

Nature, Function and Agency of Artefacts in the Converging Technologies 

(NBIC) 

 

Abstract 

This project surveys the roles of physical properties and intentional features of technical 

artefacts in social changes. Three approaches to social agency of artefacts are reviewed and 

assessed: technological essentialism, social constructivism and dual nature thesis about the 

technical artefacts. According to the functional interpretation of the dual nature thesis and 

considering the social conditions of function ascription, I will conclude ,in a social context 

of intentions different from the designers', unless the functions forbided by the physical 

properties of the artefacts, it is possible, for realizing the users' intentions, to use the 

converging artefacts, such as MIT nanotechnology battlesuit. ,. 
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