
 تشخٕسد پشتْٕای ایکس تا يادِ
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 يشٔسی تش فیضیک پشتْٕا



 :دس ایٍ َٕع تشخٕسد

فٕتٌٕ تا یک انکتشٌٔ يذاس داخهی تشخٕسد ٔ تًاو اَشژی خٕد سا تّ انکتشٌٔ  •

 .يیذْذ

 (.  یَٕساصی)انکتشٌٔ اص قیذ اتى آصاد يی ضٕد •

 فٕتٕ انكتشیك
  Photoelectric (PE)  

Ephoton=Eelectron + E binding 



هتعاقة تشخَسد فتَالکتشیک،  جای خالی   •
الکتشٍى تَسط یکی اص الکتشًٍْای لایِ تالاتش پش ٍ 

 .  اشعِ ایکس تَلیذ هی شَد

  اشعِ ایکس هشخصِاشعِ ایکس تَلیذ شذُ سا   •
 .هی گَیٌذ

 (تٕنیذ اضعّ ایکس يطخصّ)فٕتٕ انكتشیك 
  Photoelectric (PE)  



 .استکٌتشاست تیي استخَاى ٍ تافت ًشم تشخَسد فتَالکتشیک، عاهل اصلی ایجاد •

 (احتًال تشخٕسد)فٕتٕ انكتشیك 
  Photoelectric (PE)  



 تصٕیشدسٔضٕح فٕتٕانکتشیک َقص پذیذِ 
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  آٌ ي،تصٕیشگیش ايتش يفیذ ضعّا فيایٕگشساد دس•

  سدتشخٕ ثشا دس ّـك ستا نیّأ يپشتْٕا اص قسًت

  تّ ٔ یافتّ كاْص آٌ تضذ ٌتذ يْا تافت تا نكتشیكافٕتٕ

  .گٕیُذ يي ِياَذ تاقي ياـپشتْٕ آٌ ّـت ّـك سذس يي فیهى

 Subjectٔيحا كّ ْستُذ ِياَذ تاقي يپشتْٕا یٍا
contrast تاضُذ يي 



Compton scattering 

 :دس ایي ًَع تشخَسد

فَتَى تا الکتشٍى هذاس خاسجی تشخَسد هیکٌذ، الکتشٍى آصاد ٍ فَتَى تا اًشطی کوتش هٌحشف  
 .  هی گشدد



هشکلات حاصل اص پشتَّای اسکتش دس 
 :سادیَلَطی

 .  کاّش کٌتشاست  •

 افضایش ًَیض صهیٌِ  •

 .افضایش پشتَگیشی•

 (عامل كاهش كیفیت تصویر رادیولوژی )كمپتون 

تشخٕسد 

 کًپتٌٕ



دس صٕست افضایص احتًال کًپتٌٕ پشتْٕای پشاکُذِ افضایص یافتّ ٔ دس 

 َتیجّ کیفیت تصٕیش کاْص يی یاتذ

 (عامل كاهش كیفیت تصویر رادیولوژی )كمپتون 



 تٕنیذ جفت

Pair production (PP)  

هوکي است کِ دس ًضدیکی ّستِ تِ یک صٍج   1.02MeVفَتًَْا تا اًشطی تیشتش اص 
 .تِ ایي پذیذُ جفت ساصی گفتِ هی شَد. الکتشٍى ٍ پَصیتشٍى تثذیل شَد

احتًال تشخٕسد جفت ساصی تا افضایص عذد اتًی •

 افضایص يی یاتذ

جفت ساصی عًذتا دس اَشژی ْای تیص اص •

10MeV حائض اًْیت است. 

•. 



  فشٔپاضی فٕتَٕی 
Photodisintegration (PD ( 

lچُذ اص تیص ْای اَشژی دس MeV ،  ٌُْٕگاو فٕت 

 دس ٔ ضٕد اتى ْستّ جزب است يًکٍ اتى تا تشخٕسد

 اص َٕتشٌٔ رسِ یک يعًٕلا ٔ ضذِ تحشیک ْستّ ایُحانت

   .ضٕد يی خاسج ْستّ



 (تغییشات تا اَشژی ایکس)ضشیة کاْص خطی 

 :تا افضایش اًشطی اشعِ ایکس

تعذاد تشخَسد ّای فتَالکتشیک •
 .کن  هی شَد

تعذاد تشخَسدّای کوپتَى •
 تقشیثا تغییش ًوی کٌذ

ضشیة کاّش خطی تشای •
 .هجوَع دٍ پذیذُ کاّش هی یاتذ
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  ٌكًپتٕ ِپذیذ اص حاصم ِكُذاپش يپشتْٕا كّ حاني دس.•

  يصٕیشگیشـت ايشـت ديفی تطلاعاا عَٕ ْیچ داساي

  فیهى سٔي ختيایكُٕ َسیتّدا دیجاا تاعث اـتُٓ ٔ ستُذـَی

 .گٕیُذ يي (Fog ) يّ آٌ تّ كّ ضَٕذ يي

  فیهى سٔي يتیطتش يّ نتٕٔـكیه یصاضـفا تا یٍاتُاتش •

  قاتهیت اص یتساصپا اٌعُٕ تّ يّ یٍا ٔ دضٕ يي دیجاا

 كاْذ يي تصٕیش یتسؤ



 ساختاس دستگاِ ایکس

 تیٕب -1

 ژَشاتٕس  -2

 تجٓیضات جاَثی -3

 کهیًاتٕس•
 فیهتش  •
 گشیذ•



 تیٕب ایکس

 (  فیهًاٌ تُگستٍ)کاتذ -1

 

 (  تاسگت تُگستٍ) آَذ -2

 (.  ثاتت یا چشخاٌ) 

 

 لايپ خلاء -3 

  

 ضیهذ   -4 
 

:اجضاء اصهی  



الکتشًٍْای اطشاف فیلواى، تا شتاب تِ سوت آًذ حشکت هی  
 .کٌٌذ

 .کسشی اص اًشطی الکتشًٍْا تِ اشعِ ایکس تثذیل هی شَد

 ساَذياٌ تٕنیذ ایکس

اَشژی تّ اضعّ ایکس ٔ ياتقی اَشژی سثة   %0.1تا تٕجّ تّ ساتطّ فٕق ، کًتش اص 

 .گشو ضذٌ آَذ يیطٕد

EZf  7105.3
 آَذ يی تاضذعذد اتًي   Zٔ   (keV)انکتشَٔٓا اَشژي  Eدس ایٍ ساتطّ 

. 



 :حشاست آَذ تّ طشاحی تیٕب َیض تستگی داسد تعُٕاٌ يثال

 سایض کإٌَ، - 

 سشعت گشدش آَذ،  -

 صأیّ ْذف  -

 )َیى يٕج، تًاو يٕج)َٕع ژَشاتٕس  -
 

 .نزا ساصَذگاٌ تشای ْشتیٕب حشاستی خاظ تٓیّ يی کُُذ

 



 ضیهذ تیٕب ایکس

فقط کسشی اص اشعِ ایکس کِ دس تیَب تَلیذ هیشَد تشای ایجاد تصَیش تکاس   •
 .هی سٍد ٍ هاتقی آى تایذ جزب شَد

 

هیلیوتش سشب تشای پیشگیشی اص  3تا  2اطشاف کلیِ تیَب ّای ایکس تیي  •
 . ًشت اشعِ قشاس دادُ هی شَد



 ژَشاتٕس

 :ٍظایف

 تاهیي جشیاى الکتشیکی، تشای گشم کشدى فیلواى •

 تشای شتاب دادى الکتشٍى ّا high voltageتاهیي  •

 (کٌتشل صهاى پشتَدّی)کٌتشل خَدکاس پشتَدّی  •



 تجٓیضات جاَثی

 فیهتش1.

 کهیًاتٕس2.

 گشیذ3.



 فیهتش

فیهتشی تا جُس ٔ ضخايت يُاسة  تشای جزب پشتْٕای ایکس کى اَشژی ایکس،  •

   .يقاتم دْاَّ تیٕب قشاس دادِ يی ضٕد

 .تشاتش کاْص داد 80تا استفادِ اص فیهتش يیتٕاٌ دص تیًاس سا تا •



 فیهتش

q  inherent filter  : فیلتش راتی تعلت ساختاس تیَب. 

q  added filter : فیلتش اضافی تشای جزب پشتَّای کن اًشطی ٍ کاّش

 .دص تیواس

qtotal filtration : هجوَع فیلتش ّای راتی ٍ اضافی 

q تعٌَاى )حذاقل ضخاهت هجوَع فیلتش ّا دس استاًذاسد ّا هشخص شذُ است

 (.تاشذ 2.5mmAlهجوَع فیلتش ّا تایذ تیشتش اص  110kVهثال دس ٍلتاط 



 کهیًاتٕس

qاص کلیواتَس تشای هحذٍد کشدى هیذاى اشعِ استفادُ هی شَد. 

q تیغّ سشتی دٔ  4داخم کهیًاتٕس

تذٔ تصٕست طٕنی ٔ عشضی قشاس 

 .داسد

q يکاَیضیًی سٔی کهیًاتٕس ٔجٕد

داسد کّ تتٕاٌ فاصهّ تیٍ تیغّ ْا 

ساتطٕس يکاَیکی ٔ یا انکتشیکی 

 .تاَذاصِ دنخٕاِ تُظیى ًَٕد



 کهیًاتٕس



 اضعّ ْای پشاکُذِ ضذِ 

Scattering Radiation 

جزب تذى ٍ %  80دس حذٍد .   اشعِ ایکس پس اص عثَس اص تیواس تِ فیلن هی سسذ %10حذاکثش 
 .هی شَدتیواس پشاکٌذُ هاتقی دس اطشاف 

 
 :اثشات ًاهطلَب پشتَّای پشاکٌذُ  -

nافضایش ًَیض 

n  کاّش کٌتشاست 

n    افضایش دص تیواس 

 : ساّْای کاّش  -

 استفادُ اص گشیذ  •

 کَچک کشدى هیذاى اشعِ•



 (1)گشیذ 

گشیذ اص یک صفحّ حأی َٕاسْای سشتی يٕاصی  

 .  ٔ يتسأی انفاصهّ تطکیم ضذِ است

فقط پشتْٕائی کّ دس ساستای اضعّ ایکس أنیّ    

.  قشاس داسَذ يیتٕاَُذ اص ضیاس ْای گشیذ عثٕس کُُذ

 .دس َتیجّ پشتْٕای پشاکُذِ تّ فیهى ًَی سسُذ



گشیذ سٍی سطح فیلن قشاس دادُ هی شَد ٍ تعلت  جلَگیشی اص  

 .پشتَّای اسکتش،کٌتشاست تصَیش تْتش هی کٌذ

  %50گشیذ علأِ تش پشتْٕای اسکتش، تقشیثا 

دس َتیجّ دص تیًاس . اضعّ يفیذ سا جزب يی کُذ

 تشاتش افضایص يی یاتذ 2تقشیثا 

 (2)گشیذ 



 اصطلاحات يشتثط تا گشیذ

 (Grid Ratio)ًسثت گشیذ 

 .ًسثت استفاع تِ عشض شیاس گشیذ

)(
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