
تغییر شکل تیرها–12فصل 



یر توجه کنید که دیاگرام تغی
رای ب( منحنی الاستیک) شکل 

گاه تکیه. هر تیر متفاوت است
ییر ها چه تاثیری بر شیب و تغ

شکل دارند؟

منحنی الاستیک: 12-1



دیاگرام گشتاور و علامت آن 
الی می تواند یک ابزار کمکی ع
در ترسیم منحنی الاستیک

.باشد



جابجایی و شیب هر دو 
.صفر هستد

جابجایی صفر است

ر تی( تغییر شکل) جابجایی 
ممکن است در دو حالت 

:ماکزیمم باشد

.جایی که شیب صفر است( 1

در منتهی الیه تیر( 2



ارتباط بین گشتاور و انحنا

x, u: تعریف می کنیم 
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:بنابراین
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= EIصلبیت خمشی 

.در طول تیر ثابت استEIفرض میکنیم 

یریمحاسبه شیب و جابجایی با روش انتگرال گ: 12-2
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هر یک  ا  ایکم مدکاد   
برای دیفرانسیلی می توانند

.استفاده شوندu(x)یافتم 
کافی است فقک  انترکرا 
بریککریو ب بککا اسککتفاده ا  

را  شرای  مر ی ثوابت انتر
.را بدست آبریو

ایم ربش را انتررا  گیکری
مسککتقیو بککرای مهاسکک ه 

. جابجایی تیر می نامند



یا

هر زمانی) توجه کنید که برای هر بخش 
M(x)به (  که معادله گشتاور تغییر کند

.نیاز داریم



:قرارداد علامتها

.همه مقادیر مثبت نشان داده شده اند






































