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عوامل مختلفی بر روی طیف های زلزله موثر می باشد و هدف ما، بررسی نحوه ی تاثیر این عوامل بر روی طیف 

 های زلزله می باشد.

 مهمترین این موارد به شرح زیر می باشد:

نوع خاک منطقه -1  

بزرگی زلزله )ریشتر( -2  

مکانیزم نوع گسل -3  

فاصله -4  

مدت زمان -5  

تاثیر چهار عامل اول را بر روی طیف های پاسخ بررسی میکنیم.در این پروژه   

 

 

 نحوه ی انجام پروژه:

در ابتدا برای رسم طیف های پاسخ نیاز به رکورد های زلزله های مختلف بر حسب نیاز خود داریم که این رکورد 

زار سایسمو سیگنال کرده و جدول ها را از سایت پییر دانلود میکنیم. پس  از دانلود رکورد ها آن ها را وارد نرم اف

های دوستونی شتاب و سرعت را به منظور رسم طیف های شتاب و سرعت وارد نرم افزار اکسل میکنیم.بعد از 

وارد کردن داده ها از آن ها میانگین گرفته و از روی میانگین ها می توان طیف ها را تحت تاثیر شرایط گوناگون 

 بررسی کنیم
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:منطقه بر روی طیف های شتاب و سرعت تاثیر نوع خاک  

 

 طیف پاسخ شتاب

 

Figure 1 -طیف پاسخ شتاب  

به صورت تئوری انتظار می رود هرچه خاک سخت تر باشد، طیف بدست آمده از آن بیشتر در حوزه شتاب باشد، 

بالا باشد که از نمودار هم این موضوع ینی قسمت های پیک نمودار در قسمت با پریود کم و یا همان فرکانس 

 فهمیده می شود.

همچنین خاک هاس سخت تر پیک های بزرگتری دارند وبا شیب بیشتری پایین می آید، ولی خاک نوع یک 

احتمالا دچار مشکل است که کوچک شده، ولی از مقایسه خاک نوع دو و سه می توان فهمید که چون خاک نوع 

.پیک بزرگتر و با شیب بیشتری هم پایین می آید دو سخت تر می باشد دارای  
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 طیف پاسخ سرعت

 

Figure 2 -طیف پاسخ سرعت  

 

همان طور که از روی نمودار مشاهده می شود، هرچه خاک نرم تر باشد به سمت حوزه سرعت میل میکند.این 

ینی ساختمان هایی که بر روی خاک نرم تر قرار دارند سرعت بیشتری به آن ها وارد می شود و باید طوری 

وارده به  انرژیمیزان سرعت، میزان  طراحی شوند که قادر به جذب مقدار بالایی از انرژی باشند، زیرا با افزایش

 سازه افزایش می یابد.

یدا میکنند و ، طیف های آن به حوزه سرعت میل پپس به طور کلی می توان گفت هرچه خاک نرم تر باشد

.هرچه خاک سخت تر باشد طیف های آن به سمت حوزه شتاب می روند  
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:تاثیر بزرگی بر روی طیف های پاسخ شتاب و سرعت  

 طیف پاسخ شتاب

 

Figure 3طیف پاسخ شتاب 

با توجه به طیف پاسخ شتاب برای زلزله با ریشتر های مختلف متوجه میشویم هرچه بزرگی زلزله بیشتر باشد، 

شتاب آن نیز بیشتر شده و طیف های پاسخ آن در حوزه شتاب قرار می گیرند و پیک نمودار های بزرگتری 

د.دارن  

 طیف پاسخ سرعت
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Figure 4 -سرعت طیف پاسخ  

  

هرچه بزرگی زلزله افزایش پیدا می کند دامنه ی پاسخ سرعت آن هم آفزایش می یابد.اما متوجه این موضوع 

 نمی شوم که آیا می شود گفت هرچه بزرگی زلزله بیشتر باشد در حوزه سرعت قرار می گیرد یا نه...

 تاثیر مکانیزم نوع گسل بر روی طیف های پاسخ شتاب و سرعت:

 طیف پاسخ شتاب
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Figure 5 -طیف پاسخ شتاب  

لغزنده باشد در حوزه شتاب قرار -همانطور که از روی شکل مشاهده می شود اگر مکانیزم نوع گسل از فشارنده

سرعت قرار می گیرد.نکته دیگر اینکه پیک های طیف شتاب برای می گیرد و اگر از نوع نرمال باشد در حوزه 

.نوع فشارنده لغزنده به مراتب بزرگتر از نوع نرمال می باشد  

 

 

 

 

 

 

 طیف پاسخ سرعت
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Figure 6طیف پاسخ سرعت 

 

لغزنده شد، زیرا می -فشارندههمان طور که انتظار میرفت در طیف سرعت میزان دامنه ی خاک نرمال بیشتر از 

دانیم گسل نرمال در حوزه فرکانسی متوسط یا همان حوزه سرعت قرار دارد و پیک نمودار ها در طیف سرعت 

.برای این نوع گسل بیشتر است  

 تاثیر فاصله بر روی طیف های پاسخ شتاب  وسرعت:

 طیف پاسخ شتاب

 

Figure 7 -طیف پاسخ شتاب  
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با افزایش فاصله از محل وقوع زلزله پیک نمودار ها کوچکتر می شود اما گاهی اوقات ممکن است با افزایش 

.فاصله در اثر تغییر در نوع خاک شتاب افزایش پیدا کند، مانند خاک رس که سبب افزایش شتاب می شود  

 طیف پاسخ سرعت

 

Figure 8 -طیف پاسخ سرعت  

این نمودار مشخص است که با افزایش فاصله طیف پاسخ در حوزه سرعت قرار می گیرد و پیک نمودار ها  در

.برای فواصل دورتر بزرگتر می باشد  

 

 

در این پروژه همانطور که گفته شد رکورد های زلزله از سایت پییر گرفته شد و برای روشن تر شدن موضوع و 

.در عکس های زیر آورده ایم آنها را شمارهصحت درستی رکورد ها،   

 رکورد های سه نوع خاک

1رکورد های خاک نوع   
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2رکورد های خاک نوع   

 

 

3رکورد های خاک نوع   

 

 رکورد های ریشتر

 

4-3  

 

 

5-4  
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6-5  

 

 

7-6  

 

 رکوردهای گرفته شده برای دو نوع گسل

Normal 

 

 

Stike Slip 

 

 رکورد های گرفته شده برای فاصله
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