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 چكيده
خسارات هعدذى تدا اسددهادُ اس     شاىیصذهات ٍ ه تیاس ٍضع یٍ فَر حیدرک صح یٌیزسهیّز ساسُ س ایفاجعِ در هعذى  کیپس اس تزٍس 

تِ کار  ای ستیهَجَد ً گزید یّا ٍ اتشارّا یکِ تکٌَلَص ییهْن است. جا اریتس شآهذُیپ تیهَثز هَقع تیزیهذ یاطلاعات هَجَد تزا

 "یهحاسدثات  الیسد  کیٌاهید"هحل اسدهادُ کزد. علن  ِیتَْ تیاس راُ دٍر ٍضع لیتحل یتزا ابیگاس رد یَصتَاى اس تکٌَل یه ٌذیآ یًو

اعلام کٌدذ.   ابیگاس رد عیَّا ٍ تَس اىیجز یساس ِیهعذى را تا شث کیداخل  ِیتَْ یکٌدزل ّا تیتَاًذ اطلاعات لاسم درتارُ ٍضع یه

 حیدر حالات هخدلف را تَض ِیسادُ ٍ تا کٌدزل تَْ یشگاّیاسدهادُ اس دسدگاُ آسها اهعذى ت کیگاس در  عیساس تَس ِیشث کیهقالِ  يیا

ّوزاُ تدا   ابیگاس رد عیاسدهادُ شذ. تَس یهذل عذد ذییتا یاًجام ٍ تزا یشگاّیدر دسدگاُ آسها ابیگاس رد یّا یزیدّذ. اًذاسُ گ یه

خطدا اًجدام ٍ    قید دق شیشذ. آًدال  لیتحل ابیرد یگاسّا عیتَس اهزتثط ت ِیتَْ سدنیس ةیارتثاط آس یدرک چگًَگ یتزا ِیتَْ تیٍضع

 يیدی تع یهطالعدِ تدزا   يید شدذُ در ا  جداد یدّدذ رٍ  ا  یًشاى هد  جیشذُ تحث شذ. ًدا یساس ِیٍ شث یشگاّیآسها جیًدا يیت یاخدلاف ّا

 یٍاقع تیهَقع یساس ِیکِ شث ییجاهٌدقل شَد. اس آً یذاًیه شیتَاًذ تِ آسها یاست ٍ ه زیتعذ اس حَادث اهکاى پذ ِیتَْ یکل تیٍضع

در هعذى هذل هَرد اسددهادُ سدادُ اسدت ٍ رٍ      ِیتَْ یرفدار کل یساس ِیاست اها شث ذُیچیپ شگاُیآسها کیدر  یٌیسه زیهعذى س کی

 رٍد. یههعذى تِ کار  اسیدر هق ِیتِ تَْ ةیآس یهحل کل يییشذُ ٍ تع یساس ِیٍ شث یجوع آٍر یّا لیپزٍفا سِیهقا یارائِ شذُ تزا
  

 CFD اب،یگاس رد ،یساس ِیهعذى، شث ِ،یتَْ هاي كليدي: واشه
 

  مقدمه

ثؼذاصیهٚالؼٝصیشصٔیٙیؿذیذ،ٔثُسیضؽػمف،ا٘فدبس،ٚسٚدآةیبػبیشٔٛاسدیوٝثبػثسیضؽتُٛ٘ٔی

اطلاػبتصیشصٔیٙیساخٕغآٚسیوشدتبٌؼتشٜآػیتثشای٘دبتٚاصػشٌیشیػّٕیبتثشآٚسد ؿٛد،ثبیذفٛساً



 

 

صٔیٗٚ٘یشٚٞبیأذادسٚیصٔیٗدسثٟتشیٗحبِتثؼیبسوٓؿٛد.دسایٗؿشایطاستجبطثیٗٔؼذٖوبساٖصیش

ایٗؿشایط ٔختُٔیثبؿذچٖٛثؼیبسیاصػیؼتٓٞبیاستجبطیٔٛخٛددس وٕیؿشایطٔٛاسدٔیؿٛ٘ذٚ

اكّیاستجبطدسٔٛلؼیتاهطشاسیساداس٘ذ.دسایٗؿشایطٔیتٛاٖاصسٚؽٞبیدیٍشٔثُخٕغآٚسیٕ٘ٛ٘ٝ

،اػتفبدٜاصیهدٚسثیٗٚیذئٛییدسٔٙفزثشایدیذٖٚهؼیتصیشصٔیٗٚاػتفبدٜاصسٚثبتٞبیٞبیٞٛااصٔٙبفز

أذادصیشصٔیٙی٘یضثشایخٕغآٚسیاطلاػبتثٟشٌٜشفت.ثبایٗٚخٛدٞیچیهاصایٗسٚؽٞبثٝتٟٙبییٔؼتجش

٘ٝتٟٙبثشای٘دبٖخبٖٔؼذٖٚوبسآٔذ٘یؼت.دسیهٔٛلؼیتاهطشاسی،اطلاػبتدلیكدسثبسٜٚهؼیتٔؼذٖ

وبساٖثّىٝثشایوٕهثٝتلٕیٌٓیش٘ذٌبٖثشایاداسٜٔٛثشٔٛلؼیتاهطشاسٚ٘یضافضایؾایٕٙی٘یشٚٞبیأذاد

اسصؿٕٙذاػت.دسثشخیٔٛالغٔثُا٘فدبسٞبٕٞٝخطٛطاستجبطیٕٔىٗاػتآػیتثجیٙذٚدس٘مطٝایوٝ

ػطحثؼیبسػختاػتس آٖاص اٍِٛٞبیاستجبطثب ٚ ایٗٚهؼیتٔؼیشٞبیخشیبٖٞٛا دس یضؽاتفبقثیفتذ.

دٚس ساٜ اص ٞبی ٌیشی ا٘ذاصٜ ثب تٛاٖ ٔی سا آػیت ٔحُ ثٙبثشایٗ وٙذ. ٔی تغییش آػیت ٔحُ طجك تٟٛیٝ

سدیبة سٚؽٌبص اص اػتفبدٜ تٟٛیٝ، دِیُدیچیذٌیػیؼتٓ ثٝ تمشیجیتؼییٗوشد. طٛس ثٝ دبسأتشٞبیتٟٛیٝ

شثٛدٜٚدسٔٛلؼیتٞبیصیبدیوٝتىٙیهٞبیٔتذاَٚوبفی٘جٛدٜیبٕ٘یتٛا٘ذثٝطٛسٔٛثشاػتفبدٜاثضاسیٔٛث

(CFD.حبَٔیتٛاٖاصؿجیٝػبصیٞبیػذدیثباػتفبدٜاصدیٙبٔیهػیبَٔحبػجبتی)ٔیسٚدؿٛد،ثٝوبس

دیؾثشایٔذَػبصیٚهؼیتتٟٛیٝاػتفبدٜوشد؛دادٜٞبیا٘ذاصٌٜیشیٌبصسدیب ة٘یضاخبصٜتحّیُثیـتش،

ٌبصسدیبةاِٚیٗثبسدسػیؼتٓٞبی ٔیدٞذ. ٔحُآػیتسا ثب تبییذٚهؼیتتٟٛیٝصیشصٔیٙیٕٞشاٜ ثیٙیٚ

 دٞٝ دس ػبختٕبٖ ٔؼبد1951ٖتٟٛیٝ ٚ ٞب ػبختٕبٖ دس تٟٛیٝ ثشایآ٘بِیض ٌؼتشدٜ طٛس ثٝ ٚ ؿذٜ اػتفبدٜ

تٟٛیٝثشاػبعٌبصسدیبةیهسٚؽٔٛثشثشایآؿىبسػبصیٔؼیشٞبیصیشصٔیٙیثٝوبسسفتٝاػت.ا٘ذاصٌٜیشی

خشیبٖٞٛا،ثشآٚسدٔمذاسخشیبٖٞٛاٚػبیشٔؼبئُدیچیذٜدستٟٛیٝثٝؿٕبسٔیآیذ.



 ها روش

ثباػٕبَٔؼتمیٌٓبصفّٛئٛسثشسٚیٌٌٛشدثٝدػتٔیآیذٚأشٚصٜثٝػٙٛاٖیه SFػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذیب

غّظتٞبیدبییٗثٝكٛستسدیبة ٔیتٛا٘ذدس صیشا ٔیٌیشد. لشاس اػتفبدٜ ٔؼذٖٔٛسد تٟٛیٝ دس اػتب٘ذاسد

ثٝطٛسطجیؼیدسٔحیطصیؼتدیذٜؿٛ٘ذوٝٔؼٕٛلاحشاستدبیذاس،ثبغیشػٕی،ثیثٛ،ثیسً٘ٚ٘بٔحؼٛع

ُٔٛاسدصیشاػت:دیذٜٕ٘یؿٛد.وبسثشداػتفبدٜاصٌبصٞبیسدیبةدسٔؼبدٖصیشصٔیٙیؿبٔ

ا٘ذاصٌٜیشیثخؾٔتلاطٓ)آؿفتٝ( .1

وٙتشَٔیضأٖتبٖ .2

ٔطبِؼٌٝشدؽٞٛادسٔؼذٖٚثشٌـتآٖثشٞٛایٚسٚدی)تٟٛیٝٔؼذٖ( .3

ٔذتصٔبٖخشیبٖػجٛسیاص٘ٛاحیثٗثؼت .4



 

 

اثشثخـیفٗٞبیوٕىی .5

ثشآٚسدٔیضاٖخشیبٖحدٕی .6

ثشسػیٞٛای٘ـتی .7

اسصؿیبثیالذأبتوٙتشَغجبسٞٛا .8

تجذیُثٝاثضاسلٛیثشایٔذَػبصیسفتبسخشیبٖٞٛایٔؼبدٖصیشصٔیٙیٚحُٔؼبئُ٘ؼجیٔشتجطٌبصسدیبة

ٌشدٚ،٘بؿیاصا٘تـبسٌبصٔتبٖ)ثبآٖؿذٜاػت.وٙتشَآتؾػٛصیٚا٘فدبسدسٔؼبدٖصیشصٔیٙیرغبَػًٙ

ٍٞٙبْاػتخشاجرغبَػًٙ ٌیشیتدشثی(غجبس ٚٔذَػبصیثشایثشسػیخشیبٖٞٛا،اصطشیكتّفیكا٘ذاصٜ

ا٘تمبَآلایٙذٜدسٔحیطداخّیٚػبیشٔلبسفكٙؼتیثٝوبسسفتٝاػت.أبدسخلٛفٔذَػبصیٚوبسثشدٌبص

آ٘بِیضتٟٛیٝٔؼذٖثشاثشٚلٛع اصچٙیٗتىٙیهٞبییثشایٔذِؼبصیٚ اػتفبدٜ صیشصٔیٗٔخلٛكب سدیبةدس

اصحبدثٝٚتغییشػیؼتٓتٟٛیٝد تحمیمبتٌٚبصسدیبةظٚٞؾٞبیا٘ذویثٝػُٕآٔذٜاػت. دسثؼیبسیاص

اػتفبدٜٚخطشاتتُٛ٘صیشصٔیٙیثشسػیٚثشایتذٚیٗاػتشاتظیوٙتشَدٚددسٔٛسدآتؾػٛصی دشٚطٜٞب

ٌشفتٝاػتتُٛ٘اػتفبدٜؿذٜاػت.ٔذَفٛقثباػتفبدٜاص٘تبیحتؼت٘بؿیاصتُٛ٘ٞبیٔـبثٝٔٛسدتبییذلشاس

ثیـتشثشایثشسػیاثشحشوتٚٚسإٞٙبیوبسثشدیوٙتشَٔطّٛةثشاػبع٘تبیحٔذَحبكٌُشدیذٜاػت

ػٕذٜتٟذیذوٙٙذٜدساتخطشاصخّٕٝخشیبٖٞٛاٚتٛصیغدٔبدستُٛ٘ثبٔٙـبءٔختّفا٘فدبساػتفبدٜٔیؿٛد.

ػیلاةٚصِضِٝسااؿبسٜوشد.ایٗسٚؽٞبثشایتٟٛیٝصیش،ٔؼبدٖصیشصٔیٙیٔیتٛاٖثٝاحتٕبَا٘فدبسٌبصٔتبٖ

.ػلاٜٚثشٔؼیشخشیبٖٞٛاػبیشٔؼبئُٔشثٛطسأیتٛاٖثٝوبسٌشفتٝٔیؿٛدصٔیٙیٚاثشآٖثشسٚیتٟٛیٝ

CFDٔٛسدثشسػیٚدظٚٞؾلشاسداد.ثبتٛخٝثٝػبدٌی٘ؼجیٚػبیُآصٔبیؾٔٛسداػتفبدٜثبثىبسٌیشیسٚؽ

ایٗٔطبِؼٝٔیتٛا٘یٓاطلاػبتیسااصٚیظٌیٞبیخشیبٖٚتٛصیغٌبصسدیبةدسنوٙیٓ.ایٗٔٛاسدثبػثٔیدس

ؿٛددسا٘تمبَایٗتؼتاصٔمیبعآصٔبیـٍبٞیثٝٔمیبعٔیذا٘یوٕهؿبیب٘یؿٛد.دس٘تیدٝٔیتٛاٖسٚؽ

دسایٗٔطبِؼٌٝبصٔطّٛةٚٔىبٖدِخٛاٜثشایآصادػبصیٕٚٞچٙیٌٕٗ٘ٛ٘ٝیشیٌبصسدیبة ٔحبػجٝوشد. سا

وشدٜ SFسدیبة دسٔذَػبدٜآصٔبیـٍبٞیتدشثٝٚثبتٛخٝثٝطشحٔؼذٖؿجیٝػبصیؿذٜٚتٛػؼٝدیذا

ثٝ آصٔبیـٍبٜ دس ایٗ٘ٛع ػبصیحبلاتٔختّفاص ثشایؿجیٝ ایٗاٍِٛیتٟٛیٝ ٞبیٔختّفیاص وـٛس اػت.

ٝٞبیغّظتػٙبكشسدیبةدسٔىبٖٞبیٔختّفٔٛسدثشسػیلشاسكٛستوٙتشَؿذٜاػتفبدٜوشد٘ذٕٚ٘ٛ٘

ٌشفتٝؿذٜاػت.ٞذفاصٔطبِؼٝحبهشاػتفبدٜاصدادٜٞبیآصٔبیـٍبٞیٚتدشثیثشایتؼییٗساثطٝثیٗغّظت

ٌبصسدیبةٚٔٙطمٝػب٘حٝدیذٜاػت.





 

 

 هاي تجربی  گيري آزمایشگاهی دستگاه اندازه

دسآصٔبیـٍبٜیهٔذَػبدٜاسائٌٝشدیذوٝدسآٖفّؾٞبیٔؼیشخشیبٖٞٛاثٝثشایؿجیٝػبصیٔذَٔؼذٖ

داساییهدُٙفؼبَٚیهدُٙوبسٌبٜاػتخشاجاػت.صیش٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.تلٛیش(1دسؿىُ)كٛستػبدی

سٚدییهتٛلفثیٗٚسٚدیاكّیٚٚ Vٞبٚدسٔشحّٝ(ثٝدُٙ V ,Vدٚػذدسٌلاتٛستٙظیٓخشیبٖٞٛا)

ػٝػب٘حٝاحتٕبِیدیؾثیٙیؿذٜدسایٗٔطبِؼٝؿبُٔٔتٛلفػبختٗآػیت.(ٔٛخٛداػت P -Pدٙحٌب٘ٝ)

ٔشحّٝ  Vدس ٘مطٝ دُٙٞبیفؼبَدس ػمٛطػمفدس ،V ٜدُٙوبسٌب ا٘فدبس ٕٞچٙیٗآػیت٘بؿیاص ٚ

 ٘مطٝ دس ػبص Vاػتخشاج ٔذَ ٚ آصٔبیـٍبٜ دس ٌشفت. خٛاٞذ ثشسػیلشاس ٚاسدCFDیٔٛسد ٞٛا خشیبٖ

ؿىُ) دس خشیبٖاػت. اػتخشاجدس اطشافٔحیطوبسٌبٜ ٚ اػتخشاجٔؼذٖؿذٜ ثشایٔذَ(2لؼٕتوبسٌبٜ

ٔتشػبختٝؿذٜٚأىبٖؿجیٝػبصیآصٔبیـیسافشا1.15ٓٞٚثبلطشPVCآصٔبیـٍبٞیتٟٛیٝٔؼذٖاصخٙغ

ٔتش1.36ٔتشاستفبع1.51ٚٔتشط6.33َٚٛذَداسایٔیوٙذٚداسایؿشایطتٟٛیٝٔختّفاػت.اثؼبدوّیٔ

ػشماػت.خشٚجٌبصاصدػتٍبٜتٛػطفٗٞبثبػشػتٔتغیشكٛستٔیٌیشدٚػٛدبحٞبٚسٌلاتٛسٞبثٝآٖ

وٕهٔیوٙٙذوٕٝٔىٗاػتدسػب٘حٝآػیتثجیٙذ.




(ٕ٘بیؾطجیؼیتٟٛیٝدسیهٔؼذٖرغب1َؿىُ)





 

 


ػبصیتٟٛیٝٔؼذٖصیشصٔیٙیدسآصٔبیـٍبٜٔذَ(دیىشثٙذیاص2ؿىُ)

 

٘مطٝٞبی)ِِٛٝ دس ٔب٘ٛٔتشثشایا٘ذاصٌٜیشیٚاختلاففـبس ٘تبیح P -Pٞبیدیتٛتٚ اػتفبدٜٔیؿٛدٚ )

حبكُثشایٔحبػجٝػشػتدس٘مبطفٛقثباػتفبدٜاصفشَٔٛصیشٔحبػجٝٔیؿٛد.

(1) 

ٔمذاساختلاففـبسا٘ذاصٌٜیشیِِٛٝدیتٛتٚٔب٘ٛٔتشثشحؼتویّٛدبػىبَا٘ذاصٌٜیشی    دسفشَٔٛفٛق

دا٘ؼیتٝٞٛااكطلاحیاػتثشحؼتویٌّٛشْثشٔتشٔىؼتوٝٔیتٛاٖآٖ    ؿذٜاػت.ٕٞچٙیٗٔمذاس

سااصساثطٝصیشثذػتآٚسد.



 

 

(2) 

سطٛثتRHدٔبیٔطّكثشحؼتوّٛیٗٚ  ویّٛدبػىبَٚٔمذاسفـبسثبسٚٔتشثشحؼت  دسفشَٔٛثبلا

وٝٔمذاسآٖاصساثطٝصیشثذػتٔیآیذ.  فـبس٘ؼجیثخبسآةدس  ٘ؼجیاػت،

(3) 

وّٛی295ٚٗدبػىبَثٛدٜٚدٔبیآ94732ٖدسطَٛا٘دبْایٗآصٔبیؾفـبسٞٛایا٘ذاصٌٜیشیؿذٜثشاثشثب

دس٘تیدٝدا٘ؼیتٝٞٛایثٝدػتآٔذٜطجكٔؼبدلات)د29سطٛثت٘ؼجیآٖ (دسحذٚد5(ٚ)2سكذاػت.

ٔمذاسفٛقثشایٔحبػجبتتدشثیٚدسٖٚدادٜایٔذ1.114َ ٔٛسدCFDویٌّٛشْثشٔتشٔىؼتٔیثبؿذ.

اػتفبدٜلشاسٔیٌیشد.
 

  گيري از آنها شده و نمونه آزادگازهاي 

:ٔیثبؿذكٛستٚدثٝتىٙیهسٞبػبختٌٗبصسدیبة

ٔٛلت)ٌزسا(-1

ٔیضاٖتضسیكثبثت.-2

 تٛخٝثٝاثؼبدوٛچهٔذَٔؼذٖٚ٘ؼجتصیبدػشػتدسآٖحذٚددسایٙدب 11اثب ثب٘یٝػُٕتؼٛین21تب

ؽاصسٚسٚؽغیشػّٕیثبؿذ.ثٙبثشایٗٔٛسدایٗدسا٘دبْٔیؿٛد.ایٗٔؼئّٝثبػثٔیؿٛدوٝتىٙیهٔٛلت

دیٛػتٝ سدیبةثٝطٛس ٌبص ٔیوٙیٓ. سدیبةاػتفبدٜ آصادػبصیٌبص اِجتٝٔیضاٖتضسیكثبثتٍٞٙبْ دسحذٚ

ثؼذاصسٞبؿذٖدس.ٚاسدٔؼذٖٔذَٔیٌشدد Pػب٘تیٔتشٔىؼتسٞبٔیؿٛدٚدس٘مط41ٝوٙتشَؿذٜ

ٌیشی11ٔذت ا٘ذاصٜ ٚ ثشایوٙتشَ ٚ ٔؼذٖؿذٜ ٚاسد وٙتشآٖدلیمٝ اِىتشیىیاص خشیبٖخشٔی وٙٙذٜ َ

حذالُٔیضاٖ٘ـت آصٔبیؾتدشثیٔؼتّضْتىٙیهٌٕ٘ٛ٘ٝیشیٔیثبؿذوٝتبحذٚدیثب اػتفبدٜٔیؿٛد.

ٕٞشاٜاػت.تؼذادچٟبسسٚؽٌٕ٘ٛ٘ٝیشیِحبظؿذٜاػتوٝػجبستٙذاص:ػشً٘ؿیـٝای،ػشً٘دلاػتیىی،

ػشً٘ؿیـٝایٌشا٘جٟبٚ(ٔـخقٞؼتٙذ.3ساػتدسؿىُ)ٚویٛتیٙشٚؿیـٝثّٛسیوٝثٝتشتیتاصچخثٝ

ثشایا٘ذاصٌٜیشیدسٔمیبعٌؼتشدٜٔٙبػت٘یؼت.ػشً٘ؿیـٝای ٔیىش51ٚتبحذٚدیؿىٙٙذٜاػتِزا

ِیتشٌٙدبیؾٞٛاداسد.ػشً٘دلاػتیىیاسصاٖتشاػتٚوبسثبآٖآػبٖتشأبداسایخطبیا٘حشافاػتب٘ذاسد

یٛتیٙشثشایٌٕ٘ٛ٘ٝیشیٞٛایٔؼذٖٚٞٛایحبكُاصاحتشاقٔٙبػتتشاػتصیشاوبسوشدآػبٖصیبدیاػت.ٚو

ٞفتٝرخیشٜػبصیثبٚهؼیتثبثتسادسآٖا٘دبْداد.ؿیـ2ٝتشٚ٘تبیحآٖدلتثبلاتشیداسدٚٔیتٛاٖتب

د.ثّٛسیداسایؿیٜٛوبسؿجیٝثٝٚویٛتیٙشثٝػٙٛاٖسٚؽٔٙبػتثشٌضیذٜٔیؿٛ





 

 


ٌیشیاصٌبصٞبیٕ٘ٛ٘ٝ(ا٘ٛاعدػتٍب3ٜؿىُ)



 دیفلورا هگسا سولفورگيري مقدار  اندازه

اصوشٚٔبتٌٛشافٌبصیٔدٟضثٝآؿىبسػبصخزةاِىتشٖٚثشایآ٘بِیضغّظتػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذٔٛخٛددسٕ٘ٛ٘ٝ

ثشایتدضیٝٚآٖوبِیجشاػیٖٛلجُاصؿشٚعتؼتٕ٘ٛ٘ٝٞبٚاطٕیٙبٖاصدلتٚكحتا٘دبْاػتفبدٜٔیؿٛد.

،11،21تحّیُوٕیٚویفیثؼیبسٟٔٓاػت.یىؼشیاػتب٘ذاسدػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذثشایغّظتٞبیخبف

51،111PPMتذٚیٗؿذٜاػتٕٚ٘ٛداسGCفّٛسایذثیٗٔمب تب11دیشوبِیجشاػیٖٛآ٘بِیضٚػِٛفٛسٍٞضا

111PPM(ُآٚسدٜؿذٜاػت.تغییشاتدٔبٚفـبسثشاػبعلبٌٖ٘ٛبص4تشػیٓؿذٜاػت.ایٕٗ٘ٛداسدسؿى)

ایذٜآَداسایٔمبدیشیىؼبٖٞؼتٙذ.



 



 

 

وبِیجشاػیٖٛثشایػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذGC(خذ4َٚؿىُ)

 

 وضعيت تهویه مدل تجربی

ٌٛیبیحبلاتصیشٞؼتٙذ:ٔذَٔؼذٖدسؿشایطٔختّفچٟبسٌب٘ٝا٘دبْ

)ثذٖٚحبدثٝ(ػبدی .1

 اكّیٚلٛعػمٛطػمفدسدُٙفؼبَ .2

 ا٘فدبسدسدُٙثضسيوبسٌبٜاػتخشاجٔؼذٖ .3

 ثشاثشٚلٛعحبدثٝتٛلف .4

(حبِتػبدی1وٝدسؿىُ)اػتػٙبسیٛٞبیفٛقثٝخبطشایٙىٝتٟٛیٝسادچبساختلأَیوٙٙذداسایإٞیت

داسایتٟٛیٝٔتفبٚتاػتفٛقاِزوشخشیبٖٞٛادسؿشایطٖ٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.(حبلاتدیٍشآ5ٚدسؿىُ)

ٔیؿٛد.دبسأتشٞبیتٟٛیٝ٘ظیشػشػتٚفـبسدسٞشحبِتیذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسوٝٔٙدشثٝدشاوٙذٌیٔختّف

ثٝ ٔیثبؿذ. دؿٛاس ػب٘حٝ ػٙدؾدبسأتشٞبیفٛقدغاص ٚ ثٛد ٞٔتفبٚتخٛاٞذ حبَٕ٘ٛ٘ٝ طٛسٞش ثٝ ٛا

دػتٔیآیذ.صٔب٘یوٝیهٔؼذٖثٝدِیّیلبثُدػتشع٘یؼتٔیتٛاٖثبا٘ذاصٜٝٔؼَٕٛاصحفشچبٜ)ٌٕب٘ٝ(ث

ٌیشیٌبصسدیبةسٚیآٖآ٘بِیضا٘دبْداد.




(ٔؼیشخشیبٖحشوتٞٛادسؿشایطٔختّفتٟٛی5ٝؿىُ)



 و معادلات حاكم  CFDسازي مدل  آماده

اػتٚأىبٖتحّیُٔؼئّٝساثبسػبیتٔفشٚهبتصیشٕٔىٗٔذَػبدٜػبصیٔؼئّٝثشایساحتیٔطبِؼٝآ٘بِیض

 ٔیػبصد.
ٔذَٔؼذٖفبلذ٘ـتیثبؿذ .1

ٞٛایٔؼذٖتشاوٓ٘بدزیشٚغیشفـشدٜثبؿذ .2

ػطحِِٛٝدیٚیػیكبفثبؿذ .3

خشیبٖٔٛخٛددسٔؼذٖوبٔلأتلاطٓ)آؿفتٝ(ثبؿذ .4



 

 

دػتٛساِؼُٕا٘تمبٌَشٔباتفبق٘یفتذٚدٔبیخذاسٜدیٛاسٜٚٞٛاثبثتثبؿذدسخلاَاخشای .5

ٕ٘یؿٛدِحبظذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛستبثیشٌشا٘ؾ)خبرثٝ(٘ؼجتثٝ .6

شٕ٘یدٞذ.یخشیبٖحبِتیىٙٛاختٞٛاساتغیذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسٔیضاٖ .7

ثشای اػت. آٔذٜ ػُٕ ثٝ اػبعٔطبِؼبتاِٚیٝ ثش فشم)فشهیبتفٛق ٘ـت1ٔثبَ ٘یؼتصیشا ثیٙب٘ٝ ٚالغ )

وٛچهٔیتٛا٘ذدساتلبلاتِِٛٝٚخٛدداؿتٝثبؿذِیىٗتبثیش٘ـتا٘ذن٘ؼجتثٝ٘تبیحآصٔبیؾلبثُدیؾ

ا٘شطیٚحُٕٚ٘مُثش،حشوت،ٔؼبدِٝدیٛػتٍیٌٚـتبٚس،CFDؿجیٝػبصیثیٙیاػتٚكشفٙظشٔیؿٛد.

یٙبٔیهػیبلاتاػتٛاساػت.ٔؼبدِٝوّیحبوٓثشایٗسٚاثطثٝؿشحصیشاػت:اػبعٔؼبدلاتثٙیبدیحبوٓثشد

(4) 

ٔذتٔٙجغثٝؿٕبسٔی   هشیتا٘تـبس)دخؾ(   دا٘ؼیتٝٞٛا،  ٔتغیشوّیٔٛسد٘ظشٔب،  وٝدسآٖ

دس Pدس٘مطٝٔتٙبظشآٖ 41SCCMدسكذثبثتییؼٙیCFDطجكٔذَػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذسٚد.ٔیضاٖ

(اػتوٝداسایٔمیبعٚٔحُآصادؿذٖثبثتٔیثبؿذ.ؿجیٝػبصیثباػتفبدٜاصسٚؽٞبیػذدی1ٚؿىُ)

(اص4ٚثباػتفبدٜاصٔؼبدِٝ)ػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذفشَٔٛثٙذیآٖثشایٔحبػجٝػشػت،فـبسٚػبیشدبسأتشٞبی

 صیشتؼشیفؿذٜاػت.طشیكثش٘بٔٝ٘ٛیؼیثٝكٛستفشَٔٛ

t

tt S

t
t

V

jj

m
r+G=G (5)  

 ٔؼبدِٝ ایٗ دس    وٝ دخؾ فّٛسایذهشیت ٍٞضا ػِٛفٛس اػت، ثٛدٜ ٞٛا ٔحیط   دس دس ٚیؼىٛصیتٝ

دسٞٛاػِٛفٛسٍٞضافّٛسایذدسحبِیوٝهشیتدخؾػذداػٕیتدسٔحیطٔتلاطٓاػت.   ٔتلاطٓ)آؿفتٝ(

ٔتشٔشثغثشثب٘یٝتؼییٗوشد٘ذ.ایٗدسحبِی9.7×    دس٘ظشٌشفتٝا٘ذأبٔمذاسآٖسا8.96×    ٔمذاس

 ٘فٛر هشیت ٌضاسؽ وٝ فّٛسایذاػت ٍٞضا ػِٛفٛس ثیٗ ٞٛا دس 5.9×    سا ثذػت7.3×    تب

(.ٔمذاسروشؿذٜدسثبلاتفبٚتلبثُٔلاحظٝایثبٞٓ٘ذاس٘ذدسحبِیوٝطجكفش1997َٛٔآٚسد٘ذ)ٚیّیبٔض
  

   


تؼییٗٔیؿٛ٘ذ.ٕٞچٙیٗػذداؿٕیت     دستؼییٗٔحیطآؿفتٝاصٔحیطآساْثٝٚػیّٝدبسأتشٞبی

بٚسثبا٘تـبسخشْٔیثبؿذٚدسٔٛسدٌبصٞبػذدفٛقدسحذٚدیهدبسأتشثذٖٚثؼذاػتٚ٘ؼجتثخؾٌـت

اػت.1.7
 

  سازي و مرزبندي مدل شرایط مشبک

اصتٛسیدٙحهّؼیغیشػبختبسیثشایٕ٘بیؾٚاصاثضاسٔؾثٙذیثشایایدبدٞٙذػٝٚٔـجهػبصیػٝثؼذی

ٚؿىُٞٙذػیٔذَتدشثیٔؼذٖ ا٘ذاصٜ ٕٞچٙیٗاصؿجىٝاػتفبدٜ ؿىُدسػطحٔمطغOِِٝٛٔیؿٛد.

اػتفبدٜؿذٜاػتٚٔؾثٙذیٞبیظشیفیدسٔدبٚسِِٛٝٚدسٔشوضآٖٔؾثٙذیدسؿتا٘دبْؿذٜاػت.



 

 

چـٕٝ ثب ٔؾثٙذی ِِٝٛ ٔدبٚستخذاسٜ دس ٔتغیشٞبیخشیبٖ ػشیغ ٘ٛػبٖ اؿىبَ سفغ ثشای حبِتی چٙیٗ

ثبتٛخٝ ثٝدیچیذٌیٞبیٔذَ،ؿىُٞٙذػیآٖلجُاصایدبدٔؾثٙذیثٝچٟبسٔؼِٕٛیثشلشاسؿذٜاػت.

(6لؼٕتتمؼیٓٔیؿٛ٘ذٚایٗچٟبسلؼٕتدسحبِتٔشصیحذٚاػطثٝٞٓٔتلُٔیؿٛ٘ذوٝدسؿىُ)

 ػبصیاص ثؼذیؿجیٝ وٝٔذَػٝ ؿذٜ ٕٞچٙیٗاؿىبَٔؾثٙذیCFDٕ٘بیؾدادٜ ٚ ٘ـبٖٔیدٞذ سا

CFDَدسٔذO(ُآٚسدٜؿذٜاػت.7دسؿى ٚسٚدیٚخشٚخیٔذَثٝكٛستٚسٚدیػشػتٚخشٚخی(

فـبسدس٘ظشٌشفتٝؿذٜاػت.فـبسخشٚخیثٝدػتآٔذٜدسخلٛفچٟبسحبِتػیٙبثٝٔشصخشٚخیٔذَ

فـبسٚاسدٔیؿٛد.ِِٛٝدیتٛتتٟٙبٔیضاٖػشػتحذاوثشساا٘ذاصٜٔیٌیشدٚثبیؼتیدسٔشوضِِٛٝلشاسداؿتٝ

ػشػتٞبیٚسٚدیثٝدػتآٔذٜٚوبِیجشٜؿذٜدسػبیشچٟبس٘مطٝا٘ذاصٌٜیشیؿذٜثٝٔمیبع.ثبیؼتیثبؿذ

خذَٚ) ٘ـبٖٔی1ٔٛسد٘ظش٘ضدیهؿٛ٘ذ. (ؿشایطٔشصیؿشحدادٜؿذٜدسخلٛفوّیٝٔٛاسداحتٕبِیسا

دٞذ.دٔبیٞٛادسخذاسٜٞبثبثتفشمؿذٜاػت.




CFDػبصیاصؿجیٝ(ٔذَػٝثؼذی6ؿىُ)




ٞبیٔختّفاصچخثٝساػت)دسؿتیبصثش،ٔتٛػط،ظشیفیبخٛة((ػطحٔمطغا٘ذاصٜٔؾ7ؿىُ)

 



 

 

 جسئيات مقادیر عددي 

 اػتفبدٜ وٝثٝٚػیّٝآٖٔیكٛستٌشفت     ANSYS FLUENT٘شْافضاساصؿجیٝػبصیػذدیثب

ٚحشوتٌبصٞبیسدیبةدسآٖ تٛاٖخشیبٖٞٛا ٔؼبدِٝٔذَآؿفتٍیٕ٘ٛدؿجیٝػبصیسا .K- ثشایٔحیط

 حُٕ ٚ ٞٛا ػبصیخشیبٖ ؿجیٝ ٚ  SFٔتلاطٓ اػتب٘ذاسد ٔذَ اػت. ؿذٜ ٔذَ -Kاػتفبدٜ تشیٗ ػبدٜ

تىٕیّیٔحیطٔتلاطٓثٝؿٕبسٔیآیذٚدسٔذَثٙذیخشیبٖٔتلاطٓٔؼذٖدسٔمیبعٌؼتشدٜاػتفبدٜٔی

ثشایوٝؿٛد ثبلاتش ٔشاحُ ٞٛادس ٔؼبدلاتخشیبٖ ٚ خٙجـی ا٘شطی دیٛػتٍی، ٌـتبٚس، فـبس، یٔتغیشٞبی

ٚ٘ٛعحشوتآٖسادیؾثیٙیٚؿجیٝػبصیوٙیٓ.CFDٌؼؼتٝثباػتفبدٜاصاٍِٛسیتٓػبدٜدسثش٘بٔٝٔیضاٖ

 

(تؼییٗؿشایطٔشصی1خذَٚ)

ػشػتٚسٚدی)ٔتشثش

ثب٘یٝ(

فـبس

 خشٚخی)دبػىبَ(

ؿٕبسٜ

 حبِت)ٚهؼیت(

5.63351

5.5336 2

5.183363

7.15 3324

 

 ها مش

ٔتٛػط، دسؿت)صثش(، ٞبی ٔؾ خّٕٝ اص اػت. ؿذٜ آ٘بِیض ٚ ایدبد تٛسی ٔتفبٚت ػبیض ٔذَ ػٝ تؼذاد

خٛة)ظشیف(ٕٚٞچٙیٗصاٚیٝٚٔیضاٖدتشٔیٙبٖثٝػٙٛاٖدٚػبُٔدسػٙدؾویفیتاثؼبدتٛسیٔؾثٝوبس

ٔیضاٖدتشٔیٙبٖثیؾاص 1.3ٌشفتٝٔیؿٛد. افضاسدسخٝاػتوٝا18ٚحذالُصاٚیٝآٟ٘ب ٘شْ یٗٔمبدیشدس

ANSYSٞٓلبثُلجَٛاػت.ویفیتٔـجهتٛسیثٝٚخٛدآٔذٜٔطبثكٔؼیبسٚهٛاثطثبلاػت.تؼذادٌشٜٞب

ٔیّیٖٛاػتوٝثٝتشتیتدسحبِتٞبیدسؿت)صثش(، 11،21،41دسحبِتٞبیٔختّففشقداسدٚدسحذٚد

وٝدسایٗٔطبِؼٝثشایاصٔؼبدِٝسػیذٖثٝٔؼیبسٍٕٞشاییثشایٔتٛػطٚخٛة)ظشیف(دس٘ظشٌشفتٝٔیؿٛد.

وٕٝ٘بیؾ٘مطٝخشٚخیتحت٘ظشثٛدٜٚٔمبدیشٟ٘بییػشػتدسٔٛسدٔؾثٙذیصثش،ٔتٛػط،ظشیفدسطَٛ

(.تفبٚتػشػتدس٘مطٕٝ٘بیؾ7ؿىُ)اػتفبدٜٔیوٙیٓٔتشثشثب٘یٝاػت6.716،6.717،6.671ثٝكٛست

دسكذاػتٚلبثُلجَٛاػت.ا٘دبْٔطبِؼٝثشسٚیآصادیٔؾ1ؾٔتٛػطٚظشیفوٕتشاصدادٜؿذٜثیٗٔ

لجُاصاػتفبدٜاص٘تبیح ساٜحُٞبیػذدیثٝا٘ذاصٜتٛسیٔؾاستجبطداسد.CFDٞب صیشا حیبتیٔیثبؿذ.



 

 

فتٝٔیؿٛد.خطآصادیٔؾثبتٛخٝثٝخلٛكیبتخشیبٖٞبیٔتفبٚتٚ٘مبطٌٛ٘بٌٖٛتحتٔطبِؼٝلشاسٌش

ٔتشدٚستشاصخشٚخیثشایٞشیهاصػٝدشٚفیُػشػتدسأتذادخطٔشصی1.36ٔٛخٛددسٔشوضثٝفبكّٝ

(سػٌٓشدیذ.ثشاػبعٔمیبعدشٚفیُػشػتٔـخقٔیؿٛدوٝا٘ذاصٜچـٕٝٞبیٔؾتغییش8ٔطبثكؿىُ)

تفبٚت٘تیدٝٞبدسحذیهدسكذٔح داسایچـٕٝیبػجٝؿذٜاػت.ٔؾٞب٘خٛاٞذوشدٚٔؼتمُٞؼتٙذ.

ٞبیٔختّف ا٘ذاصٜ ٘تبیح ثشایٔمبیؼٝ ٘یض ثشداس خطٛطػشػتٚ اػت. ٔتٛػطثشایٔذَػبصیٔٙبػتتش

چـٕٝٔؾاػتفبدٜٔیؿٛد.أبخطٛطٚثشداسٞبیثیٗچـٕٝٔؾٞبیٔختّفثٝطٛسوّیثبتفبٚتا٘ذوی

ٞذثٛد.ػشػتٔحبػجٝؿذٜدسچٟبس٘مطٝٔب٘ٛٔتشثب٘تبیحتدشثیثشایٔٙبطكثبػشػتثبلاٚدبییٗیىؼبٖخٛا

(ٕ٘بیؾدادٜؿذٜٔیتٛاٌٖفتتٛسیٔتٛػطثب9آصٔبیـٍبٜٔمبیؼٝؿذٜاػتٚثشاػبعٔمیبعآٖدسؿىُ)

ا٘تخبةٚا٘حشافآٖثب٘تبیحتدشثییىؼبٖٔیثبؿذ.تفبٚتثیٗ٘تبیحٔحبػجٝؿذٜٚ     = RMSحذٚد

دشثیثشاثشخطبٔب٘ٙذدلتػُٕػشػتتؼییٗؿذٜٔیثبؿذ٘تبیحت




(دشٚفیُػشػتثشسٚیخط٘ظش8ؿىُ)




(ٔمبیؼٝثیٗػشػتٔحبػجٝٚتدشثی9ؿىُ)

 

 بحث 

آصٔبیؾلشاسCFDؿجیٝػبصی ٔذَثٙذیٌبصٞبیسدیبةٔٛسد لجُاص ٘تبیحػشػتتدشثیٚ اص اػتفبدٜ ثب

اص٘مبطٔـبثٝثCFDٝ(آٚسدٜؿذٜاػت.دادٜٞبیؿجیٝػبصی2ٌشفت.ٔمبیؼٝخطبٞبثب٘تبیحدسخذَٚ)



 

 

حبِتچٟبسْٔٛسدتطبثكداسد.تفبٚتدس 2uػٙٛاٖدادٜٞبیتدشثیٔٛسدا٘ذاصٌٜیشیؿذٜثبخطبیوٕتشاص

(ثیـتشٔیثبؿذصیشأب٘ٛٔتشثٝوبسٌشفتٝؿذٜدسآصٔبیؾفٛقاصحیثفـبسٔحذٚدثٛدٜٚ P -Pثیٗ٘مبط)

ٔتغیشثٛدٜٚثشایاخشایCFDٔمبیؼٌٝٛیبیآٖاػتوٝٔذَ.ٔتشثشثب٘یٝاػت1.5داسایػشػتوٕتشاص

ٔذَثٙذیٌبصسدیبةثٝوبسٔیسٚد.




CFD(ٔمبیؼٝ٘تبیحػشػتثیٗسٚؽا٘ذاصٌٜیشیتدشثیآصٔبیـٍبٞیٚؿجیٝػبصی2خذَٚ)



 دیفلورا هگسا سولفورنتایج غلظت حاصل از گاز ردیاب 

(دیذٜٔیؿٛد.اصآ٘دبییوٕٝ٘ٛداس11دسؿىُ)CFDحبكُاصآصٔبیـبتٚٔذَذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسغّظت

تب11ثیٗذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛساػتجبسصٔب٘یداسدتٟٙبدسكٛستیٔؼتجشاػتوٝغّظتٌبصGCوبِیجشاػیٖٛ

111PPMٝثبؿذٚٔمبدیشخبسجاصایٗٔحذٚدٜتٟٙبٌٛیبیٔمبدیشتمشیجیٔیثبؿذ.ثیـتشیٗتفبٚتدس٘مط

P ٘ـبٖدادٜؿذٜاػت.٘تبیححبِتػْٛدسٔٛسدCFD61دسحذٚدPPMِیوٝ٘تبیحتدشثیاػتدسحب

كفشاػتٚدسؿشایطیلشاسداسدوٝآػیتاصا٘فدبسثبػثٔؼذٚدؿذٖٔؼیشاطشافوبسٌبٜاػتخشاجٚثبطّٝ

ثشاػبعؿشایطایذٜآَ٘ـتCFDٔؼذٖؿذٜٚاص٘ظشتئٛسیدسداخُآٖٞٛاییٚخٛد٘ذاسد.ٔحبػجٝٔیضاٖ

تػتٞٛا ثب داخُ٘ـبٖٔیدٞذ. ثٝ سا خشیبٖ ػذْ ؿیتغّظتٚ ا٘تـبس ثٝ )ٌشادیبٖ(ٛخٝ ٍٞضاػِٛفٛسٌبص

ذیفّٛسا حبِتتٛاصٖسػیذٜ غّظتثٝ صٔب٘یوٝ اػتخشاج ٚسٚدیوبسٌبٜ ثیٗٔذخُاكّیٚ ٘ضدیهٔمذاسٚ

٘تبیح٘ـبٖٔیدٞذغّظت ٘مطٝٚسٚدیاكّیٔتٕشوضؿذٜذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسٚسٚدیاكّیٔیثبؿذ. دس

اػتدسحبِیوٝٔمذاسآٖدسلؼٕتوبسٌبٜاػتخشاجدس٘مط64PPMٝسآٖثشاثشٔمذا Pاػتوٝدس٘مطٝ

P 61ثشاثشPPMٚاػت.ثبایٗحبَٔؼذٖؿجیٝػبصیؿذٜدسآصٔبیـٍبٜتحتؿشایطایذٜآَوبُٔ٘یؼت



 

 

یؿٛد.دسلؼٕتاتلبلات٘ـتخضئیداسدٚفـبسٔٙفیدساثشدٔیذٜؿذٖدٚدٔٛخٛددسآصٔبیـٍبٜایدبدٔ

فبئكذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسٚخٛد٘ـتیثبػثٚسٚدٞٛاثٝٔذخُوبسٌبٜاػتخشاجٔیؿٛدٚتبثیشدفغثشدخؾ

ثشػذٕٚٞیٗ٘تیدٝٔـبثٝسادسخلٛفٔٛسد82PPMثٝ Pثٝكفشٚ٘ضدیه٘مطٝ Pآٔذٜٚدس٘مطٝ

٘تبیحآص111PPMٔثٝٔشصثیؾاص Pٚدس٘مطٝحبِتدْٚ بیـبتدسٕٞبٖ٘مطٝٔیضاٖوٕتشسأیسػذ.

تدشثیٚ٘تبیحبایٗحبَثٝخضءدسٔٛاسدیوٝٔـبٞذٜٚروشؿذدسػبیش٘مبطثیٗآصٔبیؾث٘ـبٖٔیدٞذ

ٔطبثمتٚخٛدداسدٚداسایٌشایؾٔـبثٝٔیثبؿذ)تٛخٝداؿتٝثبؿیذوٝٔمبدیشثبلاتشاصCFDؿجیٝػبصی

111PPM دٞذ(.ٔمذاسدلیكسا٘ـبٖٕ٘ی
 


CFDحبكُاصآصٔبیؾٚؿجیٝػبصی SF(ٔمبیؼٝ٘تبیحغّظت11ؿىُ)



 پيش بينی وضعيت جایگاه تهویه

ٚآصٔبیؾCFDثب٘تبیحؿجیٝػبصیذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسطجكثحثٔیتٛاٌٖفتوٝ٘تبیحدیؾثیٙیؿذٜ

دسذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛستدشثیدسكٛستیتطبثكداسدوٝؿشحخبٔؼیاصآٖاسائٝؿذٜثبؿذیؼٙی٘تبیحغّظت

ٍٞضاػِٛفٛسحبلاتٔختّفطجكچٟبسػٙبسیٛتٟٛیٝدیؾثیٙیؿذٜٚچٟبسحبِتتّفیمیٔتفبٚتاصغّظتٌبص

ٔؼّْٛساذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسدس٘مبطٔختّفٕ٘ٛ٘ٝاػت.ایٗػٙبسیٛٞب٘ـبٖٔیدٞٙذوٝثبیذغّظتذیفّٛسا

ٔثلااٌشدس٘مطٝ دس٘مطٝٚایٗغّظتثؼیبسوٓ Pدس٘مبطٔختّفٕ٘ٛ٘ٝثٝوبسثشد.  P٘ضدیهكفشأب

ٚهؼیتتٟٛیٝٔب٘ٙذحبِتچٟبساػت(ٌفتو11ٝثبؿذٔیتٛاٖثباػتفبدٜاصؿىُ) Pثؼیبسثبلاتشاص٘مطٝ

ساثطٝثیٗغّظتٚحبلاتتٟٛیٝثٝدِیُػبدٌی یؼٙیتٛلفثیٗٔذخُٞبیاكّیدچبسآػیتؿذٜاػت.

ٔذَٔؼذٖآؿىبسٚلبثُفٟٓاػت.




تحتحبلاتٔختّفتٟٛیٝٔطجٛع SF(ٔمبیؼٝغّظتٌبص11ؿىُ)





 

 

 آناليس خطاها

دٚدبسأتشٟٔٓثٝؿٕبسٔیآیذوٝاصٞشدٚسٚؽا٘ذاصٌٜیشیتدشثیٚذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسػشػتٚغّظت

٘تبیحساطجكٔفشٚهبتاؿبسٜؿذٜٚٚسٚددبسأتشٞبیٔؼیCFDٗثٝدػتٔیآیذصیشادسCFDؿجیٝػبصی

٘تبیححبكُٔمبیؼٝٔیؿٛد ثب ٔحبػجٝٚ ؿبُٔ. اػتوٝػٕٛٔب ٘تبیحتحتتبثیشخطب ٔٛاسدریُثخـیاص

اػت:

ِِٛٝدیتٛتوٝدسٔمبثُخشیبٖٞٛا٘لتٔیؿٛدثبیذدسٔشوضِِٛٝلشاسثٍیشدِیىٗثٝػبدٌیٕ٘یتٛاٖ-1

اػتفبدٜؿذٜؿفبفٕ٘یثبؿذٚخبثدبییاصخطPVCِِٝٛٔطٕئٌٗشدیذوٝؿشایطایٌٗٛ٘ٝاػتچِِٖٛٛٝ

ٔشوضیثبػثخطبیلشائتٚتؼییٗٔیضاٖاختلاففـبسٔیٌشددوٝثشسٚیػشػتتبثیشٔیٌزاسد.

چٍبِیٞٛادسٔحبػجبتػشػتٔٛسداػتفبدٜلشاسٔیٌیشدٚٔحبػجبتثشاػبعفـبسثبسٚٔتشٔیثبؿذ.ِزا-2

وٝخطبیٔحبػجٝػشػتٟ٘بییدسآصٔبیؾتبثیشٌزاسثبؿذ٘ؼجیثٝٚخٛدآٔبدٜٔیخطبیػبُٔدٔبٚسطٛثت

اػت.

ٔتشثشثب٘ی1.5ٝثبؿذوٝثبٔشثغایٙچ1.115حؼبػیتٚدلتػُٕٔب٘ٛٔتشوٝایٗٔیضاٖثبیذدسحذٚد-3

ٔیتٛا٘ذػشػتٚػشػتٞٛأطبثمتداسد.ٔذَٔؼذ٘ی٘ـتوشدٜثبدسصثٙذیدػتٍبٜثٝحذالُخٛدسػیذٜٚ

ساتحتؿؼبعلشاسدٞذخلٛكبدس٘مبطخبفوٝ٘ـتدسحبِتٞبیثٗثؼتثشذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسغّظت

غّجٝوٙذ.ذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسثخؾ

ٔیٌشدد.ٕ٘ٛداسCFDٔٛخٛددسٔذَذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسوّیٝخطبٞبیفٛقثبػثخطبیٔحبػجبتغّظت

ػبُٔاكّیلشائتدلیكغّظت4ىُ)دسؿGCوبِیجشاػیٖٛ ٔطبذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛس( ِؼٝثٝؿٕبسٔیسٚد.

ٚهؼیتتٟٛیٝػبدیثٕٝٞشاٜدبسأتشٞبیاؿبسٜ.د٘جبَؿذٜاػتصحبِت٘خؼتحؼبػیتدبسأتشٞبثباػتفبدٜا

ٔحبػجٝؿذوٝدسؿذٜثٝػٙٛأٖذَآصٔبیـیثشٌضیذٜٚتؼذاددٙحآصٔبیؾدیٍشثبتّفیكٔتفبٚتدبسأتشٞب

ٔیؿٛد3خذَٚ) دیذٜ خذَٚ).( دس وٝ ٘تبیح ا٘حشاف4طجك ٔیتٛاٌٖفتوٝ ٔیؿٛد دیذٜ دسكذ11(

 حذٚد أب ٘ظشداسد. ٔٛسد تبثیشوٕیدسػشػت٘مطٝ 11دا٘ؼیتٝٞٛا ٍٞضاػِٛفٛسدسكذا٘حشافغّظتٌبص

دسكذافضایؾدیذاوشدٜوٝٔیضاٖاػتب٘ذاسدآٖدسوتبة64هشیتدخؾ.تبثیشؿذیذیثٕٝٞشاٜداسدذیفّٛسا

 ػشػتاص ثؼذی٘ؼجتثٝ تبثیش اػتِیىٗ تخللیٔٛخٛد غّظت1.15ٞبیٔشخغ ٚ ٘ىشدٜ تدبٚص دسكذ

ایٗاثشثؼیبس٘بچیضاػتٚایٗیبفتٝثبػثٔیؿٛدهشیت٘فٛرثب.دسكذثٛد4ثیؾاصذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛس

دبسأتشٔٛسدٔطبِؼٝلشاسٌشفتٝػجبستٙذاص:دا٘ؼیتٝٞٛا،ٚیؼىٛصیتٝٞٛا،هشیت3بصٌبسؿٛد.ثٝطٛسوّیثحثػ

حؼبعٔیثبؿذِیىٗدسخلٛفهشیتدخؾٚذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسغّظت.دخؾ ٘ؼجتثٝدا٘ؼیتٝٞٛا



 

 

٘تبیحٔذَ ثٝٔیتٛا٘ریُثبوبػتٗاصخطبٞبیCFDٚیؼىٛصیتٝچٙیٕٗ٘یثبؿذ. ذدبسأتشٞبیدلیمتشیسا

:دػتآٚسد

PVCخبثدبییدلیكِِٛٝدیتٛتدسٔشوضِِٛٝ-1

اػتفبدٜاصٔب٘ٛٔتشوٝداسایحؼبػیتٚدلتػُٕثیـتشیٞؼتٙذ-2

وٝثٝخبطشاػتفبدٜاصٌبصاػتب٘ذاسدٚسدیبةایدبدٔیGCوبػتٗاصخطبیا٘ؼب٘یدسحیٗوبِجیشٜوشدٖ-3

.دا٘ؼیتٝٞٛاحؼبعاػتثٝغّظتٌبصسدیبة٘ؼجتؿٛدچٖٛ٘تبیح

CFDا٘ذاصٌٜیشیدلیكفـبسثبسٚٔتش،دٔب،سطٛثت٘ؼجیٔیتٛا٘ذدلت٘تبیحثٝدػتآٔذٜاصؿجیٝػبصی-4

ساافضایؾٔیدٞذ.




(خضئیبتدبسأتشٞبیٔٛسدٔطبِؼٝثشایتؼییٗحؼبػیت3خذَٚ)




Case(1تحّیُحؼبػیتثشای)(٘تبیححبكُاصتدضی4ٚٝخذَٚ)

 

 نتایج

 ثٝ ایٗٔمبِٝ ػبصیٔذَتحمیكآصٔبیـٍبٞیٚ ؿجیٝ ٌبصؿذٜ اص اػتفبدٜ ثب تؼییٗٚهؼیتتٟٛیٝ ٔٙظٛس ثٝ

سدیبةدغاصٚلٛعػب٘حٝدسٔؼذٖدشداختٝاػت.ٔذَآصٔبیـٍبٞیثشاػبعطشحسیضیتٟٛیٝٔؼذٖٚالؼی



 

 

ٍٞضاػِٛفٛس تٟٛیٝدسحبلاتٔختّفسادسدیػب٘حٝداسأیثبؿذ.ؿجیٝػبصیؿذٚأىبٖتغییشاتٚهؼیت

ثٝٔٙضٌِٝبصسدیبةاػتفبدٜؿذٜاػتٚسٚؽٞبیٔختّفٕ٘ٛ٘ٝثشداسیاصآٖٔٛسدثشسػیٚاسصؿیبثیذیفّٛسا

ثشایؿذ.اػتفبدٜثٝػٙٛاٖسٚؽٔطّٛةٌٕ٘ٛ٘ٝیشیدسایٗآصٔبیؾٚویٛتیٙشلشاسٌشفتٚدسٟ٘بیتاصسٚؽ

ٔذَؿجیٝتدضیٝٚتحّیُٕ٘ٛ٘ٝٞبیٌبصاصوشٚٔبتٌٛشافیٌبصیٔدٟضثٝآؿىبسػبصخزةاِىتشٖٚاػتفبدٜؿذ.

ػبصی ٘تبیحػشػتؿذٜ ٌشدیذوٝ ٔمبیؼٝ ٘تبیحآصٔبیـٍبٞیثشایٔذَػبصیحبِتٞبیٔختّفتٟٛیٝ ثب

اػت.ذیفّٛساٍٞضاػِٛفٛسحبكّٝا٘طجبقخٛثیثب٘تبیحآصٔبیـٍبٞیداسدٚا٘ذنتفبٚتثٝخبطشٔیضاٖغّظت

ثیبتآصٔبیـٍبٞیٚداسایٔطبثكثبتدشCFDایٗتفبٚتسأیتٛاٖثٝطٛسٔٙطمیتفؼیشٕ٘ٛدٚ٘تبیححبكُ

ؿجیٝػبصی اص اػتفبدٜ ثب سدیبةسا طجك٘تبیحٔٛخٛدٔیتٛاٌٖفتوٝٔیضاٖغّظتٌبص تبثیشٔـبثٝاػت.

CFDٗای دس حبِتٞبیٔمبِٝٔیتٛاٖدیؾثیٙیوشدوٝثبیذایٗٔؼئّٝثٝدلتدسطشاحیِحبظؿٛد.

ایدبدػب٘حٝدسػبصٜص ثشسػیدسٔختّفٚهؼیتتٟٛیٝدغاص اثتذا یشصٔیٙیتؼییٌٗشدیذوٝثشایایٗوبس

 ٔذَ تب ثشسػیؿذ حبدثٝ( ثذػتCFDحبِتػبدی)ثذٖٚ ؿذٜ وبِیجشٜ ثمیٝآٚ ثتٛا٘یٓ طشیكآٖ اص ٚ یذ

ٚهؼیتسأذَػبصیوٙیٓ.آصٔبیؾٞبیٌبصسدیبةثبیذثٝدسػتیطشاحیٚاخشاؿٛدثٝطٛسیوٝٚهؼیت

ٔیتٛا٘ذدسؿشایطٔختّفتٟٛیٝ،٘تبیحCFDطٛسیدلیكتؼییٌٗشدد.ؿجیٝػبصیتٟٛیٝدغاصػب٘حٝثٝ

ٔیتٛاٖٚهؼیتCFDا٘تـبسٌبصسدیبةسادیؾثیٙیٕ٘بیذ.ثبٔمبیؼٝ٘تبیحا٘تـبسٌبصسدیبةٚؿجیٝػبصی

ثشایاػتفبدٜوبسآٔذتشاصایٗسٚؽتُٛ٘ٚٔؼبدٖصیش ؿجیٝػبصیوشد. صٔیٙی٘یبصثٝتٟٛیٝدسیهٔؼذٖسا

تٛخٝثٝدیچیذٌیٞبیٔذَػبصییه ثب تحمیمبتوبُٔتشیدسٔٛسدتىٙیهآصادػبصیٌبصسدیبةاػت.

ِِٛٝٞبی اص اػتفبدٜ ثب ایٗٔطبِؼٝ ؿجیٝػبصیؿجىٝتٟٛیٝٔؼذٖدس آصٔبیـٍبٜ، PVCٔؼذٖصیشصٔیٙیدس

تٛخٝلشاسٌشفتوٝٔٛختدسآٔیختٝؿذٖػبختٝؿذٜٚخضئیبتسفتبسٞبیٌبصسدیبةثبٞٛایٔؼذٖٔٛسد

ٚاػتفبدٜٕٞضٔبٖاصCFDآٟ٘بثبٞٓٚایدبدلایٝثٙذیدسثیٗآٟ٘بٔیؿٛد.تٕشوضاكّیثشسٚیؿجیٝػبصی

ثیـتشدسٔٙبطكثحشاٖصدٜاػتفبدٜٔیؿٛدوٝدسآٖاختلاطٞٛایٔؼذCFDٖٚ٘تبیحثٝطٛسٔیذا٘یثٛداص

اصتىٙیهٌبصسدیبةثیـتشدسآصٔبیـبتٔیذا٘یاػتفبدٜؿذٚ٘تبیحٔٛسد.ستٌشفتٝثبؿذٌبصسدیبةدسآٖكٛ

حبكٌُشدیذ.حبلاتٔتفبٚتتٟٛیٝٔٙدشثٝتفبٚت٘یٕشخٌبصسدیبةٌشدیذٚاصCFDا٘تظبسدسؿجیٝػبصی

آصٔبیؾٔیذا٘یٌبصسدیبةحیثصٔبٖٚسٚدٚیبتؼذاد٘مبطاٚجٚٔیضاٖاستفبعآٟ٘ب٘ـبٖدادٜؿذ.چٖٛا٘دبْ

ٚلتٌیشٚٞضیٙٝآٚساػت٘تبیحؿجیٝػبصیؿذٜٚطشاحیٔحیطٔؼذٖدسآصٔبیـٍبٜثؼیبسػٛدٔٙذاػت.دس

آصٔبیؾٔیذا٘یٔؼٕٛلا٘تبیحدِخٛاٜثٝدػت٘خٛاٞذآٔذصیشادفغٌبصسدیبةاصٔؼذٖٔذتٞبطَٛٔیوـذٚ

َػبصیٔیتٛا٘ذدستؼییٗٔیضاٖاػتفبدٜاصٌبصسدیبةثٝٔبوٕهثبآصٔبیـبتثؼذیتذاخُخٛاٞذوشد.ٔذ

ثشداسیدستؼییٗغّظتٌبصاػتفبدٜوشد.تؼییٗفبكّٝصٔب٘یثٟیٙٝثشایGCٕٝ٘ٛ٘وٙذٚثبوٕهوبِیجشاػیٖٛ

بیـبتٌبصسأیتٛاٖثباػتفبدٜاصآصٔبیؾٔـخقوشد.ٌٕ٘ٛ٘ٝیشیٌبصٚسٚؽآ٘بِیضدسآصٔبیـٍبٜطیآصٔ

ؿجیٝػبصیػذدیثبسٚؽ داسایسٚیىشدتشویجیاػتوٝایٗٔؼئCFDّٝٔیذا٘یثٝوبسٌشفتٝٔیؿٛد.



 

 

تؼییٗ سا ثتٛاٖحبِتٞبیتٟٛیٝ وٝ دسثبػثٔیؿٛد سا ٔب ٚ سدیبةٚوشدٜ طشحسیضیآصٔبیؾٞبیٌبص

ٕٞچٙیٗكشفٝخٛییدسصٔبٖٚٞضیٙٝیبسیدٞذ.




دسٚهؼیتٞبیٔختّفتٟٛیٝسدیبةغّظتٌبصCFDػبصی(ؿجی12ٝؿىُ)

 

 منابع 

ِشصٜٚطیفطشاحیٔلّیأبْخٕیٙی)سٜ(تٟشاٖ،ػیذػّیشهبآؿفتٝ،احٕذادیت،ٔدیذتحّیُخطشصٔیٗ-1

ّٔىیٚغلأشهبطبٞشیبٖ،ٕٞبیؾٚ٘ـؼتتخللیٔذیشیتؿٟشیٚتٛػؼٝدبیذاس،دا٘ـٍبٜآصاداػلأیٚاحذ

1392،19ٕىبسیؿٟشداسیاػلأـٟش،اسدیجٟـتاػلأـٟشثبٞ

 

احٕذادیت،ٔطبِؼبتطئٛتىٙیهٟٚٔٙذػیدیػبصٜ-2 آؿفتٝ، ػیذػّیشهب ٞبیخٙجیٔدتٕغفٛلادلبئٙبت،

آصاد دا٘ـٍبٜ تٛػؼٝدبیذاس، ٘ـؼتتخللیٔذیشیتؿٟشیٚ ٕٞبیؾٚ ٘یىٙبْؿبوشٔٙتظشی، ٔدیذّٔىیٚ

1392،21ٕٞىبسیؿٟشداسیاػلأـٟش،اسدیجٟـتاػلأیٚاحذاػلأـٟشثب

 

ٔطبِؼٝطئٛتىٙیه،طئٛفیضیه،دُسػبِتٚالغدستمبطغثضسٌشاٜسػبِتٚثضسٌشأٜذسع،ػیذػّیشهبآؿفتٝ،-3

ؿٙبػیٟٚٔٙذػیصِضِٝ،دا٘ـٍبٜآصاداػلأیٚاحذسهبحؼٙیسٚؿٗ،اػظٓحبخیبٖ،اِٚیٕٗٞبیؾّٔیصِضِٝ

           HN،1392ٔیجذ،اػفٙذ

 

ثٟؼبصیِشصٜ-4 ٔمبٚٔتٔلبِحطشح خیبثبٖٟٔٙذػیدیٚ ٔذسعٚ تمبطغثضسٌشاٜ ایدُٔطٟشیٚالغدس

ٔطٟشی،ػیذػّیشهبآؿفتٝ،سهبحؼٙیسٚؿٗ،اػظٓحبخیبٖ،اِٚیٕٗٞبیؾٔدبصیّٔیػّْٛصٔیٗ،دا٘ـٍبٜ

ٕٞىبسیا٘دٕٗػّٕی اػلأیٚاحذآؿتیبٖثب اػفٙذدظæٞٚآصاد ،1392ـیوبٚؿٍشاٖخٛاٖصٔیٗاسٚٔیٝ،
HN           

 



 

 

ایدُثٟـتی،ػیذػّیشهبآؿفتٝ،اِٚیٗوٙفشا٘غٔطبِؼبتٟٔٙذػیدیٚٔمبٚٔتٔلبِحطشحثٟؼبصیِشصٜ-5

 ٟٔش طئٛتىٙیه، ا٘دٕٗ ٕٞىبسی ثب اسدثیّی ٔحمك دا٘ـٍبٜ ایشاٖ، طئٛتىٙیه ٟٔٙذػی ،1392ّٔی
OHN           

 

اِٚیٗوٙفشا٘غّٔیٟٔٙذػیطئٛتىٙیه-6 آؿفتٝ، ٔطبِؼبتثؼتشطَٛٔحٛسلطبسؿٟشیتجشیض،ػیذػّیشهب

           HN،1392ایشاٖ،دا٘ـٍبٜٔحمكاسدثیّیثبٕٞىبسیا٘دٕٗطئٛتىٙیه،ٟٔش





