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Guarded Command Language(GCL)

.توسطدایکسترامعرفیشدهاست•

.یکزبانمدلسازیتقریباسطحبالاست•
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برای ماشین نوشابه GCLبرنامه 
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برای ماشین نوشابه GCLبرنامه 
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موازی سازی و همروندی
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برای سیستم گذار  interleavingعملگر 

.استPGیاTSمدلسازیاجرایموازیفرآیندهابا:هدف
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برای سیستم گذار  interleavingعملگر 

.پیادهسازیمیشوندinterleavingکارهایغیروابستهدرسیستمگذاربا•

•Interleavingتوسطانتخابغیرقطعیمدلسازیمیشود.
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برای سیستم گذار  interleavingعملگر 
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SOS-notation (structured operational semantics)
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مثال چراغ راهنما برای خیابان غیر متقاطع
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فرآیندهای وابسته
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Interleaving for program graph

برایمدلسازیسیستمهایموازیکهزیربرنامههایشازمتغیرمشترک•
.استفادهمیکنند،استفادهمیشود
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Interleaving for program graph
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Interleaving for program graph
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Mutual exclusion with semaphore
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Mutual exclusion with semaphore
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Mutual exclusion with semaphore

۳۵



TS for Mutual Exclusion with Semaphore

۳۶



Peterson Algorithm for mutual exclusion
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Peterson Algorithm for mutual exclusion
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Peterson Algorithm for mutual exclusion
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Program Graph for Peterson Algorithm
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۴۱



TS for the Peterson Algorithm
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Handshaking

.مکانیزمیکهفرآیندهایهمروندازطریقآنبایکدیگرتعاملدارند•

ازیفرآیندهاییکهمیخواهندباهمتعاملداشتهباشند،بایددرمدهمگامس•
.باشند

درنظرگرفتهhandshake actionتحتعنوانHیکمجموعهعملگر•
.مستقلازیکدیگرمیباشندHتمامعملگرهایخارجاز.میشود
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Handshaking(synchronous message passing)
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ناحیه انحصاری با عبور پیام همزمان
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۴۶
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ناحیه انحصاری با عبور پیام همزمان

۴۸



سیستم ثبت در سوپرمارکت

۴۹



سیستم ثبت در سوپرمارکت
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تقاطع ریل قطار
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تقاطع ریل قطار
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تقاطع ریل قطار
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تقاطع ریل قطار

۵۷



Channel Systems

.ارندیکسریفرآیندهایموازیداریمکهازطریقکانالبایکدیگرارتباطد•
میتوانفرضکرد،کانالهمانبافراستکهشاملپیاماستوازرویکرد

FiFoبرایپردازشپیامهااستفادهمیکند.
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Channel Systems

:نمایشیاستبرایسیستمهایموازیکهوابستگیدادهایدارند•
(ظرفیتکانالصفر)انتقالپیامهمزمان•
(ظرفیتکانالمخالفصفر)انتقالپیامغیرهمزمان•

.ظرفیتبرابراستباتعدادخانههایبافر•

۵۹



Channel system

:اگربخواهیماینمدلرابهصورتفرمالنمایشدهیم•

 programداریمکههرفرآیندرابا𝑝1…𝑝𝑛فرآیند nفرضکنیمکه•
graph نشانمیدهیم.

•Actionهارابهدودستهactionهایمستقلوactionهایارتباطی
.تقسیممیکنیم
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Communication action

•C!V  :مقدارvرابهکانالارسالمیکند.

•C?X:پیامازکانالc دریافتودرمتغیرx قراردادهمیشود.

• 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = {𝑐! 𝑣, 𝑐? 𝑥|𝑐 ∈ 𝑐ℎ𝑎𝑛, 𝑣
∈ 𝑑𝑜𝑚 𝑐 , 𝑥 ∈ 𝑣𝑎𝑟 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑑𝑜𝑚(𝑥) ⊇ 𝑑𝑜𝑚(𝑐)}
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Channel system

•𝑐𝑎𝑝 𝑐 𝜀𝑁 ∪ ∞

•Dom(c)

ظرفیتکانالودامنهکانالکه:هرکانالبادومشخصهنمایشدادهمیشود
صدامنهکانالنیزمشخ.ظرفیتکانالمیتواندمتناهیویانامتناهیباشد

.میکندکهچهچیزهاییمیتوانددرکانالقراربگیرند
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Channel system(cs)
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channel systemدر communication actionتاثیر 
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TS of channel system
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ارسال بیت متناوب: مثال

 Rویکدریافتکنندهsسیستمیرادرنظربگیریدکهیکارسالکننده•
ظرفیتهردو.بایکدیگرارتباطدارندc, dایندوجزازطریقدوکانال.دارد

طمنهدفطراحییکپروتکلارتباطیاستکهم.کانالنیزنامتناهیاست
پیامهایکییکی.رسیدهاستRحتمابهsشودپیامفرستادهشدهازطرف

ارسالکنندهزمانیپیامجدیدراارسالمیکندکهمطمن.ارسالمیشوند
.باشدپیامقبلیتحویلدادهشدهاست
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ارسال بیت متناوب: مثال
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ارسال بیت متناوب: مثال
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Program graph for timer
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Program graph for sender

۷۰



Program graph for receiver
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