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جزوه آموزشی

 

 مقدمه 

متلب یک محیط نرم افزاری برای انجام محاسبات عددی و یک زبان برنامه نویسی نسل چهارم است و از ترکیب دو واژه 

Matrix ماتریس( و(laboratory ایجاد شده این نام حاکی از رویکرد ماتریس محوری برنامه است که در آن )آزمایشگاه(

 ی شود.اعداد منفرد هم به صورت یک ماتریس در نظر گرفته م

کار با ماتریس در متلب بسیار ساده است در حقیقت تمام داده ها به صورت یک ماتریس ذخیره می شوند.برای مثال حتی یک 

تصویر به صورت یک ماتریس سه بعدی ذخیره می شود که دو بعد آن مختصات نقاط و بعد سوم آن رنگ هر نقطه را مشخص 

 بارت آزمایشگاه ماتریس می باشد.می کند.پس جای تعجب نیست که متلب مخفف ع

علاوه بر توابعی که خود متلب دارد با برنامه نویسی می توان توابع جدیدی را برای آن تعریف کرد که این باعث شده شرکت 

سازنده)مت ورکس( و گروه های مختلف از جمله دانشگاه ها و برخی از شرکت های مهندسی هر ساله جعبه ی ابزاری خاص 

 آن می افزایند که این باعث افزایش کارایی و محبوبیت این برنامه شده  است.خود را به 

رشته نقشه برداری از جمله رشته های است که نیاز شدیدی به علوم ریاضی دارد و این باعث شده با محاسباتی رو به رو شویم 

از ماشین حساب نیست نیاز مند یک نرم  که اجرا برخی از برنامه های آن یک هفته به طول بیانجامد و چون امکان استفاده

افزار قدرتمند برای انجام محاسبات در این رشته هستیم که متلب نسبت به سایر نرم افزارها از عهده این کار به خوبی بر آمده 

 است.لذا امید وارم  جزوه ای که در دست دارید بتواند کمک حال شما در حل مساءل نقشه برداری باشد.

ن جزوء اشاره کمی به رسم الگوریتم فلوچارد شده است لذا توصیه من به شما این است که کتاب های دیگر را در ابتدای ای

بعد یاد گیری برنامه نویسی دیگر خواهید توانست بدون رسم ان برنامه بنویسید.وسپس به دراین زمینه مطالعه کنید. اگر چه 

 برداری فتوگرامتری و...پرداخته است.معرفی توابع متلب ودرانتهای ان به حل مسائل نقشه 

                                                                   username                                                                                       @Ghassmyan   راه ارتباطی از طریق

 تلگرامی از طریق لینک کانالیا 

https://telegram.me/EngineeringSoftwareProject                                                                  

               

 از خدا خواهیم توفیق ادب
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 فهرست :

 .........................................................................................................................حل مسائل نقشه برداری ونقشه برداری مسیر-1

 leveling)تراز یابی)-

 پیمایش- 

 (idwبا برنام های درونیابی) ترسیم سطوح گرید بندی شده-

 ترسیم پروفیل طولی وعرضی -

 تعیین حجم عملیات خاکی -

 ...تهیه انواع نقشه از قبیل جهت شیب و-

 .................................................................................................................................................................حل مسائل سرشکنی-2

 اشنایی با تولباکس  -

 به کمک کمترین مربعات خطاحل معادلا ت خطی -

 حل معادلا ت  غیرخطی به کمک کمترین مربعات خطا-

 سرشکنی توئم طول وزاویه-

 پروژه-

 محوره 3از قبیل بیضوی  سطحبرازش -

 حل  ترفیع در فتو گرامتری -

 وزمان ان حل مسائل ژئودینامکی از قبیل  تشخیص مرکز زمین لرزه-

 پروژه-

 ....................................... ...........................................................................................................................حل مسائل ژئودتیک-3

 سرشکنی زوایا به روش خاص چون اسکرایبر و... -

 ذف خطای اتمسفری و سرشکنی انح-

 طراحی شبکه-

 ...............................................................................................................................................................مسائل فتو گرامتریحل -5

 image processingاشنایی با -

 اشنایی با انواع تبدیلات-
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 اری ونقشه برداری مسیرحل مسائل نقشه بردفصل اول :

 حل مسائل تراز یابی  1-1

 طبق جدول زیر ترازیابی به ضورت لوپ انجام گرفته بافرض این که خطا در حد مجاز می باشد.به تعدیل ارتفاع بیردازید.

For side Bake saide شماره ایستگاه 

 1192 A 

1582 1425 Tp1 

1545 1449 Tp2 

1670 1447 Tp3 

1525 1593 Tp4 

0305 0858 Tp5 

2000 1668 Tp6 

1379 1735 Tp7 

1675 1658 Tp8 

1380  A 

 فرم مربوط به ترازیابی 1-1جدول 
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 خروجی برنامه

  پیمایش1-2

و  297º 4º 35برابر با   در یک پیمایش بسته مطابق جدول زیر صورت گرفته است ، با فرض این که ژیزمان 

(باشد مختصات سایر نقاط را محاسبه کنید و به روش بودیچ اصلاح کنید)دقت کنید 1000و1000برابر با ) مختصات 

 مختصات را به صورت ساعتگرد حساب کنید(.

 امتداد  طول زاویه داخلی اندازه زاویه

130 18 45 14.248 

110 18 23 85.771  

99 32 35  77.318  

116 18 02  28.172  

119 46 07  53.099  

143 46 20  65.914  

 مشاهدات  انجام شده 2-1جدول 



    :علی قاسمیانویسندهن              برداری                                        برنامه نویسی پیشرفته متلب ویژه رشته نقشه 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 خروجی برنامه

 



    :علی قاسمیانویسندهن              برداری                                        برنامه نویسی پیشرفته متلب ویژه رشته نقشه 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 نمایش نحوه قرار گیری ایستگاه های پیمایش 1-1شکل 

 

 (idwترسیم سطوح گرید بندی شده با برنام های درونیابی) 1-3

است.به کمک درونیابی یک شبکه گرید بندی تشکیل داده وسطح زمین را  در یک عملیات نقشه برداری یک سری نقاط برداشت شده

 نمایش دهید.)فایل نقاط در پوشه درونیابی موجود است(.
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 نمایش سطح برداشت شده زمین 2-1شکل

  ترسیم پروفیل طولی وعرضی 1-4

 دریک پروژه نقشه برداری مسیر نقاط زیر برداشت شده است .مطلوب است

 الف(ترسیم پروفیل طولی

 2درجه  از طریق برازش نمودار قوس قائمب(طراحی 

 در نظر بگیرید( %10ج(ترسیم پروفیل عرضی و طراحی تیپ پروفیل عرضی)شیب عرضی 

 د(محاسبه حجم عملیات خاکی 

 ترسیم منحنی بروکنرج( 

 +(6ارتفاع سمت راست مسیر)

 برحسب متر

 (0ارتفاع اکس مسیر)

 بر حسب متر

 (-6ارتفاع سمت چپ مسیر)

 برحسب متر

 کیلومتراژ

       101.87         99.437          99.61  0+010 

        100.6         100.65         100.17  0+020 

       98.173         101.64         101.21  0+030 

       101.08         99.665         99.938  0+00 

       99.689         102.87         100.68  0+040 

       101.52         100.09         100.71  0+050 

        99.53         100.94         98.723  0+060 

       101.22          100.3         100.46  0+070 

       100.78         98.635         100.05  0+080 

 مشاهدات انجام شده3-1جدول 
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 ترسیم پروفیل طولی به همراه قوس قائم 3-1شکل 
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 یم پروفیل عرضی به همراه تیپ عرضیترس 4-1شکل 

 

 

 

 

 محاسبه حجم عملیات خاکی بین پروفیل ها 4-1جدول 
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 ترسیم پروفیل طولی به همراه منحنی بروکنر 5-1شکل 

 

 نمایش سه بعدی سطح زمین با پروفیل تیپ 6-1شکل 

 تهیه انواع نقشه از قبیل جهت شیب و...-1-5

است.)فایل نقاط در پوشه نقشه  می باشد.به این منظور یک سری نقاط برداشت شدهانواع نقشه هدف در یک عملیات نقشه برداری تهیه 

 ی باشد.(موجود م

 الف (مطلوب است تهیه منحنی میزان از منطقه

 (ترسیم نقشه جهت شیبب
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   (contour)نمایش سه بعدی سطح زمین به کمک منحنی میزان 7-1شکل 

 

 ونقشه جهت شیب  (contourf)نمایش سه بعدی سطح زمین به کمک منحنی میزان8-1شکل 
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 حل مسائل سرشکنیفصل دوم:

   تولباکساشنایی با :1-2

 برای نقاط زیر با مختصات داده شده،بهترین منحنی درجه دو را بدست اورید.

D C B A نقطه 

8 5.5 4.25 3 X 

5.5 5.5 4.25 4.5 Y 

 

استفاده نمود. مراحل اجرای به صورت زیر می     appsاز قسمت  یا هر منحنی می توان از ایکون  2کردن منحنی درجه  fitبرای 

 باشد.

 به صورت زیر تعریف مختصات نقاط-1

 

   curve fittingانتخاب منوی -2

 

 وارد کردن داده    -3

 

 انتخاب نوع منحنی ودرجه ان-4
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 مشاهده مجهولات با فیگور ان-5

 

 

 curve fittingنمایش از برازش منحنی درجه دو به کمک :  1-2شکل 

 

 خطاحل معادلا ت خطی به کمک کمترین مربعات :2-2

 در صورتی که معادلات مشاهدات به صورت زیر باشد به کمک کمترین مربعات خطا مجهولات را براورد نمایید

X+Y=3 

Y-2X=1.5 

X-Y=0.2 

 روش حل ساختن ماتریس ضرایب و مشاهدات

L=A.X 

A=[
1 1
2 −1
1 −1

]=Lو    [
3

1.5
0.2

]=xو  [
𝑋
𝑌
]  

 سپس استفاده از فرمول سرشکنی معادلات خطی
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*LT*A 1-*A)TX=(A 

 

 

 

 حل معادلا ت  غیرخطی به کمک کمترین مربعات خطا:3-2

 در صورتی که معادلات مشاهدات به صورت زیر باشد به کمک کمترین مربعات خطا مجهولات را براورد نمایید

 

4-=2Y2-X+Y 

8=2+Y2X 

7.7=2X3+2Y- 

مربعات خطا جواب را براورد نموده و چند بار همین روش حل ابتدا از سری تیلور استفاد نموده وخطی سازی کرده ها به کمک کمترین 

 مراحل را تکرار می نماییم.که به صورت زیرمراحل می باشد

L=F(x)               تیلور →       L=F(x0)+
𝜕𝐹

𝜕𝑋
(x-x0) 

L-F(X0 )=SL 

x-x0=Sx 

 
𝜕𝐹

𝜕𝑋
=A 

SL+V=A*Sx 

Sx=(At*P*A)-1*At*P* SL 
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خطیدلات غیر االگوریتم حل مع:2-2شکل  

 



    :علی قاسمیانویسندهن              برداری                                        برنامه نویسی پیشرفته متلب ویژه رشته نقشه 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 جواب کمترین مربعات  خطا بعد لز سه بار  تکرار

 

 

 

 

 

 

 

:2-1پروژه  

به منظور تعیین مشخصات یک قوس افقی موجود از محور راه نقشه برداری شده است .مختصات نقاط در طول قوس به صورت جدول زیر 

 میبا شد.مطلوب است.

کنید. الف:محتمل ترین مقادیر را برای شعاع و مرکز دایره محاسبه  

 pc( داشته باشند.مختصات های 10044.09و10119.54(و)9978.36و9978.4ب:اگر دو نقطه واقع  بر مماس های قوسمختصاتی برابر)

,pt .قوس را بدست اورید 

 نقطه 1 2 3 4 5 6

10.041.39 10038.26 10032.44 10024.01 10013.12 10006.82 x 

10088.3 10069.04 10049.95 10031.83 10015.07 10007.31 y 

 مشاهدات انجام شده: 1-2جدول 

 

توئم طول وزاویه تقاطع سرشکنی :2-4 

تقاطع یکی از روش های تکثیر نقاط کنترل  می باشدکه برای افزایش دقت از تقاطع توئم طول وزاویه استفاده می کنند .به کمک 

 کمترین مربعات خطا مطلوب است 

براورد نمایید.الف(محتمل ترین مختصات را   

م بیضی خطای انیب(تعیین ماتریس واریانس کوراریانس وترس  
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ومشاهدات انجام شده کروکی از ایستگاه ها :3-2شکل   

  

 اولین مرحله تشکیل معادله مشاهده و حدس اولیه می باشد
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 کروکی از ایستگاه ها ومختصات براورد شده به همراه بیضی خطا :4-2شکل 

بااستفاده از کمترین مربعات خطا در حل مسائل تقاطع محاسبه  5-2درشکل  Uمحتمل ترین مختصات را برای ایستگاه :2-2پروژه

 مشاهده شده اند. R,S,Tکنید.زوایای مسطحاطی با وزن یکسان از ایستگاه از ایستگاه های کنترل 

θ1 = 50º06º50º              θ2 = 101º30º47º                  θ3 = 97º41º17º                     θ4 = 59º17º01º    

 

 

 R S T ایستگاه

X 865.4 2432.55 2865.22 

Y 4527.15 2047.25 27.15 

 مختصات ایستگاه ها: 2-2جدول 
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کروکی از ایستگاه ها ومشاهدات انجام شده :3-2شکل   

سه ضلعی بندی با استفاده از کمترین مربعات خطا:3-2پروژه  

ات ایستگاه ها وداده های سه ضلعی بندی زیر مطلوب است.صاستفاده از مختبا   

 Eالف(براورد مختصات 

 ب(محاسبه ماتریس واریانس کوراریانس وترسیم بیضی خطا

Y X STATION 

38213.066 100643.154 A 

67422.484 101093.916 B 

67061.874 137515.536 C 

37544.403 139408.739 D 

 جدول ایستگاه های کنترل3-2جدول 

 حدس اولیه:

Y X STATION 

53809.452 119665.336 E 

 E:حدس اولیه برای براورد مختصات نقطه4-2جدول 

 

 مشاهدات

 انحراف معیار)متر( میزان فاصله)متر( فاصله بین نقاط

AE 24598.543 0.074 
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BE 23026.189 0.069 

CE 22231.945 0.067 

DE 25613.764 0.077 

 E:مشاهدات انجام شده برای براورد مختصات نقطه5-2جدول 

 

کروکی از ایستگاه ها ومشاهدات انجام شده :4-2شکل    

محوره    3برازش سطح از قبیل بیضوی  :2-4 

بیضوی سه محوره( وکمترین مربعات خطا بهترین  بیضوی سه محوره   2کمک مختصات سه بعدی در فایل های همراه جزوه )فصل با 

 عبوری از مختصات رابرست اورید.

      صورت به معادله یعنی.نماییم جدا مجهولات از توان نمی را مشاهده معادلات.کنیم می برخورد انها به که معادلاتی از برخی در

F(x,l)=0 .ومجهولات مشاهدات از زیر صورت به.گیرد می صورت سازی خطی تیلور سری از استفاده با معادلات این حل برای می باشد 

 .گیریم می مشتق

                                                      

 پس های ماتریس شکل و.باشد می بیضوی اقطار و مختصات مبداء مجهولات و بعدی سه فضای یک  x,y,zمشاهدات  پروژه این حل در

 .باشد می زیر صورت اولیه به حدس از
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 از است کافی .است کافی a,b,cمقادیر برای اما گرفته میانگین مشاهدات از است کافی x0,y0,z0اولیه مقدیر برای اولیه حدس برای

 .نمود استفاده مختصات مختلف صفحات در بیضی مبدا به نسبت مشاهدات طول های میانگین

 

 تا به جواب زیر می رسیم.چند بار تکرار میکنیم بالاهمین مراحل 
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 محوره به نقاط  3: برازش بیضوی 5-2شکل 

 حل مسائل ژئودینامکی از قبیل  تشخیص مرکز زمین لرزه وزمان ان :2-5

به وقوع  1396ابان  21روز  21:48در زمان تقریبا  x=3600,y=3700,z=3600kmمحل وقوع زلزله کرمانشاه با مختصات تقریبی 

انیه در زمان های داده شده به ایستگاه زیر رسیده باشد.مطلوب است مختصات کیلومتر بر ث 6پیوست.اگر موج درونی این زلزه با سرعت 

 )مختصات برحسب کیلومتر میباشد(وزمان دقیق زلزه و سرعت دقیق امواج ان

 ایستگاه نام z y x موج دریافت زمان

 قصرشیرین 3666 3779 3589 21:48:23

 مریوان 3599 3751 3686 21:48:30

 صحنه کرمانشاه 3545 3892 3591 21:48:44

 شاهین دژ 3522 3720 3789 21:48:53

 درود خرم اباد 3490 4023 3500 21:49:12

 فشم تهران 3217 4049 3723 21:49:46

 ابادان 3665 4112 3205 21:49:49

 دانشگا بجنورد 3857 4268 2740 21:51:18

 :مشاهدات انجام شده6-2جدول 

 به صورت زیر می باشد. ژئودینامکی از قبیل  تشخیص مرکز زمین لرزه وزمان انمدلی که برای حل این مسائل 

𝑑 = √(𝑋 − 𝑋0)2 + (𝑌 − 𝑌0)2 + (𝑧 − 𝑧0)2  

𝑑 = 𝑣 × (𝑡 − 𝑡0) × 3600 
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[
 
 
 
 
x0
𝑦0
𝑧0
𝑡0
𝑣 ]

 
 
 
 

بردار مشاهدات                                                                                                               =   [

𝑋
𝑌
𝑍
𝑇

 =بردار مجهولات[

 چون معادلات با مجهولات ترکیب شده است مدل تر کیبی می باشد.و مانند مثال بالا عمل می کنیم.

 

 همین مراحل بالاچند بار تکرار میکنیم تا به جواب زیر می رسیم.

 

 سرشکنی شبکه های ثقل سنجی :2-4پروژه

 B5تا  B1مشاهدات زیر در نقاط یک شبکه ثقل سنجی برطبق شکل و جدول زیر انجام شده است. محاسبه ثقل در نقاط 

 

 :مشاهدات انجام شده7-2جدول 
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میزان دریف دستگاه)تعقیرات قرائت در   Dضریب مقیاس است که در شروع اندازگیری برار یک و  𝛼مقدار شتاب ثقل و  gدر معادله فوق 

 .0مقدار ثقل قرائت شده در دستگاه میباشد   Rواحد زمان است( و

 


