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کلیاتی در مورد روشهای تحلیل عددی

●

بارگزاريشكلتغييربهمربوطمسايلحلبرايعدديحلهايراه
سطحيساختارهايوزمينيزيرفضاهايطراحيدر.استشدهارائه

كنندميمهندسينبهتوجهيقابلكمك

نامهبكوچكيقطعاتبهسازهتقسيمعدديتحليليروشهاياصل
نظردرمشخصوثابتالمانهردرموادرفتاركهباشدميالمان
نهاآكنندهمحصورهايگرهطريقازالمانهاارتباط.شودميگرفته
ريفتعكنندهمحصورهايگرهاينبوسيلهالمانهاشود،وميبرقرار

شودمي



:گرددطيزيرمرحله4بايدعدديروشهايازاستفادهدر

مدلطراحي

نظرموردبرنامهبهآنهاكردنواردوورودياطلاعاتتهيه

سازهواقعيرفتاراساسبرمناسبتحليلروشهايانتخاب

نتايجتفسيروتعبير

کلیاتی در مورد روشهای تحلیل عددی

●



کلیاتی در مورد روشهای تحلیل عددی

●
انواع روشهای عددی

مدلسازی پیوستار

FEM

FDM

BEM

مدلسازی ناپیوستار

DFM

DEM

مدلسازی چند گانه

FEM/BEM

DEM/BEM



افزارنرمUDEC (Universl Distinct Element Code)برنامهيك
ليلتحبرايمجزاالمانهايروشمبنايبركهاستبعديدوعدديتحليل

استشدهتهيهناپيوستهمحيطهايسنگيمكانيك

UDECكلهاشتغييربرايكهكندميعمللاگرانژينمحاسباتبراساس
گيردميقراراستفادهموردبزرگجائييهايجابهو

.UDECهاناپيوستگيونخوردهدستموادبرايرفتاريمدلچندداراي
سيشنازمينموجودشرايطباراهاناپيوستگيمدلسازيكهباشدمي

دهدميوفق

UDECمعرفی نرم افزار 

●



UDECعاملسيستمتحتافزارنرميكMS-DOSبصورت
Commond-line(فرمانخط)لتحليبرايافزارنرماينبنابراين.است

واشارهسيستموهامنوازاستفادهجايبهعدديصورتبهمسايل
كندمياستفاده(Commonds)دستوراتازكليك

UDECتقابليحالتدراولشوداجراتواندميحالتدودر
(Interactive)حالتدرديگريوشوندميواردكليدصفحهازدستورات

Filedrivenرايبوذخيرهنوشتاريفايليكدردستوراتكهرانفايليا
شوندميفراخوانياجرا

UDECمعرفی نرم افزار 

●



دستوراتتماميUDECاصليدستوريكشامل(Commond)چندينو
بههموارهكه.باشندميمربوطهپارامترهايو(Keyword)كليديكلمه

:آيندميزيرصورت
Commond keyword value ….<keyword> value…..

نكهايياكردتايپكاملصورتتوانميراافزارنرمايندستوراتكليه
معمولا،كهباشدپذيرشقابلافزارنرمتوسطكهشكليبهاختصاربصورت

توانميراBLOCKدستورمثالطوربه.استدستوريكاولحرفچند
كهاستاينافزارنرماينازاستفادهدرمهمنكته.بردكاربهBLبصورت

،UDECروفحبارادستوراتتوانمي،بنابرايننيستحروفبهحساس
.كردتايپبزرگياكوچك

خاليفضايتوسطبايدكليديهايكلمهودستورات(Space)توسطيا
.شوندجداازهم)=(پرانتزيامساويمثلعلائمي

مينشودجاخطيكدرآنكلدستوريكشدنطولانيعلتبههرگاه
دستوراتبقيهكردكهمشخصخطانتهايدر&علامتازاستفادهباتوان

هستندبعديخطدر

UDECمعرفی نرم افزار 

●



انتقال مكان نما به سمت چپ خط فرمان:<←>

انتقال مكان نما به سمت راست خط فرمان:<→>

<Ctrl←>:انتقال مكان نما به پارامتر ورودي بعدي به چپ

<Ctrl→>:انتقال مكان نما به پارامتر ورودي بعدي به راست

<Backspace>:پاك كردن كاراكتر سمت چپ مكان نما

<Delete>: پاك كردن كاراكتر سمت راست مكان نما

<End>: انتقال مكان نما به انتهاي خط فرمان

<Esc>:پاك كردن كل خط فرمان

<F3>:جايگزين كننده خط ورودي با خط قبلي در بافر ورودي

<Home>:انتقال مكان نما به ابتداي خط فرمان

UDECمعرفی برخی کلید های ویرایشگر در 

●



UDECبررسی دستورات ویرایشی در نرم افزار 

●
call  filename:

حليلفراخواني فايل نوشتاري داده ها توسط تحليل گر براي شروع ت
new:

UDECتعريف يك مساله جديد بدون خروج از 

Quit:
توقف آناليز و خروج از محيط نرم افزار 

Stop:
توقف آناليز و خروج از محيط نرم افزار 

restore    filename:
بازخواني يك فايل ذخيره شده توسط نرم افزار

save  filename.DAT :
UDECذخيره كردن نتايج حاصله از تحليل توسط 



UDECپروسه حل مساله با 

●
New:

.شودميآغازدستوراينباUDECدرمسالهحلپروسه
Se back black:

برنامهدرسياهزمينهديدنبراي
Round n:

اينازهابلوكتعريفازقبلبلوكهايگوشهكردنگردبراي
.كندميبيانراشدگيگردشعاعnكه.كنيممياستفادهدستور

Block(bl):
كلشوشودمياستفادهبلوكهندسهتعريفبرايدستورايناز

:باشدميزيرصورتبهآنكلي

block x1,y1 x2,y2 ……….xn,yn



UDECپروسه حل مساله با 

●
bl (0,0) (0,200)(50,200)(60,180)(70,180)(80,160)(90,160) &

(100,140)(110,140)(120,120)(130,120)(140,100)(150,100)&

(160,80) (170,80) (180,60) (190,60)(200,40) (250,40)(250,0)



بلوكهايناپيوستگيتعريف:

Carck(cr)دستورتوسطقطعيصورتبههاپيوستگينا1.
crack:شوندميتعريف x1,y1

x2,y2

براي. jsetدستورازآماريصورتبههاپيوستگيناتعريف2
:شودمياستفاده

jset am,ad tm,td gm,gd sm,sd <x0,y0> <ado> <range>

t=درزهقطعهاثرطول
a=محوربهنسبتهادرزهمسيرزاويهXجهاني
g=درزههايقطعهبينگپطول
s=هادرزهتسلسلبراينرمالداريفاصله

UDECپروسه حل مساله با 

●



UDECپروسه حل مساله با 

●

jset (51,5) (1000,200) (0,0) (12,1)

jset (140,3) (2000,100) (1,0) (11,2)

jset (150,5) (500,10) (0,0) (15,0)



بلوكخواصتعريف(Properties of blocks)

property mat =1 dens =2.5 ymod = 100 prate =0.25

هادرزخواصتعيين
property jmat = 1 jkn=x jks =y jfric=z jcoh=w

پذيرشكلتغييربهصلبحالتازبلوكهاتغيير:

GEN edge n

UDECپروسه حل مساله با 

●



 ثابت(FIX)  براي تحليل( مدل)كردن بلوك ها

UDECپروسه حل مساله با 

●

      FIX       Xl,Xu:مدل هاي صلب 

Yl,Yu                    

:مدل هاي تغيير شكل پذير 
Bound   X1,Xu  Y1,Yu  X(or Y)Vel=0



ميرايي(Damping)

نيروي گرانشي در تحليل باUDEC

gravity      gx   ,   gy

UDECپروسه حل مساله با 

●

Damp 

auto <fac  mult1  mult2> 

local    <value> 



همپوشاني(Overlap)درمدل:

گوشه هاي بلوك (rounding)افزايش طول گردشدگي-1

در صورت امكان(JKn)افزايش سختي نرمال درزه-2

افزايش  مقدار همپوشاني مجاز-3

set      overlap     n

N:مقدار مجاز همپوشاني است

UDECپروسه حل مساله با 

●



UDECپروسه حل مساله با 

●
ثبت تغييرات در حين تحليل

pl Hist 1:نیروهاي نامتعادل كننده

Hist 2:تغییرات ثابت میرايي

hist    Sxy   X1,Y1

hist    Syy   X1,Y1

hist    Sxx   X1,Y1

hist     Ydis   X1,Y1       Xdis    X1,Y1

hist      Yvel  X1,Y1    Xvel   X1,Y1



(آغاز تحليل)اجرا
:ردبراي اجراي برنامه آماده شده مي تونا برخي دستورات را به كار ب

 cycle   n
.را اجرا خواهد كرد( پله زمانيn)سيكل از پله هاي زمانيnاين دستور 

 Step     n
.عمل مي كندcycleاين دستور مشابه دستور 

 RUN    n
.اين دستور پله هاي زماني را براي مسايل حرارتي اختصاص مي دهد

 Solve    
ط شراي.اين دستور تا زمان رسيدن به حالت تعادل حدي تحليل را ادامه خواهد داد

.مشخص مي شوند solveحدي با دستور 

UDECپروسه حل مساله با 

●



 استفاده از دستورPLOTلبراي رسم نتايج تحلي

 plot    block   number

 Plot  contact number

 Plot shear <color>

 Plot velocity

 Plot overlap  <color>

 Plot  disp

 Plot dshe

 Plot stress 

 Plot    xdisp

 plot     ydisp

 plot        xvel     or (yvel)

UDECپروسه حل مساله با 

●



 بررسي دستورPRINTبراي بررسي نتايج حاصله از تحليل

 Print     block

 Print contact       <keyword>

print     contact   disp

print    contact   force

Print     contact    stress

 Print list

 Print    property      <keyword>

 Print      rigid 

UDECپروسه حل مساله با 

●



استفاده از دستورRESET براي برگرداندن برخي از پارامتر ها به

حالت اوليه

 reset       keyword

reset    damp

Reset    disp 

reset    history

Reset      mat   n

Reset    rotation

Reset    stress

UDECپروسه حل مساله با 

●



استفاده از دستورSETبراي استقراربرخي ويژگيها

 set    overlap     n

 Set     gravity   gx,gy

 Set    pl ps

(معيارهاي شكست)مشخص كردن مدلهاي ساختماني بلوكها و درزه ها

 CHANGE    keyword     <keyword>    …<range>

CHANGE    mat =1    const  =3

CHANGE   jmat =1   jconst =5

UDECپروسه حل مساله با 

●



مدل هاي ساختماني مواد:

–دراكرپلاستيك-الاستيكشكستمعيار6معيار شماره 

استپريجر

تيكپلاسالاستيكشكستمعيارمعياراين3معيار شماره 
استكلمب–موهر

ايزووخطيالاستيكمعيارمعياراين1شمارهمعيار
استتروپيك

null)پوچمواد0معيار شماره matter)برايدلماينو
ميواقعاستفادهموردشدهحفرمواد
اتوماتيكطوربهnullبلوكدرهاتنش.شود

شوندميبرگرداندهصفربه

UDECپروسه حل مساله با 



مدلهاي ساختماني درزه

مدل اختياري بارتون7معيار شماره  بنديس–

بهاست2شمارهشكستمعيارشبيهمعياراين5معيار شماره 
ي،وقتدرزهقطعههربرايكهداخليشكستاستثناي

اختصاصكندتجاوزحدازكششيمقاومتيادرزهبرش
شدخواهدداده

معيار پيوستگي تسليم درزه3معيار شماره 

با(پلاستيك–الاستيك)درزهسطحيكنتاكت2معيارد شماره 
كلمبلغزشيشكست

باپلاستيك–الاستيكاينقطهكنتاكت1معيارشماره 
كلمبلغزشيشكست

UDECپروسه حل مساله با 

●



Delet   area   a

 Annulus      XC , YC         R1 , R2

 Arc   xc  yc  xb  yb   theta   ncracks

 DELET

 Tunnel  xc   yc   r   n

 Heading <’ string’>

 Circular          Xc   Yc      r      n

WINDOW <xl  xu  yl  yu>

گرآشنایی با برخی دستورات جانبی و دستوراتی دی
●



 Density for block material  I   is zero.  cannot cycle

مراجعهpropertyدستوربه.استنشدهدادهتخصیصIشمارهمادهبرايچگالي
كنید

 Bad commond string

UDECاستناتوانشدهدادهدستورتشخيصدر.

 Bad conversion parameter  i.

نیستcommond-syntaxاستانداردفرمتدرفرمانخطدرامIپارامترهاي

 Bad keyword parameter I

گرامرواملا.شودنميپردازشUDECبوسیلهدستورخطدرامIكلیديكلمه
كنیدچكراكلیديكلمهايندستوري

 block hass less than 3 corners

باشدداشتهگوشهسهبايدحداقلبلوكيك

 blocks must be created before boundary commond

شوددادهاختصاصهابلوكهمهتولیدازبعدبايدboundaryدستور

UDECآشنايی با پيغام های خطا  در

●



 cannot link two flying blocks

درديگريبلوكبابايدlinkدستوردرشدهتعیینبلوكهايازيكيحداقل
كنیداستفادهسلولفضايآشكارسازيمنطقاز.باشدتماس

 cannot use Gen after cycling

ستوردازمگر.شوندبنديزونتوانندنميافزارنرماجرايازبعدبلوكها
gen rezoneشوداستفاده

 constitutive number out of range

دستور.استشدهدادهتخصیصساختمانيمدلاعتباربيعدديك
CHANGEببینیدمعتبركدهايازاطلاعبرايرا

 contact overlap is too great

علت.تاسشدهبیشترمجازتلورانسازنقطهيكدربلوكهابیمهمپوشاني
استدرزهبرايكمنرمالسختيمعمولا

 Arc specified has zero radius

كنیدچكراArcفرمانبرايشدهدادهمختصات

UDECآشنايی با پيغام های خطا  در

●


