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Routing

Routing is het gedeelte van SolidWorks waarmee je leidingen, bedradingen en componenten aan je pro-
duct kunt toevoegen. Routing is geen onderdeel van de basisversie van SolidWorks. Gebruik je de Stu-
dent Design Kit van SolidWorks, dan kun je deze tutorial dus niet doen. In de Student Edition is Rouiting
als een add-in beschikbaar.

Routing bestaat uit drie delen die vrijwel helemaal los van elkaar staan: Electrical, Piping en Tubing. In
deze tutorial maak je kennis met ‘Electrical’: het plaatsen van elektrische componenten en het aanbren-
gen van bedrading.

In deze tutorial zie je eerst hoe je elektrische componenten en bedrading aan je model toevoegt. Daarna
zie je ook hoe je zelf nieuwe componenten kunt maken.
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Start SolidWorks en open
een nieuw part.

Maak met sheet metal het
bakje met drie wanden dat
je hiernaast ziet. Weet je
niet meer hoe je dit moet
doen? Kijk dan nog eens in
tutorial 4, stap 1 tot 10.

De afmetingen van het bak-
je zijn 200 x 100 x 40 mm.
Plaatdikte is 1.5 mm.
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naam: behuizing-
compleet.sldasm

7 Plaats deze behuizing nu in -
i -, - - IE - - - - - - iZi
een assembly Wnllderks % & % M’ I[E II behuizing.
. = . l\% 5 Swept Cut f
1. Klik in de toolbar op het - Make Drawing from Part/Assembly F
|]It]e naast ‘New’ Extruded Rewvolved a Lo Lofted Cut |
P Boss/Base Boss/Base % Make Assembly from Part/Assembly
. \ ) Bo v Boundary Cut
2. Klik op “Make assembly Featu Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products imulati
from Part/Assembly’ eatures g eet Metal | Evaluate | DimXpert | Office Produ imulation |
Qo BB F-or- @4
8  |Selecteer de standaard as- | [ New SolidWaorks Document (S
sembly-template en klik op Tatorial [ NL-utords
OK.
=
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Preview
Preview is not available.
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2
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9 Klik in de PropertyManager -

o nllderksi - - m-= - G- § - Assem1
op OK om de behuizing te s BRACRE R AR Bl _
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Routing | 4] StartbyDrag/Drop | Auto Edit  Route | Edit Flatten | %/ Add Point
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11 [Klik in (\je Conjmz?ndMana- solidWorks O -2 %-9-[[:)8 &- T
ger op ‘Electrical’.
& Start by From,To = o S — | a3l Insert Connectors ||__ Add Bends
. \ 1 = ady == =
Let op: staat de tab ‘Electri- Routing | & StartbyDrag/Drop | Auto  Edit  Reute | Edit Flatten |5/ AddPaint
. - - . o )
cal’ er niet bij? Volg dan de ] W |29 startatpont Routs Route Properties | Wires ROUT® |oag 1 tmportFromfTo
punten hieronder. Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Electrical | Piping | Tubing | Simulation |
Ga anders verder bij stap SR AR » Qavm - G- @ BB
14. (Wv )
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. Wnllderks O-B2-H-%-9. - B - jzing-compl.... | 2 Search s
CommandManager niet be- Gl =1 Gpi% 1T —
schikbaar, dan moet je de g SatbyFono | 2 @ B |& = EE e
i _ini Routing | &) StartbyDrag/Drop | Auto Edit  Route | Edit Flatten |——— "
rOUtIng Add n InSChakeIen' Quick | ., ) Route Route Properties | Wires Route Add-Ins...
o Tps < StartatPoint — 2
1. Klik in de tO(‘)Ibar_ op ,het Assembly Sketch | Evaluate | Ofice Products | Electrical [ Piping | Tubing | Si%’on [
pijltie naast ‘Options’. T LY
2. Klik op ‘Add-Ins...".
./ &1 Annntations
13 | Vink in het menu dat ver- || add-ins S5
schijnt het vakje voor én
achter SolidWorks Routing Active Add-ins |startup_|
aan. = SolidWorks Premium Add-ins
) 7138 30 Instant Website B
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14

Klik in de CommandMana-
ger op ‘Start by
Drag/Drop’.

Rechts in het scherm wordt
nu de Design Library geo-
pend, met de elektrische
componenten.

Het aantal componenten
dat standaard in Solid-
Works beschikbaar is, is
erg beperkt. Aan het einde
van deze tutorial zullen we
laten zien hoe je zelf com-
ponenten aan de Design
Library kunt toevoegen.

D e @ b ~ % ~ m '@3 l + behuizing-compl... ',?)SearchSo

L® add Bends

B SolidWorks
3 Start by From/To e 25 S —

= . = =
Routing |:ﬁi Startby Drag/Drop_ | Auto  Edit Route | Edit Flatten | ¥/ Add Point
Quick » oute Route Properties | Wires Route
¥4 start at Point

w31 Insert Connectors

Tips r'-\{: Re-Import From/To

Sketch | Evaluate | Office Products | Electrical | Piping | Tubing | Simulation |

AAEHE P @R

@ behuizing-compleet (Default<
[ Sensors
- Annotations

?\} Front Plane
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Roteer de behuizing zo dat
je de binnenzijde van de
rechter wand ziet.

Selecteer in de Design Li-
brary het onderdeel ‘led’.

QaAavmdE- @ o @ &-H-

. RS i

@ SolidWorks Content
ﬁ Design Library
Bﬁ routing

@ assembly fittings

@ electrical
@ piping

@ tubing

[j--[" Analysis Library
[j---? Toolbox

[j--o 3D ContentCentral

@ 90_richco_hurc-4-01-clip
. cableconstraint

B connector (3pin) female
o connector (3pin) male
® dbl5-e
& db9 male

o led - rs_276-068 b
o led

B pabst 512f - with 310 mm lead
Y pclip2

A nlin-Grindin

led.sldprt
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16 |Sleep het onderdeel ‘led’ Wl &l & 2 |
naar het voorste gat in de | 8 Soldworks Content |
rechter wand van de behui- % i+ Design Library
zing. Zorg dat het onder- = | fouting
deel precies in het gat - B T
snapt voordat je de muis- = 5.0 electrical
knop loslaat. e -7 piping

el ) tubing
E [j--r- Analysis Library
— [j---? Toolbox
ﬁ [j--o 3D ContentCentral
@ 90 _richco_hurc-4-01-clip
. cableconstraint
B connector (3pin) fermale
& connecter (3pin) male
® dbl5-e
& db2 male
& led - rs_276-068
B pabst 512f - with 310 mm lead
% pclip2
& plug-5pindin

17 Klik in de PropertyManager .Route Properties ? 7@ behuizing-compleet (Defa...
op OK. & % 42
Nu wordt een nieuwe sub- A
assembly aangemaakt, die Select the default properties of

. the new route sub-assembly.
de elektrische componen-
ten en bedrading bevat. File Names A
. Routing subassembly:
SolldWo_rks opent deze as- @ roectooLidsen [
sembly in-context, de be- e ——
huizing wordt daardoor @ outerssembly.cendot [.]
transparent weergegeven.
Het commando Auto Route
wordt nu actief.
18 |[Roteer het model zo dat je (5 & @ 30 ContentCentral

de binnenzijde van de linker
wand ziet.

Zoek in de Design Library
het onderdeel ‘socket-
6pinminidin’ op.

socket-6pinmindin.sldprt

@ 90_richco_hurc-4-01-clip
. cableconstraint
B connector (3pin) female

& connector (3pin) male

® dbls5-e

o dbd male

o led - rs_276-068

o led

B pabst 512f - with 310 mm lead
% pclip2

& plug-5pindin

# plug-Gpin-minidin

& plug-sma

& plug-usbl

2 plug-ush2

Ha richco_dhurc-4-01-dualelip
= richco_hurc-4-01-clip

“. ring_term_18-22_awg-x_6

ay ring_term_awg-14-1@#fawg-x &
#1j45 male

P Stekker rood geisoleerd AMP
= terminal
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Sleep het onderdeel nu
naar het achterste gat in de
linker wand van de behui-
zing. Zorg dat het op de
juiste plaats snapt.

[+ @ 100I00X
0 3D ContentCentral

@ 90_richco_hurc-4-01-clip

*u cableconstraint

B connector (3pin) female

& connector (3pin) male

® dbl5-e

fl @ dbd male

o led - rs_276-068

o led

B pabst 512 - with 310 mm lead
% pclip2

& plug-5pindin

# plug-Bpin-minidin

& plug-sma

& plug-ushl

0 plug-ush2

& richco_dhurc-4-01-dualclip
% richco_hurc-4-01-clip

. ring_term_18-22_awg-x 6

o ring_term_awg-14-16_awg-x 8 I
# 1j45 male

& socket-Gpinmindin

JERS S S B Y

PR -

Tip!

Merk op dat beide componenten een ‘CPoint” hebben. Een CPoint (of Con-
nection Point) is het punt waar de kabel aan het onderdeel vast zit. Aan het
CPoint zit een kort lijnstukje vast, wat eigenlijk het begin van de kabel is.
Een onderdeel heeft over het algemeen maar één CPoint, omdat aan een
onderdeel meestal maar één kabel (met eventueel meerdere draden) vast
zit. Dus ook in ons voorbeeld, waar we een LED met twee aansluitingen ge-
bruiken en een connector met 6 aansluitingen. Straks zullen we zien hoe we
toch draden aan de juiste ‘pin” kunnen vastmaken.

20

Twee componenten zijn nu
geplaatst, het commando
Auto Route is nog steeds
actief.

Nu gaan we een kabel tus-
sen de twee componenten
leggen.

1. Zorg dat in de Proper-
tyManager het selec-
tievlak ‘current Selec-
tion’ actief is door er
in te klikken

2. Klik het eindpunt van
het lijnstuk bij de con-
nector aan

3. Klik het eindpunt van
het lijnstuk bij de led
aan.

De twee componenten
worden nu door een curve
met elkaar verbonden. Ei-
genlijk zijn we nu een 3D-
Sketch aan het maken.

4. Klik op OK.

" # Auto Route ?

D

F&e“ A

Select a point to route from, and
then a point, dip axis, or line to
route to.

by

Routing Mode
@ Auto-Route

() Edit (drag)

() Reroute spline

Auto Route

[ orthogonal route
Alternate paths:

A

p 3

»

Selections £
Current Selection:

behuizing-compleet (Defa,.,
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We hebben nu een kabel
tussen de twee componen-
ten gelegd. Deze kabel is
eigenlijk een lege huls. Nu
gaan we aan deze lege
huls de draden toevoegen.

B SolidWorks

O-2-H-=-9 v B G5l - avsketchiofH... [(@) search Soldworks

Quick
Tips = StartatPoint

= Start by From/To

Routing | 5§ Start by Drag/Drop

5 — m Insert Connectors L*' Add Bends :{; sl

Auto  Edit  Route | Edit Flatten |3/ addPoint ®c
Route Route Properties | Wires Route

3 Re-Import From/To @ R

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products |

ical | Piping | Tubing [ Simulation |

L @ (ElRle >
Klik in de PropertyManager |||&~

op Edit Wires.

behuizing-compleet (Default <[

Annotations
Q Front Plane

22 Klik in de PropertyManager
op Add Wire

E—
« X © e

Message A

Any changes to wirefcable
properties using 'Edit Wires' will be
applied to the local route assembly
only and will not edit those listed in
the cable/wire library

Wire From-To List )
BEEE:

23 | In het menu dat verschijnt || Electrical Library

==

kun je draden toevoegen.

Controleer of beide draden
nu in de kolom onder ‘Se-
lected Wires’ staan.

3. Klik op OK.

3

Description: 20g red, Part Mumbe 34

We voegen nu een blauwe Library File:;g 1 C:\ProgramData\SolidWorks\SelidWorks 201( ... |
en een rode draad toe. ,
Select Selected Wires
1. Dubbelklik op 20g 20q blue 20g blue
blue 20g red
' 20g white
. 20g yellow
2. Dubbelklik op 20g red. c1 2
Optical Fibre

[ Ok l Cancel
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24 |De draad moet nu aan de
eerder aangelegde kabel
gekoppeld worden.

1. Selecteer in de Proper-
tyManager de eerste
draad (blue).

2. Klik op Select Path.

h 20g blue_1<0mmz-
h 20g red_2<0mm:

2

m

Select Patl

25 |1. Selecteer de kabel die
we eerder gemaakt
hebben.

2. Klik op OK.

EEA)

* Edit Wires

Select segments:

(@gs=oD:1 |
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7 behuizing-compleet (Defa..

26 |In de PropertyManager, on- | |EEEiiiis

der From-To Parameters & % Qe
kun je nu aangeven tussen [Message v
welke aansluitingen van de e Fromre Lt -
componenten de draad ) & & 1)
loopt. In dit geval kiezen B —

. W 200 blue_1<180.64mm>
we. Ty 200 rgg 2 <0mm:>
1. Selecteer pin 1 van de %\ 3

LED.

2. Selecteer pin 5 van de 4

connector.

Nu moeten we de verbin-
dingen voor de tweede From-To Parameters A
draad instellen AT

9985

3. Selecteer de rode From:
d raad . Component Ref:
% led-1
4. Klik op Select Path.
Fin:
-
To: 1
Component Ref:
% I socket-Gpinmindin-1
Fin

5] -
(e 2
N
Y

27 1. Selecteer de kabel IM behuizing-compleet (Defa...

2. Kk op OK Yt
Ae 2 ¥

Wire: 20g red_2
Select segments:

¢ |

b
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28 | Ook nu moet de draad
weer tussen de juiste aan-
sluitpunten gelegd worden.

1. Selecteer bij de LED pin

2.

2. Selecteer bij de connec-
tor pin 6.

3. Klik op OK.

behuizing-compleet (Defa...

VR (CNS]
!A 3
Wire From-To List

(o () e’ (54

& 209 blue_1<180.64mm:>
p' W 200 red_2<180.64mm>

Select Path

From-To Parameters
WireCable spec:

9984

From;
Component Ref:

% led-1

Pin:
2 -

Component Ref: 1

% I socket-6pinmindin-1
Fin

To:

[ -

Re-Route Wire{s) 2

—

29 Nu laten we de kabel door
een aantal bevestigings-
punten lopen.

Selecteer in de Design Li-
brary het clipje met de
naam ‘richco_hurc-4-01-
clip’

@ 90 _richco_hurc-4-01-clip
€. cableconstraint

B connector (3pin) female
o connector (3pin) male
® dbl5-e
& dbd male

o led - rs_276-068

o led

[ pabst 512f - with 310 mm lea
W pclip2

& plug-5pindin

# plug-Gpin-minidin

& plug-sma

& plug-usbl

¥ plug-ush2

R richco_dhurc-4- alclip
% richco_hurc-4-01-clip
=, ring_term_18-22_awg-x_6
% ring_term_awg-14-16_awg-x
& 1j45 male

& socket-Gpinmindin
P Stekker rood geisoleerd AMP |
# terminal

- virtualclipsinaleconstraint

richco_hurc-4-01-clip.sidprt

W
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30 |1. Sleep het clipje in de 4
gaten in de achter-

wand.
Klik op Cancel.

it ] Paint
oint]

@ SolidWorks Content
ﬁ Design Library
Bﬁ routing

@ assembly fittings
@ conduit

@ electrical

@ piping

@ tubing

[ Analysis Library
[]---? Toolbox

[]--o 3D ContentCentral

@ 90_richco_hurc-4-01-clip
. cableconstraint

B connector (3pin) female
# connector (3pin) male
% dbls-e
& db9 male

o lad - re YTARNRR

31 |De clipjes moeten nu recht-

L‘} - - % - &) - . - 3DSketchl of Harnes. .. | 'éf\' Search SolidWorks Help

D]2--t

gezet worden.

Klik in de CommandMana-
ger op Rotate Clip.

H Insert Connectors

Uto  Edt  Route | Edit Flatten |3 AddPoint
oute Route Properties | Wires Route

lf Add Bends 3}' Show Guidelines & Route Through ¢

ﬁ Covering § Unhook from Clip
= Re-Impart From/To 2 Rotate Clip X soitroute
= 5

valuate | Office Products | Electrical | Piping | Tubing | Simulation |

L AN mE F - @A

Point2 e
i‘“i“” Pointz =
oint1

32 |1. Selecteer de vier clipjes
2. Stel de hoek in op 90°
3. Klik op OK.

Harness_1-behuizing-col »

Harness_1-behuizi —co||
Farmess Tbohuisng <ol

| Align axis

Rotate

& w
N,
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33 Klik in de CommandMana-
ger op Route Through Clip.

3 - @ - @ - ' - 3DSketchl of Harnes. .. | '\,'_f.;' Search SolidWorks Help }_/ v| ? - - 0O XK

m Insert Connectors L*' Add Bends "Ccrl Show Guidelines h Route Through Clip
t Route Edit Flatten 3? Add Point iﬁ Covering § k from Clip 24
te Properties | Wires Route
P % Re-Import From/To & Rotate Clip X #Firoue

= =

b4

34 |1. Selecteer de kabel

2. Selecteer de vier clips.
Klik bij voorkeur op de
centerline in elke clip.

3. Kilik op OK.

" #Route Through Clip
« B 5 48

A

Select a spline to edit, then select
a dip axis to route through.

Selections A
Current Selection:

Spline13

[ Flip through dip

|slsé?f Rotay
%% Rotart

Tip!

Als er bij het koppelen van de kabel aan een clipje iets gebeurt dat niet de
bedoeling was, klik dan in de PropertyManager meteen op Undo, en probeer
het nog eens.

T
« K 9 4=
Message A

Select a spline to edit, then select a
dip axis to route through.

Routing Mode
() AutoRoute

(") Edit (drag)

(@ Re-route spline

() Guidelines

b3

Selections

Current Selection:

g

Axis of Rotation @Harness_1-behu

4[| +

[“Flip through dip

Het koppelen van de kabel aan een clipje levert geen feature op dat je later
eenvoudig kunt wijzigen, maar is relatie in een 3D sketch.
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35 |Sluit de sketch van de ka-
bel.

QO EME-F-oo- @ B-E-

36 |Sluit de sub-assembly van
de bedrading.

37 |De eerste kabel van de ka-

@SnlidWorks D - 13 - - & - ) . l ~ behuizing-compleet.5... | @ Search SolidWorks

belboom is nu klaar.

Sla het bestand op.

& Start by From/To = — m Insert Connectors u* AddBends % Show
=, == =
Routing l%ﬂ Startby Drag/Drop | Auto  Edit Route | Edit Flatten ly Add Point lﬁ Cover
Quick Route Route Properties | \Wires Route
l 3 Re-Import From/To ,@‘ Rotat

Tps & startatPoint
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Electrical | Piping | Tubing | Simulation |

SOYH@E-T-bo-@ - E-

ﬁ behuizing-compleet (Default<[
.| Sensors

[j-- Annctations

----- Q Front Plane

----- Q Top Plane

..... % Right Plane

..... 1, Origin

% (f) behuizing<1> (Default< <
[—j@ (f) Harness_1-behuizing-cor
Sensors

Annotations

> Front Plane
> Top Plane

POMN nieks Rleee
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Tutorial 13: Routing

38 Klik in het menu dat ver- [ Save Modified Documents Iﬁ1
SChijnt Op Save A” om a”e The following models referenced in this document have been modified. They will be saved when the document is
onderdelen in de assembly saved.
op te slaan. H Filename Read-only In Use By |

behuizing-compleet. SLDASM
. Harness_1-behuizing-compleet. sldasm
Cable“Harness_1-behuizing-compleet. sldprt
|| Don't ask me again when saving Lave all ] [ Cancel ” Help

39 | Klik op OK als de waar- [ save As (o |
schuwing die je hiernaast
ziet verschij nt This assembly contains unsaved virtual components which must be saved

@) Save internally(inside the assembly)
) Save externally (specify paths)
[T Don't ask again
oK l [ Cancel ]

Werkplan We hebben nu één kabel in de behuizing gelegd. Deze sluit rechtstreeks aan
op de connector en de LED. Bij de LED zie je echter dat er geen stekkers
gebruikt zijn. Voor een schematische kabelboom is dat misschien geen pro-
bleem. Je hebt tenslotte de draden aan de juiste ‘pin” verbonden. Soms is
het echter toch nodig om de stekkers op te nemen. Daarom gaan we nu
een tweede LED plaatsen, mét de stekkers.

40 |Eerst maken we een extra | [ |7 | % | 68| »

gat in de behuizing voor de | (7~ Y

tweede LED. 9 behuizing-complest (Defauli<Di

. (&3] Sensors 2
1. Selecteer in de Feat_u— T
reManager de behui- | . & Fro
zing. | g Top (3|68 & 1o S B 0
. T 2 Rigd @ @ -
2. Klikop Edit Part | . 1, or /e
- {_I Annotations
2% Frant Dlane
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41 |Maak de sketch op het ach-
tervlak van het bakje zoals
je hiernaast ziet.
42 |1. Kikin de CommandMa- | gSelidWorks jl [ -2 - - % -9 - (5] 8 (- Sketchis of be
nager Op de tab FeatU' e &y Hide/Show Components Swept Boss/Base g
=22 ¥ e [
res | Edit Mo & Change Transparency Extruded Revolved /| Lofted Boss/Base | Extruded I-_lde
2. Klik Op EXtrUded Cut. T R_EEXF:QEZLS m Azzembly Transparency Boss/base Boss/Base 7 Boundary Boss/Base cut e
) Skeich | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products | @ﬁg@@,ﬁ
Maak een gat met als diep- 2
te Through All.
32,5
@ behuizing-compleet (Default<C »
Sensors
Annotations
Q Front Plane
¥ Ton Plane
43 S::UIt het In-context editten behizing -n- behuizing-compleet, SLDASM = [@ Search SolidWorks Help & v] 2 - - A %
ar. ide/Show Compaonents e @ Swept BossBase B Swept Cut
hange Transparency | Extruded Revt;lved & Lofted Boss/Base |Extruded Hole  Revolved m Lofted Cut kg
Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut
ssembly Transparency @ Boundary Boss/Base U:] Boundary Cut
QONWE- T-oo- @ &-E- - 8%
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44 |1. Zoek in de Design Li- ) Qasn@ @- - | NS
brary het onderdeel Route Properties 2 behuizing-compleet (Defs... oD ppng -
\ ’ ) @ tubing
Ied Op- A4 7 smart compon
. P\E& .‘ 3 R g8l routing
2' Sleep dlt Onderdeel Select the default properties of the 02 assembly fittin
naar het nieuwe gat dat new route sub-assembly, I conduit —
s ]--@ electrical =
_]e gemaakt hebt File Names ] j--@ piping \;
o Routing subassembly: 7= tubing
3- Kllk In de PrOpel’tyMa' Wy g-compleet.sldasm E] o[ Analysis Library
nager op Cancel Routing template: L Toot
C:\ProgramData\SolidwWorl —_——
@ E] & 90_richco_hurc-4-01-clip
Hectrical Py . cableconstraint
o — B connector (3pin) female
& connector (3pin) male
® dbl5-e
oD o dbd male
1.27mm : & led - 1s_276-068
[ Fix diameter b&‘ - with 310 mm
- N pelip2 @ 1
ouesings o ¢ plug-Spindin
# plug-6pin-minidin
Tip! Zou je bij stap 44 op OK geklikt hebben, dan zou een tweede kabelboom
gestart zijn.
In dit geval willen de LED geen onderdeel van de kabelboom maken. Door
op Cancel te klikken, wordt de LED een ‘normaal’ onderdeel van de hoofd-
assembly.
De twee stekkers die op de LED aansluiten moeten straks wel onderdeel
van de kabelboom worden. Deze moeten echter niet in een nieuwe kabel-
boom geplaatst worden, maar toegevoegd worden aan de bestaande ka-
belboom. Hierna zien we hoe we dat doen.
45 |1 Kikin de CommandMar | Iegsoniaworks Jf 13- 0> -l % - 0 (1|8 5l - seroeomies (@
r -
tri(?al’ P & Start by From/To @f @ E B — m Insert Connectors E Add Bends
Rou_ﬁng l?jﬂ Start by Drag/Drop | Auto E‘dit Route_ | Ej;{ FIaT.ten Iy Add Point
2_ K“k Op Edlt Route ) gl%t:( y o T Route Route Properties | Wires Route 3 Re-Import From/To

De bestaande kabelboom,
die we eerder gemaakt

hadden, wordt nu weer ge-

opend.

Assembly

Layout Evaluate | Products | Electrical | Piping | Tubing | Simulation |

e [ER|e 2 ANmE-J-or-@
(T )
@ behuizing-compleet (Default<Dis

../ Sensors

Annctations
Q Front Plane
@ Top Plane
“5r Right Plane
I_, Origin
1.5 () hehuizina<1> Mefaukt< <M
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46 |1. Zoek in de Design Li-
brary het onderdeel

‘terminal’ op.

2. Plaats dit onderdeel
door te slepen twee
keer, op de aansluitin-
gen van de LED.

) assembly fittings
12 conduit

I electrical

; ) piping

H e e

m

o 90_richco_hurc-4-01-clip
S\ cableconstraint

B connector (3pin) female

& connector (3pin) male

A dbl5-e

F dbd male

o led - rs_276-068

o led

B pabst 512f - with 310 mm lead
I oclip2

& plug-5pindin

# plug-Gpin-minidin

& plug-sma

& plug-usbl

2 plug-usb2

M richco_dhurc-4-01-dualclip
®drichco_hurc-4-01-clip

& ring_term_18-22_awg-x &
oM ring_term_awg-14-16_awg-x 8
& j45 male 1

- socket-ﬁWdin

# terminal

- virtualclipsingleconstraint
Lwire tie clin

47 |Klik op Cancel om het
plaatsen van stekkers te

stoppen.

= Insert Components

0. S

Click in the graphics area to add
additional copies of the component.
Mates are automatically added if a
valid mate reference combination
exists, Press Esc or dose the
PropertyManager when done.

]
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48 | Nu gaan we de kabels b 2 g8
aanpassen. Voordat we de N IC N =
nieuwe LED aansluiten,
make_n we eerst de kabel Select Sub Assembly
los uit het meest rechter :
clipje. Zo ontstaat meer R
. t ftakkln te Select Midpeint
ruimte om een a g Zoom/Pan/Rotate
maken.
Recent Commands
1. Zoom in op het meest Routing
rechter clipje Auto Route
X Elip Direction
2. Klik met de rechter Unhook from Clip ——
muisknop op het lijn- Electrical Attributes
stukje in de kabel dat Covering
precies onder het Clip- ROL..ItE Segment Properties... /
je valt Split Route /
Repair Route
3. Kl!k op Unhook from Skcth Entitiee
Clip Relations
_| | Add Relation... —
i Display/Delete Relations...
Relations/Snaps Options...
Selected Entity (Line22)
> | Delete
Properties...
49 Klik op Ja om de kabel

weer ‘strak’ te trekken.

SolidWorks

Do you wish to re route to the shortest path?

y'! N

S

Tip!

Ook in de CommandManager vind je een knop ‘Unhook from Clip’. Als je die
echter gebruikt krijg je niet de optie van stap 49, en moet je de kabel

handmatig in de juiste vorm brengen (zie stap 52 en verder)
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50 | Nu verschijnt een foutmel-

ding. SolidWorks ziet dat er
een te scherpe bocht in de

kabel zit, en dat kan niet.

Klik in de CommandMana-
ger op Repair Route

¢ - ' + 3DSketch1 of Harness_1-behuizing-compleet 4n-b... |,?/' Search SolidWorks Help } v| ?2 - o A X
— m Insert Connectors Lﬁ Add Bends :{; Show Guidelines h Route Through Clip |3? Repair Route |
Edit Flatten 5‘? Add Point ﬁ Covering % Unhook from Clip \ Line
Wires Route
3 Re-Import From/To .@ Rotate Clip ‘x Split Route |'\J Spline
cts | Electrical | Piping | Tubing | Simulation | =
P

QAYWB-F-or-@2-H-

Error: Local route spline radius too small.
Howe dlo | fizx this?

fFoint1

zien.

51 1. Selecteer het deel van
de kabel waar het
probleem zit

SolidWorks laat nu met
een gele lijn een oplossing

2. Wil je andere oplos-
singen zien? Klik dan
in de PropertyManager
op Next en Previous
tot je een goede curve

¥ X @ e

Error: Local route spline radius too small *|
Hove cha | fix this?

Use 'Next’ and 'Back’ buttons for
previewing different solutions. When
repairing multiple segments, press
'Contral' key and ‘Mext' or 'Back'
buttons to change the active sketch
segment.

Ziet

3. Klik op OK.

Tip! De curve die in de kabel loopt is een spline in een 3D-sketch. Splines wor-
den in deze reeks tutorials niet specifiek behandeld, maar wil je de weg die
de kabel volgt goed kunnen bepalen, dan zal je toch wat handigheid moe-
ten krijgen in het bewerken van splines In de stappen hierna laten we een
paar eenvoudige handelingen zien.
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52 | Nu passen we handmatig

de weg die de kabel volgt
(de spline) nog een beetje
aan.

Op de spline liggen nog
twee controlepunten. Die
zijn overgebleven van toen
de kabel nog door het clip-
je liep. We hebben ze niet
meer nodig.

_gPoinH

Selecteer deze punten (ge-
bruik de <Ctrl>-toets om
beide punten tegelijk te se-
lecteren).

Druk op het toetsenbord
op <Delete>

LET OP: de punten kunnen
op een heel andere plek
liggen dan je in het voor-
beeld hiernaast ziet!

53 | Opnieuw verschijnt nu de
foutmelding dat er een
knik in de kabel zit. Nu los-
sen we dat handmatig op

Bij elk punt op de spline zie
je pijlen uitsteken. Aan het
uiteinde van zo’n pijl zit
een bolletje.

_gPoinﬂ

Selecteer het bolletje zoals
je hieronder ziet.
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54 | Sleep het bolletje nu naar
links.
Je ziet de vorm van de
spline veranderen. Laat de
muisknop los als de vorm
er goed uitziet. -pEcintl
De foutmelding is nu ver-
dwenen.
Tip! De mooiste curven krijg je met zo min mogelijk controlepunten op de
spline. Daarom hebben we de punten bij stap 52 weggegooid.
Hoe scherp een bocht is, bepaal je met de pijlen (stap 53 en 54).
Wil je toch de curve door een bepaald punt laten gaan (zonder een clip te
gebruiken)? Voeg dan een controlepunt toe. Klik hiervoor met de rechter
muisknop op de plek op de spline waar je een extra punt wilt hebben en
kies ‘Insert Spline Point’. Dat punt kun je daarna verslepen, je kunt relaties
gebruiken, en met de pijlen die erbij verschijnen de richting en vorm van de
curve bepalen.
Probeer dit zelf uit!
55 Nu gaqn we het LED’]e B B 5] - 30Sketch1of Harness_1-behuizing-compleet n-b... I{,}/‘ Search SolidWorks Help 4O -| 2 > - FH X ‘
aanSIUIten. — m Insert Connectors l_ Add Bends 'fr_;' Show Guidelines :'5 Route Through Clip :(7 Repair Route
Eerst maken we een aftak— ‘En\::r !;7 Add Point Es Covering § Unhook from Clip \ Line
king van de bestaande ka- " P Remport From/To & Rotate Clip | X spitRroute |~ spine
bel. ectrical | Piping | Tubing | Simulation | ‘ - A %
Klik in de CommandMana- AANAE-F-o-OR-8- ,
ger op Split Route. 4
il
7
}%
e
2
[
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56 | Klik op de kabel, ongeveer
zoals je hiernaast ziet.

Druk op het toetsenbord
op <Esc>.

57 Klik in de CommandMana- N - N -
ger op Auto Route om de wn"dwnlks i D - L:g' - - % - M’ ' . = 3DSketchl of Harness_

kabel te maken. 0 == Start by From/To

— m Insert Connectors E

Edit  Route | Edit Flatten |3/ Add Paint
Route | Route Properties | Wires FRoute
3 Re-Import From/To

Office Products | Electrical [ Piping | Tubing | Sim

B ERe » GRS
(T~ .
ﬁ behuizing-compleet (Default<Dis
Sensors
Annotations
(£ Front Plane

58 | 1. Selecteer het eindpunt

van een van de stek- VR L E"

kers en het punt dat je T«&ez =
ZOjUiSt voor de aftak- Select a point to route from, and then
klng aan de kabel hebt ||| apoint, dip axis, or line to route to.

toegevoegd. Routing Mode A
(@ Auto-Route
2. Klik op OK.

(") Edit (drag)
) Re-route spline

() Guidelines

Routing | 53 Start by Drag/Crop
Quick 5 )
Tips =4 StartatPoint

Assembly

Auto Route

[~ orthogonal route
Alternate paths:

NJA =

=

Selections
Current Selection:

Point118 ‘

3>
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59 1. Selecteer de curve die
je zojuist getekend
hebt
2. Houd de <Ctrl>-toets
ingedrukt, en selecteer
de curve zoals je hier-
naast ziet
3. Klik in de PropertyMa-
nager op Tangent.
4, Klik op OK
De nieuwe kabel loopt nu 9T
vloeiend (zonder knik) over | |[addRrelations A
in de oude. |5 Tangent
|'c= al Curvature
— 3
60 NU ma_ken we OpnieUW een 9 - E - @ - m = R - ' [&__El ~ 3DSketch1 of Harness_1-behuizing-compleet -n-b... [{?‘/ Search SolidWorks Help }) -
aftakklng voor de tWeede % S = m Insert Connectors ".: AddBends | & Show Guidelines i& Route Through Clip i Rep:
aanSIUItlng ! E'dxt ROI:JIE | Ef:lit Flerte‘n y Add Point | @= Covering z; Unhook from Clip \ Line
1. Kllk in de Command_ ERuts Froveries | Whes Routs 3 Re-Import From/To Q Rotate Clip :‘_f, Split Route f\J Splin
Manager op Split ROU- iuate | Ofice Products | Electrical [ Piping | Tubing | Simulation |
te. Qavn@E F-60- @8- 8- 1
2. Klik op de nieuwe ka-
bel zoals je hiernaast
ziet.
3. Druk op het toetsen-
bord op <Esc>.
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61 K“k In de Command- @Snliqurks i D - B - E - % - MJ - Q - . + 3D3ketch 1 of Harness_1-behuizing-compleet -
ItVIanager Op Auto Rou- %= Start by From/To B o = — | @3l Insert Connectors L add Bends & she
e Routing | 53] Startby Drag/Drop | F\=ut0 El::ht Route | l;:l;{ FI‘EEn | %/ Add Point | = Cov
Selecteer het eindpunt | | S seeen Ul T T e e & rot
van de stekker Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | Electrical | Piping | Tubing | Simulation
Selecteer het punt dat [2]e] =
je zojuist aan de kabel Adto Raute :
hebt toegevoegd. v %0 -=
. 4 2
Kllk Op OK o|| Select a point to route from, and then
!|| & point, dip axis, or ine to route to.
Routing Mode R
|| @ Auto-Route
(0 Edit (drag)
(") Re-route spline
() Guidelines
Auto Route ]
[ orthogonal route
Alternate paths:
NfA :
62 Selecteer het nieuwe i Properties
stukje kabel. «?‘ 2
Selecteer (met de : Sdm‘;“""
. €.
<Ctrl>-toets inge- Spline30
drukt) de oude kabel.
Klik in de Command-
Manager op Tangent. "‘f"'—"‘*m
Klik op OK.
6 Under Defined
Add
|8 Tangent
| iq | Curvature
=1 3
||| Options
[~ For construction
63 Alle kabels Zijn nu ge- BﬂsolldWorks ;{ O~ =) v@ B EZ] - 30Sketch1 of Harness_1-behuizing-compleet -in-b.

maakt. De volgende stap is
dat we de draden in de ka-
bels toevoegen

Klik in de CommandMana-
ger op Edit Wires.

In de PropertyManager zie
je de twee draden die we
eerder al gelegd hadden
nog staan.

m Insert Connectors lf Add Bends !Vo’l Show Gui

% Start by From/To P
0 =) =) =

Routing | 5¥1 Startby Drag/Drop | Auto Edit Route Edit Flatten v Add Point ii Covering
Quick Route Route Properties | Wires Route |,
Tps 7/ StartatPoint (%€ Re-Import From/To & Rotate

Evaluate | Office Products |

jcal | Piping | Tubing | Simulation |

QAYMmE-g

R behuizing-compleet (Default<Dis
-.[7] Sensors
{E Annotations

Front Plane

X Top Plane

Right Plane

B B N T
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64 | Klik op Add Wire om dra-
den toe te voegen.

~ Edit Wires

draad.

65 1. Selecteer de witte

2. Selecteer (met de
<Ctrl>-toets inge-
drukt) de gele draad.

Klik op Add.
4. Klik op OK.

Library File:

1

C:\ProgramData\ SolidWorks\SolidWorks 201C _I

200 blue

Optical Fibre

Selected Wires

20g white
20g yellow

Manager

66 1. Selecteer de witte
draad in de Property-

= Edit Wires
<z X

2. Kilik op Select Path.

i Message

Wire From-To List

"L~ 20g blue_1<232.72mm>
L. 20 red_2<232.72mm>

p1Y 200 white_3<0mm >
25 20g yellow_4<0 1

m

Asas
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67 | 1-3 Selecteer de onderde- | BRSNS 2
len van de kabel die & R @
de verbinding vormen
tussen de connector Mtessmee
en de eerste stekker Wire: 20g white_3

) Select segments:
4. Klik op Next. | SeoID: 5
| SEID:G

|

68 | 1-3 Selecteer de onderde- | [S5 i80S
len van de kabel die < X
de verbinding vormen m&‘
tussen de connector
en de tweede stekker Wire: 20g yellow_4

4. Kiik op OK. Sg“f;"’;"f;’
SegID: 6
SegID: 4
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69 1. Selecteer de witte - Edit Wires

draad in de Property- 7 G

Manager. 2 v
2. Verbind deze in de wireFromTolist A

connector aan pin 3 % () () o [§9)

L 20g blue_1<232.72mm>
L 20g red_2<232.72mm>

| [ W8 20 white_3<280,86mm
' L 20g yellow W&277.06mm
1

<| [} ] »

From-To Parameters A
Wire/Cable spec:

9583

From:
Component Ref:

@, | [ sodket-6pinmindin-1
Pin:

3 -

To: 2
Component Ref:

% | terminal-3
Pin:

v t
Re-Route Wire(s)
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70 1. Selecteer de gele

draad in de Property- &, (EW>)
Manager. 1& 3 7

2. Verbind deze in de Wire From-To List A
connector aan pin 4. (%] o€ (&) o [65)
3. Klik op OK. e e

L. 20g red_2<232.72mm>
! A 20g white_3<280.86mm:

! L
| 1

< m | »

From-To Parameters A

Wire/Cable spec:
9982

From:
Component Ref:

R \‘ socket-6pinmindin-1

Pin:
4] v
To: K
Component Ref: 2
% I terminal-5
Pin:

v i
Re-Route Wire(s)

71 Sluit de sketch van de ka-
belboom.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2011-2012

32
Tutorial 13: Routing



72 | Sluit de sub-assembly van
de kabelboom.
73 | De kabelboom is nu klaar.
Sla alle bestanden op.
74 Nu maken we een tekening @Snliderks i D - @ - - % - m - l » behuizing-co... ['EJ Search Solic
van de kabelboom.
& Start by From/To %? % % - — m Insert Connectors E Add Bend:
Kllk In de CommandMana_ Rou_ting %ﬂ Start by Drag/Drop | Auto  Edit Rc:utPT | E_EIH FlaTlten 3? Add Point
ger Op F|atten ROUte. gl%::( y e p——— Route Route Properties | Wires Route 3 Re-Import From/To
Assembly Evaluate | Office Produ rical | Piping | Tubing | Simulation |
» QO W@ Jor- @4
@ behuizing-compleet (Default<Di.s
: Sensors
. -[A] Annaotations
.8 Front Plane
I = Q Top Plane
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75 1. Vink in de Property-
Manager de Drawing
Options aan.

2. Kilik in de pop-up die
verschijnt op Ja.

3. Kilik op OK.

Em_q Harness_l-behuizing-corn..

& R

N

Flatten Type

<

b

@) Annotation
1 Manufacture

Flatten Options

b

@ Digplay 30 connectors

Usge drawing connector

? 1
Drawing Options

Sheet format terplate:

SolidWorks [

52 - landseape [ ! . By checking Drawing Options you will be creating a

flattened configuration and drawing. If the flattened
configuration is edited these edits will be lost when
handling updates such as the addition/removal of a
connector.

Electrical BOM

bam-standard |

Cut list

Do you wish to continue and create a drawing at this
bom-circuit-summary |Jl time? I

Connectar table 2
Ja MNee

connectar-table |

Auta balloon

76 Klik, om de lengtes van de
kabels en draden in de te-

kening op te nemen, op Ja.

SolidWorks [

l . The BOM template has no length field for wires/cables,
would you like to add it now? Yes or No

Mee J
|
77 De tekening wordt nuge- | S Fece e — I
- blua | 1] |
maakt, met stuklijsten en T — = E !
aansluitschema’s voor de : Bl —F
bedrading. : i T'AMMA'P&M‘U :::n:::::l hl\ill\--hhr
. ﬁ wmhira I E g b 1 73
Sla de tekening op. o
g g rea_s 3 EAIRLE Y Wa-l :E?EI; : e 9‘:". 1 J|E-u
S w | oo o o] gy T
T iz iy vl | o
p— v [

Tip!

We hebben nu gezien hoe je een kabelboom (Harness) maakt. Je kunt er
echter ook voor kiezen om een buizenstelsel (Conduit) te maken. Om dat te
doen zorg je dat het eerste routing-onderdeel dat je aan de assembly toe-
voegt uit het mapje ‘conduit’ komt en niet, zoals we hiervoor gedaan heb-
ben, uit het mapje ‘electrical’. Je kunt vervolgens heel eenvoudig dozen,
buizen en hoeken aan elkaar koppelen. Het leggen van draden gaat daarna
op precies dezelfde manier als we bij de kabelboom gezien hebben.
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« Design Library 4=
W @ O @

=N} routing -
5 assembly fittings
7 conduit

I electrical

2 piping

= tubing

5 smart components  |E

routing
7 assembly fittings —
I conduit

% pvc conduit body-type t

f pvc conduit elbow-30deg std radi
t pvc conduit elbow-45deg std radi
* pvc conduit elbow-90deg std radi
+ pvc conduit elbow-combined std
& pvc conduit--coupling (std)

® pvc conduit--cross

® pvc conduit--male terminal adapl
* pvc conduit--pull-elbow-90deg
~ pvcconduit

Tip!

Het aantal onderdelen in de Design Library is zeer beperkt. Je kan er niet
veel meer mee dan een eenvoudige oefening doen, zoals in deze tutorial.
Wil je een project doen, dan zal je meer onderdelen nodig hebben. Daar
kun je op twee manieren aankomen.

1. Zoek naar een bestaande bibliotheek. Op Internet kom je veel tegen,
en via 3D ContentCentral kun je ook veel vinden.

2. De tweede mogelijkheid is om zelf onderdelen te definiéren. In de vol-
gende stappen laten we zien hoe je een elektrische component zelf
aan de Design Library toe kunt voegen.

78 Modelleer eerst het onder-
deel dat je wilt gebruiken.

In dit voorbeeld gebruiken
we de connector die je
hiernaast ziet. Je kunt
downloaden van
www.solidworks.nl

[ —

@SnlidWorks ' O-F-E-&-= B =l - Connector 4mm.SLOF

, (2 gy . — [ sw HH
o (= Swept Boss/Base B ® Swept Cut F$t L-a“ i
Extruded Revolved .!j\ Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut e Plnear @

- attern
Boss/Base Boss/Baze Cut Wizard Cut
@ Boundary Boss/Base t] Boundary Cut = -

— B ot
sERee > aa BB P
(o )
% Connector 4mm (Default<<De
@ Sensors

[]--EI Annotations

3= Material <not specified>
Q Front Plane

&% Top Plane

%5 Right Plane

L Origin

[]--@ Boss-Extrudel

#-{[@] Cut-Extrudel

@ Chamferl

[j--@ Boss-Extrude?

@ Chamfer2

#-[[@] Cut-Extrude2

|| Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products | Simulation |
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79 We moeten in het model
een verbindingspunt defi-

EﬂﬂsnllﬂWorKs » D - L,_'? - - % - &’ ' I - Sketch5 of Connector 4mm. 5

niéren. Daarvoor maken A o N-O9-n-@ % b
o ) 5 t - R @ . A@'.-_‘. Tr_|r!1 Con_v_ert

we de sketch die je hier- Sketch | Dimension Entities Entities

naast ziet op het onderste

.‘E}, Mirror Entities
ooo
saa Linear Sketch Pattern

. Display/Delet:
Relations

\'I:| Move Entities = -

. 8- - . .
vlakje van het contact. De-

Sheet Metal | Evaluate | Dimxpert | Office Products | Simulation |

ze sketch bestaat uit een
diagonale centerline en een | |(F .
Point precies op het mid- ﬁ Connector 4mm (Default<<De

den. Sluit de sketch. 1) sensors
[+-[A] Annotations
§E Material <not specified>
& Front Plane
Q Top Plane
% Right Plane
.1, Origin

[} Boss-Extrudel
w-[@) Cut-Bdtrudel
@ Chamferl
EJ--@ Boss-Extrude?
@ Chamfer2
-[@) Cut-Extrude?
"B (-) Sketchs

a

80 1. Klikin het hOOfdmenU t View Insert Tools Simulaton Toolbox | Routing | Window Help 42 RT =

[';’/" Search SolidWorks Help 5,

op ROUting N t ) Routing Quick Tips I B
. 9 - A Trim  Convert et :: Piping * | Repair ok Rapid
2. Vervolgens Op Routlng :\i e Entities  Entities Entities s.'|:| p— Flexible Tubing Sketch Snaps cketch
Tools I | Evaluate | Dimxpert | Office Products | Elea_”cal 5 ; -
Routing Tools -‘j‘ Routing Quick Tips
3. En dan Op Create ﬁ R ﬁ Routing Library Manager
R . ustomize Menu
ConneCtlon Point 2 —a | Create Connection Point
-& | Create Route Point N

: Lk

Auto Route
Show Guidelines

Covering

b5 0 B

Rotate Clip
Route Through Clip
Unhook from Clip

-L_J
e

Change Route Diameter

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2011-2012
Tutorial 13: Routing

36




81 1.

Selecteer het viak
waarop het connection
point komt te liggen

2. Selecteer het punt in
de sketch die je ge-
maakt hebt

3. Geef de maximale di-
ameter van de draad
die gebruikt kan wor-
den bij dit onderdeel

4. Klik op OK.

r Connection Point ?

=3

. % =
4

I

Use Harness to model a
multiple-branch harness or general
electrical design.

Selections

g

@ Face<1=
Point5@Sketchs

f Electrical

w
S
=3
o
=
fm
4 4

Harness

[[reverse direction

Parameters R
@ 3.00mm R
Stub length: 3
0.00mm

Additional internal wire
length:

10.00mm

2D Schematic pin id:

82 | Voor het toevoegen van
het onderdeel aan de De-
sign Library gebruiken we

een wizard.

Tools

1. Klik in het hoofdmenu
op Routing

2. Vervolgens op Routing

3. Endan op Routing Li-
brary Manager

Insert Tools Simulaton Toolbox lRouting . Window Help =
a 1\, rvdrY 5% | Routing Quick Tips
: D 5 5 I

% Ml e Offset EEE Linear Piping

¥

Entities Entities Entities

. 1 Move R

Flexible Tubing
Electrical

luate | Dimxpert | Office Products | €

= Reﬁair
Sketch

|. 'f’,.:' Search SolidWorks Help

Quick
Snaps

2

Routing Quick Tips

Routing Tools
J Customize Menu

Reouting Library Manager

P d B

ol
e

T

(1]

Create Connectien Point

Create Route Point

Auto Route
Show Guidelines

Covering

Rotate Clip
Route Through Clip
Unhook from Clip

Change Route Diameter

Repair Route

| Split Route

Highlight Fixed Diameter Route

Routing Options Setup
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83

Nu verschijnt een nieuw
venster waarmee je op een
gebruiksvriendelijke manier
allerlei onderdelen voor
routing aan de Design Li-
brary kunt toevoegen.

Klik nu op de eerste optie:
Routing Component Wizard

We doorlopen nu een aan-
tal stappen om de connec-
tor toe te voegen.

Reuting Compenent Wizard
Converts existing SolidWorks part files into routing-
compatible components.
able Wire Library Wizard
Defines and maintains a library of electrical wires and
cables.
Campanent Library Wizard
Defines and maintains a library of electrical connectors

and their wire connection data.

Covering Library Wizard

4l Routing Library Manager y 'm_' S —— (== ]|
7 -
AY .
SolidWorks |
R | SE. | VT | 8 | Car | sket ez |
Routing Library Manager

Tag Scheme Manager

PAID files.

i

Piping and Tubing Database

manages file properties.

Defines and maintains tag schemes used in importing data from

Routing File Locations and Settings

Defines locations of templates, tables, and other routing files.

Imports components into the Routing Library Manager and

= Defines an ::amtains a library of coverings for electrical
. . ’ ;
84 Kllk bl.] SeIeCt ROUte Type Ezl:r:mc?nent & Cable Wire __‘% Component & Covering Tag Scheme
op Next. Wizar:d Library Wizard Library Wizard Library Wizard 6 Manager

Select Route Type

Select Component Type

Routing Functionality Points

Route type

@ Electrical

2 Piping
Routing Geometry () Tubing
Part Validity Check
Component Attributes

Save Component To Library

Routing Component Wizard

2 Miscellaneous

MNext

| — —
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85

1. Kies als component

type: Connector.
2. Klik op Next.

Routing -

s Cable Wire 2 Component
G t
e i Library Wizard £ Library Wizard

ﬁ] Covering
Library Wizard

7= Tag Scheme
Manager

Select Route Type

Select Component Type

Routing Functionality Points
Routing Geometry
Mate Reference

Part Validity Check

Routing Component Wizard

Component type
7 Clips
© Conduit

) Conduit Adapter

) Conduit Cross
D Conduit Elbow
2 Conduit Tee

@) Connectors

Klik op Next

Component Attributes © n cable
Save Component To Library 2
l Previous l l Next l Cancel l l He
86 Het ConneCtion POInt had- :S’l Ezl:r:inc?nent s Cable Wire 2 Component «¢ Covering Tag Scheme
den we al gedeﬂr"eerd_ Wl'zafd & Library Wizard @ Library Wizard & Library Wizard O Manager

Select Route Type

Select Component Type

Routing Functionality Points

Routing Geometry
Mate Reference

Part Validity Check
Component Attributes

Save Component To Library

Routing Component Wizard

Electrical=Connectors

Required Paoints:
Status Paoint Type Mo. of Points
[ Edit ] [ Delete CPoint 1( Present)
CPoint 1 or more ( Required )
CPoint configuration
@ Add all CPoints
() Do not cannect CPoint
) Select CPoints
Red denotes geometry that is required and not yet present in the component
Blue denotes geometry that is optional and not yet present in the component
Green  denotes geometry that is either required or optional that is present in the

l Pravious l

——
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. Routi
87 Kllk Op NeXt g C:l;lnc?nent ﬁ Cable Wire @ Component & Covering :@ Tag Scheme
Wl'za[:d Library Wizard Library Wizard Library Wizard </ Manager
Routing Component Wizard
Select Route Type
Electrical >Connectors
Select Component Type . . .
Ne special geometry is required.
Routing Functionality Points
Routing Geometry
Mate Reference
Part Validity Check
Component Attributes
Save Component To Library Red denotes geometry that is required and not yet present in the component
Blue denctes geometry that is optional and not yet present in the component
Green  denotes geometry that is either required or optional that is present in the ¢
l Previous l Next l l Cancel l l Hel
88 | Nu moeten we mates toe- e Component. | g e Wie g Comeenent | coving g Teosheme | g (00090
Voegen, ZOdat het Onder_ Wizard Library Wizard Library Wizard Library Wizard " Manager Settings
deel op de juiste manier in
Routing Component Wizard
een gat snapt en de stek- Select Route Type _
ker er ook op de ]UlSte [ . Electrical=Connectors
elect Compoenent Type Optional Mate Ref .
- puonal ate heterence:
plaats Op gezet kan wor Status Reference Name  Mate Description
den_ Routing Functionality Points Defauit
. Routing Geometry
Klik op Add. I
Mate Reference
Part Validity Check
Component Attributes
Save Compenent To Library Red denotes geometry that is required and not yet present in the component
Elus denctes geometry that is optional and not yet present in the component
Green  denctes geometry that is either required or optional that is present in the component
I Previous I I Next I
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89

weer.

Het normale venster van
SolidWorks verschijnt nu

1. Klik op de rand in het
onderdeel die straks
precies in het gat valt
waar het onderdeel in
geplaatst wordt.

2. Kilik op OK.

® | |Mate Reference

o

2
Refe HName £
Default

Primary Reference Entity &

.
S
”
Secondary Reference Entity %
| I—
N
%

4
e ———— al :]

20

Add.

Klik in de Routing compo-
nent wizard opnieuw op

Routing _
- + Cable Wire 2% Component s Covering 7= Tag Scheme
s@ C t %

“;:izr:;:donen ﬁ Library Wizard @ Library Wizard a‘ Library Wizard & Manager

_ Routir

Locati
Setting

Routing Component Wizard

Select Route Type
l Electrical>Connectors

Select Component Type Cpticnal Mate Reference:
Status Reference Mame  Mate Description

Routing Functionality Points -_Ed\'t -_De\ete Default-<1> Primary Reference : present
i Routing Geometry Default
Mate Reference

Part Validity Check

Component Attributes

Save Component To Library Red denctes geometry that is required and not yet present in the component

Blue denctes geometry that is optional and not yet present in the component

Green  denctes geometry that is either required or optional that is present in the component

Previous

Next

91

1.

Selecteer de mates die
maken dat de stekker
straks op de juiste positie
snapt:

Selecteer de rand van
het gat in de aanslui-

ting
Selecteer het zijvlak
van de aansluiting

(niet de rand!) Let op
dat dit vlak in de Pro-
pertyManager bij Se-
cundary Reference En-

tity terecht komt

Selecteer voor deze
mate: parallel

®  [ate Reference

R

Name A

Default

Primary Reference Entity &

=

I Edge<1=

S |Default -
"x

lary Reference Entity %

=
r Face<1>

M
% |Parallel — 3
"'x
Tertiary Reference Entity 2

-
) I

L P -
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4. Klik op OK.

92 Kllk n de ROUtIng Com pO‘ - Eg‘:r:l;:':fnent & Cable Wire _@ Component & Covering Tag Scheme g [
nent lea rd Op NEXt. Wizard Library Wizard Library Wizard Library Wizard Manager c
Routing Component Wizard
Select Route Type
Electrical=Connectors
Select Component Type Cpticnal Mate Referance:
Status Reference Name  Mate Description
Routing Functicnality Points Default-<1> Primary Reference : present
o Primary Refe : present
Mate Reference Default
Part Validity Check
Component Attributes
Save Component To Library Red denotes geometry that is required and not yet present in the component
Blue denotes geometry that is optional and not yet present in the component
Green  denotes geometry that is either required or optional that is present in the companen
Y
l Previous l Next l l Cancel l
- Routi
93 De gegevens Worden ge ;Sz Czl:nmc?nent & Cable Wire @ Component & Covering Tag Scheme
co ntr0|ee rd . Wizafd Library Wizard Library Wizard Library Wizard Manager
Klik op Next.

Select Route Type

Select Component Type
Routing Functionality Points
Routing Geometry

Mate Reference

Part Validity Check

Component Attributes

Save Component To Library

Routing Component Wizard
Electrical>Connectors

Missing required items:
Mone.

Part madeling is complete.

Press next to continue......

Previous i Mext I l Cancel l
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94 AIS er meel’del’e Conﬁgura' -, i, =~ Cable Wire 20¢ Component g Coverin j= Tag Scheme i
Component i P & 9 :@ 9 £
tIeS van hetzelfde Ondel‘- Wizard Library Wizard Library Wizard Library Wizard =" Manager |
deel zijn kun je dat hier
aangeven. Bij het plaatsen Routing Component Wizard
Select Route Type
van het onderdeel wordt ! Electrical=Connectors
dan gevraagd welke vari- Select Component Type
- . . 1
ant je wilt gebruiken. i R =
Routing Functionality Points @ It is strongly recommended that a design table is created for any routing part that
i uses more than one configuration. Please refer to the help documentation for how tc
In dlt Voorbeek_j doen we Routing Geometry create a design table,
dat niet, dus klik op Next. _ _
Mate Reference Configuration properties:
Part Validity Check Configuration: Default x
- MName Type Va
Component Attributes RoutingTerminalBlockComp Yes or No Me
Save Component To Library
[ Previous l Next l l Cancel l [
95 TOt S|0t kun _]e de naam sz E::r:;:':c?nent @ C.abIeWir_e ;ﬁ C.ompone_nt & C.overing ) T Tag Scheme E
van het onderdeel aanpas_ Wizard Library Wizard Library Wizard Library Wizard Manager =
sen en aangeven in welke
bibliotheek het geplaatst Routing Component Wizard
moet worden. Select Route Type ]
! Electrical>Connectars
s . Select C t T
Normaal gebruik je hier de clect Fomponent Type
standaard waarden. Routing Functionality Points Component Name:
. . . Connector 4mm.SLDPRT
Klik op Finish Routing Geometry .
Mate Reference Library folder location:
Part Validity Check CA\ProgramData‘\SolidWorks\SolidWorks 2010\design libranfrouting\electrical
Component Attributes Description:
Save Component To Library Connectors
Default Cenfiguration:
Default
Library file(* XML):
C:\ProgramData\SolidWorks\SclidWorks 20104design librany\routing\electrical\compenent:
[7] Create end connector illustration for harness
[ Previous l Finish l [ Cancel
96 Het onderdeel is nu aan de bibliotheek toegevoegd. Plaats het in een as-
sembly om te kijken of het goed werkt.
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Wat zijn de belangrijk- | In deze tutorial heb je kennis gemaakt met routing. Je hebt gezien hoe je
ste dingen die je hebt componenten aan een elektrische installatie toe kunt voegen, en de bedra-
geleerd? ding tussen de componenten aanlegt.
Met clips kun je bepalen hoe de bedrading loopt.
Tot slot hebben we gezien hoe je een onderdeel dat je zelf gemodelleerd
hebt geschikt kunt maken om in een elektrische installatie te gebruiken.
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SolidWorks werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét ge-
reedschap van de ontwerper en engineer vandaag
de dag.

Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt
zijn, is SolidWorks het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van ei-
genschappen: groot gebruiksgemak, brede inzet-
baarheid en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijk-
se updates worden steeds weer wensen van gebrui-
kers in de software opgenomen, wat jaarlijks leidt tot
uitbreiding van de functionaliteit, maar ook tot opti-
malisatie van functies die al in het programma aan-
wezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SolidWorks. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SolidWorks
de keuze voor gebruiksvriendelijke software, die leer-
lingen of studenten snel onder de knie hebben. So-
lidWorks leent zich daarom bij uitstek voor toepas-
sing in bijvoorbeeld probleemgestuurd onderwijs of in
competentiegericht onderwijs. Voor verschillende on-
derwijsniveaus zijn gratis Nederlandstalige tutorials
beschikbaar, zoals een serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, waarin stap voor
stap de basisbeginselen van SolidWorks uiteengezet
worden, of de tutorial Geavanceerd Modelleren,
waarin juist complexere onderwerpen, zoals het mo-
delleren van complexe dubbelgekromde viakken aan
de orde komt. Alle tutorials zijn Nedelandstalig, en
gratis te downloaden van www.solidworks.nl Aarzel
niet om uw collega docenten of uw studenten attent
te maken op alle gratis mogelijkheden die door So-
lidWorks op deze website geboden worden!

Voor een leerling of student is het leren van Solid-
Works in de eerste plaats heel erg leuk en uitdagend.
Door SolidWorks te gebruiken, wordt techniek veel
inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het werken
aan opdrachten en projecten veel realistischer en
leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of student
dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SolidWorks, de meest gebruikte 3D-CAD soft-
ware in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van So-
lidWorks vereist is. Dat maakt de motivatie om So-
lidWorks te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SolidWorks nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt
de opleiding SolidWorks, dan kan elke leerling of
student de Student Kit gratis downloaden. De Stu-
dent Kit is een volledige versie van SolidWorks, die
alleen voor educatieve doeleinden gebruikt mag wor-
den. De gegevens die je nodig hebt om de Student
Kit te downloaden, kun je via de docent verkrijgen.
Ook kun je de Student Kit downloaden via
www.solidworks.nl. Aarzel niet om uw collega stu-
denten of uw docenten attent te maken op alle gratis
mogelijkheden die door SolidWorks op deze website
geboden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor Solid-
Works dat investeringen in nieuwe computers soms
uitgesteld kunnen worden omdat SolidWorks relatief
lage hardware-eisen stelt. De installatie en het be-
heer van SolidWorks in een netwerkomgeving is zeer
eenvoudig, onder meer door het gebruik van net-
werklicenties. En mochten er toch problemen ont-
staan, dat is er een gekwalificeerde helpdesk be-
schikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SolidWorks voldoende beheerst, kun je
ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA staat
voor Certified SolidWorks Associate. Nadat je dit
examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je een
certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen dat
je SolidWorks voldoende beheerst. Dat is handig bij
het solliciteren naar een baan of een stageplek.

Na het doornemen van deze serie tutorials voor lager
en middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SolidWorks om aan het CSWA-examen
deel te nemen.

Tot slot

SolidWorks heeft zich voor lange tijd gecommitteerd
aan het onderwijs. Door docenten te ondersteunen
waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschikbaar
te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van de
software aan te passen, door de Student Kit beschik-
baar te stellen. De keuze voor SolidWorks is een
keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede onder-
steuning en de toekomst van leerlingen en studen-
ten, die na hun opleiding de beste kansen willen krij-
gen.

Contact

Heb je nog vragen over SolidWorks, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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