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مبنای عددی

دراعداداینریاضیدر،کنیممیاستفاده9تاصفراعدادازمرهروزمحاسباتدر
2مبنایدراعدادازدیجیتالیهایدستگاهوکامپیوتردراما،نامیممی10مبنای

صفرکه،استبیتیک2مبنایدررقمهر.است1و0شاملکه،شودمیاستفاده
.شودمیاستفادهبیتآنبودنروشنبراییکوخاموشبرای

nتوانبه2بهرابیتnدادنشانتوانمیمختلفحالت.

.عکسبرو2مبنایبه10مبنایازاعدادبرخیتبدیل

تقسیمترپایینمبنایبرراعددترپایینمبنایبهبالاترمبنایازعددرساندنبرای
بهرااعداد،ماندهباقیاولینسمتبهقسمتازخارجآخرینازسپس،کنیممی

.استترپایینمبنایدرعددیحاصلعدد،نویسیممیترتیب
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3مبنای عددی

وعینممکانآنتوانبهمبنارساندنبارارقمهرمکانیارزشبالاترمبنایبهعددبردنبرای
میبدستشدهخواستهمبنایدررقمهاآنجمعومکانآندرموجئدعدددرضربباسپس

.آید



مبنای عددی

تایی یا اوکتال ، شانزده تایی یا هگزا وجود  8. البته مبنا های دیگیری نیز وجود دارند 
ن برای هر عددی می توان مبنای خاص آن عدد را تعریف کردو روابط مربوط به آ. دارد 

.گویندBCDرا 2اعداد کد شده در مبنای .استخراج کرد( 2)را همانند مبنای 

منطق دودویی
.  نوع عملیات منطقی اصلی وجود دارد3دویی -برای هر عدد در مبنای دو

:که با ضرب بولی سازگار استANDیک عملیات 
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(1-1)شکل



منطق دودویی

.عمل می کند( 1-1)این عملیات با توجه به جدول 

.می باشد، که با جمع بولی سازگار استORعملیات دوم ، عملیات 

(2-1)شکل 
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(1-1)جدول 



منطق دودویی
.عمل می کند( 2-1)این عملیات با توجه به جدول 

(2-1)جدول 

.استNOTعملیات سوم 

(3-1)شکل 
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منطق دودویی

.عمل می کند( 3-1)این عملیات با توجه به جدول 

(3-1)جدول 

مدارهای ترتیبی
Flip-Flopدارات  ها مدارهای دیجیتالی که با توجه به توابع ذکر شده بدست می آیند ، این م

ه ذخیره دویی قادر ب-این سلول های دو. به صورت ترتیبی بوده و دارای عنصر حافظه می باشند
.بیت اطلاعات می باشند1
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8منطق دودویی

(4-1)شکل 

برایدیگریوشودمیذخیرهآندرکهبیتیآنیکی،استخروجیدودارایFlip-flopیکمدار
سیگنالتاثیرتحتکهوقتیتا،استخوددردودوییحالتیکحفظبهقادرFlip-flop.آنمتمم

(.دهدادامهخودکاربهتاشودتامینهاآنبراینیازموردالکتریکیجریانبایدالبته).بگیردقرارخارجی
هافلاپفیلیپکلا.باشدمی’q,qدوخروجیوrest:rوset:sورودیدودارایفلاپ-فلیپهر

.گویندlatchرانوعاینولیدارندمختلفیهایگونه



اجزای حافظه و اجزای آن

binaryشدۀخلاصهشکلbitکلمۀ digit2-2عددیهایسیستمدرآنمقدارو
اطلاعاتیواحدکوچکترینbitسازیذخیرهوپردازشدر.باشدمییکیاصفرای

نسانابرایرافهمقابلاطلاعاتکمترینهابیت.کندمیذخیرهکامپیوترکهاست
گروهیکدرهابیتایناگر،ولت5یاولت0،نادرستیادرست،1یا0.کنندمیبیان

وعاتاطلاانواعنمایشبرایودهندمیشکلراهابایتبگیرند،قرارکنارهمهشتایی
binaryمخففbyteکلمۀ.گیرندمیقراراستفادهمورداعداد termیکوبوده
byteیکاطلاعاتپردازشدر.شودمیساختهbitهشتازکهاستاطلاعاتیواحد

Kbyte(1024ازاستکوچکbyteکهآنجاییاز...وعدد،حرفیکمعادل
byte)یاوMgbyte(1048576byte)هر.شودمیاستفادهگیریاندازهدر...و
byte8ازbitهروشدهتشکیلbit2بیتهرنتیجهدر.داردیکوصفرحالتدو

.داشتخواهدحات8توانبه
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wordکلمه یا 

16توانبه2کلمهیکدرپس.استشدهتشکیل16bitیعنیbyteدوازکلمههر
.استنمایشنمایشقابلمختلفحالت

Bus:گذرگاهایندر.داردبرعهدهراهادادهنقلوحملوظیفهکهاستایوسیله
dataداردعهدهبررااطلاعاتجاییجابهونقلوحملوظیفهکهقسمتی Bus

.داردعهدهبرراهاآدرسجاییجابهوظیفهکهعمومیمسیرازقسمتیبهونامند
Address Busبرایافزاریسختخطوطازایمجموعهگذرگاهاین.شودمیگفته

افظهحوپردازندهریزجملهازمختلفاجزایبینارتباطسببواستاطلاعاتانتقال
میکنترلریزپردازندهوسیلهبهگذرگاه.گرددمیخروجیورودیهایترمینالو

زاگروهیمثالبرای.یابدمیاختصاصاطلاعاتازمختلفیانواعانتقالبهوشود
رااطلاعاتاستقرارمحلهایآدرسدیگرگروهیودادهانتقالراها،دادهخطوط
هاینکازاطمینانحصولجهتراکنترلهایسیگنالدیگرگروه،ساختهمنتقل
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Bus
عبور.دکننمیاستفادهتداخلایجادبدونمشترکمسیرازسیستممختلفهابخش

درکههاییبیتتعدادباهاگذرگاه.گویندbusکنترلهابخشاینبهکه.دهندمی
رکامپیوتیکمثالعنوانبه.شوندمیمشخصدهند،انتقالتوانندمیلحظههر

16لحظههردرباشدبیت16اگروهادادهازبیت8لحظههردر،بیت8گذرگاهدارای
.دهدمیانتقالراهادادهازبیت

:Memory

هتجحافظهازاستکامپیوترهایسیستمدرهاقسمتتریناساسیازیکیحافظه
عمولمطوربهحافظهیک.شودمیاستفادهباینریصورتبهنتایجواطلاعاتذخیره

.شوندمیساختههاهادینیمهاز
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Memory

باحافظهوخواندنیفقطحافظهبهبترتیبکهRAMوROMکلیدستۀدودر
توسطاگرROMحافظهالبته.شودمیتقسیمدارداشارهتصادفیدسترسی

ازاستفادهباکنندهمصرفتوسطکاراینونگرددریزیبرنامهتولیدکننده
programmerنباشدریزیبرنامهقابلدیگرآنازبعدوگیردصورت.PROM

اگرکهباشند،میهاROMازدیگرایگونهRMMهایحافظه.شوندمینامیده
لاعاتاطکردنپاکقابلیتوبودهتغییرقابل،دهدرخآنهاریزیبرنامهدراشتباهی

.شوندمیتقسیمگروهدوبههاRMMشدنپاکچگونگیاساسبر.دارندرا

1)EPROM2)EEPROM

نوعاین.باشندمیRWMیانوشتنیهموخواندنیهم،هاحافظهازدیگرگروهیک
ارکبهموقتاطلاعاتنگهداریبرایمیکروپروسسوریهایسیستمدراغلبحافظه

.استشدهتشکیلفلاپ-فلیپازآنساختارورفته
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13مدارات منطقی



14مدارات منطقی

(5-1)شکل 



15مدارات منطقی



16 مدارات منطقی



17 مدارات منطقی


