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مقدمه

هدف کلی ما از این فصل بحث در مورد انواع ماشین های 

(سنکرون و یونیورسال–القایی )تکفاز که شامل

،ر و معرفی موتور های القایی تکفاز که مشخصات ساختا
،اندازه گیری پارامتر مدار مدار معادل ،نحوه ی عملکرد 

و مقایسه بین موتورهای( آزمایش بی باری و رتور قفل شد)معادل

.تکفاز و سه فاز  در آن بیان شده است



اسب بخار–تعریف ماشین کسر 

سطه را به عهده یک ماشین الکتریکی ، در عمل تبدیل انرژی از الکتریکی به مکانیکی و یا بالعکس نقش وا

و یییییا دوار و خطییییی تقسیییییم DCو ACماشییییین هییییای الکتریکییییی را از دیییییدگاه هییییای م ت یییی  مییییی تییییوان بییییه . دارد 

ا بیاتتر به علاوه براساس قدرت خروجی نیز به دو دسته ی کسر اسب ب ار و ییک اسیب ب یار یی. بندی نمود

: می توان ثابت کرد که DCیا ACدر تئوری ماشین های الکتریکی اعم از . از آن تقسیم می شوند 



کلیتعریف

سرعتدرآنقدرتکهشودمیاطلاقماشینیبهبخاراسبکسرماشین"

1700rpmباشد(وات746)بخاراسبیکاز،کمتر."

هنوزباشد3400rpm،1kwسرعتدرماشینیکقدرتچنانچهمثالبعنوان

سرعتدرماشینیچنینقدرتزیرا،استبخاراسبکسرماشینیک

1700rpmیکهمچنین.بودخواهد(اسبیکازکمتر)وات500حدوددر

.داردجایبخاراسبکسرموتورهایدستهدرهنوز2kw،5600rpmموتور



انواع موتورهای تک فاز•
اسب ب ار ساخته شده –کسر ACبه منظور پاسخگویی به کاربردهای گوناگون ، انواع متنوعی از موتورهای 

ک فاز بعنوان مثال موتور القایی تک فاز در جاهایی که درایو سرعت ثابت مورد نیاز باشد و موتور سری ت. اند 
به سه به لحاظ مشخصات کاری ، موتورهای تک فاز . در کابردهای با گشتاور راه اندازی زیاد استفاده می شود 

:دسته عمده تقسیم می شوند 
ه راه اندازی بوده و با توجه به نحو ( آسنکرون) اکثر موتورهای تک فاز ازنوع القایی : موتورهای القایی تک فاز -1

ائم شان نام گذاری می شوند ما نیز موتورهای فاز شکسته ، موتورهای با خازن راه انداز ، موتورهای با خازن د

.و موتورهای قطب چاکدار جزء موتورهای القایی تک فاز محسوب می شوند 
، موتورهای سنکرون تحت سرعت ثابت می چرخند و در صنعت ساعت سازی : موتورهای سنکرون تک فاز -2

های موتورهای رلوکتانس ی و هیستریس جزء موتور . گرامافون و ضبط صوت مورد استفاده قرار می گیرند 

.سنکرون تک فاز طبقه بندی می شوند 
موتورهای تک فاز سری را می : کموتاتوردار ACسری تک فاز یا موتورهای یونیورسال یا ACموتورهای -3

در این گونه موتورها ، گشتاور راه اندازی . مورد بهره برداری قرار داد ACیا DCتوان همراه منبع تغذیه 
 زیاد است . قابل ملاحظه ای ایجاد می گردد 

ً
، از این نوع موتورها در لوازم آشپزخانه. و سرعت آنها نسبتا

.استفاده  می شود ... جاروبرقی و 
.در این فصل موتور القایی تک فاز مورد بررس ی قرار می گیرد 





:شمرد نقاط ضع  کاربرد ماشین های سه فاز به عنوان تک فاز را می توان به صورت زیر بر •
(میدان ضربانی و یا میدان بیضوی )گشتاور راه اندازی آنها صفر یا کوچک است 

. قدرت آنها حدود  تا  توان در حالت سه فاز است 
 ها. به خاطر وجود نامتقارنی ، هارمونیک ها اثرات نامط وب بیشتری دارند 

ً
رمونیک خصوصا

 وجود هارمونیک موجب افزایش ت فات و نویز صوتی و موجب. سوم چشمگیر خواهد بود 
سرعت ماشین سه فاز در -مشخصه ی گشتاور ( 1-2)در شکل . راندمان کمتر خواهد شد 

نیک گشتاور زین اسبی پدید آمده ، ناش ی از هارمو . شبکه ی تک فاز نشان داده شده است 

.سوم است که در این ماشین ها دارای مقدار قابل توجهی می باشد 



مشخصات ساختاری •
 مشابه رتور قفس سنجابی یک موتور القایی سه فاز است 

ً
ور سییم پیییی رت. رتور یک موتور القایی تک فاز دقیقا

سیتاتور ا. شده به ندرت در چنین موتورهایی استفاده می گیردد زییرا هزینیه تمیام شیده ماشیین را افیزایش میی دهید 
ه صیورت هیر دو سییم پیییی بی. یک موتور القایی تک فیاز حامیل دو سییم پیییی یکیی اصییی و دیگیری کمکیی میی باشید 

  کل شیارهای پیرامون استاتور ت. متمرکز و تک تیه توزیع می شوند 
ً
عبیه می گردد زیرا سیم پییی اصیی در تقریبا

اده نمی شود چون محیط استاتور به طور کامل استف. هیچ مزیتی در توزیع سیم پییی در تمام شیارها نمی باشد 
ای ییییک موتیییور القیییایی تیییک فیییاز در مقایسیییه بیییا ییییک موتیییور القیییایی سیییه فیییاز بیییا همیییان فیییریم کیییه در آن همیییه ی شییییاره

هر دو سیم پییی اصیی و کمکیی را در ( 2-2)شکل . استاتور سیم پییی می شوند دارای توان خروجی کمتری است 
8شیییار بییرای سیییم پیییچ اصیییی و 16در اییین شییکل . شیییار نشییان مییی دهیید 24قطییب بییا 4یییک موتییور القییایی تییک فییاز 

و سیییم امییا در بعییی ی مییوارد شیییارها ممکیین اسییت بییه هییر د. شییار بییرای سیییم پییییی کمکییی در نظییر گرفتییه شییده اسییت 
رکیز ابتیدا چنانچه سیم پیچ اصیی از  تیا  دنبیال گیردد دییده میی شیود کیه سییم پییچ هیای متم. پیچ اختصاص یابند 

ییب در جهت عقربه ی ساعت و سپس در خلاف جهت عقربه ی ساعت پیچیده شده اند و این روند بیه همیین ترت

ادامه می یابد









عملکرد موتور القایی تک فاز

ان جهت در این قسمت ، ابتدا یک توصی  کیفی از رفتار موتور القایی تک فاز در هنگام راه اندازی ارائه می گردد و سپس تئوری میدان گرد

.تشریح رفتار موتور مورد استفاده قرار می گیرد 





.باشدمیمساوی هایدامنهباگردانموجدو بهتجزیهقابلضربانیmmfموجکهدهدمینشاناخیر معادله

ن ای. ماکزیمم مقدار هر شکل موج گردان برابر                 می باشد که معادل نص  دامنه ی موج ضربانی اولیّه است

.به تصویر کشیده شده اند( 4-2)دو موج گردان در شکل 



•



•



میداندو.نمایدمیتأییدراامراین(5-2)شکلدررتور

کهآورندمیپدیدگشتاورهایی،رتورهایجریانبامزبور

چپوگردراستمیدان.استموتورنهاییگشتاورآنهامنتجه

؛سازدمیگشتاورچهارجمعاً رتورهایجریانبااستاتورگرد

بااستاتورگردراستمیدانازناشیگشتاورهای،میانایندر

میدانازناشیگشتاورنیزوگردچپمیدانازناشیرتورجریان

دارایگردراستمیدانازناشیرتورجریانبااستاتورگردچپ

،باقیماندهگشتاوردو.هستندصفرمتوسطبازمانیتغییرات

استاتورگردراستمیدانیعنی؛ساختخواهندراگشتاورمنتجه

نیزوگردچپمیداننیزومیدانهمینازناشیرتورجریانبا

ازناشیرتورجریانبااستاتورگردچپمیدانازناشیگشتاور

دو.هستندصفرمتوسطبازمانیتغییراتدارایگردراستمیدان

میدانیعنیساخت؛خواهندراگشتاورمنتجه،باقیماندهگشتاور

نیزومیدانهمینازناشیرتورجریانبااستاتورگردراست

.میدانهمینازناشیرتورجریانبااستاتورگردچپمیدان

منتجهمعکوسومستقیمگردانهایمیدانکهدادنشانتوانمی

موج،موتورکارهنگامدر.اندمعادلساکنرتورحالتدرفقط



مدار معادل موتور القایی تک فاز

جهت استخراج مدار معادل یک موتور القایی تک فاز برای سهولت می 

آن را متشکل از دو استاتور سه فاز و ( ب-9-2)توان مطابق شکل 

دو رتور قفس سنجابی در نظر گرفت که رتورها توسط یک شافت مشترک 

هر دو هایسیم پیچ . به طور مکانیکی به هم کوپل شده اند 

استاتور به طور سری به هم وصل شده اند تا جریان یکسانی از 

هم چنین جهت جریان ها در سیم پیچ های استاتور . آنها عبور کند 

سه فاز به گونه ای است که دو میدان گردان در جهت اختلاف یکدیگر 

.ایجاد شود 







2و1ًازًآنجاًکهًهرًدوًموجًدوارًمستقیمًوًمعکوسًوًرتورهایً

حضورًدارندًوًدرًهمانًزمانً،ًهرًدوًاستاتورًباًهمًسریًاندً،ً

-2)میًتوانندًمطابقًشکلً(ًالفًوًب-11-2)مدارًمعادلًهایًشکلً

همچنینًبایدًتوجهًداشتً.ًبهًطورًسریًبهًهمًوصلًشوندً(ًالف-12

کهًهمهًکیتًهایًرتورًهنگامیًکهًبهًسمتًاستاتورًارجاعًدادهً

.میًشوندً،ًدارایًهمانًفرکانسًتغذیهًاستاتورًمیًباشند

مدارًمعادلًموتورًالقاییًتکًفازًدرًحالتً(:11ً-2)شکلً

هنگامیًکهًفقطًمیدانًراستًگردًوجودًداشتهً(ًسکونً؛ًالف

هنگامیًکهًفقطًمیدانًگردانًچپًگردًدرًنظرً(ًباشد،ًب

.گرفتهًشود



بار(الف)فازتکالقاییموتورهایمعادلمدار:(12-2)شکل

چرخانرتوربا(ب)شدهقفلرتور



















:فازسهوتکفازالقاییالکتریکیموتورهایبینمقایسه

.باشدمییکسانموتوردوهراستاتورورتورابعادوسرعت

.استبزرگترمعکوس،گردانمیدانوجوددلیلبهتکفازالقاییموتوردررتورهستهتلفات(1

.ستابیشترتکفازالقاییموتوردرمعکوسمیدانتوسطشدهالقاءهایجریاندلیلبهرتوراهمیتلفات(2

میکارزرگتریبلغزشدروداردنیازبیشتریاستاتورجریانبهتکفازالقاییموتورمعین،بارگشتاوریکازایبه(3

.استبیشترآناستاتورمستلفاتوکند

باریکمنزلهبهمعکوسگشتاورزیرااستکمترتکفازالقاییموتورخروجیتوانیکسان،فریمیکازایبه(4

.کندمیمخالفتمستقیمگشتاورباشناخترویبرمکانیکی

.کشدمیکنندگیمغناطیسجریانمستقیم،ومعکوسمیداندوهرایجادبرایتکفازموتوراستاتورپیچسیم(5

موتورروینااز.استبزرگترمراتببهفازسهوموتوریکدراستاتورجریاناکتیومولفهبهجریانایننسبتپس

نیازبزرگترمیفریبهتکفازالقاییموتورمعینسرعتوتوانازایبه.استکوچکتریتوانضریبدارایتکفازالقایی

.داردبیشتریآهنبهنیازتکفازالقاییموتوربنابرایندارد،

اینوهانبتولیداما.باشدمیفازسهموتورهایازترگرانهاآندرکمکیپیچسیموجوددلیلبهتکفازموتور

.استیکسانتوانوسرعترنجهماندرفازسهموتورباکهطوریبهدادهکاهشراهاآنقیمتموتورها



فازتکالقاییموتوراندازیراههایروش

شارصرفاًصلیاپیچسیمزیرااستاندازیراهگشتاورفاقدذاتاًاصلیپیچسیمبافازتکالقاییموتوریک

دردواریدانمیبایداندازیراهگشتاورنمودنفراهممنظوربه.نمایدمیایجادهواییفاصلهدرساکنضربانی

پیچسیمبروهعلاساکنرتورشرایطدربیضویمیدانتولیدبرای.(بیضویمیدان)شودتولیدهواییفاصله

راهپیچسیمحورماستلازمالبته.شوندمیتحریکمنبعیکبادوهرکهاستنیازکمکیپیچسیمبهاصلی

داشتهیزمانفازاختلافسیمدوجریانچنینهموفضاییانحرافاصلیپیچسیممحوربهنسبتاندازی

بهاستیچپسیمدوهربهمتعلقهمتعدادیواندازراهپیچسیمبهمتعلقبرخیاستاتورشیارهایاز.باشند

.باشندداشتهفازاختلافهاپیچسیممحورکهطوری



تحتهکرودمیکاربهگوناگونیهایروشپیچسیمدوجریانبینزمانیفازاختلافایجادبرای

:شوندمیبندیدستهزیرفرمبهفازتکالقاییموتوراندازیراههایروشعنوان

شکستهفازاندازیراه(الف

چاکدارقطباندازیراه(ب

(ریپالیسونی)دفعیاندازیراه(ج

رلوکتانسیاندازیراه(د

القاییرموتویکانتخاب.شودمینامگذاریآناندازیراهنحوهاساسبرفازتکالقاییموتورمعمولاً

:داردبستگیزیرعواملبهآناندازیراهروشنتخابومناسب

نرمالعملکردسرعتتاسکونحالتازبارسرعت–گشتاورمشخصه-1

هتغذیمنبعطریقازکهکاریشرایطواندازیراهپروسهبهمربوطخطجریانهایمحدودیت-2

.گرددمیاعمال



شکستهفازاندازیراه

صورتبهپیچسیمدو.اندازیراهپیچسیمدیگریواصلیپیچسیمیکیاستاتورند؛رویبرپیچسیمدودارایموتورها،اینهمه

.دارندفازاختلافالکتریکی90°ها،آنمغناطیسیمحوراماگردندمیمتصلهمبهموازی

مقاومتیشکستهفازموتور

دیاگرام(ب-19-2)شکل.استشدهدادهنشان(الف-19-2)شکلدرموتورنوعایناستاتورمتعامدهایپیچسیمازنمایی

سیمبهمربوطهایکمیتبهترتیببهmوaهایاندیس.دهدمینشانرامقاومتیشکستهفازموتورپیچسیمدومداری

.استمرکزازگریزکلیدیکcs.استیافتهاختصاصاصلیوکمکیهایپیچ



R_aوکمکیپیچسیممقاومتR_mاستاصلیپیچسیممقاومت.X_aوکمکیپیچسیمرأکتانس

R_mدرفقطمکیکپیچسیمزیراسازندمینازکترراکمکیپیچسیم.باشدمیاصلیپیچسیمرأکتانس

سرعتدرصد75بهموتورسرعتآنکهازپسمرکزازگریزکلیدوگیردمیقرارمداردراندازیراهلحظات

یمسباشدمیدورتعدادمجذوربامتناسبرأکتانسکهآنجااز.کندمیخارجمدارازراآنرسیدسنکرون

وسیلهبهاصلیپیچسیمرأکتانسعلاوه،بهشودمیطراحیکمتریدورتعدادبااصلیپیچسیمباکمکیپیچ

بالایردجاسازیباکمکیپیچسیمنشتیرأکتانسوگرددمیافزودهحدودیتاشیارهاقعردرآنتعبیه

.یابدمیکاهشاندکیشیارها

میداننتیجهدر.رسدمیماکزیممبهImجریانابتدااندازیراهلحظهدرکهدهدمینشاندیاگراماین

محورراستایدرمدتیازپسورسدمیماکزیمممقداربهکمکیپیچسیممحورراستایدرابتدااستاتور

میساعتعقربهجمعیتدر(الف-19-2)شکلمیدانیعنی.گرددمیماکزیمماصلپیچسیممغناطیسی

پیچیمسسمتبهکمکیپیچسیمسمتازرتوروشودمیتولیدگردانواحدمیدانیکراستا،ایندرچرخد

.شوندایجادیکسانپلاریتهباهایقطبکهاینبهمنوطکندمیگردشبهشروعاصلی



دوازیکیدرهاترمینالجای(الف-20-2)شکلرویبراستکافیگردشجهتتغییرمنظوربه

دارندفازاختلافهمبادرجه90مکانیلحاظبهپیچسیمدو.گرددتعویضاصلییاکمکیپیچسیم

راهحیندرموتوربنابراین.نیستندمتعامدزمانیلحاظبهجریاندو(19-2)شکلبهتوجهبااما

.داردنامتعادلفازدوالقاییموتوریکمشابهرفتاریاندازی

راکمکییچپسیملذابودخواهدگشتاورتأمینمبهقادرتنهاییبهاصلیپیچسیماندازی،راهازپس

مدارازcsکلیدوسیلهبهسنکرون،سرعتدرصد75حوالیبهرتورسرعترسیدنباتوانمی

صدایوسروماندخواهدباقیمداردرکمکیپیچسیمنکند،عملبدرستیcsاگر.نمودخارج

اهکوتزمانمدتطیعملکردبرایکمکیپیچسیمچوناینکهمضافاً.کردخواهدایجادزیادی

.بسوزددماازدیاداثربرمدارازنشدنخارجصورتدراستممکناستشدهطراحی



ردموتورنوعاینسرعت-گشتاورمشخصه

.شودمیدیده(ب-20-2)شکل

موتور فاز شکسته خازنی

دادهنشان(بوالف-21-2)شکلدرموتورنوعاینکلینمای

.استشده

ابسریطوربهمناسبخازنیکتعبیهباImوIaمابینزمانی

درصد80الی70درcsکلید.آیدمیدستبهکمکیپیچسیم

.سازدمیخارجمدارازراکمکیپیچسیمسنکرون،سرعت

.آشکار می سازد که جریان خط در موتور فاز شکسته خازنی در مقایسه با فاز شکسته مقاومتی کمتر است( ج-21-2)و ( ج-19-2)بررسی شکل های 



ازاستفادهاب.دارندمقاومتیشکستهفازبهنسبتبزرگتریاندازیراهگشتاورخازنیشکستهفازموتورهای

بیشتریننتیجهدروگرددتنظیمدرجه90درساکنرتورحالتدرتواندمی∝زوایهمناسباندازراهخازن

اویهزدلیلهمینبه.رودمیبالاخازنقیمتواندازهصورتایندرکهکندایجادراممکناندازیگشتاورراه

هراگشتاوراندازی،راهجریانبینتعادلیکهایگونهبهکنندمیطراحیدرجه90زاویهازکمتراندکی∝

.بیایدوجودبهقیمتواندازی

برایفارادمیکرو30تا20بیناندازراهخازنظرفیت

موتوربرایمیکروفاراد100تا60بینوW100موتورهای

W750الکترولیتیهایخازن.استمتغییرAC،تراقتصادی

نخازوالاشوداندازیراهمداومطوربهنبایدموتوراما.هستند

اینچون.بیندمیصدمهوشدهگرمحدازبیشالکترولیتی

اتتجهیزدرهستندبالاییاندازیراهگشتاوردارایموتورهای

دکاربربرگشتیورفتهایپمپوکمپرسورهاسرمایشی،

.دارندفراوان



اندازراهودائمخازنباموتورهای

اندازیراهحیندرصرفاً،C1بزرگخازنیک.دهدمینشانراموتورنوعاینشمای(23-2)شکل

درراC1اتوماتیکطوربهcsمرکزازگریزکلیدشودمیمتصلC2خازنباموازیصورتبه

سیمباسریC2کوچکخازنکهحالیدرسازد،میخارجمدارازسنکرونسرعت%75حوالی

عملکردبهترینوبزرگخازنیبااندازیراهترینمهمبنابراینوماندمیباقیمداردرکمکیپیچ

پیچسیموC2خازنکهآنجااز.استاستحصالقابلموتورنوعایندرکوچکخازنیباکاری

شرایطتحتموتوراینکهشودطراحیایگونهبهتواندمیC2استمداردردائمطوربهکمکی

وشودمیکاستهگشتاورهایضربانصورتایندر.باشدمتعادلفازدوالقاییموتورمثابهبهکاری

.گرددمیحاصلصدابدونموتوریک

موتورناینوعیسرعت–گشتاورمشخصه.یابدمیبهبودنیزراندمانوتوانضریبشرایطایندر

.استآمده(ب-23-3)شکلدر



...وهافناداری،تجهیزاتبرایموتورهانوعاین

بیوآرامعملکردمحیطهاایندرکهشودمیاستفاده

راهشرایطدربهینهعملکردمنظوربه.استمدنظرصدا

وC1مقادیرمیانگینازکمترباید،C2کاری،واندازی

C2تیالکترولییکیخازندوتوانمیروایناز.باشد

رنظدردائمیکاربرایرغنیدیگریواندازیراهبرای

.گرفت

موتورهای با خازن دائمی

، خازن با سیم پیچ کمکی سری شده و کلید (24-2)در این نوع موتور که به موتور فاز شکسته خازنی نیز معروف است مطابق شکل 

این .گریز از مرکز آن را از مدار خارج نمی کند بلکه همواره چه در مرحله راه اندازی و چه در شرائط  کار عادی در مدار باقی می ماند

ا در  ضریب توان، ضربان گشتاور و بازده در این موتورها بهبود می یابد زیر. ارزان قیمت هستندcsموتورها به خاطر حذف کلید 

و از جنس کاغذ  acخازن از نوع . سروصدای این گونه موتورها کم است. شرایط موتور دو فاز مورد بهره برداری قرار می گیرند

.آغشته به روغن می باشد



حالتکارواندازیراهشرایطبینایمصالحهتاشودمیطراحیطوریخازنموتور،نوعایندر

مدارازرکزمازگریزکلیدتوسطخازنکهحالتیبهنسبتاندازراهگشتاورلذا.آیدپدیدعادیحالت

مینشانراموتورایننوعیسرعت–گشتاورمشخصه(ب-24-2)شکل.استکمتررودمیبیرون

موتور.روندمیکاربه...وتئاترسالندرس،کلاسادارات،همچونجاهاییدرموتورهااین.دهد

.استمیکروفاراد3الی2بینآنخازنظرفیتکهاستدائمخازننوعازسقفیپنکه



چاکدارقطباندازی راه

بقطساختارموتورایناستاتور.دهدمینشانراچاکدارقطبموتوریکشمای(الف-2-15)شکل

.باشدمیکجشیارهایباایقفسهنوعازآنرتوروداردبرجسته

قطبهرباریکقسمترویبرودارندچاکهاقطبایتپیدا(الف-2-15)شکلازکهطورهمان

نیزکلافایپیچسیمآنبهواستشدهنصبآلومینیومیامسازایشدهکوتاهاتصالحلقهچاکدار

(الف-2-15)شکلمطابقبنابراینواستمتناوبذاتاϕ_mًاصلیپیچسیمشار.گرددمیاطلاق

.گرددمیالقاچاکپیچیسیمدرترانسفورماتوریعملتوسطE_scالقاییولتاژ



بستگیکویلامپدانسبهE_scبهنسبتآنفازیپسزاویهوI_scحلقهجریاندامنه

دوهرچاکدارقطباکنون.کندمیایجاخودباهمفازراϕ_scچاکگویلشارI_scجریان.دارد

قطبکلشارها،آنفازوریجمعکهایگونهبهدهدمیعبورخودازراϕ_scوϕ_mشار

مطابقϕ_spچاکدارقطبشاروϕ_mاصلیقطبشارچون.دهدمیدستبهراϕ_spچاکدار

اهرگشتاوربالطبعوشودمیایجاددورایشاریکهستندزمانیفازاختلافدارای(ج-2-25)شکل

کهائتتفاینباشودمیاستفادهکمکیپیچسیمازهمحالتایندرواقعدر.گرددمیحاصلاندازی

.بعمنبهالکتریکیاتصالنهگرددمیتامینمغناطیسیالقاءبااندازیراهپیچسیمجریان



وتاهکاتصالهایحلقهکهآنجااز.دهدمیرانشانموتورنوعاینسرعت-گشتاورمشخصه(الف-2-26)شکل

%50الی20حدوددروپایینمتورنوعاینبادهآورندمیپدیدمسیتلفاتلذاوبودهموثرکارزمانتمامیدر

بهزیراباشدنمیمعقولطولانیکارزمانمدتباخانگیمصارفدرموتورنوعاینکاربردبنابراین.باشدمی

درکوچکخیلیهایاندازهدروسیعطوربهچاکدارقطبموتورهایوجوداینبا.شودمیداغشدت

ولمفیپرژکتورهایهیترها،،صوتضبطموتورهایهمچونکمتوانوکوچکاندازیراهکوپلباکاربردهایی

توانینجروتاهستندقیمتارزانوبنابرایندارندایسادهبسیارساختارموتورهانوعاین.شوندمیاستفاده....

اندکیتنهاآنقفلرتورجریانشودممانعتموتوراینرتورچرخشازاگرحتی.شوندمیساختهوات40

کویلروشبهچاکدارقطبموتورسرعتکنترل(الف-2-26)شکلدر.بودخواهدآننامیبارجریانازبیشتر

.استآمدهباشدمیمناسبتجاریلحاظبهکهدارتپرأکتانسی



قطبموتورسرعت(ب)چاکدارقطبموتورسرعت-گشتاورنوعیمشخصهالف:(2-26)شکل

دارتپرأکتانسیکویلبوسیلهچاکدار

(دفعی)ریپالسیونیاندازیراه

(الف-2-27)مطابقهاجاروبک.استاضافیDCآرمیچرپیچسیمیکحاویرتورموتورایندر

اختلافاستاتورمغناطیسیمحورباaمناسبزاویهاندازهبههاجاروبکمحورواندشدهکوتاهاتصال

راهلحظهدر(ب-2-27)شکلمطابقلذاوداردسریموتورشبیهایمشخصه،موتوراین.داردفاز

نیاززیادیاندازیراهگشتاوربهکهمصارفیبرایروشاینلذا.کندمیتولیدبزرگیگشتاوراندازی

.رودمیکاربهدارند



تیغههمهمرکزازگریزمکانیزمرسدمیسنکرونسرعتدرصد75حوالیبهسرعتکههنگامی

قفسیپیچسیمیکمشابهآرمیچربندیسیمآنازبعد.نمایدمیکوتاهاتصالراکموتاتورهای

مجردبهوارد،مبعضیدر.گرددمیتبدیلفازتکالقاییموتوریکبهموتوروکندمیرفتارسنجابی

رمگوصداوسرتاشوندمیبلندخودجایازهاجاروبکشونداتصالکموتاتورهایتیغهکهآن

.دهندکاهشراموتورشدن

رلوکتاسیاندازیراه

داردوجودیکنواختغیرهوائیفاصلهآنکهدردوارمغناطیسیمیدانتولیدبرایرلوکتاسیموتوراز

اندازراهبهقطبدوالقاییموتوریکساختاریجزئیات(الف-2-28)شکل.گرددمیاستفاده

.دهدمینشانرارلوکتاسی



بافازهمتولیدیشارگاهآنشودتحریکمتناوبجریانتوسطهوایهستهباکویلیکچنانچه

حریکتجریانبهنسبتشاروفازآهنییهستهباکویلیکمورددرامابودخواهدتحریکجریان

یتههسباهاکویلمشابهحدودیتاباریکوعریضهواییفواصلدرموجودشرایط.استفازپس

ϕ_2شارژوI_1تحریکجریانباهمفازعریضهواییفاصلهدرϕشایدپس.باشدمیآنوهوا

ϕ_1شارابتدایعنیاستفازپسI_1تحریکجریانبهنسبتβزاویهباباریکهواییفاصلهدر

ازدوارمغناطیسیمیدانیکبنابراین.رسدمیماکزییمبهϕ_2بعدولحظاتیرسدمیماکزیممبه

بهریضعهواییفاصلهسمتازرتورنتیجهدر.شودمیتولیدباریکبهعریضهواییفاصلهسمت

.چرخدمیباریکهوایییفاصلهطرف



شارنگاهزامسیررلوکتاستغییرانکاراساسکهشوداشتباهرلوکتاسیموتوربانبایدموتوراین

روشبهرادخوانرژیرتوررلوکتاسی،اندازیراهباالقاییموتوردرزیراباشدمیرتورحرکتبااستاتور

روش.باشدمیچاکدارقطبمشابهموتوراینعملکردیمشخصات.کندمیدریافتاستاتورازالقاء

.باشدمینیزموتورنوعاینبرایاستفادهقابلچاکدارقطبموتوردورکنترلهای



.دهیمانجامهاماشیناینبینایمقایسهتوانیممیقبلیتوضیحاتبهتوجهبا

فازسرالقاییموتور-1

مناسبکارواندازیراهگشتاورهمراهبهقدرتبزرگترین

:اندازراهخازنباتکفازالقاییموتور-2

ورهایموتبهشبیهآنعملکردانداز،راخازنقطعضمنموتورشوداستفادهاندازراهخازنازتنهااگر

.بودخواهدتکفاز

:(کار)دائمیخازنباتکفازالقاییموتور-3

اندازیراهرهایگشتاواما.باشدمییکساناسمیگشتاوردارایتقریباًکارخازنباتکفازالقاییموتور

آنککوچاندازیراهگشتاورموتوراینضعفنقطهمهمترین.استکوچکترشدتبهآنبحرانیو

.است



:کارخازنواندازراهخازنباتکفازالقاییموتور-4

میاندازراهخازناما.هستیمروبهروایملاحضهقابلاندازیراهگشتاوربااندازراهخازنباموتوردر

ازپسبایستیاندازراهخازنلذا.شودنامیحالتدرمجازیغیربزرگهایجریانبروزموجبتواند

درصد80حوالیدوردراندازراهخازنقطعبا.گرددخارجمدارازجریانرلهیکتوسطاندازیراه

/.=n)سنکرون ns)خازنگشتاورباآنمقداربهمیزان(2-30)و(2-29)هایشکلمطابقگشتاور

.یابدمیکاهشکار

:مقاومتیشکستهفازموتور-5

قیمتیوبزرگاندازیراهگشتاور،سادهمداریدارایمقاوتیشکستهفازکمکیپیچسیمباموتور

اندازیراهزاپسکمکیپیچیسیمبایستیلذا.هستندبزرگنیزآناندازیراهجریانامااستمناسب

.گرددخارجمداراز

:چاکدارقطبموتور-6

چندانانراندمانوبودهمتوسطاندازیراهگشتاورولیمناسبقیمتدارایچاکدارقطبموتور

.گرددبیشتریدقتانسازیخنکدراستلازمهمچنین،نیستمطلوب



:مطالببندیجمع

گشتاور.دباشداشتهکارخازننوعازبزرگتریاندازیراهگشتاورمیتواندمقاومتیشکستهفازموتور

تاسدومنوعازبزرگترنامحسوسطوربهاندازیراهناحیهیدرکارواندازراهخازنباالقاییموتور

تاسدومنوعازبزرگترنامیحالتدرچهارمنوعموتورگشتاور.استکوچکنسبتاًکارخازنزیرا

(برابر5/1حدود)

ازکمترکاربردهاید.دهدمینشانرافازتکالقاییموتورهایکاربردهایوهامشخصه(2-1)جدول

1/20ازبیشکاربردهایبرایاماشودمیاستفادهچاکدارقطبموتورهایازحتماًبخاراسب1/20

تگیبسآنصدایوسربیوآرامعملکردبهحدیتاواندازراهگشتاوربهموتورانتخاببخاراسب

:گفتتوانمیمثالعنوانبه.دارد

ازتوانمیصورتایندرکندمیکفایتکماندازراهگشتاورواستنظرمدکمصدایاگر-1

(هاودمندهصنعتیهایپنکهمثل)کرداستفادهدائمخازنباموتورهای



رهایموتوازبایدصورتایندراستلازمزیاداندازراهگشتاورولیاستنظرمدکمصدایاگر-2

.باشدگراناستممکنگرچه(کمپرسورهاوهایخچالمثل)کنیماستفادهخازنیدو

ازنخباموتورهایازتوانمیصورتایندراستنصبوصداییسرپرمحیطدرکمپرسوراگر-3

.کرداستفادههستندترارزانکهاندازراه









پایان


