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5و 4،3بخش –1فصل 

:  مسائل مقاومت مصالح: یادآوری•
یافتن بارهای خارجی مجهول–
یافتن بارهای داخلی مورد نیاز–
یافتن خواص هندسی سطح های مورد نیاز–

مقاومت .بارهای داخلی تولید تنش، کرنش و تغیییر شکل می کنند–
!!مصالح

استاتیک
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:  تعریف تنش

نیروی داخلی بر واحد سطح•

مشخص( مساحت) شدت نیروی داخلی روی یک صفحه •
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واند این یک المان تنش سه بعدی است که می ت
. تنش مستقل در یک نقطه داشته باشد6تا 

1-3
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نیروی  ( الف
خارجی

نیروی داخلی( ب

تنش( ج

ینتنش نرمال میانگ:1-4
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A

P


تنش نرمال 
(psi, ksi, Mpa)

نیروی داخلی
(lbs, N, kN)

مساحت سطح مقطع
(in2, mm2, m2)

ینتنش نرمال میانگ:1-4
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یکنواخت روی سطح) پروفیل تنش 
(  مقطع
:  بر اساس تعادل استاتیک: توجه

*A = F

ینتنش نرمال میانگ:1-4
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کشش فشار

ینتنش نرمال میانگ:1-4
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( تنش نرمال یکنواخت) شرایط مورد نیاز برای تنش نرمال میانگین  = P/A:

عضو در ابتدا مستقیم  بوده و بعد از بارگذاری هم مستقیم باقی می ماند. 1 .

همگن و ایزوتروپیک. 2

طبعیت از اصل . 3St. Venant*

ور هستند،  این تئوری بیان می کند که تنش و کرنش بوجود آمده در نقاطی از جسم که به حد کافی از ناحیه بارگذاری د* 

.   برابر است با تنش و کرنشی که هر بارگذاری معادل استاتیکی دیگر در همان ناحیه ایجاد میکند

ینتنش نرمال میانگ:1-4
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ینتنش نرمال میانگ:1-4
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P = 20K lbsاگر 

A = 2 in2و 

 = ?

مثال تنش نرمال میانگین
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ام  حل استاتیکی انج
شد؛ 

د اکنون محاسبه کنی
تنش در هر مقطع  

چقدر است؟؟

نتنش نرمال میانگی-2مثال
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Vبار داخلی، 

tتنش، 

نتنش برشی میانگی:  1-5
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sA

P
t

تنش برشی 
(psi, ksi, Mpa)

نیروی داخلی 
(lbs, K, N, kN)

کل سطح مقطع تحت برش
(in2, mm2, m2)

نتنش برشی میانگی:  1-5
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نتنش برشی میانگی:  1-5
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½ پوند و قطر پیچ 2000اگر بار  
ا اینچ باشد، تنش برشی در پیچ ر

.  بیابید

نتنش برشی میانگی-مثال

23
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نوع تنش؟؟
تکی یا دوبل؟؟

نتنش برشی میانگی:  1-5
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در نصف تنش در هر بار وجود دارد چونکه دو سطح بار را!! برش دوبل بهتر است
.  برش تحمل می کنند

نتنش برشی میانگی:  1-5
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تنش مقدار 4هر : کلید
.برابری دارند

نتنش برشی میانگی:  1-5
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b-bو مقطع a-aمقطع 
.  مفهوم تنش را بیان کنید

نتنش برشی میانگی:  1-5

lecturenote.blog.ir-میلاد نادری : تهیه27
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انبردست-1مثال 

ود یک انبردست مطابق شکل موج
.است

یم نیروی اعمال شده به س: بیابید
و نیرو در پینی که دو بخش 

انبردست را به هم متصل کرده 
.  است

تنش برشی در پین چقدر است؟
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ل مطلوبست محاسبه تنش نرما: علاوه برآن
.میانگین در کابلها، تیر و ستون

سازه جرثقیل مطابق شکل می
.باشد

رای نیروها و دیاگرام آزاد ب: بیابید
DEF، تیر AEو ABکابل های 

.AFCو ستون 

سازه جرثقیل: 2مثال 
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سازه خرپا: 3مثال 

نیروهای اعضای زیر را بیابید
AB, BC, AD, EF, BD, 

BE, CE, CF

تنش نرمال در هر عضو خرپا  : علاوه برآن
چقدر است؟
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