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 Rhombomys opimus Lichtenstein, 1823 گونه جرد بزرگ يكيستماتيوسيب يبررس

(Rodentia: Gerbillinae) ايران  

 جمشيد درويش و *محبوبه سادات حسين زاده

  ، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيدانشگاه فردوسيمشهد، 

  3/10/91: تاريخ پذيرش  25/5/89: تاريخ دريافت

  چكيده 

ايران نفوذ كرده است و  فلاتانتشار به داخل  يق نواحياز طر به تدريج فون تركمنستان است كه شي ازبخ جرد بزرگ بومي
و  تغييرات درون گونه اي جرد بزرگهدف اين پژوهش مطالعه . استافته يگسترش ، شرق و مركز يشمال شرق يسپس در نواح

 80 جمجمه اي ريمتغ 10 .است اده از صفات جمجمه ايبا استف همچنين بررسي زيرگونه هاي موجود در نواحي مورد مطالعه
 غرب،( صحرا سرخس، تركمن ازمناطق شده يگردآور مشهد يدانشگاه فردوس يجونده شناس يگروه پژوهشمتعلق به  نمونه
 رهيچندمتغ ره ويتك متغ يج مطالعات آمارينتا .قرار گرفت يمورد بررس زديو )ليرباط قره ب( بجنورد، ، درگز)مركز و شرق
د ييبجنورد وغرب تركمن صحرا را تأسرخس،  يجمعيتهاگر يد ياز سو درگز، مركز وشرق تركمن صحرا و يجمعيتها يكينزد
 R.opimus sargadensisر گونه يرا به ز جمعيتهاه يو بق  R.opimus sodalisر گونه يتوان به ز يزد را مي ينمونه ها .كند يم

 .نسبت داد

  ، آناليز آماري، بيوسيستماتيكيجمجمه اصفات  ، كيفومترمور جرد بزرگ، :كليدي واژه هاي

 mhossienzadeh59@yahoo.com :يترونيكك، پست ال0511-8762019: تلفن  ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
گروه بزرگي از  ،Gerbillinae)( جرد ها زيرخانواده

اباني ونيمه بياباني شمال آفريقا تا جنوب جوندگان مناطق بي
 غرب آسيا تا آسياي مركزي راشامل مي شوند و آن
اين رده بندي وفيلوژني  Pavlinov(2001) .)8( )1شكل(

 عنوان را مورد بررسي قرار داد وآنها را به زيرخانواده
 Musser, Carleton  .)10( مطرح نمود Gerbilidaeخانواده

 Subfamily)زيرخانواده  به عنوانرا  جوندگان اين  (2005)

Gerbillinae) در خانواده موريده  (Family Muridae)  قرار
 الگوهاي 2001در سال  Shenbrot, Kransov ).9(دادند

ي جرد ها در آسياي جمعيتهاجغرافيايي را در پراكنش 
بر اساس آن آفريقا را به  مورد بررسي قرار داده، و مركزي

حل انشعاب اين جوندگان مطرح عنوان خاستگاه و م
  صفات شاخص اين زير خانواده داشتن ).11(نمودند

طرحهاي دنداني باتيغه هاي بسته لوزي شكل است 
. داراي شيار مي باشند دندانهاي آسيا معمولاً هيپسودونت و

به جرد بزرگ بومي بخشي از فون تركمنستان است كه 
ستانهاي ا و دربه فلات ايران نفوذ كرده است  تدريج

گلستان  ستان وچبلو خراسان، اصفهان ، يزد، سيستان و
 صفت شاخص جنس جرد ).1)(1شكل(شده استديده 
وجود دو شيار در   (Rhombomys Wagner,1841)بزرگ

سطح قدامي دندانهاي پيشين آرواره بالاست كه نسبتاً 
 ). 3(ضخيم و قوي هستند

 Rhombomys زيرگونه Goodwin,1939) ( گودوين

opimus sodalis  شمال دره (اينچا  مراوه ناحيه را از
 گونه زير Heptner,1939)(هپتنر. معرفي كرده است )گرگان

Rhombomys opimus sargadensis  اصفهان و خراسان، از 
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) 1382(مرادي ).1(معرفي كرده استشرقي ايران  جنوب
   بزرگ ناحيه تركمن صحرا را به زير گونه جمعيت جرد

R.opimus sodalis   نسبت داده و وجود تغييرات درون
اين پژوهش هدف  ).7( گونه اي را نيز تأييد نموده است

و همچنين تغييرات درون گونه اي جرد بزرگ مطالعه 
بررسي زيرگونه هاي موجود در نواحي مورد مطالعه با 

  .استفاده از صفات جمجمه اي است

  

  
 ).8 و1(ب از راست در جهان وايران نشان مي دهدترتيه نقشه پراكنش جرد بزرگ را ب - 1شكل

  

  
  نقشه مناطق نمونه برداري -2شكل
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 صفات جمجمه اي اندازه گيري شده -1جدول

 Diastema length of lower  jawطول دياستماي آرواره پايين-1

Distance between mental pore to root of incisorفاصله منفذ منتال تا ريشه دندان پيش-2

 Mental to between articularand  angularفاصله منفذ منتال تا گودترين قسمت آرتيكولار وآنگولار-3

 Lower jaw heightارتفاع آرواره پايين-4

                Diastema length of upper jawطول دياستماي آرواره بالا-5

          Auditory meatus interval ن سوراخ شنواييفاصله بي-6

 Zygomatic widthپهناي زيگوماتيك-7

 Occipitonasal lengthطول اكسي پيتونازال-8

 Bullar length طول كپسول شنوايي-9

 Bullar width)از بازي اكسي پيتال تا برجستگي مئاتوس(عرض كپسول شنوايي-10

  

 
  )توصيف شده است 1شماره ها در جدول (متريك جمجمه ايت صفات مورفوموقعي -3شكل

  صفات دنداني اندازه گيري شده -2جدول

 length of M1 maxillaطول اولين دندان آسياي آرواره بالا)1
 width of M1 maxillaعرض اولين دندان آسياي آرواره بالا)2
 length of M2 maxillaطول دومين دندان آسياي آرواره بالا)3
 width of M2 maxillaعرض دومين دندان آسياي آرواره بالا)4
  length of M3 maxillaطول سومين دندان آسياي آرواره بالا)5
 width  of M3 maxillaعرض سومين دندان آسياي آرواره بالا)6
 length of M1 mandibuleطول اولين دندان آسياي آرواره پايين)7
 width  of M1 mandibuleلين دندان آسياي آرواره پايينعرض او)8
 length of M2 mandibuleطول دومين دندان آسياي آرواره پايين)9

 width of M2 mandibuleعرض دومين دندان آسياي آرواره پايين)10
 length of M3 mandibuleمين دندان آسياي آرواره پايينوطول س)11
ن آسياي آرواره پايينعرض سومين   دندا)12   width  of M3 mandibule 
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  روشها مواد و
 يدانشگاه فردوس متعلق به مورد مطالعه يها جمجمهبيشتر

يي جمعيتهانمونه مربوط به  80كه دراين ميان مشهد است 
 سرخس ،n=67 از جرد بزرگ در منطقه هاي تركمن صحرا

n=6، ليقرب رباطn=3  درگزوn=2 زدي و n=22شكل(است(.  

 جمجمه اي بر اساس مطالعات مرادي صفات انتخاب
 ده .)7و3( صورت گرفته است )1378( و درويش )1382(

س با يبا استفاده از كول يك جمجمه ايمورفومتر صفت
 ).3و شكل  1جدول(شد يريمتر اندازه گ يليم 0,05دقت 

محل انجام مطالعه دانشگاه فردوسي مشهد وتمام ابزار نيز 
وارد نرم  سپس داده ها .انشگاه مي باشدمتعلق به اين د

بر  رهيچند متغ ره ويتك متغ يز هايآنال .شد Spss11.0افزار 
صفت دنداني شش همچنين  .صورت گرفت داده ها يرو

 80صفت دنداني درآرواره پايين درشش  در آرواره بالا و
صفت دوازده  .نمونه جرد بزرگ مورد بررسي قرار گرفت

-Nikon MMسكوپ مدلودستگاه مژر استفاده از دنداني با

 و 2 جدول(دميلي متر اندازه گيري ش001/0با دقت  40
 . )4 شكل

  
توصيف شده  2شماره ها در جدول(موقعيت صفات دنداني  -4شكل

  )است

 نتايج

برروي  (ANOVA)آناليز واريانس : آناليز تك متغيره )الف
شش صفت جمجمه . ده صفت جمجمه اي صورت گرفت

تشخيص داده شده است كه عبارتند  (p<0.05)اي معني دار

منتال تا  منفذ فاصله )2دياستماي آرواره پايين  طول )1:از 
گودي بين آرتيكولار  فاصله منتال تا )3ريشه دندان پيش 

طول كپسول شنوايي ) 5ارتفاع آرواره پايين ) 4 وآنگولار
كه  (ANOVA)آناليزواريانس .عرض كپسول شنوايي )6

طول سومين دندان آسياي آرواره پايين يك صفت  تنها
است و بنابراين نمي توان تحليلهاي  (p<0.05)معني دار

  .براي صفات دنداني انجام داد آماري چندمتغيره را

اين آناليز براي ) :آناليز مميزي: (متغيره آناليز چند) ب
ي جرد بزرگ استفاده جمعيتهانشان دادن اختلافات بين 

در ) اول، دوم وسوم(كانونيهر سه مؤلفه . شده است
گرفته به كار جمجمه اي  صفات برمبناي جمعيتها تفكيك
، توابع آماري معني دار )صفات جمجمه اي معني دار( شده

هر سه مؤلفه در تفكيك  به طوري كه). 3جدول(مي باشند
خاطر اينكه مؤلفه ه افراد نقش قابل ملاحظه اي دارند اما ب

ت واريانس صفات را در اول ودوم بيشترين حجم تغييرا
بر مي گيرند نمودار كانوني بر اساس اين دو مؤلفه رسم 

بيشترين تغييرات واريانس صفات در مؤلفه . گرديده است
 5/34مي باشد ومؤلفه دوم،  درصد 2/40 اول ديده مي شود

 شامل مي شود درصد ازكل تغييرات واريانس صفات را
 مركز و رق،ي شجمعيتهاآناليز هاي كانوني ). 3جدول(

 به وسيلهقره بيل  ي درگز وجمعيتها و غرب تركمن صحرا
جدا شده است،  جمعيت يزد با مؤلفه اول جدا  2مؤلفه

  ). 5شكل( شده است
  مقادير ويژه مؤلفه ها و -3جدول

  مؤلفه  مقادير ويژه  واريانس% معني دار
0,000 40,2  1,423  1  
0,000 34,5  1,221  2  
0,041 14,2  0,502  3  

 

اين آناليز با استفاده از مراكز ثقل  در :)آناليز خوشه اي(
آمده  به دستكه از آناليز مميزي  (Centriod size) گروهها

. ي جرد بزرگ صورت گرفته استجمعيتهادسته بندي 
تري  ي سرخس، رباط قره بيل درفاصله نزديكجمعيتها
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تشكيل خوشه داده وسپس غرب تركمن صحرا به اين 
ي درگز، جمعيتهاكه  ست، در حاليخوشه وصل شده ا

مركز وشرق تركمن صحرا با هم تشكيل يك خوشه داده 
  ).6شكل(است 

 
 رباط قره بيل،  يزد،  ( صفت مورفومتريك جمجمه اي با استفاده از مؤلفه هاي اول ودوم10پراكنش نمونه هاي جردبزرگ براساس  -5 شكل

  ) شرق تركمن صحرا من صحرا، غرب ترك مركز تركمن صحرا، سرخس،  درگز، 
  

  
 صفت مورفومتريك10ي مختلف جرد بزرگ براساس جمعيتهادندروگرام  -6شكل

 بحث

 موزه اي نمونه هاي  روي  مطالعه  اين  اينكه  به  توجه  با

 صورت گرفته تعداد نمونه ها در برخي نواحي كم است و
 محدود صورت يبنابراين تحليلها بر اساس همين نمونه ها

و مورفومتريك بر روي  مطالعات مورفولوژيك .گرفته است



 1392، 3، شماره 26جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

287 

 

 Meriones،  (Gerbillinae)جردها زيرخانواده  ديگر جنس

Illiger, 1811  اعتبار صفات جمجمه اي استفاده شده ،
در جدايي و دسته بندي را مخصوصاً طول كپسول شنوايي 

گروهها بر اساس تحليلهاي مؤلفه هاي اصلي، مميزي و 
بر اساس البته اين جنس .  )4(تأييد كرده است خوشه اي 

و كلادوگرام حاصل ازصفات سين  مطالعه كلاديستي
 نزديك به عنوان) جمجمه اي ودنداني(آپومورف ريختي

 در ).2(محسوب مي شود جرد بزرگ  خويشاوند ترين
ي جمعيتهاجدايي  حاصل از اين مطالعه كيكانون نمودار

، سرخس ،رباط قره بخشهاي مختلف تركمن صحرا، درگز
ي جمعيتهاز خوشه اي يدرآنال. بيل ويزد مشاهده شد

در فاصله  سرخس، رباط قره بيل تشكيل يك خوشه داده و
يت غرب تركمن صحرا تشكيل خوشه عبيشتري با جم

ي درگز، شرق ومركز جمعيتهادهد و خوشه ديگر از  مي
تركمن صحرا تشكيل شده است و سپس اين دو خوشه در 

تري به جمعيت يزد وصل مي شود كه آناليز فاصله دور
هركدام . له را تأييد مي كندئهاي تك متغيره نيز اين مس
ي ذكر شده اشاره مي جمعيتهاازاين خوشه ها به نزديكي 

كند كه شايد بتوان با استفاده از ساختار وموانع جغرافيايي 
 دورشته كوه اصلي در شمال .له را تفسير نمودئاين مس

هم قرار گرفته  موازي با به صورتكه  ،اردد استان وجود
شمال  شته كوههاي هزارمسجد در شمال ور، اول :اند

شرقي كه ازسمت غرب به رشته كوههاي كوپه داغ در 
دوم، رشته كوههاي بينالود در  .شود تركمنستان متصل مي

جنوب شرق كوه هاي فوق كه از سمت غرب به رشته 

 يناطق گذرگاه جانورم ). 6(كوههاي البرز متصل مي شود
ناحيه غرب  از كشورتركمنستان به ايران منطقه سرخس و

نكه يدليل اه ب ايران است كه احتمالاً مرز تركمن صحرا در
 ندارد را يقابل ملاحظه ا ييايفون تركمنستان موانع جغراف

 يگذرگاهها يكوپه داغ كه آن هم دارا يجز كوههاه ب(
ده شده يكش يك قسمت محدودي تا زين عبور است و

رگونه توانسته از ين زيا رگونه بوده ويك زي يدارا) است
قسمت مختلف فلات ايران وارد آن شود و باعث  دو
سرخس وغرب تركمن صحرا و  يت مرزيدوجمع يكينزد

از سوي ديگر به علت امتداد  .رباط قره بيل شده است
شمال شرق ايران مي توان آن را به  رشته كوههاي البرز در

يك مانع جغرافيايي درنظر گرفت كه باعث جدايي  عنوان
امكان وجود . بر اساس آناليز خوشه اي شده است جمعيتها

يك منطقه جغرافيايي وجود ندارد و آنچه  دو زيرگونه در
ي نمونه هاي شمالي ديده مي شود جمعيتهادر مورد 

ونهايتاً مي توان نمونه ). 5( تغييرات درون گونه اي است
و   R.opimus sargadensisه عنوان زير گونه هاي يزد را ب
نمونه هاي تركمن صحرا، درگز، سرخس ( بقيه نمونه ها

 R.opimus sodalisزيرگونه  به عنوانرا ) ورباط قره بيل
 .پيشنهاد نمود

  تشكر وقدرداني

از سركار خانم نسرين كيوانفر كارشناس ارشد  وسيله بدين
در تهيه نمونه همكاري  خاطره دانشگاه فردوسي مشهد ب

 .مي گرددهاي منطقه رباط قره بيل تشكر 

  منابع
جوندگان وكليد .جلد اول .پستانداران ايران ). 1357( ،.ا، اعتماد -1

انتشارات انجمن ملي حفاظت محيط طبيعي و . تشخيص آنها
  .صفحه288  .انسان

مطالعه . )1386( ،.ن ،رستگارپويانيو  ،.ج ،درويش ،.ع ،باقريان -2
در شرق  Muridae (Mammalia:Rodentia)يستي خانواده كلاد
صفحات . 2شماره . 20جلد. مجله زيست شناسي ايران. ايران
269-275  

شناسايي بقاياي  .)1378( ،.م ،خسرويو  ،.ع قياسي، ،.ج، درويش -3
جوندگان موجود در رسوبات رباط شرف خراسان با استفاده از 

جله علوم پايه دانشگاه مطالعات مورفولوژيك نئونتولوژيك وم
  .43-31صفحات  .1شماره  .12جلد .الزهراء

بررسي تاكسونوميك شش ). 1387( ،.ج ،درويش ، و.م ،عامري -4
. ايران Meriones (Rodentia: Muridae)گونه از جردهاي 
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 Biosystematic study of Great gerbil species Rhombomys opimus 
Lichtenstein, 1823 (Rodentia: Gerbillinae) in Iran 

Hosseinzadeh M.S. and Darvish J. 
Biology Dept., Faculty of Science, Ferdowsi University, Mashhad, I.R. of IRAN 

Abstract 

The Great gerbil is an endemic species of the Turkmenistan fauna that has gradually 
penetrated the Iranian plateau and then has been expanded to northeast, east and central 
Iran. The purpose of this study is to investigate intraspecific variations of Great gerbil 
and also investigate current subspecies in studied areas using cranial characters. 80 
specimens belonging to Rodentology research Department, Ferdowsi University of 
Mashhad were studied using 10 cranial variables.  These specimens were collected from 
Sarakhs, Turkmen plain, Dragaz, Bojnord (Robat gharehbil) and Yazd. Univarate and 
multivariate analysis confirm close relation between Sarakhs, west of Turkmen plain 
and Bojnord (Robat gharehbil), on one hand, close relation between Dragaz, central and 
east of Turkmen plain. The results suggest Yazd specimens as R.opimus sargadensis 
and the others as R.opimus sodalis. 
Keywords: great gerbil, morphometric, cranial characters, statistical analysis, 
biosystematics 

 


