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 گروى هاهٍ مٍاد 

 اعضای گروى 
 صادق قربان زادى 

 خاوری رضا 
 ًادی رئیسیمدمد 



 

 ب
 
 باعث کي است مٍاد در فیزیکی خاصیت یک ًیدروفٍبیا یا گریزی  ا

ب قطرات تماس زاویي افزایش
 
هٌا، با ا

 
ب ضدن ای قطرى ا

 
 و ترضٍهدگی عدم و ا

هٌا خٍردگی
 
لکوٌا، هفت، .میصٍد درا

 
 مٍلکٍلٌای از مثال ًای  ی چربی و روغن ا

ب گریز
 
 .ًستود ا

 

ب گریزی 
 
 :ا

   

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%A8%DB%8C


 

ب با سطح
 
 زاویي تماس ا



 
 یود سل ژل

 
 :مرخلي تصکیل ضدى است 7این روش بي طٍر کلی از : فرا

 مخلٍط کردن پیش مادى ًا 1.

 (ًیدرولیز) تصکیل سل2.

 (چگالش)تصکیل ژل 3.

وری 4.
 
 (Aging)عمل ا

 (drying)خصک کردن 5.

 ب زدای  ی یا تثبیت
 
 ضیمیای  یا

 متراکم کردن 

 ژل -سل 



 

 آزمًن َب

 فُرست

 دستگبٌ َب مًاد

 ضرح آزمبیص



 
اتبوًل 
ٌآة دیًویس 
 60اسپه 
 ًسیلیکبتتترا اتیل ايرت 
آمًویًم َیذريکسیذ 
يیىیل تری متًکسی سیلان 
زایله 
پلی اتیله 

 مًاد



 
َمسن مغىبطیسی 
ًَد 
اسپیه کًتر 
آين 
آين خلا 
سبوتریفیًش 

 

 دستگبٌ َب



 
دير بر دقیقٍ 250/ میلی لیتر  30+ میلی لیتر  9: مخلًط کردن آة ي اتبوًل 

 
 دقیقٍ 30/ بٍ آرامی / گرم  7.5: 60حل کردن اسپه 

 
دقیقٍ 30/ میلی لیتر  3: حل کردن تئًس 

 

9/ قطرٌ  3: اضبفٍ کردن آمًویًم َیذريکسیذPH=  / سبعت 2شل ضذن 

 فرايری وبوًررات سیلیس



 
خلاءاوتقبل بٍ / ببر افسایص دمب  2/ درجٍ  100سبعت  18: خطک کردن محلًل 

 

سبعت 2/ درجٍ  650: کلسیىٍ کردن وبوًررات 

 

 فرايری وبوًررات سیلیس



 
 قرمسطیف سىجی تبذیل فًریٍ مبدين 

 
فرابىفص -طیف وگبری وًری 

 
 فًتًویطیف سىجی ارتببط 

 
 ٍایکصپراش اضع 

 
میکريسکًپ الکتريوی ريبطی 

 

 اوجبم آزمًن َب



 
دير بر دقیقٍ 250/ میلی لیتر  19+ گرم  0.15: حل کردن سیلیس در اتبوًل 

 
گرم 0.75: اضبفٍ کردن يیىیل تری متًکسی سیلان 

 
گرم 1.5: افسيدن آمًویبک 

 

 سیلیس  -سبخت کبمپًزیت پلی اتیله



 
دقیقٍ 30/ دير بر دقیقٍ  7000: خبلص سبزی وبوًررات 

 
خلاء/ درجٍ  100/ سبعت 1: خطک کردن وبوًررات 

 
درجٍ   120/ گرم  0.15+ میلی لیتر  15: حل کردن پلی اتیله در زایله 

 

 زایلهحل کردن سیلیس در پلی اتیله ي 

 سیلیس  -سبخت کبمپًزیت پلی اتیله



 
ضستطً دقیق: آمبدٌ سبزی لام 

 
دقیقٍ 1/ دير بر دقیقٍ  3000: اسپیه کًتیىگ 

 پًضص دَی



 

1 •FT-IR 

2 •UV-Vis 

3 •DLS 

4 •XRD 

5 •SEM 

 قطرى• 6

 تست ًای مصخصي یابی 

15 



 

 FT-IRتست 
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 FT-IRتست 
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 FT-IRتست 

 تٍضیدات پیک پیک مرجع پیک همٍهي ردیف

 ارتعاش خمصی هامتقارن پیٍهد سیلیسٍم دی اکسید 466 – 476 462 1

 ارتعاش پیٍهدی سیلیسٍم دی اکسید 696 631 2

 ارتعاش خمصی پیٍهد سیلیسٍم دی اکسید 794 – 840 815 3

 ارتعاش کصصی پیٍهد سیلیسٍم دی اکسید 1079 – 1100 1021 4

𝐶 ارتعاش کصصی پیٍهد 2357 2351 5 − 𝑂  

𝐻ارتعاش کصصی پیٍهد  3700 3738 6 − 𝑂   و𝑁 − 𝐻 
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 UV-Visتست 
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 XRDتست 

𝐹𝑊𝐻𝑀 = 0.00449 

𝐷𝑋𝑅𝐷 =  
𝐾.𝐿𝑎𝑛𝑑𝑎

𝛽.𝐶𝑜𝑠 𝜃
  

𝐷𝑋𝑅𝐷 =  
0.96×1.54.60

0.00427×𝐶𝑜𝑠 18
 

𝐷𝑋𝑅𝐷 = 346.365 𝐴 = 34.635 𝑛𝑚  
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 XRDتست 
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 XRDتست 

عٍ کریستال ردیف  تٍضیدات ضکل ه

1 

 کریستٍبالیت

α-cristobalite 

β-cristobalite 

  

ای کمتر از  این کریستال در فصارً

 .فصار طبیعی هیمي پایدار است

2 

 تریدیمایت

α-tridymite 

β-tridymite 

  

ای کمتر از  این کریستال در فصارً

در . فصار طبیعی هیمي پایدار است 

درجي کلٍین بي  2010دمای بالای 

 .کریستٍبالیت تبدیل می ضٍهد 

 ًیدروژن سیلیکات 3
Hydrogen Silicate 

H2Si3O7 ----- 
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 DLSتست 
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 DLSتست 
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 DLSتست 
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 DLSتست 
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 SEMتست 
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 تست قطرى 
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 باتصکر از تٍجي ضما

29 


