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 NetLogoچيست؟  
NetLogo  براي شبيه سازي پديده هاي طبيعي و اجتماعي است محيط مدل سازي قابل برنامه نويسي . 

ارتبـاط آمـوزش و    نوشته شد و توسعه آن بـه صـورت مـداوم در مركـز     1999در سال  Wilenskyاين نرم افزار توسط
ادامـه  )  the Center for Connected Learning and Computer-Based Modeling(مـدل سـازي كـامپيوتري    

  .داشته است

  ها ويژگي
NetLogo   مناسب است مدل سازي سيستم هاي پيچيده در حال تغيير با زمانبه خصوص براي .  

بدهند كه هر كدام بـه طـور مسـتقل عمـل مـي       "عامل"هزاران  مدل كنندگان مي توانند دستورالعمل ها را به صدها يا
  . كنند

را كـه از تعامـل افـراد     اين توانايي امكان كشف ارتباط را بين رفتار هر فرد و الگوهاي بوجـود آمـده در سـطح كـلان    
  .بسيار زيادي پديدار شود فراهم مي كند

  كاربري
NetLogo       شـرايط مختلـف بررسـي    اجازه مي دهد تا دانشجويان شبيه سازي ها را اجرا كننـد و رفتـار آنهـا را تحـت

 . كنند

اين نرم افزار همچنين داراي محيطي برنامه نويسي است كه دانشجويان ، اساتيد و برنامه نويسان را قـادر مـي سـازد تـا     
  . مدل هاي خود را ايجاد كنند

NetLogo  ساده است تا دانشجويان بتوانند به آساني مدلهاي شبيه سازي شده آنرا اجرا كنند و يا حتـي  به اندازه كافي
و ، اينكه به عنوان يك ابزار قدرتمند در زمينه هاي مختلف به اندازه كـافي توسـعه يافتـه اسـت تـا      . براي خود بنويسند

   .محققان با زمينه هاي كاري گوناگون از آن استفاده كنند

  مستندات
NetLogo  مستندات و راهنماهاي گسترده اي دارد . 

همچنين داراي يك كتابخانه ي مدل است، كه مجموعه بزرگي از مدلهاي شبيه سازي شده ي از پيش نوشـته شـده را   
  .در بردارد



3 
 

  . اين مدلها مي توانند به طور مستقيم مورد استفاده قرار گيرند و يا اصلاح و تغيير داده شوند
ا زمينه هاي بسياري از علوم طبيعي و اجتماعي، از جمله زيست شناسي و پزشكي ، فيزيك و شيمي ، اين شبيه سازي ه

  . رياضيات و علوم كامپيوتر ، اقتصاد و روانشناسي اجتماعي را در بر مي گيرد

  ويژگيهاي نرم افزاري
NetLogo   است كه با  از سري زبان هاي مدل سازي چند عاملهنسل بعديStarLogo  ز شده استآغا. 

 NetLogo   مكينتاش ، وينـدوز ، لينـوكس ،   (در تمامي سيستم عاملها اجرا مي شود، پس  جاوابر روي ماشين مجازي
  . كار مي كند...) و 

  .مي توان آن را به عنوان يك برنامه مستقل اجرا كرد ، و يا از خط فرمان استفاده كرد 
NetLogo  عاملها در دسترس است كاملا رايگان براي همه سيستمبه صورت.   

  NetLogoمحيط نرم افزار 
  .شبيه به شكل زير مشاهده مي گردد يپس از نصب نرم افزار و اجراي آن ابتدا محيط

  
، پنجـره اي شـبيه پنجـره سـمت چـپ      Models Libraryبا انتخاب يك مدل ازپيش نوشته شده از منوي فايل، قسمت 

  :آن مي پردازيم پديدار مي شود كه به شرح قسمت هاي مختلف
  :در قسمت بالاي پنجره سه سربرگ وجود دارد
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Interface  :در اين قسمت شكل مدل قابل مشاهده مي باشد كه شامل كليد ها و نوارهاي لغزان زير است:  
o Setup :با زدن اين كليد تنظيمات اوليه مدل انجام مي شود.  
o Go :با زدن اين كليد زمان شروع به حركت مي كند.  
o normal speed :بوسيله اين نوار لغزان مي توان سرعت حركت مدل را تنظيم كرد.  
o به وسيله ديگر نوار هاي لغزان مي توان پارامتر هاي مدل را تنظيم كرد.  
o   و.... 

 
Information :اينكه مدل چگونه كار مي كند و چگونگي استفاده از مدل، اين قسمت شامل اطلاعاتي راجع به مدل ،

  .است
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Procedure :در اين قسمت كد مدل قابل مشاهده است كه مي توان اين كد را بنا به دلخواه خود تغيير دهيم.  

  

  محيط سه بعدي
  .نرم افزار مي توان حالت سه بعدي برخي از مدل ها را مشاهده كرد 3Dبا نصب نسخه 

  
  



6 
 

  كتابخانه مدلها
ي از پـيش  مجموعه بزرگي از مدلهاي شـبيه سـازي شـده     داراي NetLogoهمان گونه كه قبلا نيز اشاره شد نرم افزار 

  .مي باشد قابل دسترسي Fileاز منو نوشته شده را در بردارد كه 
  
  

  مدلهاي نمونه
زيسـت شناسـي و   هنـر،  زمينه هاي بسياري از جملـه   ،شبيه سازي هاهمين طور كه در شكل زير نيز قابل مشاهده است 

  . پزشكي ، فيزيك و شيمي ، رياضيات و علوم كامپيوتر ، اقتصاد و روانشناسي اجتماعي را در بر مي گيرد
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  مدل ترافيك
 . اين مدل حركت اتومبيل ها را در يك بزرگراه مدل مي كند

  :هر يك از اتومبيل ها مجموعه اي از قوانين ساده اي را دنبال مي كند
و سرعت خود را افـزايش   سرعت خود را كاهش مي دهد اگر يك اتومبيل مقابل خود در فاصله نزديك مشاهده كند

  . مي دهد اگر اتومبيلي در مقابل خود نبيند
اين مدل نشان مي دهد كه ترافيك مي تواند حتي بدون هيچ گونه تصادف، خرابي پل، يا از كار افتادگي كاميون هـم  

  .بوجود آيد
  
  

     



سوف بـه راحتتـي قابـل مشـااهده مـي       فيلسملكرد هر 

  

9 

ر شبيه سازي ششده و روند عم

  

  فها
علوم كامپيوتر

وردن فيلسوف
كي از مسائل ع

مدل غذاخو
ر اين مدل يك

  .اشد

م
د
با
 

 
 

 



. ور شـوي          

خـود دور  

مسـايگان    
تورالعمل 

يگان خـود دو

ه همسايگان خ

في از همـه هم
دست. (يك شو

ز همـه همسـايگ

ه كافي از همه

 به اندازه كـاف
ور بودي، نزدي

  

دازه كـافي از

ي كه به اندازه

ن تا زماني كه
اگر خيلي دو. 

10 

 

كـن تـا بـه انـد

ت كن تا زماني

ف حركت كن
ودي، دور شو

:مال مي كند
دفي حركـت ك

 اطراف حركت

ي خالي اطراف
بويلي نزديك

 پراكندگي اعم
ك جهت تصاد

ن فضاي خالي
  ) ي

زرگترين فضاي
اگر خي. ي دور

  

  ده كردن
ن قانون براي

RAN :در يك
 ) قاط بنفش

O :به بزرگترين
لعمل نقاط آبي

OPEN- :به بز
ي ، اما نه خيلي

  

مدل پراكند
ين مدل چندين
NDOM-MIN

دستورالعمل نق
OPEN-MIN

دستورا. (شوي
-MIN-MAX

خود دور شوي
) قاط نارنجي

م
اي

N

)
N

ش
X

خ
نق

 

 



11 
 

  NetLogoبرنامه نويسي در 
  مقدمه
همـه  .دن ـد دسـتورالعمل هـا را دنبـال كن   نكه مي توان دنعواملي وجود دار. از عوامل ساخته شده است NetLogo جهان

  .هستندقادر به انجام فعاليت خود ، عوامل  به طور همزمان
مدل  Sampleبا توجه به . مي پردازيم NetLogoدر اينجا به بررسي و تعريف برخي از پارامترها و دستورات مهم 

  آتش سوزي 
  )آتش سوزي( Fireمدل 

  
  

اين نشان مي دهد كه احتمال رسيدن . مي كند شبيه سازي را اين پروژه گسترش آتش سوزي از طريق يك جنگل
  .راست جنگل ها به تراكم درختان بستگي داردآتش سوزي به لبه سمت 

  ؟چگونه كار مي كند 
آتش در چهار . مي يابد همسايه گسترشهاي  ، و به درختشروع مي شودآتش سوزي در لبه سمت چپ جنگل  

  . مي يابد گسترش ، و غربشمال، شرق، جنوبجهت 
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مي پيشرفت  ي كه درختان بيشتري دارددر جهت، آتش سوزي بنابراين. داردنباد وجود  كند كه مي اين مدل فرض
را مسدود حركت آتش در اين مسير   patch ، پس يك(patch)ه غير جنگل برود منطق به يكآتش نمي تواند . كند
  .كند مي

اگر آتش از . رودمي ازبين دون حركت بو سپس  شود ميد يتولاست يك قطعه اي از آتش  نشانگرِ كه turtle  هر
turtle هيچ اما  است ها ساخته شدهturtle  مي گويند آتش حركت مي كند؟ اين يك  پس چراست نيدر حال حركت
، اما در سطح داردن، هيچ حركتي وجود هاي فردي turtleدر سطح : ه از سطوح مختلف در يك سيستم استنمون

turtle آتش حركت مي كندهاي جمعي در طول زمان ،.  
   NETLOGOويژگي 

از  (breed)دو نژاد .شود مينشان داده  turtleسوزاندن درختان توسط  واي سبز ه patchدرخت نسوخته توسط 
turtle  ، ها استفاده مي شود"fires"  و"embers" .يك گيرد مي هنگامي كه يك درخت آتش ،turtle آتش جديد 
برنامه چگونه توجه كنيد كه  .شود مي تبديل (embers)به خاكستر گرم (fires)در نوبت بعدي يك آتش ميشود،ايجاد 

   .كند تيره مي براي رسيدن به اثر بصري سوختنرا  embers به تدريج رنگ
"neighbors4" شود ميگسترش آتش استفاده  رايابتدايي ب.  

  :برنامه 

  
globals [ 
  initial-trees   ;; how many trees (green patches) we started with 
  burned-trees    ;; how many have burned so far 
] 

 نشان  burned-treesاست و آغازدر  )هاي سبز patche( درختان وضعيت  دهنده نشان   initial-trees  در اين برنامه
  .استا كنون شده ت سوخته دهنده وضعيت درختان

breed [fires fire]    ;; bright red turtles -- the leading edge of the fire 
breed [embers ember]  ;; turtles gradually fading from red to near black 

turtle  ؛ آتش لبه ــ محدوده ها به رنگ قرمز روشنturtle  به تدريج از قرمز به سياه محو شدن كه هايي. 
to setup 
  clear-all 
  set-default-shape turtles "square" 
  ;; make some green trees 

  برخي از درختان سبزايجاد 
  ask patches with [(random-float 100) < density] 
    [ set pcolor green ] 
  ;; make a column of burning trees 

  ه شدهيك ستون از درختان سوزاند ايجاد
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  ask patches with [pxcor = min-pxcor] 
    [ ignite ] 
  ;; set tree counts 

 ان را مي شمارد رختدكه مجموعه اي  
  set initial-trees count patches with [pcolor = green] 
  set burned-trees 0 
end 
to go 
  if not any? turtles  ;; either fires or embers  
    [ stop ] 
  ask fires 
    [ ask neighbors4 with [pcolor = green] 
        [ ignite ] 
      set breed embers ] 
  fade-embers 
  tick 
end 
;; creates the fire turtles 
to ignite  ;; patch procedure 
  sprout-fires 1 
    [ set color red ] 
 set pcolor black 
  set burned-trees burned-trees + 1 
end 
;; achieve fading color effect for the fire as it burns 
to fade-embers 
  ask embers 
    [ set color color - 0.3  ;; make red darker 

 تيره قرمز ايجاد
      if color < red - 3.5     ;; are we almost at black? 

 ؛ ما تقريبا در سياه و سفيد؟
        [ set pcolor color 
          die ] ] 
end 
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  دستوراتمعرفي برخي از 
globals [var1 ...]   
، تنها مي تواند  turtles-own  ,  patches-own, <breeds>-own, breed  كلمات كليدي داين كلمه كليدي ، مانن

 سراسري متغير هاي. مي كند تعريف سراسري اين متغير جديد. در آغاز يك برنامه قبل از تعريف هر تابع استفاده شود
"global"  ها توسط تمام عوامل در دسترس هستند و مي تواند در هر نقطه از يك مدل استفاده مي شودرا آنزيهستند .

، استفاده برنامه استفاده شود قسمت هايكه بايد در بسياري از هايي براي تعريف متغيرها يا ثابت  GLOBALS،  اغلب
  .مي شود

breed [<breeds> <breed>]  
، مي تواند تنها در آغاز  GLOBALS  ،turtles-own, patches-own كلمات كليدي اين كلمه كليدي ، مانند 
دومين . مي كند تعريف breedدر ارتباط با  را agentset  ورودي ناماولين . استفاده شود تابع،، قبل از تعريف هرتوابع

  . تعريف مي كندرا  breedاز  منفرد ورودي نام يك عضو
  :  ارائه شده breedاز  turtleهر 

   breed  شده توسط نامگذاري نام agentset ازبخشي 
breed  براي  متغيراز  در مجموعه اي agentset ساخته شده است  

خاص  breedهاي يك turtleدر ارتباط با درخواست براي دادن دستورات به تنها  agentset در اكثر موارد ، اين 
  .مي شوداستفاده 

breed [mice mouse] 
breed [frogs frog] 
to setup 
  clear-all 
  create-mice 50 
  ask mice [ set color white ] 
  create-frogs 50 
  ask frogs [ set color green ] 
  show [breed] of one-of mice    ;; prints mice 
  show [breed] of one-of frogs   ;; prints frogs 
end 
 
show mouse 1 ;; prints (mouse 1) 
show frog 51;; prints (frog 51) 
show turtle 51;; prints (frog 51) 
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to procedure-name [input1 ...]  

 : مانند توابع زير  .گيرد قرار مي Endو  To بين لغاتيعني هر تابع  .دستور تابع استفاده مي شود يك  براي شروع
to setup 
  clear-all 
  crt 500 
end 
 
to circle [radius] 
  crt 100 [ fd radius ] 
end 

  
end  
  . مي شود استفاده تابعيك  پايان براي

clear-all 
 reset-ticks،clear-turtles, clear-patches, , clear-drawing ، و كند مي reset به صفررا  تمام متغير هاي جهاني 

clear-all-plots و clear-output ناميده مي شود.  
set variable value  

  .تنظيم مي كنيممقدار داده شده  بامتغير را 
  :باشدمتغير مي تواند هر يك از موارد زير  

  اعلام كرد  "GLOBALS"با استفاده از  را يك متغير جهاني
  . شود مي متغير جهاني با يك نوار لغزنده ، سوئيچ ، انتخاب ، و يا جعبه ورودي همراه

  متغير متعلق به اين عامل 
  . turtleزير  patch، يك متغير متعلق به   turtleاگر اين عامل است كه يك 

  . letمتغير محلي ايجاد شده توسط دستور 
  .يك ورودي به روش جاري

set-default-shape  
set-default-shape turtles string   
set-default-shape breed string   

هنگامي كه  .مي كند مشخصرا خاص  )breed (ها ، و يا يك نژاد turtle  شكل پيش فرض اوليه براي همه يك
اين دستور . استشده تنظيم شده شكل داده  براي، اين شكل دهد ميغيير راتbreed ايجاد مي شود ، يا آن  turtleيك 

  . ها را بعد از آن ايجاد مي كند turtleتنها  بلكه هاي موجود تاثير نمي گذارد turtleبر روي 
breed  مشخص يا بايد به صورتturtle  و يا يك  breed  تعريف شده توسط كلمه كليديbreed و رشته مشخص ،

  . شودبايد به نام يك شكل در حال حاضر تعريف 
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  .است " default "ها   turtleر مدل هاي جديد ، شكل پيش فرض براي همه د
create-turtles 1 ;; new turtle's shape is "default" 
create-cats 1    ;; new turtle's shape is "default" 
 
set-default-shape turtles "circle" 
create-turtles 1 ;; new turtle's shape is "circle" 
create-cats 1    ;; new turtle's shape is "circle" 
 
set-default-shape cats "cat" 
set-default-shape dogs "dog" 
create-cats 1   ;; new turtle's shape is "cat" 
ask cats [ set breed dogs ] 
  ;; all cats become dogs, and automatically 
  ;; change their shape to "dog" 

 
setxy x y  

turtle،x-coordinate  را باX وy-coordinate   را باyتنظيم مي كند .  
  . ، به جز آن را در يك زمان به جاي دو مرحله اتفاق مي افتد set xcor x set ycor yي براي معادل
   .خواهد داشت يك خطاي زمان اجرا  NetLogoو يا خارج از جهان ،  y با x اگر

setxy 0 0 
;; turtle moves to the middle of the center patch 
setxy random-xcor random-ycor 
;; turtle moves to a random point 
setxy random-pxcor random-pycor 
;; turtle moves to the center of a random patch 

  
set-current-plot plotname  

طرح فعلي  رويدستورات بعدي  طرح. تنظيم مي كند )يك رشته( داده شده طرح در حال حاضر را به طرح با نام
  .خواهد داشتتاثير 

 
set-plot-x-range   set-plot-y-range        

  . طرح فعلي را تنظيم مي كند y يا x مقادير حداقل و حداكثر محور
مقادير پيش فرض  راي، رشته بشودمي هنگامي كه طرح پاكسازي . ذخيره نمي شوداين تغيير موقتي است و با مدل 

  . گرددمي به عنوان گفت و گو ويرايش طرح تنظيم  خود
set-current-plot-pen penname  

دارد ، نحاضر وجود  طرحدر  مياگر قل .تنظيم مي شود) رشته(قلم به نام  penname برايطرح در حال حاضر قلم 
  . خطاي زمان اجرا رخ مي دهديك 

ask agentset [commands]   
  .كند اجرا مي رامشخص شده دستورات داده شده  agentset يا  عامل

ask turtles [ fd 1 ] 
  ;; all turtles move forward one step 
ask patches [ set pcolor red ] 
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  ;; all patches turn red 
ask turtle 4 [ rt 90 ] 
  ;; only the turtle with id 4 turns right 

  . دها سوال كن patcheيا همه  ها  turtleهمه از مي تواند  )ناظر( observerتنها : توجه 
  .در زمان درخواست ها اجراي دستورات آغاز مي شودهستند   agentset كه در يفقط عوامل: نكته 

  
turtles  

agentset تمام  متشكل ازturtle  رح مي دهدشها را.  
show count turtles 
;; prints the number of turtles 

 

  
patches   
Agentset  متشكل از تمامpatches را شرح مي دهد.  

  
random-float number  

 مي شرح اعداد رار ازوچكتاست اما به شدت ك 0مثبت است ، عدد مميز شناور تصادفي بزرگتر يا برابر با  عدداگر 
  . دهد

  . دهد مي شرح اعداد رااما به شدت بزرگتر از، 0تر يا برابر با وچكشناور تصادفي كاگر عدد منفي است ، عدد مميز 
  .است 0اگر عدد صفر است ، نتيجه هميشه 

show random-float 3 
;; prints a number at least 0 but less than 3, 
;; for example 2.589444906014774 
show random-float 2.5 
;; prints a number at least 0 but less than 2.5, 
;; for example 1.0897423196760796 

 

  
color 

 شما مي توانيد اين متغير. كند را نگداري مي linkيا   turtleآن رنگ . ساخته شده است linkيا  turtleين يك متغير ا
 ، يا يك رنگ) يك عدد(NetLogo  يك رنگيا رنگ مي تواند . تنظيم كنيد linkيا   turtleتغيير رنگ  را براي ايجاد

 RGB) باشد) عدد 3يك ليست از .  
pcolor 

تغييـر   را براي ايجادشما مي توانيد اين متغير .دارد را نگه مي  patchآن رنگ . ساخته شده است patchين يك متغير ا
  .تنظيم كنيد patchرنگ 

 رنگ مـي توانـد  . باشدقابل دسترس  patchدر  مقرر turtleمي تواند به طور مستقيم توسط هر  patch ي همه متغيرها 
   .باشد) شماره 3يك ليست از ( RGB و يا يك رنگ) يك عدد( NetLogo يك رنگ يا 
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xcor  
شـما مـي   . را نگهـداري مـي كنـد    turtleدر حـال حاضـر از    X اين مختصات. ساخته شده است turtleمتغير اين يك 

  تنظيم كنيد  turtleمحل را براي تغيير توانيد اين متغير 
  .است   .(max-pxcor + 0.5)و به شدت كمتر از (min-pxcor - 0.5)با يا مساوي  بزرگتراين متغير هميشه 

ycor 
شما مي توانيد . را نگهداري مي كند turtleدر حال حاضر از  y اين مختصات. ساخته شده است turtleمتغير اين يك 

  .تنظيم كنيد  turtleمحل را براي تغيير اين متغير 
  .است  .(max-pycor + 0.5)و به شدت كمتر از (min-pycor - 0.5)با يا مساوي  بزرگتراين متغير هميشه 

pycor   pxcor  
آنها معمولا اعداد صحيح .را نگه ميدارند   Y ،patch  و Xمختصات  هاآن. هستندساخته شده  patch هايمتغير هاينا

  .ها حركت نمي كنند patchزيرا  تنظيم كنيدشما نمي توانيد متغيرهايشان را .هستند
Pxcor بزرگتر يا مساويmin-pxcor  و كوچكتر يا مساويmax-pxcor  است ؛ همچنين Pycor بزرگتر يا مساوي

min-pycor   و كوچكتر يا مساويmax-pycor  است .  
  . باشدقابل دسترس  patchدر  مقرر turtleمي تواند به طور مستقيم توسط هر  patch ي مه متغيرهاه 

min-pycor   
 ، كه تعيين اندازه جهان است patcheبراي  ) به ترتيب(،  را Yمختصات  و حداقل x مختصات  حداقل گزارشاتين ا
  . دهد مي

،  y و x با اين حال ، مختصات حداقل. مركز جهان ندارد برايمنشا را  NetLogo بر خلاف نسخه هاي قديمي تر از
  .باشدبايد كمتر يا برابر با صفر 

  .اينها آنچه نمي تواند تنظبم شود را شرح مي دهند ، تنظيم كنيد تنها با ويرايشرا شما مي توانيد اندازه جهان : توجه 
crt 100 [ setxy random-float min-pxcor 
                random-float min-pycor ] 
;; distributes 100 turtles randomly in the 
;; third quadrant 

 

  
count agentset 
  . دهد  را نشان مي.agentset در ده تعداد عوامل داده ش

show count turtles 
;; prints the total number of turtles 
show count patches with [pcolor = red] 
;; prints the total number of red patches  

  
if condition [ commands ] 

  .دهد گزارشرا ) درست يا غلط( Booleanبايد ارزش يك مقدار گزارشگر
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  . درست باشد ، دستورات را اجرا مي كند شرطاگر  
عوامل ممكن  ، به طوري كه برخي ازدهدگزارش  را براي عوامل مختلف متفاوتخبرنگار ممكن است يك مقدار 

  .شودا ناجر بقيه و را اجرا كنند است دستورات
 

if xcor > 0[ set color blue ] 
;; turtles in the right half of the world 
;; turn blue 

  
ifelse reporter [ commands1 ] [ commands2 ]  

reporter  دهد گزارش را )درست يا غلط(مقدار بولي ارزش بايد يك.  
  .اجرا مي شود commands1،  بدهددرست گزارش  reporterاگر 

  .اجرا مي شود commands2 ،  بدهدگزارش  غلط  reporterاگر  
 reporter به طوري كه برخي از عوامل ممكن دهد براي عوامل مختلف گزارشمتفاوت ممكن است يك مقدار ،

  .مي كننداجرا را  commands2 بقيهدر حالي كه را اجرا كنند  commands1    است 
ask patches 
  [ ifelse pxcor > 0 
      [ set pcolor blue ] 
      [ set pcolor red ] ] 
;; the left half of the world turns red and 
;; the right half turns blue 

stop  
  .املوهمه ع نه اجراي ،مي شودتوقف مكنوني تابع فقط روند  البته .تابع خارج ميشودين عامل بلافاصله ازا

if not any? turtles [ stop ] 
;; exits if there are no more turtles 

 اگر دكمه براي هميشه به طور مسـتقيم يـك   .يك دكمه براي هميشه استفاده شود توقف  مي تواند براي stop: وجه ت
بـراي   patchو يـا    turtleدر يك . (متوقف مي شود ، دكمه متوقف مي شود تابعپس وقتي كه س،  تابع را فراخواني كند

بـراي   يتـك قـدرت   patchيـا    turtleيـك   –متوقـف شـود    patchو يا   turtleهميشه ، دكمه متوقف نخواهد شد تا هر 
  .) نداردتمام دكمه اجلوگيري از 

not boolean  
  .دهد مي ، در غير اين صورت اشتباه گزارش دهد مينادرست است درست گزارش   booleanاگر 

if not any? turtles [ crt 10 ] 

 
neighbors  

  neighbors4)( ،اطراف آن  patche تا 4و يا ) neighbors(اطراف آن  patche،   8شامل  agentset يك گزارش
show sum [count turtles-here] of neighbors 
  ;; prints the total number of turtles on the eight 
  ;; patches around this turtle or patch 
show count turtles-on neighbors 
  ;; a shorter way to say the same thing 
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ask neighbors4 [ set pcolor red ] 
  ;; turns the four neighboring patches red 

tick 
  . توسط يكي پيشرفت مي كندtick شمارنده

die  
 turtle   و ياlink رود از بين مي.  

if xcor > 20 [ die ] 
;; all turtles with xcor greater than 20 die 
ask links with [color = blue] [ die ] 
;; all the blue links will die 

size  
. نگهـداري مـي كنـد    اسـت  turtleكه اندازه ظاهري را  اين داراي يك شماره. ساخته شده است turtleاين يك متغير 
 را بـراي   شما مـي توانيـد ايـن متغيـر    . است patchبه همان اندازه يك   turtleاست ، به اين معني كه  1اندازه پيش فرض 

  . تنظيم كنيد  turtleتغيير اندازه 
jump number 

turtle يك گام در يك زمان با فرمان  كمي از(همه در يك بار  داعدا توسط واحدforward (پيش مي رود.  
 نميتوانـد  turtleنيست  مجازدر حال حاضر  توپولوژيد به اين دليل است كه پربمي تواند نبه واحد تعداد   turtleاگر  

  . دحركت كن در همه
forward number  

turtle   اگـر عـدد منفـي اسـت ،     . (ان پـيش مـي رود  توسط تعداد مراحل ، يك گام در يـك زم ـturtle     رو بـه عقـب
  )مي كند حركت

FD 10  با معادل repeat 10 [ jump 1 ]. با معادل .[ و .است repeat 10 [ jump 1 ] jump 0.5. است.  
دليـل اسـت كـه توپولـوژي در حـال حاضـر مجـاز         كند به اين حركترا نمي تواند تعداد گام رو به جلو   turtle اگر 

  .شودمي ، پس از آن متوقف  شود كامل خواهد شد  مي تواند كامل  1تا هنگاميكه گامهاي نيست 
right number   

مـي   اگـر عـدد منفـي اسـت ، آن را بـه سـمت چـپ       . (بـه راسـت مـي چرخـد     درجه عددتوسط  )turtle(ك پشت لا
  .) چرخاند

heading 
 عـدد  ايـن يـك  . نشان مـي دهـد   را مواجه است يي كه با آن turtleاين جهت . ساخته شده است turtleيك متغير اين 

را بـراي   شـما مـي توانيـد ايـن متغيـر     . شرق است ، و غيره 90،  است شمال 0. است 360و كمتر از  0با  مساوي بزرگتر يا
  : به عنوان مثال. تنظيم كنيد  turtle ايجاد چرخش

set heading 45      ;; turtle is now facing northeast 
set heading heading + 10 ;; same effect as "rt 10" 
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who  
 بزرگتر يا عدد يك ، turtleی   ID numberو  "who number"اين . ساخته شده است turtleيك متغير اين 
هرگز تغيير  who number،turtle را تنظيم كنيد؛ يك  مي توانيد اين متغيرنشما . را نگهداري مي كند 0با  مساوي
  . نمی کند

who number  يك عدد . شروع مي شود  0ازturtle  از بين رفته به يكturtle جديد نسبت داده نمي شود زمانيكه
  . آغاز شود  ٠دوباره از Whoاستفاده کنيد تا زمانيکه شماره دهی  را   clear-allيا   clear-turtlesشما دستورات 

  : به عنوان مثال  
show [who] of turtles with [color = red] 
;; prints a list of the who numbers of all red turtles 
;; in the Command Center, in random order 
crt 100 
  [ ifelse who < 50 
      [ set color red ] 
      [ set color blue ] ] 
;; turtles 0 through 49 are red, turtles 50 
;; through 99 are blue 

one-of agentset  
   .را مي دهد nobodyخاليست ، گزارش  gentsetاگر . تصادفي را ميدهد  Agent، يك  gentsetاز يك

  . اگر يك خطا براي ليست هست خالي مي شود. دهد  تصادفي را مي  item list، يك  ليست از يك
ask one-of patches [ set pcolor green ] 
;; a random patch turns green 
ask patches with [any? turtles-here] 
  [ show one-of turtles-here ] 
;; for each patch containing turtles, prints one of 
;; those turtles 
 
;; suppose mylist is [1 2 3 4 5 6] 
show one-of mylist 
;; prints a value randomly chosen from the list 

  
of       [reporter] of agent      [reporter] of agentset  

 .مي دهد گزارشرا  )patch يا  turtle(براي عامل  reporterبراي يك عامل ، ارزش 
show [pxcor] of patch 3 5 
;; prints 3 
show [pxcor] of one-of patches 
;; prints the value of a random patch's pxcor variable 
show [who * who] of turtle 5 
=> 25 
show [count turtles in-radius 3] of patch 0 0 
;; prints the number of turtles located within a 
;; three-patch radius of the origin 
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در صورت ( agentset برای هر عامل در reporter، يک ليست که حاوی ارزش agentset برای
 .ميدهد گزارش )تصادفی

crt 4 
show sort [who] of turtles 
=> [0 1 2 3] 
show sort [who * who] of turtles 
=> [0 1 4 9] 

condition1 and condition2  
  . درست مي دهد درست است گزارش condition2 و condition1اگر هر دو شرط 

   .، اجرا نمي شود condition2نادرست است ، پس از آن  condition1 توجه داشته باشيد كه اگر 
if (pxcor > 0) and (pycor > 0) 
  [ set pcolor blue ]  ;; the upper-right quadrant of 
                       ;; patches turn blue 

boolean1 or boolean2  
  . درست مي دهد گزارش ،درست استيا هر دو    boolean2 يا boolean1 يااگر 

   .شدخواهد ، اجرا ن condition2درست است ، پس از آن  condition1 توجه داشته باشيد كه اگر 
if (pxcor > 0) or (pycor > 0) [ set pcolor red ] 
;; patches turn red except in lower-left quadrant 

myself  
self " "  و" myself" بسيار متفاوت هستند .self " "   ميدهـد   ."مـن "ساده است ، آن معنـي. " myself"     بـه معنـاي

"turtle   و ياpatch  ه است انجام كار من در حال حاضر خواست رايكه از من ب است كه ."   
و يـا    turtle(عامـل  در آن كد   "myself " ، استفاده شوداز كد اجراتا برخي بود خواسته شده  agentزماني كه يك 

patch ( كه درخواست شده است ميدهد گزارشرا .  
" myself"  اغلب در ارتباط باof  مي شود در درخواست عامل استفاده هامتغيرتنظيم خواندن و يا براي.  
" myself" دمي توان  
-hatch, sprout, of, with, all?, with و همچنـين  ،  ت اسـتفاده شـود  ات درخواس ـدر بلوك كد نه تنهـا در دسـتور   

min, with-max, min-one-of, max-one-of, min-n-of, max-n-of.  
 ask turtles 
  [ ask patches in-radius 3 
      [ set pcolor [color] of myself ] ] 
;; each turtle makes a colored "splotch" around itself 

move-to agent  
turtle  مختصاتX و Y  يـك  اگر آن عامـل  .(تنظيم مي كندهمان عامل داده شده  رايرا بخودpatch   ي اسـت ، اثـر

  .)استpatchبه مركز   turtleحركت  براي 
move-to turtle 5 
;; turtle moves to same point as turtle 5 
move-to one-of patches 
;; turtle moves to the center of a random patch 
move-to max-one-of turtles [size] 
;; turtle moves to same point as biggest turtle 
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 دهـي   براي جهـت  faceشما ممكن است استفاده اولين دستور . بدون تغيير است و  turtleتوجه داشته باشيد كه عنوان 
turtle   بخواهيدرا در جهت حركت .  

to-report procedure-name [input1 ...]  
  .مي شود استفاده reporterيك تابع براي شروع 

  . استفاده كند تابعگزارش يك مقدار براي  را براي  reportبايد  ه تابعبدن
to-report average [a b] 
  report (a + b) / 2 
end 
 
to-report absolute-value [number] 
  ifelse number >= 0 
    [ report number ] 
    [ report (- number) ] 
end 
 
to-report first-turtle? 
  report who = 0  ;; reports true or false 
end 

report value  
  to-reportو   report. مـي شـود   خـارج ي اين تابع فعلي به عنوان نتيجه  reportارزش   و  to-reportتابع  بلافاصله از

  همواره در ارتباط با يكديگر استفاده مي شود
myself  

self " "  و" myself" بسيار متفاوت هستند .self " "   ميدهـد   ."مـن "ساده است ، آن معنـي. " myself"     بـه معنـاي
"turtle   و ياpatch  ه است انجام كار من در حال حاضر خواست رايكه از من ب است كه ."   

و يـا    turtle(عامـل  در آن كد   "myself " ، استفاده شودتا برخي از كد اجرابود خواسته شده  agentزماني كه يك 
patch ( كه درخواست شده است ميدهد گزارشرا .  

" myself"  اغلب در ارتباط باof  مي شود در درخواست عامل استفاده هامتغيرتنظيم خواندن و يا براي.  
" myself"  دتوانمي  
-hatch, sprout, of, with, all?, with و همچنـين  ،  ات درخواسـت اسـتفاده شـود   در بلوك كد نه تنهـا در دسـتور   

min, with-max, min-one-of, max-one-of, min-n-of, max-n-of.  
 ask turtles 
  [ ask patches in-radius 3 
      [ set pcolor [color] of myself ] ] 
;; each turtle makes a colored "splotch" around itself 
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self  
  . patchو يا   turtleگزارش اين 

self " "  و" myself" بسيار متفاوت هستند .self " "   ميدهـد   ."مـن "ساده است ، آن معنـي. " myself"     بـه معنـاي
"turtle   و ياpatch  ه است انجام كار من در حال حاضر خواست رايكه از من ب است كه ."   

plot number  
x-value قلم طرح شده توسط پلات قلم فاصله ، آنگاه نمودار يك نقطه به روز شده در x-value و y-value   شـماره

  .) مي شود رسم 0از x-value طرح استفاده مي شود ، يك نقطه روي يك  اولين بار دستور. (مي يابد افزايش
  

plot-pen-reset  
قـرار مـي   پـايين  حركت مـي كنـد ، و آن را   ) 0،0(، آن را به پاك مي كندقلم طرح فعلي كشيده است را كههمه چيز 

مـي   از طرح گفت و گو ويرايش تنظـيم مجـدد  ي متفاوت ارزش ها براي، رنگ و حالت استقلم دائمي  ،اگر قلم. دهد
  . شود

  
create-turtles  
crt  
create-<breeds>  
create-turtles number   
create-turtles number [ commands ]   
create-<breeds> number  
create-<breeds> number [ commands ]  

هاي جديد عنوان عدد صحيح تصادفي و رنگ به طور   turtle. مي شود ايجاد هاي جديد در مبدا turtle تعداد
  .انتخاب شده است14تصادفي از رنگ هاي اصلي  

ايجاد مي  شدهداده breedهاي جديد ، به عنوان اعضاي   turtleفرم استفاده مي شود ،  <create-<breedsاگر  
  .شود
هاي   turtleاين مفيد است براي دادن . هاي جديد ، بلافاصله آنها را اجرا كنيد  turtleاگر دستورات ارائه شده ،  

هاي جديد همه در يك بار ايجاد و سپس در يك زمان اجرا ،   turtle. (جديد رنگ هاي مختلف ، عنوان ، يا هر چيز
  .)به منظور تصادفي است

crt 100 [ fd 10 ]     ;; makes a randomly spaced circle 
breed [canaries canary] 
breed [snakes snake] 
to setup 
  clear-all 
  create-canaries 50 [ set color yellow ] 
  create-snakes 50 [ set color green ] 
end 
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patches-own 
 
 patche  patche خود ، خود را ، [var1...] اين كلمه كليدي ، مانند GLOBALS  ،breed خود ، و ، ،turtle   ، ها

يف متغير است كه اين تعر. كلمات كليدي خود ، تنها مي تواند در آغاز يك برنامه استفاده شود ، قبل از تعريف تابع هر
همه متغيرها . خواهد شد و سپس متغير داده و قادر به استفاده از آنها patcheهمه  . مي توانيد استفاده كنيد patcheهمه  

patch  همچنين مي توانيد به طور مستقيم توسط هرturtle   در ايستادهpatch قابل دسترسي است.  
<breeds>-own  

turtle  ها ، خود [var1...] خود ، [var1...]  ، كلمه كليدي خودturtle  مانند ، GLOBALS  ،breed  خود ، و ، ،
patche اين تعريف . هاي خود ، كلمات كليدي ، مي تواند تنها در ابتداي برنامه استفاده شود ، قبل از تعريف تابع هر

ها تنها از آن   turtleمشخص مي كنيد ،  " turtle"به جاي breedاگر يك .  turtleمتغيرهاي متعلق به هر يك از 
breedبيش از يك . (از متغيرهاي ذكر شده استbreedturtle  ليست. ممكن است متغير باشد)  

breed [cats cat ] 
breed [dogs dog] 
breed [hamsters hamster] 
turtles-own [eyes legs]   ;; applies to all breeds 
cats-own [fur kittens] 
hamsters-own [fur cage] 
dogs-own [hair puppies] 
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