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  چكيده 
ذرات  خصوصاًکننده آلودگی هوا هستند که نقش مهمی را در انتشار آلاینده های هوا  ایجادکارخانجات آسفالت از جمله صنایع   

ود ــراف خـکارخانه آسفالت در اط 5ی شهر مشهد که از جمله کلان شهرهای آلوده کشور به شمار می رود نیز دارا. معلق ایفا می کنند
کیلومتری برای آلاینده های هوا، وجود این کارخانجات می تواند بر افزایش آلودگی شهر تاثیر گذاشته  50می باشد که با توجه به برد موثر 

قه شناسایی شده و اطلاعات در این تحقیق ابتدا کارخانجات آسفالت منط. و صدماتی را به محیط زیست طبیعی و شهری منطقه وارد آورد
کارخانه از نوع اسکرابرتر انتخاب شده بود و  4سیستم تصفیه ذرات معلق در . ها جمع آوری گردید لازم مرتبط با موضوع در خصوص آن

ت با استفاده به منظور ارزیابی عملکرد سیستم های تصفیه در این کارخانجا. فاقد هر نوع سیستم تصفیه صنعتی بود اصولاًیک کارخانه نیز 
بر . نمونه بعد از هر سیستم تصفیه، اخذ و تعیین مقدار شد 3نمونه قبل و  3از دستگاه نمونه بردار ذرات معلق در هنگام فعالیت عادی، 

 میلی گرم بر مترمکعب 260-345ن کارخانجات بین ای خروجی دودکش ها در) TSP(نمونه برداری ها، میزان کل ذرات معلق نتایج اساس
مقایسه .  میلی گرم بر متر مکعب بوده است 270-485بین ذرات معلق، در حالی که این مقدار قبل از سیستم های کنترل کننده  ،بود
TSP به ترتیب در کارخانجات آسفالت  قبل و بعد از سیستم های کنترل کننده ذرات معلق نشان داد میزان کارایی سیستم های تصفیه

بوده % 8/26و % 1/23، % 2/32، % 1/31متوسط  به طور ، آسفالت ره بان و آسفالت آستان قدس رضویشهرداری مشهد، آسفالت نمونه
ن بهداشت صنعتی اسیستم های تصفیه عملکرد بسیار پایینی را نشان می دهند،  چرا که انجمن متخصص چنانچه ملاحظه می شود. است

در بررسی علل موضوع مشخص شد، . ذکر نموده اند% 99بیش از  ن دیگراخصصو برخی مت% 95آمریکا عملکرد اسکرابرهای تر را بالاتر از 
در سیستم  پایینبسیار  کارآییمناسب و به موقع عوامل مهم  نگهداریاشتباه در طراحی، اشکال در عملیات اسپری آب و عدم تعمیر و 

  . های مذکور می باشند
  یط زیست، آلودگی هوا  فاکتور انتشار، اسکرابر تر، آلودگی مح :واژه های کلیدی
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  مقدمه

کننده ایجادکارخانجات آسفالت از جمله صنایع 
وا آلودگی هوا هستند که نقش مهمی را در انتشار آلاینده های ه

این صنعت در دو قرن اخیر  .خصوصاً ذرات معلق ایفا می کنند
که  را و کیفیت هوای شهری و مناطقی داشتهروند روبه رشدی 
. شدید انداخته است رار دارند به خطرقها  این صنایع در آن

 2000برآوردها در کشور کانادا نشان داده است که در سال 
تن ذرات معلق از فعالیت های فرآیندی   14000میلادی حدود 

شده  جوو تولید حرارت در صنایع آسفالت سازی تولید و وارد 
ل از کل انتشار آلاینده ها توسط صنایع را تشکی% 2/2 تقریباًکه 

همچنین پیش بینی شده است با اقدامات کنترلی . داده است
تن در سال کاهش  2300به حدود  2010این میزان تا سال 

ذرات معلق موجود در اتمسفر کشورهای مختلف یکی ). 1(یابد
مسایل جدی زیست محیطی را تشکیل می دهد، مقادیر  از

نابع بالای ذرات معلق موجود در مناطق شهری نه تنها دارای م
طبیعی می باشد بلکه صنایع نیز نقش مهمی در تولید آن دارند، 

وب ـکه صنایع آسفالت سازی از عمده ترین این صنایع محس
ایع، ــبرای کاهش انتشار ذرات معلق از این صن. می شود

علق مختلفی مورد استفاده دستگاه های کنترل کننده ذرات م
ن سیکلون ها، می توا کارآییگیرند که به ترتیب قرار می 

در . ای کیسه ای را نام بردـفیلترها و فیلتره اسکرابرها، الکترو
% 20دود ــمجموع میزان استفاده از تجهیزات مذکور ح

ا و فیلتر ــالکتروفیلتره هاسکرابرها و بقی %30سیـکلون ها،
  ). 2(کیسه ای گزارش گردیده است

گرچه سیکلون ها گزینه کم هزینه ای برای حذف 
و عدم رسیدن به  پایینکارایی  به علتعلق هستند اما ذرات م

برخی کارخانجات آسفالت از  میزان کاهش لازم در خروجی،
د ـی بالاتری نسبت به سیکلون ها دارنــاسکرابرها که کارای

اسکرابرها دارای تنوع زیادی هستند و  .)3( کننداده می استف
دارد  شانها بستگی زیادی به میزان مصرف انرژی  آن کارآیی

که خود تابعی از میزان سرعت جریان هوای ورودی به اسکرابر 
انتخاب نوع ). 4(در لحظه برخورد با اسپری آب می باشد

پالایشگر در یک سیستم تهویه و تصفیه به عوامل مختلفی از 

جمله نوع و غلظت آلاینده، درجه تصفیه مورد انتظار، میزان 
 نگهداریت تعمیر و بودجه، قوانین زیست محیطی و امکانا

جایی که ذرات منتشر شده از  از آن). 6و  5(بستگی دارد
فرآیندهای صنعتی معمولا دارای قطرهای بسیار ریز کمتر از 

ها برای انسان زیان آور است  میکرون هستند که تنفس آن 10
و مطالعات مختلف نیز نشان داده است که در این میان سهم 

و حتی به %  50میکرون بیش از  5/2ذرات ریز با قطر کمتر از 
نیز می رسد، لذا تاکید بر کنترل انتشار ذرات معلق از % 90

  ). 7(اهمیت خاصی برخوردار است
چون مشکل دفع لجن حاصل از اسکرابر برای برخی 

لذا کارخانجات آسفالت می توانند  ،صنایع مشکل آفرین است
به نده سیستم کنترل کن 2برای اجتناب از لجن تولیدی، از 

مدار استفاده نمایند که در آن سیکلون ها به  زمان در هم طور
تصفیه  به عنوانعنوان پیش تصفیه و فیلترهای کیسه ای 

بسیار بالایی نیز دارد، اما  کارآییکننده نهایی عمل می کنند و 
اختلال درعملکرد فیلتر به علت درجه  و به علت هزینه زیاد

سیستم خیلی مورد استقبال حرارت بالای هوای آلوده، این 
استفاده از الکتروفیلتر نیز نیازمند هزینه . صنایع قرار نمی گیرد

ری ــه مراتب پیچیده تــب داری نگه فن آوریبسیار بالاتر و 
بر خلاف کارخانجات سیمان و  این کهمی باشد و با توجه به 

گچ که ذرات حاصل از سیستم های تصفیه بخشی از محصول 
شده و مورد استفاده قرار می گیرد، ذرات  مرغوب محسوب

اده ای در کارخانجات حاصل از این سیستم ها هیچ استف
علت این هزینه کردن برای این  همیند و به آسفالت ندار

   .) 9و 8(صرفه نیستها مقرون به  سیستم ها برای آن
 TSPدر ایران استاندارد خروجی کل ذرات معلق 

متر تا  1500  اصله کمتر ازجهت کارخانجات آسفالت برای ف
مترمکعب می باشد،  میلی گرم بر 100کارخانه آسفالت، 

میلی گرم بر  250متر، 1500برای فواصل بیشتر از حالی کهدر
این در حالی است که آژانس ). 10(متر مکعب بیان شده است

 TSPاستاندارد  (EPA)حفاظت محیط زیست آمریکا 
فاصله مناطق مسکونی خروجی برای کارخانجات آسفالتی که 
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مترمکعب  میلی گرم بر  50متر باشد  1000تا کارخانه کمتر از
  .)9(عنوان نموده است

اطلاع از ضریب انتشار آلاینده های مختلف توسط 
صنایع می تواند در محاسبات مختلف از جمله مدل های ریاضی 

اغلب کشورهای  در د، لذاآلاینده های هوا بسیار مفید باش پخش
ه سازمان های مرتبط اقدام به تهیه این ضرایب نموده پیشرفت

به میزان این ضرایب را با دقت فراوان و  EPAدر آمریکا . اند
مشروح بر اساس آلاینده های مختلف و واحدهای فرآیندی  طور

این سازمان . برای کارخانجات آسفالت سازی تعیین نموده است
ار تن آسفالت در هز 100میزان انتشار ذرات معلق برای تولید  

پوند و از مشعل  13400مدت یک سال از واحدهای فرآیندی را 
  ). 11(پوند برآورد نموده است 10700ها و فرآیند تولید حرارت 

هستند، بخشی از ذرات  باز کارخانجات آسفالت چون عمدتا رو
د ـــمعلق که به واسطه فعالیت های حمل و نقل داخلی تولی

ز بیش از میزان خروجی دودکش ها می گردد و مقدار آن نی
معمولا توسط سیستم های تهویه جمع  )11(برآورد شده است

که بایستی در این  نشده و مورد تصفیه قرار نمی گیردآوری 
خصوص نیز تدابیری اندیشیده شود و با اقداماتی مانند ایجاد 

به حداقل  آن را میزان فضای سبز، آب پاشی و محوطه سازی
  . دبرس

 
 به همراه جهت باد غالب نقشه محدوده شهر مشهد و موقعیت کارخانجات آسفالت در اطراف آن - 1شکل
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  گلباد سالانه شهر مشهد - 2شکل

  
  کارخانجات آسفالت مشهد و حومه موقعیت مکانیمشخصات و -1جدول 

 مشخصات و موقعیت  ردیف
  مکانی

شهرداری 
  مشهد

  آسفالت 
  نمونه

آسفالت 
  مرمر بتون

  آسفالت 
  بان ره

آستان قدس 
  رضوی

  یک خط  یک خط  یک خط   دارای سه خط  دارای سه خط   تعداد خط تولید  1
 m(  M50  M1200 M2500 M3500 M800(فاصله از جاده اصلی  2
 /.km(  Km5/1  Km2 _  Km2 Km5(فاصله از روستا   3
فاصله از محدوده قانونی   4

  )km(مشهد
Km10  Km18 مجاور محدوده Km10 Km2 

  )تن در روز(ظرفیت   5
1440 

 
2400 

 
640 

 
600 

 
480 

  اسکرابر تر  اسکرابرتر  _  اسکرابر تر  اسکرابر تر  سیستم کنترل ذرات  6
  متوسط  نامطلوب  _  مطلوب نسبتاً  متوسط  راهبری سیستم تصفیه  7
  M15  M15  M7  M9  M10  ارتفاع دودکش  8
  گازوئیل  مازوت  گازوئیل  گازوئیل  گاز طبیعی  نوع سوخت  9
در هر (مصرفی سوخت   10

  )خط تولید
m3/ h1200  lit/day8600 6000  

lit/day  
5500  

lit/day  
4500  

lit/day  
  جنوب شرقی  جنوب شرقی  جنوب شرقی  جنوب شرقی  جنوب شرقی  جهت باد غالب   11

موقعیت مکانی نسبت به   12
  شهر مشهد

  شمال  شمال غربی  شمال  شمال شرقی  شمال شرقی

 
  نتایج 

ی گاز از ــت خروجـــرعاندازه گیری میزان س
را  fpm 3500 - 3000 دودکش های کارخانجات محدوده

 به نظرولی ــنشان داد که برای سرعت خروجی اعداد قابل قب
می رسد، زیرا با توجه به آلوده بودن گاز خروجی، این امر کمک 
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می کند تا آلاینده ها به ارتفاع بالاتری تخلیه شوند و در نتیجه 

ه سطح زمین به مقدار بیشتری رقیق شده و قبل از بازگشت ب
یاد شده و با  سرعت هایبر اساس . ها پایین بیاید غلظت آن

توجه به قطر اندازه گیری شده دود کش ها، میزان دبی گاز 

 2خروجی از هر کارخانه محاسبه گردید که نتایج آن در جدول 
  .ذکر شده است

  

  
  از دودکش های کارخانجات آسفالت مشهد قطر دودکش، سرعت و دبی گاز خروجی -  2جدول 

قطر   نام کارخانه آسفالت
 Ftدودکش 

سرعت گازخروجی   
 min      / Ft  

  تعداد
  دودکش

  دبی گازخروجی
CfM 

  دبی گازخروجی
M3/ hr  

  34308  20181  3  3110  66/1  شهرداری مشهد
  20893  12290  1  3914  2  مرمربتون

  52062  30624  3  3251  2  نمونه
  18320  10776  1  3432  2  بان ره

  40151  23618  1  3343  3  آستان قدس رضوی
  

ساعت کار در  8برحسب (برآورد میزان انتشار روزانه 
ذرات معلق از ) ماه کار در سال 6برحسب (و سالانه ) روز

کارخانجات مذکور از طریق دودکش های خروجی سیستم های 
نشان می  3 که جدول همان طور. تصفیه نیز محاسبه گردید

کیلوگرم  6769دهد کارخانه آسفالت مرمربتون با انتشار سالانه 
 19742و کارخانه آسفالت آستان قدس رضوی با تولید سالانه 

کیلوگرم به ترتیب کمترین و بیشترین انتشار ذرات معلق در 
جمع کل انتشار از . کارخانه مطالعه شده را داشته اند 5میان 

تن در سال بوده است که البته  66/59ن واحد های صنعتی ــای
فقط انتشار ذرات معلق از طریق دودکش های فرآیندی را نشان 

و نقل و نوار می دهد و سایر انتشارات آلاینده از طریق حمل 
ها به سیستم تصفیه هدایت  که هوای آلوده آن . . . نقاله ها و 

  .در آن لحاظ نشده است یده،دنگر
د از ـانجام شده قبل و بعنتایج نمونه برداری های 

 5و  4دستگاه های کنترل کننده ذرات معلق نیز در جداول 
  .نشان داده شده است

  
   میزان گرم بر میزان انتشار روزانه، سالیانه و ضریب انتشار بر حسب – 3جدول 

  در کارخانجات آسفالت مشهد  (gr/ton)تولید محصول 
نام کارخانه 
  آسفالت

دودکش دبی 
m3/ hr  

  ت ذراتغلظ
 m3 mg/ دودکش

  انتشارروزانه
Day/kg  

*انتشارسالانه  

year/kg  
  ضریب انتشار

ton/gr 

  1/62  13421  4/89  326  34308  شهرداری مشهد
  5/70  6769  1/45  270  20893  مرمربتون

  8/54  19742  6/131  316  52062  نمونه
  7/75  6815  4/45  310  18320  ره بان

  3/179  12913  1/86  268  40151  آستان قدس رضوی
  .ماه فعالیت در سال محاسبه شده است  6روز کار در ماه و 25انتشار سالانه بر مبنای * 
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  قبل از اسکرابر تر درکارخانجات آسفالت مشهدTSP(mg/m3) مقدار - 4جدول 
  آستان قدس رضوی  آسفالت ره بان  آسفالت نمونه  شهرداری مشهد  نوع نمونه

  380  411  475  485  ) 9ساعت ( 1نمونه 
  365  405  460  470  )11ساعت (2نمونه 
  353  395  463  465  )15ساعت (3نمونه 

  366  403  466  473  میانگین
  

  در کارخانجات آسفالت مشهد بعد از اسکرابر ترTSP(mg/m3) مقدار - 5جدول 
  آستان قدس رضوی  ره بان  آسفالت نمونه  شهرداری مشهد  نوع نمونه

  280  320  325  345  )9ساعت (1نمونه 
  264  311  310  320  )11ساعت(2نمونه 
  260  301  315  313  )15ساعت (3نمونه 

  268  310  316  326  میانگین
  

میزان حذف مطلق ذرات معلق و درصد  6جدول
هر یک از اسکرابرهای مورد استفاده در کارخانجات  کارآیی

 کارآیید ــمیزان درص. ان می دهدــآسفالت مشهد را نش
، محاسبه گردیده زیرا استفاده از فرمول سیستم های مذکور ب

                 :    است 
E= (WA-WB)/WA x 100 

غلظت ذرات معلق در  WA، کارآییدرصد  Eدر این فرمول
غلظت ذرات خروجی از  WBهوای ورودی به اسکرابر، و 

  .اسکرابر می باشد
  

  
  بل و بعد از اسکرابر، میزان حذف مطلق و ق) mg/m3(میانگین غلظت ذرات معلق  -6جدول 

  اسکرابرها در کارخانجات آسفالت مشهد کارآییدرصد 
شهرداری   پارامتر مورد مطالعه

  مشهد
آستان قدس   ره بان  آسفالت نمونه

  رضوی
  366  403  466  473  میانگین قبل از اسکرابر
  268  310  316  326  میانگین بعد از اسکرابر

  98  93  150  147  میزان حذف مطلق
  %8/26  %1/23  %2/32  %1/31  کارآییدرصد 

  
دستگاه  فقداندرکارخانه آسفالت مرمربتون به دلیل 

نمونه از خروجی دودکش آن  3کنترل کننده ذرات معلق، فقط 
ارایه  7کارخانه اخذ شد که نتایج نمونه برداری آن درجدول 

  .شده است
  

  ارخانه آسفالت مرمر بتونخروجی دودکش در ک TSP(mg/ m3(مقدار -7جدول 
  میانگین )15ساعت(3نمونه  )11ساعت(2نمونه  )9ساعت (1نمونه 

275  271  266  270  
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  تفسیر نتایج 

 کارآییآمده از این بررسی حاکی از  به دستنتایج 
. استاسکرابرهای تر در کارخانجات مورد مطالعه  پایینبسیار 

کلی  طور به) 12(آمریکا ن بهداشت صنعتی اخصصانجمن مت
) 13(ن دیگر او برخی محقق% 95اسکرابرها را بالای  کارآیی

برحسب میزان مصرف انرژی و افت فشار استاتیکی تا بیش از 
 کارآییبرای ذرات خیلی ریز نیز عنوان کرده اند، بنابر این % 99

% 32ده که اغلب کمتر از ــاسکرابرهای ارزیابی ش پایینبسیار 
کلات طراحی نیز ناشی می شود اما می باشد گرچه از برخی مش

عدم  خصوصاًو  نگهداریعلت اصلی آن، ضعف در تعمیر و 
این میزان کارائی  اصولاً .کارکرد سیستم های آب پاش می باشد

مربوط به یک اسکرابر نمی تواند باشد و بیشتر شبیه به یک 
با توجه عدم کارکرد صحیح . اتاقک رسوب دهی ساده می باشد

پاش در اسکرابر های یاد شده، به نظر می  سیستم های آب
رسد در زمان نمونه برداری ذرات معلق، سیستم های مذکور 

  .غیر فعال بوده و یا به صورت بسیار ناقصی کار می کرده اند
سه کارخانه آسفالت شهرداری مشهد، نمونه و ره بان 
با توجه به رعایت حداقل فاصله از مناطق مسکونی ملزم به 

غلظت ذرات خروجی هستند که  mg/m3  250ان  رعایت میز
. نتایج، نمایانگر عدم حصول تطابق با استاندارد مربوطه می باشد

از طرف دیگر دو کارخانه آستان قدس رضوی و مرمربتون در 
حالی حتی با این حد از استاندارد تطابق ندارند که بایستی حد 

فاصله عدم رعایت   به علتتری را  سخت گیرانهاستاندارد 
 است  mg/m3 100که میزان آن را مناسب از مناطق مسکونی 

غلظت ذرات خروجی در این دو کارخانه به . رعایت نمایند
است که در مجموع از  mg/m3  270و  mg/m3 268ترتیب 

 mg/m3 310ها بالای  سه کارخانه دیگر که مقادیر انتشار آن
له زیادی کمتر است ولی هنوز تا مقدار مجاز فاصمی باشد، 

 اصولاًکارخانه مرمربتون  این کهاهمیت دیگر  حایزنکته . دارند
حالی فاقد سیستم های تصفیه و حذف ذرات معلق می باشد در 

غلظت خروجی آن از سه کارخانه دارای سیستم تصفیه  که
را به این گونه  علت آن ر است که می توانـــر کمتــاسکرابر ت

ای کنترلی ـه فاقد سیستم هتوجیه نمود که چون این کارخان

میزان افت استاتیکی ناشی از این  به این علتمی باشد 
تجهیزات نیز وجود ندارد و در نتیجه میزان دبی هوای خروجی 

افزایش  به علتبالاتر می رود و در نتیجه غلظت ذرات معلق 
و گرنه میزان کل ذرات  می یابدحجم هوای خروجی کاهش 

به جو، نسبت به میزان تولید کمتر آن معلق منتشر یافته از آن 
افزایش دبی گاز خروجی  اصولاً. از سایر کارخانجات بیشتر است

یکی از راه های فرار صنایع از رعایت استاندارد های انتشار می 
باشد و به همین علت آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا 
استاندارد های انتشار را بر حسب گرم بر میزان تولید محصول 

 نسبتاًکه استاندارد ) 14(محصول بیان می کند gr/ton انند م
دقیق تر و عادلانه تری برای کنترل صنایع و واحدهای صنعتی 

  .می باشد
به منظور بررسی دقیق تر میزان انتشار این واحدها، 

ها  ضریب انتشار آن مهم ترمیزان انتشار روزانه، سالانه و از همه 
سفالت نمونه و آستان قدس کارخانه آ. نیز محاسبه گردید
گرم ذرات معلق به ازای  3/179و  8/54رضوی به ترتیب با 

تولید هر تن آسفالت کمترین و بیشترین ضریب انتشار را نشان 
کارخانه مرمربتون که فاقد هر گونه  این کهدادند و جالب 

  gr/ton  7/59سیستم تصفیه ذرات معلق بود با ضریب انتشار 
این محدوده قرار گرفته است و تقریباٌ نشان  نپایینزدیک به حد 

می دهد که داشتن یا نداشتن سیستم تصفیه که باید با حذف 
، کنترل اصلی را انجام دهد،  نهاییذرات معلق در خروجی 

نقشی در کاهش انتشار ذرات معلق نداشته است و عوامل 
دیگری مانند روش های تولید، ماشین آلات، مواد اولیه، سوخت 

درت فن های تهویه تعیین کننده میزان انتشار ذرات معلق و ق
ان ـور را نشـاین امر ضعف استانداردهای موجود کش. بوده اند

می دهد که بر مبنای غلظت آلاینده در خروجی دودکش ها 
چرا یک صنعت می تواند با عدم جمع آوری آلاینده ها . استوارند

ای دودکش و توسط سیستم تهویه و یا با افزایش جریان هو
رقیق سازی غلظت آلاینده، میزان خروجی خود را با استاندارد، 
منطبق نشان دهد در حالی که میزان آلودگی تولیدی آن بیش 

  .از حد استاندارد است
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میزان کل انتشار سالانه ذرات معلق از کارخانجات 
آسفالت در مقایسه با سایر منابع آلاینده ذرات معلق مانند بخش 

اهمیت  حایزاما نکته . عدد خیلی بزرگی نمی باشد حمل و نقل
آن است که اغلب این واحدها دارای سیستم تصفیه می باشند و 

مسلماٌ از نوع . این انتشار که از سیستم تصفیه عبور کرده است
ذرات بسیار ریز می باشد و می تواند برای مدت و مسافت های 

گی هوای طولانی در جو معلق بماند و نقش مهمی در آلود
نکته مهم دیگر آن است که . دست باد داشته باشد پایینمنطقه 

ماه بدون  6این واحدهای صنعتی در فصول خشک سال و در 
بارندگی فعالیت می کنند که این امر نیز به عدم شستشوی 
طبیعی جو و ماندگاری این ذرات در آن منجر می شود و در 

ز این ها گذشته ا. ها می گردد واقع موجب تشدید اثرات آن
بررسی داده ها نیز نشان می دهد که اغلب واحدهای صنعتی و 
از جمله کارخانجات آسفالت، از سیستم های تهویه مناسبی 

مثال  به عنوان. برای جمع آوری هوای آلوده برخوردار نیستند
در کارخانه آسفالت آستان قدس رضوی میزان فلوی سیستم 

تن در روز،  640د به ظرفیت تهویه و تصفیه برای یک خط تولی
m3/hr 40151 این میزان جریان هوا در که در حالی  .است

تن در  1440کارخانه آسفالت شهرداری مشهد با میزان ظرفیت 
این امر . یعنی حتی کمتر از آن می باشد m3/hr 34308روز، 

نشان می دهد که در کارخانه آسفالت شهرداری مشهد حجم 
وا ـوارد ه مستقیماًتصفیه نشده و  صولاًازیادی از هوای آلوده 

ها  دیگر میزان انتشار ذرات معلق در آن به عبارت. می گردد
در این تحقیق می باشد که  شده بسیار بیشتر از مقادیر محاسبه

ها تعیین  منحصرا بر اساس هوای خروجی از دودکش های آن
  . شده است

 از نظر نوع سوخت مصرفی نیز تنها آسفالت شهرداری
پاک  نسبتاًمشهد از گاز طبیعی استفاده می کند که سوختی 

و یک کارخانه  گازوییلسه کارخانه دیگر از . محسوب می شود
نیز از سوخت سنگین و آلوده کننده مازوت جهت پخت آسفالت 

بختانه این کارخانه در شمال غربی  خوش. استفاده می کنند
شرقی و شهر مشهد واقع گردیده است و با توجه به جهت 

آلودگی آن ) 2شکل (جنوب شرقی بادهای غالب در مشهد 

لف شهر منتشر می گردد ولی این بدان ابیشتر در جهت مخ
معنی نیست که هیچ آلودگی به سمت شهر نمی آید چرا که در 
برخی زمان ها اما با در صد کمتری جهت باد شمال غربی بوده 

  . قال می دهدو آلودگی این کارخانه را به سمت شهر مشهد انت
در مجموع از نظر جهت جغرافیایی مکان احداث، محل 

کارخانه ره بان، مرمربتون و آستان قدس که در شمال  3فعالیت 
ی ــوب ارزیابــخ نسبتاًو شمال غربی شهر مشهد قرار دارند، 

کارخانه شهرداری مشهد و نمونه که در  2می شود ولی محل 
به گلباد شهر مشهد  شمال غربی شهر قرار دارند با توجه

کلا فاصله کارخانجات  این کهضمن . نامناسب ارزیابی می شود
کیلومتر است و در برخی  18مذکور از شهر مشهد کمتر از 
گسترش شهر، همسایه  به علتموارد مانند کارخانه مرمربتون، 

شهر محسوب می شود و در کنار محدوده مسکونی شهر قرار 
موضعی، اشکالات دیگری مانند همچنین به صورت . گرفته است

و جاده  ییعدم رعایت فاصله مناسب از مناطق مسکونی روستا
با توجه به  که این نتیجه. رتباطی نیز مشاهده می شودهای ا

جهت غرب و جنوب  غربی بهترین مناطق  ،گلباد شهر مشهد
جهت استقرار صنایع آلاینده در اطراف شهر مشهد، البته با 

  .ز آن می باشدحفظ فاصله مناسب ا
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