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MATLABنرم افزاری برای انجام کارهای ریاضی، آماری، مهندسی و..  .

.می باشد

MATLAB=MATrix LABoratory(آزمایشگاه ماتریسی)

 توسط 1970در اوایل دههCleve Moler,به وجود آمد.

 با زبان 1980در اوایل دههCبازنویسی شد.

 شرکت 1984درMathworkتأسيس شد  .

http://en.wikipedia.org/wiki/Cleve_Moler


MATLABدر نقش یک ماشين حساب
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 ساده ترین کارهایی که باMATLAB می توان انجام داد همان

جمع، . اعمالی است که یک ماشین حساب معمولی انجام می دهد

تفریق، ضرب و تقسیم



MATLAB (ادامه)در نقش یک ماشين حساب
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 بعد از اجرای نرم افزارچندwindow(پنجره )ظاهر می شود.

 یکی از این پنجره هاcommand windowنام دارد.

 در این محیط دستوراتMATLABنوشته و اجرا می شوند.
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انجام کارهای ساده محاسباتی
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MATLABآشنایی با بعضی قابليت های 
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تعریف و استفاده از متغيرها

محاسبات ماتریسی

 نوشتنM-file(Scriptنویسی)

دستورات حلقه و شرط

خروجی-دستورات ورودی

ساخت و احضار توابع

رسم نمودار



تعریف و استفاده از متغيرها
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 با نوشتن دستورx=23 متغيری به نامx در حافظه ایجاد می شود و مقدار

.در آن ریخته می شود23

 اگر دستور به صورتx=23 نوشته شودMATLAB مقدار آن را مجددا

آن مقدار MATLABنوشته شود ;x=23نمایش می دهد و اگر به صورت 

.را نشان نمی دهد

 درMATLABنياز به تعریف متغير وجود ندارد.

 همه متغيرها از نوعdouble(8بایت )فرض می شود.

MATLAB زبانی حساس به حالت حروف(Case sensitive )است.
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 با استفاده از دستورwhos می توان فهمید چه متغیرهایی تاکنون

.تعریف شده است

 با استفاده از دستورclearمی توان یک متغیر را از حافظه پاک کرد.

 متغیرها تا زمانی کهclearنشوند در حافظه باقی می مانند.

 دستورclc برای پاک کردن پنجرهcommandبه کار می رود.
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متغيرهای توکار 
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pi :عدد

realmax :بزرگترین عدد حقيقی مثبت قابل نمایش

realmin :کوچکترین عدد حقيقی مثبت قابل نمایش

inf :بی نهایت مثبت





تعریف ماتریس و محاسبات ماتریسی

نحوه تعریف ماتریس

:به صورت زیر عمل می کنيمMATLABبرای تعریف ماتریس فوق در 

AA=[3  -9  4;  -5  3  6]
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493
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محاسبات  ماتریسی
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 و +جمع و تفریق با-

ضرب دو ماتریس( با ابعادm*n وn*p :  ) با*

با: ترانهاده ماتریس‘

از *جای اگر بخواهيم عناصر دو ماتریس نظير بنظير در هم ضرب شوند، ب: نکته.*

.ودبرای تقسيم نظير به نظير استفاده می ش/.به همين شکل از . استفاده می کنيم

^برای به توان رساندن ماتریس بکار می رود  .A^2 ،A*Aرا محاسبه می کند  .

.^ : به توان رسانی نظير به نظيرA.^B



مثال
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A=[1 2 3;4 5 6;3 4 7];

B=[2 3; 1 1;4 5];

.تعریف کرده ایمBبه نام 3*2و یک ماتریس Aبه نام 3*3در اینجا یک ماتریس 
C=A*B

.قرار می گيردCاست در 3*2می باشد و حاصل که ماتریسی Bدر Aاین دستور ضرب ماتریسی 
D=B*A

.ضرب کرد3*3را در ماتریس 3*2این دستور اشتباه است چون نمی توان یک ماتریس 
E=A^2

.است3E*3حاصل ماتریس . را در خودش ضرب می کند3A*3ماتریس 
F=B^2

ضرب 3*2را در 3*2اما نمی توان یک ماتریس .  B*Bیعنی B^2چون . خطا اعلام می شود
.کرد

G=B.^2

.استBیعنی ضرب نظير به نظير عناصر B.*Bاین دستور درست است و معادل 
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چند دستور پرکاربرد در ایجاد ماتریس ها و بردارها 
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A=[ ];                                یک ماتریس تهی ایجاد می کند

x=0:0.1:1

عناصر بعدی با اضافه کردن . است0یک بردار ایجاد می کند که عنصر اول آن 

:یعنی.برسیم1تا زمانی که به به دست می آیند( گام افزایش)0.1

x=[0  0.1 0.2  0.3  0.4  0.5  0.6  0.7  0.8  0.9  1]

x=0:4

:در نظر گرفته می شود1اگر مانند این مثال، گام افزایش ذکر نشود 

x=[0 1 2 3 4];



script نویسی–mفایلها
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 به جای نوشتن دستورات در پنجرهcommand ،و اجرا شدن به صورت تک تک

MATLAB. می توان مجموعه ای از دستورات را در یک فایل قرار داد

.  دستورات موجود در این فایل را اجرا می کند

.می گویيمm fileمتلب یا scriptبه این فایل 

 نحوه نوشتنm file :ممجموعه دستورات موردنظر را  در ویرایشگر می نویسي  .

.ذخيره می کنيمm.فایل را با پسوند  

MATLAB یک ویرایشگر برای انجام این کار دارد که باHome/New Script

.اجرا می شود
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دستورات حلقه و شرط
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 درMATLABرط مشابه زبان های برنامه نویسی دستورات حلقه و ش

.وجود دارد

 فرمت دستورfor

for x=1:0.1:2

«یک یا چند دستور»

end

.تغيير می کند0.1با گام 2تا 1از xمتغير 
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 فرمت دستورwhile

while    شرط

«دستور یا دستورات»

end

 فرمت دستورif

if  شرط

«دستور یا دستورات»

end
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 دستورif-else

if شرط

«   دستور یا دستورات»

else

«   دستور یا دستورات»

end
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 فرمت دستورswitch

switch  متغير
case 1مقدار

«   دستور یا دستورات»
case 2مقدار

«   دستور یا دستورات»

otherwise

«   دستور یا دستورات»
end

نوشتن این . اجرا می شودotherwiseها برقرار نباشند، بخش caseاگر هيچ یک از 
.بخش اختياری است
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:MATLABعملگرهای مقایسه ای در : نکته
>   <   >=   <=   == ( مساوی) ~= ( نامساوی)
|     (و منطقی) & ( یا منطقی) ~ (نقيض)
( یا) ||     (و) &&

مثال
x=4;

y=5;

if x==4 && y==2

z=1;

else 

z=4;

end

z خواهد شد4برابر.



MATLABدستورات ورودی و خروجی در 
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 دستورinputبرای گرفتن ورودی از کاربر به کار می رود:
x=input(‘Enter a number or matrix:’);

سپس منتظر می ماند تا کاربر . چاپ می شود :Enter a number or matrixدر اجرا، ابتدا پيغام 
(.صفحه بعد)قرار می گيرد xاین عدد یا ماتریس در . عدد یا ماتریسی وارد کند

 تابعdisp برای چاپ پيغام یا مقدار متغير در پنجرهCommandبه کار می رود:

dips(‘hello’)

.را چاپ می کندHelloپيغام 

x=[3 4; 5  6];

disp(x)

.  را چاپ می کندxمقدار متغير 

disp(‘The value=‘) , disp(x)

(صفحه بعد)اجرا کرد commandمی توان چند دستور را با هم در پنجره ,با استفاده از علامت 



25



MATLABنوشتن تابع در 
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 درMATLABامه مشابه زبان های برنامه نویسی می توان برای برن
.تابع نوشت 



نوشتن تابع توسط کاربر
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 یکm fileته کلماتی که با رنگ قرمز مشخص شده اند باید عينا نوش)به صورت زیر ایجاد می کنيم
(:شوند

function y=afun(a,b)

«یک سری دستورات »

afunاسم تابع است  .
yبرگشتی تابع است.
a وbورودی تابع.

 بعد از نوشتنm file آن را با نام تابع( در اینجاafun ) و پسوند.mذخيره می کنيم.
 سپس می توان در پنجرهcommandمثلا اگر بنویسيم . ، تابع را اجرا کردafunc(3,4) ،3 به جایa

.به دست آمده نشان داده می شودyتابع اجرا می شود و مقدار . قرار می گيردbبه جای 4و 
 می توان تابعی با چند خروجی داشت

function [y,t,x]=afunc(m)
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نکاتی در مورد نوشتن تابع
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 نام تابع باید هم نام باm fileباشد  .

 می توان در یکm fileوده و اولين تابع در آن، تابع اصلی ب. چندین تابع داشت

.باید هم نام با این تابع اصلی باشدm fileاسم . بقيه زیرتابع گفته می شوند

سترسی متغيرهای موجود در یک تابع، محلی هستند و توسط توابع دیگر قابل د

.نمی باشند

 در صورت وجود چند تابع در یکm-file تنها احضار تابع اصلی در پنجره

commandالبته توابع داخل . امکان پذیر استm-file می توانند یکدیگر را

.احضار کنند



روشی دیگر برای احضار تابع
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 می توان در یک تابع تابعی دیگر را که در یکm-file دیگر است

در همان دایرکتوری تابع m-fileمشروط بر اینکه این . احضار کرد

.  قرار داشته باشد



توابع کتابخانه ای
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توابع مثلثاتی :sin ،cos ،tan ،asin ،acos ،atan

exp(نمایی) ،log(لگاریتم طبيعی) ،log10( 10لگاریتم در مبنای .)

factorial(محاسبه فاکتوریل)

floor(جزء صحيح) ،fix(قسمت صحيح) ،ceil(سقف) ،sqrt(جذر) ،

abs(قدرمطلق.)

eye (ایجاد ماتریس واحد) ،zeros(ایجاد ماتریس با عناصر فقط صفر) ،

ones (ایجاد ماتریسی با عناصر فقط یک)



مثال
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 floor(-0.3)= -1  floor(0.3)=0 floor(-0.8)= -1  floor(0.8)=0

 fix(-0.3)= 0     fix(0.3)=0     fix(-0.8)= 0      fix(0.8)=0 

 ceil(-0.3)= 0   ceil(0.3)=1    ceil(-0.8)= 0    ceil(0.8)=1

 round(-0.3)= 0   round(0.3)=0  round(-0.8)= -1   round(0.8)=1



مثال
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x=[0  0.1  0.2  0.5]

y=sin(x)

y برداری است حاوی سينوس عناصر ،x(صفحه بعد:)

y=eye(4)

.ایجاد می کند4*4ماتریس واحد با ابعاد 
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b=zeros(4,3)

.  با عناصر صفر ایجاد می کند4*3یک ماتریس 

x=ones(4,3)

.با عناصر یک ایجاد می کند4*3ماتریس 



رسم نمودار 
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 دستورات متعددی برای رسم نمودار درMATLAB وجود دارند.

.  رسم می کندxرا بر حسب yنمودار plot(x,y)تابع 

x=0:0.01:pi;

y=sin(x);

plot(x,y);

.  رسم می کند[3.14 ,0]را در بازه y=sin(x)مجموعه دستورات بالا نمودار 

با اتصال نقاط رسم شده به یکدیگر یک plotاما تابع . نقاط داده شده گسسته هستند: نکته

را انجام می دهد منتها نقاط را plotهمان کار stemتابع  . نمودار پيوسته را نشان می دهد

.به هم وصل نمی کند و نمودار گسسته ایجاد می کند
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رسم نمودارهای سه بعدی
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 رسم تابع : هدفz=f(x,y)

اگر مثلا : نکته مهمx=1:3 وy=1:2 ،z به ازای همه(x,y) ها مقدار

....  و(3,1)، (2,1)، (1,1). باید داشته باشد

:برای ساخت این نقاط به کار می رودmeshgridدستور 

[x ,y]=meshgrid(1:3,1:2);
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:به کار می رودz=f(x,y)برای رسم plot3(x,y,z)تابع 

[x,y]=meshgrid(-3:0.01:3,-3:0.01,3);

z=exp(-x.^2-y.^2);

plot3(x,y,z);

این تابع منحنی را به صورت . را رسم می کند=exp(-x^2-y^2)zنمودار 

.یک سری خطوط رسم می کند
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surfو meshدستورات  
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mesh :کندمنحنی را به صورت شبکه شبکه با خطوط رنگارنگ رسم می.

surf :کند و به منحنی را به صورت شبکه شبکه با خطوط رنگارنگ رسم می

.علاوه داخل شبکه ها را هم رنگ می کند
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برای باز شدن یک پنجره جدید figureدستور 
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چند منحنی رسم
در یک پنجره


