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Ä]�¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �/«¾Ì¿YÂ Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ¿½Y�� �¯Y�» Á �cZ/��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ½Z³|ÀÀ¯, �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ/¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� �e\ËÂ Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] ¸¼·Y�Ê/¸ ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ¯,�Â� �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �/Ì¨Ì¯d �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

�Y{�Y|¿Zf ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ^Ì·Z¯½ÂÌ�Y���ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

Ä��R» d�Y. 

� �

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y" �Ê¿Z�¿��eM���ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»ZyÊf�{��{�°¸¼��Á��ZfyZ� " ��{�½M��ËÂ/¿��Ìa�Ä¯���½ÂÌ/�Ì¼¯

�Â]�»�ÉZÅ��{�Á�Ã|��¾ËÁ|e�Á�ÄÌÆe�Ì¼Å{�Á�|�¿Za¾����{�Y|¿Zf/�Y�Ê/¸»�ÄfÌ¼¯�ÄÌ�ÔmY��Á�{Â/y��Ä/¯�v»�Á�/Ì¿�� �
�w�Â»����������,d�Y�Äf§�³��Y�«�|ÌWZe�{�Â» ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y �|/À] �®/Ë �Ç{Z/» � �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á 

cY��¬»�È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY 
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ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ �È/ÀÌ»� �,�ËZÀ/� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] �sÔ/�Y Á �¶/Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�/«� �|/ÅYÂy �d/§�³�  ��,¾ËY�]Z/À]
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É~yP»�Á��^À» Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y���

 
ISO 7165:2009, Fire fighting - Portable firedevices extinguishers - Performance and 
construction 
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ZÆ¿Â»�M®¼¿�Ä»�É��
2-5 ISO 4672:1997, Rubber and plastics hoses � Sub-ambient temperature flexibility 
tests 
2-6 ISO 5923, Fire protection � Fire extinguishing media � Carbon dioxide 

2-7 ISO 7202, Fire protection � Fire extinguishing media � Powder 

2-8 ISO 7203 (all parts), Fire extinguishing media � Foam concentrates 

2-9 ISO 14520 (all parts), Gaseous fire-extinguishing systems � Physical properties 
and system design 
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1- Bulk range� 
2- Media� 
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1- Clean agent 
2- Extinguishing medium� 
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1- Expellant gas 
2- Lowest Observable Adverse Effect Level� 
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1- Propellant 
2- Service pressure 
3- Wet chemical� 
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1- Flame retardant� 
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1- Filling tolerance 
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½Â»�M��Z�§,�tP, ��|ËZ]��Z�§�º¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]������{�Z»Y�,|�Z]�É�Z¯��Z�§��j¯Y|u��]Y�]
��Y��f¼¯��Z�§�Êf·Zu�pÌÅ���µZ°�Za�Z´»�bar ����|�Z^¿���

�����½|Ì¯�e��Z�§�¶«Y|u��
½|Ì¯�e��Z�§�¶«Y|u,�bP�, �|ËZ]��Z�§�º¯�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]����Z»Y�,|�Z]�É�Z¯��Z�§��j¯Y|u��]Y�]

��Y��f¼¯��Z�§�Êf·Zu�pÌÅ��{���µZ°�Za�Z´»�bar ����|�Z^¿���

���Ê»Â¼��É{�°¸¼��cZ»Y�·Y� �
����É�Z¯�ÉZÅZ»{��

|ËZ]�ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�|À�Z]��Ë��ÊËZ»{�ÉZÅ�Ã�f�³��Y�Ê°Ë��{�{Z¼f�Y�¶]Z«�{�¯�Z¯�ÉY�Y{���
���	�Ze����	-�ÂÌ�¸Ì��Äm�{��
�����Ze����	-�ÂÌ�¸��Äm�{��
������Ze����	-�ÂÌ�¸��Äm�{��
������Ze����	-�ÂÌ�¸��Äm�{��
������Ze����	-�ÂÌ�¸��Äm�{��
������Ze����	-�ÂÌ�¸��Äm�{��
������Ze����	�ÂÌ�¸��Äm�{���

�ÊWZ»{�Ã�f�³�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉÁ��]�|ËZ]�ÓZ]�ÊWZ»{�ÉZÅ�Ã�f�³��Y�Ã|��[Zzf¿Y��|À]�Ä]���������
{Â��Ä mY�»��{Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿����

�ÊeZÌ¸¼��ÉZ»{�¶«Y|u�,½|��|¼nÀ»��]Y�]��{�Êf�Z¨u�pÌÅ�½Á|]�Ê]M�ÄËZa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]
�|ËZ]��|�Z]��ÂÌ�¸��Äm�{���

����¸ze�ºnu�Ã�f�³�Á��iÂ»�ÄÌ¸ze�½Z»��¶«Y|uÄÌ�� �
�������ÃÁ�³�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»ZyA� �

�É|À]�Äf�{�Z]�ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��iÂ»�ÄÌ¸ze�½Z»��¶«Y|uA�����Y��f¼¯�|ËZ^¿��|�Z]�ÄÌ¿Zi�����Â»Z/y
�É|À]�Äf�{�Z]�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯A����ÄÌ¸ze�½Z»��¶«Y|u�ÉY�Y{�|ËZ]��f�Ì]�ZË���|À�Z]�ÄÌ¿Zi����



� 

 

����������cZ»Y�·Y� �
�Z]�ª]Z�»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ���������������Â»Z/y��/Å�cZ/Ì¸¼��c|/»�,|¿Â/��Ê»�½Â»�M

��{�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯����|/�Z]��{Âa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»��Y�ÄÌ¿Zi���Á�������Y|/¬»�|/��{
|�Z]�Ã|���z�»�¶«Y|u��Y��f¼¯�|ËZ^¿�c|»��Y|¬»�Z»Y�|�Z]�ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��ËZ��ÉY�]�¾Ì´¿ZÌ»���

����������½Â»�M��Á���
ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½Â»�M��{�Y��Êf�{�É��|ÌÅ{�¹Zn¿Y�ÊËZ»{��ËY����Y�¾f�Y{�]��Y�| ]�Ä¬Ì«{����¶/^«

����c|/»�Ä/]�É{Â/¼��d·Zu�Ä]�Y��Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�,ZÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y������ÉZ/»{��{�d�Z/�
��������½Â»�M�Ä°Ì¿Z»��Ze�Ã�f�³�¾ËY��{�Y��Z»{�Á�|ÌÅ{��Y�«�ZÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«��ÂÌ�¸��Äm�{

Â��Ê»�¹Zn¿Y��Ë��ÉZÅ|ÌÀ¯��¨u�,|¿���
¦·Y��-|ÌÀ¯�½�Á�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��
[���Ê Ì^��{�¯�Z¯�dÌ �Á��{�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��¶/¼u�¶]Z«�ZË�d�{�Z]�¾f�Y|Æ´¿�µZj»�½YÂÀ��Ä]��

|Ë�Y{�Ä´¿�d¯�u�Ê]�½Â»�M�c|»��{�Y��½M�Á�Äf�Y{�Ä´¿���
_���,Y�/n»�É�Z��µZ §�ºf�Ì��Á�ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��Ä]��Æn»��Y{�lË�e�Z¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���{�Y�

|ÌÅ{��Y�«��Z�§�dve�,Ã|��Äf�]�ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��Ä¯�Êf·Zu���Y��ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì�������Y�|/ ]�Ä/Ì¿Zi
|ÌÀ¯��Z]�,Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½|��º¯Y�f»��Z£M���

c�����wY�Â/��Y��lË�e�Z/¯�,|¿Â��Ê»�µZ §�Ã{Z��d¯�u�®Ë�Z]�Ä¯��Y{�lË�e�Z¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{
�c|»�Ä]�Y��µ�fÀ¯��Ì��Á�Ã{�¯��Ô]�ÄÌ¿Zi|ÌÀ¯��Z]�Y��µ�fÀ¯��Ì��Ã�Z]Á{�| ]�,|Ë|À^]�Ä¸�Z§���

g��|Ë�Y~´]��Z]�d·Zu�Ä]�½Â»�M�c|»��{�Á��Z]�Y��µ�fÀ¯��Ì��,�Z�§�dve�Ä¯�ÊËZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�{���
k��|ÌWZ¼¿�d^i�Á�Äf§�³�Ã�Y|¿Y�Y��ÄÌ¸ze��Z£M�Á�ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��½|��Z]�¾Ì]�½Z»�����iÂ»�ÄÌ¸ze�½Z»�

|ÌWZ¼¿�Ä^�Zv»�Á�d^i�Y����
o���|/ÌWZ¼¿�Ä^�Zv»�Á�d^i�Y��Ã|¿Z¼Ì«Z]���Z���b��Á�Ã{�¯�½�Á�Ã�Z]Á{�Y��É�Z³�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��

�Ê«Z]��ÌÌ¤e�Á�Ã{Â¼¿�Ê·Zy�Y��Ã|¿Z»�Ê«Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á�Ã{�¯�½�Á�Ã�Z]Á{�Y��ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��ËZ�
|ÌWZ¼¿�½�Á�Ã�Z]Á{�ZË�Ä^�Zv»�Á�d^i�Y��Ã|¿Z»���

��{�|ËZ]�Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¼Å��|ÀÀ¯�¶¼��,|���Z]�ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��Ä°ÀËY��Y�| ]�ÄÌ¿Zi���
����������Ô¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»ZyB� �

��Ô¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÄÌ¸ze�½Z»��¶«Y|uB������®/Ë�µÁ|/m��{�Ã|/��Ã{Y{��Ë{Z/¬»��Y��f¼¯�|ËZ^¿
|À�Z]���

�����������cZ»Y�·Y� �
�|À]�Z]�ª]Z�»��eM�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä��Ä¯�Ê «Â»�����������/»�,|¿Â/��Ê/»�½Â»�M����/Å�cZ/Ì¸¼��c|

�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy����Á�É�{Âa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»��Y�ÄÌ¿Zi������Y|/¬»�|��{
|�Z]�ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��ËZ��ÉY�]�¾Ì´¿ZÌ»��|�Z]�Ã|���z�»�¶«Y|u��Y��f¼¯�|ËZ^¿�c|»��Y|¬»�Z»Y���



�� 

 

�����������½Â»�M��Á���
��{�Y��Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½Â»�M��]��Y�| ]�Ä¬Ì«{|ÌÅ{�¹Zn¿Y�ÊËZ»{��ËY����Y�¾f�Y{�����¶/^«

����c|/»�Ä/]�É{Â/¼��d·Zu�Ä]�Y��Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�,ZÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y������ÉZ/»{��{�d�Z/�
��������½Â»�M�Ä°Ì¿Z»��Ze�Ã�f�³�¾ËY��{�Y��Z»{�Á�|ÌÅ{��Y�«�ZÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y��Y�¶^«��ÂÌ�¸��Äm�{

|ÌÀ¯��¨u�,|¿Â��Ê»�¹Zn¿Y��Ë��ÉZÅ���
¦·Y��|ÀÀ¯��Â»Zy-|ÌÀ¯�½�Á�Y��Ã��
[���Ê Ì^��{�¯�Z¯�dÌ �Á��{�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��¶/¼u�¶]Z«�ZË�d�{�Z]�¾f�Y|Æ´¿�µZj»�½YÂÀ��Ä]��

|Ë�Y{�Ä´¿�d¯�u�Ê]�½Â»�M�c|»��{�Y��½M�Á�Äf�Y{�Ä´¿���
_�����{�Y��,Y�/n»�É�Z��µZ §�ºf�Ì��Á�ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��Ä]��Æn»��Y{�lË�e�Z¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy

ZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��Ä¯�Êf·Zu|ÌÅ{��Y�«��Z�§�dve�,Ã|��Äf�]�ÊW���Y��ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì�������Y�|/ ]�Ä/Ì¿Zi
|ÌÀ¯��Z]�,Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½|��º¯Y�f»��Z£M���

c�����wY�Â/��Y��lË�e�Z/¯�,|¿Â��Ê»�µZ §�Ã{Z��d¯�u�®Ë�Z]�Ä¯��Y{�lË�e�Z¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{
�c|»�Ä]�Y��µ�fÀ¯��Ì��Á�Ã{�¯���Ì��Ã�Z]Á{�| ]�,|Ë|À^]�Ä¸�Z§Ô]�ÄÌ¿Zi�|ÌÀ¯��Z]�Y��µ�fÀ¯���

g��|Ë�Y~´]��Z]�d·Zu�Ä]�½Â»�M�c|»��{�Á��Z]�Y��µ�fÀ¯��Ì��,�Z�§�dve�Ä¯�ÊËZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�{���
k��|ÌWZ¼¿�d^i�Á�Äf§�³�Ã�Y|¿Y�Y��ÄÌ¸ze��Z£M�Á�ÊWZÆ¿�µ�fÀ¯��Ì��½|��Z]�¾Ì]�½Z»�����iÂ»�ÄÌ¸ze�½Z»�

|ÌWZ¼¿�Ä^�Zv»�Á�d^i�Y����
o��]Á{�Y��É�Z³�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�|/ÌWZ¼¿�Ä^�Zv»�Á�d^i�Y��Ã|¿Z¼Ì«Z]���Z���b��Á�Ã{�¯�½�Á�Ã�Z��

�Ê«Z]��ÌÌ¤e�Á�Ã{Â¼¿�Ê·Zy�Y��Ã|¿Z»�Ê«Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á�Ã{�¯�½�Á�Ã�Z]Á{�Y��ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��ËZ�
|ÌWZ¼¿�½�Á�Ã�Z]Á{�ZË�Ä^�Zv»�Á�d^i�Y��Ã|¿Z»���

��{�|ËZ]�Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¼Å��µ�fÀ¯��Ì��Ä°ÀËY��Y�| ]�ÄÌ¿Zi�|ÀÀ¯�¶¼��,|���Z]�ÊWZÆ¿���
��

®Ë�µÁ|m�����Ô¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��iÂ»�ÄÌ¸ze�½Z»��¶«Y|uB� �

É|À]�Ä¬^���ÄÌ¸ze�½Z»��¶«Y|u��
aB�� ���
aB��������
aB�������

B��������
B��������
�B���������

B��������
�B�����������

B����������



�� 

 

�B�����������
B����������

a�¯�ÉZ»{�Z]��eM�½Â»�M�ÉY�]��¬§��eM�Ã�Y|¿Y�¾ËY|�Z]�Ê»�º���
��
�������[Ze�a�Ã�f�³�� �
�����������cZ»Y�·Y� �

��Ô¯�É|À]�Äf�{�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�[Ze�a�Ã�f�³�¶«Y|uA�����|/À]�Z/]�ª]Z/�»�Ä¯�Ê «Â»��������
{Â��Ê»�¾ÌÌ e�,��Y��f¼¯�|ËZ^¿m���|�Z]�� �

���������½Â»�M��Á���
�Ã{Z»�ÄÌ¸ze��Y�|Ë{�¾Ë�fÆ]�ÉY�]�Ê§Z¯��Â¿�Ä¯�ÉY�Äf�]���ÉZ�§��{�Y��½Â»�M���Äf/�Y{�Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy

|ÌÅ{�¹Zn¿Y�,|�Z]��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¬§Y�¶�YÂ§�½{�¯��z�»�dÆm�Ã|��É�Y~³�Ä¿Z�¿�ÃZÌ��ÄÀÌ»���Y��
�¶«Y|u�c|»�Ä]�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy����ÊËZ»{��ËY����{�d�Z���������Á�Ã{Y{��Y�«��ÂÌ�¸��Äm�{

]�¦¯��Y��eÓZ]��f»�®Ë�Ä¸�Z§�Ä]�µ�Z¿�Ä¯�É�Â��Ä]�É{Z���Z¯�d·Zu��{�Y��½M��Äf/�Y{�Ä´¿�Ê¬§Y��Â��Ä
|ÌÅ{��Y�«�,Ã|����µ�fÀ¯��Ì��¶»Z¯�½{�¯��Z]�Z]�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy����Â��Ä]�É�Z��Ã{Z»M��Y�| ]�Ä¬Ì«{

|ÌWZ¼¿�ÄÌ¸ze�¶»Z¯����{�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�[Ze�a�Ã�f�³���|ÌÀ¯�d^i�,�iÂ»�ÄÌ¸ze�½Z»��|��{���

É�ÁM�{ZË��½Âq�¶ËZ�Á�d�Å�¶°�»�,É��]�¾ÌÌ e��{��iÂ»�ÄÌ¸ze�Ã�f�³���{Âa�ÉZÅ�Ä^ m�Ä�Â¼n»�¶Ì^«��Y�É�´Ë{
|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|À¿YÂe�Ê»��Ì¿�cZ ËZ»�Ä]�ZÅ�Z³�¶Ë|^e�dÆm�Ã|ÀÀ¯�º¯Y�f»�cZv¨��Á���

����Z»{�cY�ÌÌ¤e��]Y�]��{�d»ÁZ¬»��
���������cZ»Y�·Y� �

��|/À]��{�Ã|��Ã{Y{�ÊWZ»{�ÉZÅ�Ã�f�³��Y�Ê°Ë��{�{�°¸¼��Ä]��{Z«�|ËZ]�Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zỳ�˺�
����{�¾f§�/³��Y�/«��Y�| ]��Ë��cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�Á�|À�Z]�,Ã|���z�»�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe�Ä¯�É�Â��Ä]

�|À]��{�Ã|��Ã{Y{��ËY��������|À�Z]�,���
¦·Y��|À¯�¶¼��d�Å���¿�|»�Ä¯�É�Â��Ä]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy����Y��f¼¯�|ËZ^¿�cZÌ¸¼��c|»���ÄÌ¿Zi
|�Z]������Ä/¯�Ê»Z/´ÀÅ�¾]�/¯�|Ì�¯Y�É{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��ÉZ/»{��{�������½Â/»�M��ÂÌ/�¸��Ä/m�{� �

��{�É�Z¯�½Z»��c|»��Y��Ì]�ÉY�Y{�|ËZ^¿�|¿Â��Ê»���|À�Z]��ÂÌ�¸��Äm�{���¶«Y|u��{�Ä¯�Ê «Â»
|¿Â��Ê»�½Â»�M�ÊeZÌ¸¼��ÉZ»{����Y��f³��]�|ËZ^¿�ÄÌ¸ze�c|»�����{�É�Z¯�½Z»��c|»��]Y�]����Äm�{

|�Z]��ÂÌ�¸����
[����{�ÄÌ¸ze��Z£M�ÉY�Y{�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��|�Z]�µ�fÀ¯��Ì��½{�¯��Z]��Y�| ]�ÄÌ¿Zi���

                                                 
1- Bulk range� 



�� 

 

_���É�{Âa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���,Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�¶»Z¯�ÄÌ¸ze��{����Y��Ì/]�ÉY�Y{�|/ËZ^¿�����|/��{
|À�Z]�ÄÌ·ÁY���Z��Ã|¿Z¼Ì«Z]���Ã|¿Z»�Ê«Z]��j¯Y|u�ÉY�Y{�|ËZ]�ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��ËZ����|À�Z]�|��{���

�������½Â»�M��Á��� �
À¯��Â»Zy��ZÆq�ÉÁ��]�Y��½Â»�M|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Ã|À����,|/ÌÀ¯�¾Ë�Âe�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Å�,½Â»�M��Y�¶^«

�µÁ|m��{�Ä°Ë�Â��Ä]�®Ë�Äy�q�ÉZ»{��{�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á{��b�����|/ÌÅ{��Y�«�,d�Y�Ã|��Ã{Y{
�ÊWZ»{�Äy�q��{�Y���´Ë{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á{�ÁÁ{��µÁ|m��{�Ä°Ë�Â��Ä]��|ÌÅ{��Y�«�,d�Y�Ã|��Ã{Y{��

|��Ã{Y{�ÉZÅZ»{�ª]Z�»�Y��Z»{�µÁ|m��{�Ã�����|/ÌÀ°¿�Ã{Z¨f/�Y��ËZ/»�¹Z¼u��Y�,|ÌËZ¼¿��¨u�����Â»Z/y
|Ë�Y|Æ´¿�¾Ìu�ºWZ«�dÌ �Á��{�ÊËZ»{�Äy�q�Y��ZÅ�Ã|ÀÀ¯���µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{�ÉZÅ�É�Y{YÁ�����|/ËZ]

{Â��Äf§�³���¿��{�YÂÅ�½ZË�m�½Á|]�©ZeY�Z]�Ê¼�Y�É�Y{YÁ��½YÂÀ��Ä]���
��

�µÁ|m���ÊWZ»{�ÉZÅ�Äy�q��
�c|»h �®Ë�Äy�qa �Á{�Äy�qa 

��������ZÆ�Y�ÉZ»{�¶«Y|u��{�É�Y|Æ´¿b�
�Ã|������ÂÌ�¸��Äm�{���

ÉZ»{��{�É�Y|Æ´¿��������Äm�{
�ÂÌ�¸���

�������ÉZ»{��{�É�Y|Æ´¿��������Äm�{
�ÂÌ�¸���

�ÉZ»{��{�É�Y|Æ´¿��������Äm�{
�ÂÌ�¸���

������ÉZ»{��{�É�Y|Æ´¿��������Äm�{
�ÂÌ�¸���

�ÉZ»{�¶«Y|u��{��É�Y|Æ´¿b��½ZÌ]
�Ã|�������¸��Äm�{�ÂÌ���

a�|�Z]�Ê»�©ZeY��ËY����{��Ìv»�ÉZ»{�Ä]��mY��É�Y|Æ´¿�ÉZ»{���{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|ËZ^¿��ËZ»�¹Z¼u��
b��|À]�Ä]����{Â��Ä mY�»���

��
�©ZeY��Y�¾f�Y{�]��Y�| ]�Ä¬Ì«{�Á{�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»ZyÄ¿Â¼¿�É�Z��Ã{Z»M�|Ë�Y|ÀÌ]��Z°]���½M�dÌ �Á��{�Y�

M�c|»��{�Á�|Ë�Y{�Ä´¿�Ê Ì^��{�¯�Z¯|ÌWZ¼¿��¨u�d¯�u�Ê]�c�Â��Ä]�½Â»����
��

�|À]�Z]�ª]Z�»�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��������|Ë�Y|ÀÌ]��Z¯�Ä]���
��

|ÌWZ¼¿�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�d^i�Y��ÄÌ¸ze��Z£M�Á�µ�fÀ¯��Ì��½|���Z]�¾Ì]�½Z»����É�Z³�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy
|ÌWZ¼¿�d^i�Á�Ä^�Zv»�Y��Ã|¿Z»�Ê«Z]��b��,Ã{�¯�½�Á�Ã�Z]Á{�Y������Z/Å�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y��ËZ����Ã�Z/]Á{�Y�
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1- Splash test� 
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�bar ����{�Y{�{�]�Z¯�,|À�Z^¿���
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|�Z]��Z³�Z���|À¸Ì��{YÂ»�Z]�|ËZ]�É�Z°�Âm�Á���
������������Á�{�ÁM�d/�|]�Ã|/��Ä/ÌÆe�{YÂ»��Ì·Z¿M�ÉY�]�Y��É�Z¯�ÉZÅ�ÊÅYÂ³�|ËZ]��|À¸Ì��Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe

|ËZ¼¿��¨u�Ê���Z]�ÉY�]�Y��½M��Y|»��� �
����������{�Ê°Ìf�Ôa�ÉY�mY�Ä¯�ÊWZm��Ê/uY���É�Â��|ËZ]�,|¿Y�Ã|��Ã{Y{��Y�«�É�¸§�ÉZÅ�d¼�«

ZÅ�ÃÁ���½|����Å�µZ¼fuY�Ä¯�|¿Â���|À¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�Y��������ÉZ/Å�ÃÁ����Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�|/ËZ]�¶¼��¾ËY
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|�Z]���
��������j¯Y|u,��Z¯�Z�§��msP �{Â��Ê»�¾ÌÌ e��Ë��c�Â��Ä]���
���������������c|/»�Ä/]�Ä/¯�ÉY�Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy�Ä��¶«Y|u�ÉÁ��]�Y��½Â»�M�������ËY�/���{�d�Z/�
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�����������Z¯�Z�§��j¯Y|u�½YÂÀ��Ä]�Á�Ã{Â¼¿�d^i�Y��msP�|ÌËZ¼¿�d^i���
��������½|Ì¯�e�½Â»�M��
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|ÌÅ{��ËY�§Y�Ê³�Za�{ZnËY���½|Ì¯�e��Z�§�¶«Y|ubP��|ËZ]����Êf·Zu�pÌÅ��{�Z»Y�,|�Z]��Z¯��Z�§��]Y�]
��Y��f¼¯����µZ°�Za�Z´»�bar�����|�Z^¿���

                                                 
1- Cross-threading 
2- Coarse threads� 
3- Square-cut threads 
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��������Ê³�Za�Ê³|ÀÀ°��ºWÔ��|ËZ^¿��|Å{�½Z�¿�Y���������¶°/��ÉY�Ã�/ËY{�|/ËZ^¿�Ã|/��Ã�Z/a�ÉZÅ�Ä^·

Ê³|��l¯�|ËZ]�Z»Y�,|À�Z]��|ÀÅ{�½Z�¿�Y��ÊWÁ��t���d»Zz���ÅZ¯�Á�É��«�Äv¨��Ä]��Â]�»���
��������|�Z]�É�¸§�[ÂÌ���Y�Ê�Z¿�|ËZ^¿�Ê³�Za���
����������Y��f¼¯��Z�§�Z]��Âm�d¼�«��{�|ËZ^¿�Ê³�ZamsP� ����ZË�����µZ°/�Za�Z/´»�bar������,

|f¨Ì]�©Z¨eY�d�Y��f³��]�Ä¯�¹Y|¯��Å����{�|ËZ^¿�Ê³�Za�ÃÁÔ��Ä]d¼�«��Y~³�Ä¿Z�¿�É�Ä¿|]�Ê¼ËY{�ÉZÅ
|f¨Ì]�©Z¨eY�½{�¯�Ê¯Z°u�ZË�½{��Æ»�¶Ì^«��Y���

��������{Â��Y|m�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Y�|ËZ^¿�Êf¼�«�pÌÅ�,½|Ì¯�e�½Â»�M�¾Ìu����½|/Ì¯�e�½Â»�M��{
½|��{�y�h�Z]�|ËZ^¿�{Â��cÓZ�eY�ZË��Ì����������cÓZ/�eY�É�Y~/³�Ä¿Z/�¿�Ä/ÌuZ¿�Z/Ë��Ì/���Y�|ËZ^¿�Ê³�Za

{Â���Á�����
���������Ê³{��§�½Â»�M� �

����������Ä/¸Ì»�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê¿ZÌ»�Ä�¬¿��{�Á�ZÆ¿M�Ê·Â���Âv»��{�É{Â¼���Â��Ä]�Y��Ä¿Â¼¿�lÀa
�d»Zz��Ä]����ÄËÁY���Y���Z ��Z]��f»�Ê¸Ì»�����\�ZÀ»�����Á��f»�Ê¸Ì»��Ä/]���f�³�dÆm��{

�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉZÅ�Ã�ZÀ¯��¶°��Ä]��|ÌÀ¯�Ä mY�»��|ÌÅ{��Y�«��Z�§�dve����®/Ë��{�Y���|À¸Ì��ÉÁ�
�Ã�Á{�����Á�ÄÌ¿Zi���|ÌÅ{��Y�«��Z�§�dve�ÄÌ¿Zi�����Ä/]�Ã|��Ã{Y{��Âm�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�{�Â»��{

��{�Ä¸Ì»�É�¯�»���Z¬f»�ÉZÅ��Âm�½Z¼Å�,Ê¬§Y��Â����Ì³��Z°]��Âm�½Z¼Å�Äm�{|Ë����
�����������,�½Â/»�M��Z/�§�Z/e�Y���Z�§�Á�Ã{�¯�a�[M�Z]�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�,Ê³{��§�½Â»�M��Y�| ]tP��,

|ÌÅ{��ËY�§Y��|Å{�½Z�¿�Y��ZÅ�Êf�¿�ZË�ZÅ�¥Z°���Y�®Ë��Å�|ËZ^¿�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���
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1- Brittleness 
2- Slanting� 
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�½Â»�M��Z�§��� »��{��|À¸Ì��Ä¯�Ê «Â»tP��c|»�Ä]����Ê¼ËY{���f�³�|ËZ^¿�,{�Ì³�Ê»��Y�«�ÄÌ¿Zi
��Y��Ì]��|�Z]�Äf�Y{�Ê¸¯���f�³�|��{��Y�½Â»�M��Z�§�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ��|À¸Ì��ÉY�]���Ã|/��cZ/^i

�|ËZ]�½Â»�M��Z�§�,|À�Z]�Ê»�¶°���ÌÌ¤e�½Â»�M��{�Ê¸^«���|]ZË��ËY�§Y�|��{���

É�ÁM{ZË���{�Ã|��Ã{Y{�s���[M�ÉY�n»�½Â»�M�,µÂ^«�¶]Z«�½Â»�M�ÃZ´f�{�Ä»Z¿�[Zf¯���m�»����|�Z]�Ê»����ËZ�
|À�Z]�Ê»�µÂ^«�¶]Z«��Ì¿�ZÆ�Á����

��������º¯�¾]�¯�Z]�Ã|��Ã{Y{��Âm�É{ÓÂ§��|À¸Ì���

����������j¯Y|u�ÉÁZu�Á�|À�Z]�Äf�Y{�Y��½{�Ây��Âm�ÊWZ¿YÂe�|ËZ]��|À¸Ì��{YÂ»������/�¯�|��{
�,¾]�¯�Ê»�m�����Á��Â¨·Â��Ê»�m���¯�|��{����|À�Z]��¨�§�Ê»�m���¯�|��{���
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���������ÄËZa�©�Á�ÉY�]�Ã|���z�»�µ{Z »�cZÌ�Â�y�Z]�½{Y{��Âm�{ÓÂ§�Z]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯�a�{YÂ»
|À�Z]��Z³�Z����

��������,�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�d»Zz��ÉY�Y{�|ËZ]��|À¸Ì�S����Ã|/��½Z/Ì]�d»Zz/��¶«Y|u��Y��f�Ì]�,
�Ä·{Z »�Z]�Ä¯�|�Z]�,�f»�Ê¸Ì»�\�u�]������Y��f¼¯�d·Zu��Å��{�Z»Y�,{Â��Ê»�¾ÌÌ e�������/f»�Ê/¸Ì»

|�Z^¿���
 ��� + k 300/S=D 

½M��{�Ä¯���
D�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Ä¿YÂf�Y��Ì£�ÉZÅ�Ä¿|]�ÉY�]�ZË��|À¸Ì��Ê¿Á�Ì]���«��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¿|]�Êm�Zy�\Ë�Y

{Â��Ê»�½ZÌ]��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�Ä¯�,|�Z]�Ê»���
k�µ{Z »�Ä¯�|�Z]�Ê»�\Ë����

�����ÉY�]����D- ��
����ÉY�]���� D ������-��
����ÉY�]���! D |�Z]�Ê»���
�����������½�¿�²¿��É{ÓÂ§�ÉZÅ��|À¸Ì���

��������ÉZÅ�|^À³�Á�ÄËZa��Zy�{YÂ»��Y�0Ô¯�|ËZ]�½�¿�²¿��É{ÓÂ§Ã|��Äf¨e�¹��|À�Z]�Ã|��d��{���
��������Ã|��dz��½�¿�²¿��{ÓÂ§��Y��¬§���ÉÁZu�¾]�¯��j¯Y|u�ÉY�Y{����Ê»�m�\Ë���|��{

{Â��Ã{Z¨f�Y�|ËZ]���

É�ÁM{ZË���{�Y|¿Zf�Y��{�É{ÓÂ§�¾ÌÀq�µZj»�½YÂÀ��Ä]ASTMA 240��Â¿�,L������UNS��ÊuY��230403��
d�Å���

���������d»Zz/��¶«Y|u�ÉY�Y{�|ËZ]��|À¸Ì������,�Ã|/��É�/Ì³�Ã�Y|/¿Y�Ã�YÂ/Ë{S���¶«Y|/u��Y��/f³��]�,
�Ä·{Z »�Z]�,|�Z]��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�Ã�YÂË{�d»Zz�����Ê»�¾ÌÌ e��������Y��/f¼¯�d/·Zu��/Å��{�Z/»Y�,{Â/�

����|�Z^¿��f»�Ê¸Ì»� 

��
��� k + 600S=D/ 

½M��{�Ä¯��
D��ÉY�Ä¿YÂf�Y��Ì£�ÉZÅ�Ä¿|]�ÉY�]�ZË�|�Z]�Ê»�Ä¿YÂf�Y�Ê¿Á�Ì]���«D����Z/y�\/Ë�Y�¾Ë�f³��]��Ä/¿|]�Êm

{Â��Ê»�½ZÌ]��f»�Ê¸Ì»�\�u�]�Ä¯�|�Z]�Ê»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���
k���µ{Z »���|�Z]�Ê»���

                                                 
1- Domes� 
2- Annealed stock� 
3- Austenitic 



�� 

 

��������Ê»ÂÌÀÌ»Â·M��|À¸Ì���

��������|À�Z]�Äf�Y{�É��{�½Á|]��ZfyZ��|ËZ]�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M�ÉZÅ�|À¸Ì����
��������Ã{Y{�d»Zz��¶«Y|u�µ{Z »�ZË��f³��]�Ã�YÂË{�d»Zz��ÉY�Y{�|ËZ]�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M�ÉZÅ�|À¸Ì��

�Ä·{Z »�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã|�����|�Z]����Y��f¼¯�d·Zu��Å��{�Z»Y����d�Ì¿��f»�Ê¸Ì»���
����¶¼u�Ã�Ì´f�{��
�������Ê¸¯�¹�m�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�����Ä¿YÂf/�Y���«�ÉY�Y{�Á��f�Ì]�ZË�¹�³Â¸Ì¯�����Ê/¸Ì»

|À�Z]�¶¼u�Ã�Ì´f�{�ÉY�Y{�|ËZ]��f�Ì]�ZË��f»���
´f�{�½YÂÀ��Ä]�d�Y�¾°¼»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Ì��cZ»Y�·Y�ÉY�Y{�Êf�ËZ]�½M�Ä¯�{Â��Äf§�³���¿��{�Ã�Ì

�|À]�������Á������|�Z]���
�������Ê¸¯�¹�m�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]���f�Ì]�ZË�¹�³Â¸Ì¯,���Y��Ì]�|ËZ]�Ã�Ì´f�{������/f»�Ê¸Ì»

��Y��f¼¯�Ê¸¯�¹�m�ÉY�Y{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�Á�|�Z]�Äf�Y{�µÂ�����Y��Ì]�¹�³Â¸Ì¯������/f»�Ê¸Ì»
|�Z]���
������M��Y��Ì]�|ËZ]�½���������¶/¼u�Ã�Ì´f/�{�Á�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�Ä/¿|]�¾Ì]�Z»�{Y�M�Ä¸�Z§��f»�Ê¸Ì»

|�Z]�Äf�Y{�,{�Y{��Y�«�¶¼u�dÌ «Â»��{�Ä¯�Ê «Â»���
�������\�¿��
��������Ã|/��ÄÌÆe�\�¿�¶ËZ�Á�|ËZ]��YÂË{�Ä]�\�¿�ÉY�]�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Å�ÉY�]

|�Z]��Ô«�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�®Ë�Z]��¬§�Y��½Â»�M��,Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy�Z]�Ã|��ÄÌÆe��Â¿�ZË�µ|»��Å��Y��Y{�[
|ÌÅ{�¹Zn¿Y�����

������\�¿�d�]�������¶«Y|/u�Y��É{Â/¼��Á�Ê/¬§Y�d/¯�u�Á{��Å�|ËZ]��YÂË{�Ä]������d/Æm��/f»�Ê/¸Ì»
|�Z]�Y�Y{��YÂË{��Y�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�¾f�Y{�]�����É{Â/¼��d/¯�u�¶«Y|u�Ä°ÀËY��´»������ÉY�/]��/f»�Ê/¸Ì»

��·ZyZ¿�½�Á�ÉY�Y{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���|�Z]�µÂ^«�¶]Z«��f¼¯�ZË�¹�³Â¸Ì¯���
�������Ê°ÌeZf�Y��Z]�¶¼ve�dÌ¸]Z«�|ËZ]�\�¿�d�]����Y��¶/»Z¯�Ã|����Z��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�¹�m��]Y�]

|�Z]�Äf�Y{���|À]�ª^��Ä¯�Ê «Â»�Z»Y��������Y��Ì]�,{Â��Ê»�½Â»�M���|�Z]�¹�³Â¸Ì¯���
������ÄÌÆe�\�¿�d�]��{�½M��Zn»�dÌ§����{�Y��Ã|����Z��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Z]�Ã|�

|ÌÅ{��Y�«�Ê]Âq�Ä^ m��{�¾¼ËY�d�]�\�¿��Y�| ]������Z/]�Á�|/ÌÀ¯�º°v»�É{Â¼��dÌ �Á��{�Y��Äv¨�
�¶»Z¯�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�¹�m��]Y�]��ZÆq�Ê°ÌeZf�Y��Ê¸¯��Z]�ZË�����Â»Zy�¹�m�¶«Y|u�ÉZÆÀ»�¹�³Â¸Ì¯

¶»Z¯�Ã|ÀÀ¯��|ÌÀ¯�µZ¼�Y�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉÁ��]���c|»�Ä]�Y���Z]��Ä´¿�Ä¬Ì«{�|Ë�Y{���

                                                 
1- Mounting hook� 



�� 

 

���������,{Â/��Ê/»��Z]�[Z¯��|À]�Ã�Ì³�Ä¯�Ê «Â»�|Å{�Ã�ZmY�Êf�ËZ]�[Z¯��|À]�Ä]��Æn»�\�¿�d�]
|f¨Ì]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���ÉY�Y{�|ËZ]�Ã�Ì³�É�Z��{Y�M�Ä¸Ì�Á¶]Z¬e�Ê´¿������Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�ÄÀÌ»���a�Z]

|�Z]�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�|ËZ]�Á�Ã{Â]���Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉÂ¸m��Y�Ä¯�Ê «Â»�|ËZ]�É�Z��{Y�M��Á����Ê/»�Ã|/Ë{
|�Z]��Z°�M�,{Â����

���������Z/]�Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¯�Ê «Â»�{�¯�Z¯�¶¼ ·Y�Âf�{�Ä¯�{Â��Ã{Y{��Y�«�É�Â��|ËZ]��ËÁM�Ä¬¸u
|�Z]�½Á�Ì]�d¼��Ä]�,{Â��Ê»�Äf�Y|Æ´¿�\�¿�¶ËZ�Á����

������ZÅ��Âa�{�Á�ZÅ��Ì��,ZÅ�®ÅÔ¯�� �
������Z]�Ã|��ÊuY���É�Â��|ËZ]��|À¸Ì��ÉZÅ�®ÅÔ¯�Á�ZÅ��Ì��,ZÅ��Âa�{����É�Z/��{Y�M�Ä/¯�|À/�

|¿�ÁZÌ]�ºÅY�§�Y��¶»Z¯���«��Y�¶^«��Z�§����
�����������Ä/]��Z/Ì¿�Á�|/�Z]�Ã|/���Ì³�{�¶»Z¯�ÃÁ����ZÆq�¶«Y|u�ÉY�Y{�|ËZ]��|À¸Ì��ÉY�ÃÁ���cÓZ�eY

�Á�ZÅ�®ÅÔ¯�,ZÅ��Ì���YÂ¿Y��ËZ��,|�Z]�ZÅ�Ã|���Ì³�{��Y�¶»Z¯�x¿�Á{�¶«Y|u�É�Z��{Y�M��Z�§��Âa�{
ZÅYÂf]��³Y�|Àf�Å��Zn»�,��������Á�Ã|/ÀÀ¯�d/�³�Z]�ÉZ/Æ¿Â»�M�Ä/]��/mY���Z/y��Â/��Ä]�,cZ»Y�·Y�½Z¼Å�|À¿

|ÀÀ¯�Ã{�ÁM�]�Y��½{�¯�a���
��������Y��f¼¯�|ËZ]���Z��¶]Z«��Â¿��Y�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÊËÂ¸³�Ê¸yY{���«���|�Z^¿��f»�Ê¸Ì»���
����������Z/]�Ä/¯�É�Â/��Ä]�|�Z]�Ê§Z¯��Z¨e�Y�ÉY�Y{�|ËZ]�Êm�Zy�Ê´f�m�]�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�|À]�¼¯

Y{�]{Â�¿�¶�f»�¾ÌWZa�ZË�ÓZ]�Ä]�®ÅÔ¯�ZË��Ì��|À]��{�¾f����
�������®Ë�c|»�Ä]��|À¸Ì��ÉY�]�Ã|��¾ÌÌ e�½|Ì¯�e�½Â»�M��Z�§��]Y�]��{��Âa�{�ZË��Ì��,®ÅÔ¯

|�Z]�Ê´f��³�½Á|]�Á�¹ÁZ¬»�|ËZ]�Ä¬Ì«{��|Ë�Y{�]�ZË���«�Y���Z�§�Ê°¼¯�¶ËZ�Á�½Â»�M�¾ËY�ÉY�]���
�������Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�sÂ���Á�ZÅ�Ä^·���½|/��Ê/¼y��®�Ë��Ze�|À�Z]��Ìe�|ËZ^¿�\�¿�d�]�Á��eM

|¿�^]�ÓZ]�Y��cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�ÉY�]�É�Y{�Ä´¿�¹Z´ÀÅ�ZË���¿�{�Â»�Ã{Z¨f�Y�¾Ìu��Zz�Y����

É�ÁM{ZË���{�Y|¿Zf�Y��{�ZÅ�Ä^·�É�Ìe�Ê]ZË��Y��Á�ANSI/UL 1439�d�Y�Ã|��Ã{Y{�s�����

�������¾¼ËY�Ä¸Ì�Á��
������lË�e�Z¯�Á�ÓZ]��Z�§�ÉZÅ�|À¸Ì���Ä]��Æn»�|ËZ]��Y{�¾¼ËY�Ä¸Ì�Á|À�Z]�Ê¸»�¾Ì¿YÂ«�Z]�ª]Z�»���
������d�Ì¿��ZÌ¿��Z�§�º¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�É�Z^mY�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��Ä¿Â´rÌÅ����³Y�¾ËY�]ZÀ]

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê¼f�Ì��¾ÌÀq��{Â��Ê]ZË�dÌ «Â»�Á�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�\�ZÀ»��Â��Ä]�|ËZ]���
�§��Y��Ì]�|ËZ^¿�Ä¸Ì�Á�{�°¸¼���Z�§��ZtP���Z¯�Z�§��Y��f¼¯�ÁmsP�|�Z]���

                                                 
1- Colour contrasting� 
2- Closures� 



�� 

 

�������|Ì·Âe�ÉZÅ�½Â»�M� �
����������Z�§�º¯�ÉZÅ�|À¸Ì���

���������p]��Å��Y��|À¸Ì��®Ë�¶«Y|u����������Á�Ê³{�/�§�ÉZ/Å�½Â/»�M���/ »��{�Y���/f¼¯�ZË�ÊWZe
�½Z¼Å��Y��´Ë{��|À¸Ì���ZÆq�Ê§{Z�e��Â��Ä]�,|Àf�Ì¿�µÂ^«�¶]Z«�½Â»�M�lËZf¿��³Y�,|ÌÅ{��Y�«�½|Ì¯�e

p]�|ÌÀ¯��Y�°e�Y��ZÅ�½Â»�M�Á�Ã{Â¼¿�[Zzf¿Y�Y����
�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�d�YÂy�{�Z]�|�Z]�Ê¼¿�|Ì¨»�Á�d�Ì¿�Äf§�Ë~a�p]�½M�,|�Z]�{Á{�»�ZÅ�|À¸Ì���Y�Ê°Ë��³Y

{Â��¹Zn¿Y��|À¸Ì��½Z¼Å�ÉÁ��]�Ê³{��§�Á�½|Ì¯�e�ÉZÅ�½Â»�M�d�Y�¾°¼»�����Â/��Ä]�É�|À¸Ì���³Y
½|Ì¯�e�Á�µÂ^«�Ê³{��§�½Â»�M��{��Ì»M�dÌ¬§Â»������Ã|/��{Á{�/»��|À¸Ì/��½YÂ/À��Ä]�½M�,|�Z]�{Á{�»

{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�½|Ì¯�e�½Â»�M�ÉY�]�|¿YÂe�Ê»�p]�½Z¼Å��Y��´Ë{�Ê°Ë�Á�{Â��Ê¼¿�Ê¬¸e���
��������,�½Â»�M��Z�§��� »��{�¾f§�³��Y�«��Y�| ]�|ËZ]��|À¸Ì���ÅtP��c|»�Ä]�,������½Á|/]�Ä/Ì¿Zi

|�Z]�¶°���ÌÌ¤e�ZË��¬¿�,Êf�¿���
���������Â»�MÊf�¿�ÉZÅ�½��

��{�¾f§�³��Y�«��Y�| ]�|ËZ]��Y{�lË�e�Z¯�Á��Z�§�dve�Á�¾]�¯|Ì�¯Y�É{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Y�®Ë��Å
|À�Z]��Ë��cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�Êf�¿�½Â»�M��� »���

¦·Y���|À]��{�Ã|���z�»�lÌ³�Ä]��Æn»��Z�§�dve�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{�����������Êf/�¿�w�/¿
§�cZËÂfv»�¾f§��d�{��Y�w�¿��Y�|ËZ^¿�µ{Z »�Ã|��Ã{��%/yr��|�Z]��Z¯�Z�§���

[���|À]��{�Ã|���z�»�ÉZÅ�lÌ³�½Á|]��Z�§�dve�Á��Y{�lË�e�Z¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{������
�|�Z]��Ë���Ë{Z¬»��Y��Ì]�|ËZ^¿�µZ���{�cZËÂfv»�¾f§��d�{��Y��j¯Y|u�,���
��ZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¼Å�ÉY�]�����ZË�|��{���,d�Y��f¼¯�Ä¯�¹Y|¯��Å�,¹�³��
��y�ÉY�]�Y{�lË�e�Z¯�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Z�����ZË�|��{��d�Y��f¼¯�Ä¯�¹Y|¯��Å�,¹�³���
_�����Y��Ì/]�|ËZ^¿�cZËÂfv»�¾f§��d�{��Y��j¯Y|u�,¾]�¯|Ì�¯Y�É{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{%/yr��

|�Z]���
�����Ê°Ìf�Ôa�ÉY�mY�cZ»Y�·Y� �
��������Ê¸¯�cZ»Y�·Y� �

�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Êf�{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ê°Ìf�Ôa�ÉY�mY|�Z]��Ë����
¦·Y����Z/]��Z^e�Y��{�|Ì·Âe��Á��Á�¶°��,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»�ÉÁ��]�|ËZ]�d¬]Z�»�ÉZÅ�Ê���]�Á�½Â»�M

|¿Â��¹Zn¿Y�cZ �«�ÃÂ^¿Y�|Ì·Âe���
[��|Ë|m�½Â»�M�®Ë��ZÌ¿�{�Â»�|Ì·Âe��Á��ZË�{YÂ»��{��ÌÌ¤e�Ä¿Â³��Å���
_��ZÀ��¶]Z«�{YÂ»��{�Êf�ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�®Ìf�Ôa�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄÌ�Âe|�Z]�ÊWZ����
c����������Á�{YÂ/»�{Â/y�Á{��/Å�Ä/]��Â/]�»�Ã|/ÀÀ¯|Ì·Âe��/�Âe�Ã|��ÄÌÆe�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä]�¾f�Y{�Ê��f�{

d�Y�É�Á���,|Ì·Âe�ÉZÆ�Á����



�� 

 

YÂÅ�Ê´ÀÆ¯�µZ^¿{�Ä]�Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�d¼�«�cÓZ�eY�ªË|�e��{����]Y�]��{�d»ÁZ¬»�ÉZÅ�½Â»�M�,½ÁM
Y��Ê°Ìf�Ôa�ÉZÆf¼�«�,�¨À]�LY�ÁZ»��Â¿�Z]�ÄÆmYÂ»�Á�Ê³{��§��Á�Ã{�¯�¶�f»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�®Ë�Ä]

|ÌÅ{��Y�«�\�ZÀ»��Z�§�½Â»�M�dve�Y��Ä�Â¼n»��b����
���������É{Z���Z�§�dve�ÉY�mY�cZ»Y�·Y� �
����������½|Ì¯�e��]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �

����������|ÌÅ{�¹Zn¿Y��Ë��Ã|��Ã{Y{�s���ÉZ»{�Ä���{�Y��½|Ì¯�e�ÉZÅ�½Â»�M���
ª]Z�»�½|Ì¯�e�½Â»�M��{�Y��Ä¿Â¼¿�Ä��¶«Y|u��|À]���������ÉZ/»{��{�\/�ZÀ»��ËZ»�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

������������Â»Z/y�ÉÁ��/]�Ã|/��É�Y~³�Ä¿Z�¿�,Ã|��ÄÌ�Âe�ÊeZÌ¸¼��ÉZ»{�¶«Y|u�,�ÂÌ�¸��Äm�{
�Ã|ÀÀ¯��|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»���Á�������|ÌÅ{��Y�«��ÂÌ�¸��Äm�{���

����������Z»��Â¿�Z]�ÄÆmYÂ»�½Â»�M�Á�Ê´ÀÆ¯��Y�| ]�Á�¶^«��{�½|Ì¯�e��Z�§�¶«Y|u�|ËZ]��¨À]�LY�Á
�½|Ì¯�e��Z�§�¶«Y|u�µ{Z »bP�|�Z]���

����������½ÁM��{�Ê´ÀÆ¯��YÂÅ��

������������ÉZ/»{�Z]�½ÁM�®Ë��{�Äf§ZË��Ë��e�Ê´ÀÆ¯�½Â»�M�ÉY�]�Y��Ä¿Â¼¿�Ä��¶«Y|u��������
�c|»�Ä]��ÂÌ�¸��Äm�{������ÉZ/Å��Àe�É�Ì³�Z°]�dÆm��{�ZÅ�Âf]Y{M�Ä]�Y��cZ �«�,|ÌÅ{��Y�«��Á�

�Ä�Â¼n»|ÌÀ¯��Æn»�Ê Ì^����
�����������c|»�Ä]�Y��ZÅ�Ä¿Â¼¿�,ÄÆmYÂ»�µZ^¿{�Ä]����ÉZ/»{��{�d�Z������������ÂÌ/�¸��Ä/m�{

|ÌWZ¼¿�Ê���]�½{Â]��Y{�¥Z°����¿��Y�Y��ZÆ¿M��b��Á�|ÌÅ{��Y�«���Äf�Y{�{ÂmÁ�|ËZ^¿�Ê§Z°���Â¿�pÌÅ
|�Z]���
�����������|À]�ª]Z�»�½|Ì¯�e�½Â»�M��{�Y��ZÅ�Ä¿Â¼¿�������ÉZ»{��{���������ÂÌ�¸��Äm�{

���������w�/¿�Z/]�Ê/�ËY�§Y��Z/�§�®/Ë��{�\/�ZÀ»��ËZ/»��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]������������Ä/¬Ì«{��/]�µZ°/�Za�Z/´»� �
�bar/min���������|ÌÅ{��Y�«���,½|Ì¯�e��Z�§�¶«Y|ubP������ÉY�/]�Ä/¯�Ä/r¿M�Z/]�µ{Z »�¶«Y|u�|ËZ]�,

|�Z]�,Ã|���z�»��|À¸Ì����
��������¨À]�LY�ÁZ»��Â¿�Z]�ÄÆmYÂ»� �

���������//��¶«Y|//u���c|//»�Ä//]�Y��Ä//¿Â¼¿�������ª//^��Ê�ÂÀ//�»�ÉYÂ//Å�½Â//»�M��{�d�Z//�� �
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|f¨Ì]�©Z¨eY���
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�dÆm�¦·Zz»{�Ì³��Y�«����

��������ÃZ³�Å�¾¼ËY�¾»Z�Ì�Á�ZË��Ìn¿��®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�����/��¶/�f»�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�Ä/]�Ä]Z�»�Ä¸,{Â�
Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]��Ìn¿��ÉY�|�Z]�Äf�Y|¿�¶yY|e�ÄÌ¸ze�½ZË�m�Z]�Ä¯�|�Z]�Ã|��¶�f»���

�������Ä]Â¯��´¿Z�¿���ZÅ�É|À]�[M�|À¿Z»�É�Â��|ËZ]ÄfyZ���|�Z]�Ã|��Ä¯���{Â/y�ÉZ/m��{�Y��¾»Z�
¨f�Y�{�Â»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ZËM�Ä¯�|�Z]��Â�Â»�¾ËY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Á�{�Y{�Ä´¿����/Ìy�Z/Ë�Ä/f§�³��Y�«�Ã{Z��

¾f�°��dÆm��ZÌ¿�{�Â»�ÉÁ�Ì¿���Y��Ì]�|ËZ^¿�Ä]Â¯��´¿Z�¿���|�Z]�¾eÂÌ¿���

LZÀjf�Y����ZË�Ã|��Äf�°���ZÌ¿�{�Â»�ÉÁ�Ì¿�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÄÌ¸ze��Á���dÆm��ZÌ¿�{�Â»�¹Y|«Y�Z]�Ä]Â¯��´¿Z�¿��³Y
¿�,Ã|��Ã{�]��Z°]�É�Z��{Y�M�º�Ì¿Z°»��{�¹ÁY|»��Â��Ä]�Ê¸yY{��Z]��³Y�{Y�M�ZË�Äf§�³�c�Â��ÄÌ¸ze��{��ZÌ¿�{�Â»�ÉÁ�Ì

��Y��Ì]�d�Y�¾°¼»�Ê¸yY{��Z]�É�Z������Y��Ì]�|ËZ^¿�Z»Y�|�Z]�¾eÂÌ¿����|�Z]�¾eÂÌ¿���

��������Z�§�º¯�Z]�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�ZÅ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Á��Z�§�ÉZÅ�lÌ³�cZ»Y�·Y� �
���������cZÌ¸¯� �

����������dÌ¸]Z«�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á�{|n»���Z��Y���Z�§�dve��Â¿��m�Ä]����ÉZ/Å�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�
¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��ÉY�]��f�»�½�z»�®Ë��Y�Ä¯��Á{��Å�{YÂ»���¶/»Z���Z/³�Á�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Ã{Z¨f/�Y� �

�|ÀÀ¯�Ê»�¶yY{�¾·Z]�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy����Z�§�Ä]��Æn»�|ËZ]�lÀ�����Z/�§��Y|/¬»�½{Y{�½Z�¿�dÆm
�¶yY{�Ä°ÀËY��Y���¿�¥���,|�Z]��Ì��]�ZË��Z]�|�Z]�Äf���

�YLZÀjf��lÀ���Z�§�d�Y�¾°¼»�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{��,¥��»��Z^°Ë�Ä¯�ÊËZÅ�½{�¯�a�¶]Z«��Ì£�Á���½�/z»�Z/Ë�Äf/�]�
�Z]À|�{�¯�¥~u��Ä°ÀËY�����Ä]��´¿Z�¿�|Å{�½ZÀÌ¼�Y�Ä¯�{Â��Ã{�]��Z°]�É�������Z/³��Y�tÌv/���Y|/¬»�Z/]�Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy

�¶»Z�d�Y�Ã|����Z����

����������ÉZ»{��Z�§�|ËZ]�lÌ³�Ê¸¼���Z�§�Ã�f�³���|/Å{�½Z/�¿�Y��Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy�Ê^�¿�ÊeZÌ¸¼�� �
��|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»����
�����������Å�ZË��Z]�,µZ°�ZaÂ¸Ì¯�¶Ì^«��Y�Ã|��Ã�^Ì·Z¯�lÌ³�ÉY�]�\�ZÀ»�|uYÁ�|ËZ]��Z�§�lÌ³�ÉZ¼¿

|Å{�½Z�¿�Y���Z�§�ÉZÅ|uYÁ��Y�Ê^Ì¯�e���
����������¾Ì]�Z»�|ËZ]�Ã|���z�»��Z�§�lÌ³��j¯Y|u�����Á�|��{����Y�|��{�½Z�¿��Z¯�Z�§��

,�Ã|��Ã{Y{sP�ÉZ»{��{�,���|�Z]��ÂÌ�¸��Äm�{����Y��f¼¯�Z»Y��������Z¯�Z/�§��j¯Y|/u�|��{msP�
|�Z^¿��|Å{�½Z�¿�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�¹Zy�Ê¸¼���Z�§�Ã�f�³�|ËZ]�lÌ³�k�|»�Äv¨�������j¯Y|/u�Á��¨/�

{Â��Ã{Y{�½Z�¿�d»Ô��ZË�{|��c�Â��Ä]�|ËZ]�Ã|���z�»�lÌ³��Z�§��Å�Ã�Z¼��Á�ºWÔ�����Z/À¯�|/ËZ]�Z
                                                 

1- Tamper indicator 



�� 

 

|À�Z]�Ä�Â]�»��´¿Z�¿��{��´Ë|°Ë�������Z/Ì¿�{�Â/»�º/WÔ��¾Ë�f¼¯�Z]�Ê¬§Y��y�ÉÓZ]��{�lÌ³�ÉZ¼¿�ÄÀÌ»�
|�Z]��»�«�|ËZ]�������Ã|/¿YÂy�Ä/Ì¸ze�|/ËZ]�Ê/¸¼��Ã�f�³�ÉZÆf¿Y�Ze��¨���Z�§�Ä�¬¿��Y�k�|»�Äv¨���Â«

{Â���Z�¿��f¼¯��Z�§��j¯Y|u��{�Ê¸¼��Ã�f�³��f�Ì]�ÉZÆf¿Y��{�k�|»�Äv¨���Â«��|/ËZ]�Ã|��Ã{Y{�½
{Â��Ã|Ì»Z¿���Z��½ZËZa�����Ê/¸¼��Á���Z/��½ZËZa��Z¬¿�ÄÌ¸ze��{�ZÅ�Ä�z�»�ZË�ZÅ�Äf�Â¿�,ZÅ�Ã�Z¼��Ä¼Å

����´¿Z/�¿��Â/«�½ZËZa��{�|ËZ]��³�Ã�Z�Y�Â¿�Á�|�Z]�{���|ËZ]��³�Ã�Z�Y�,|À�Z]�|Ì¨��|ËZ]�k�|»�Äv¨�
��j¯Y|u��Z ��Ä]�Â¿�ÉY�Y{�Á�|�Z]�¾Ìq�Ä�¬¿��Z�§������f»�Ê¸Ì»|�Z]���

�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�,Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��¨���Z�§�Ä�¬¿��{��³�Ã�Z�Y��y�q�Ä�¬¿��Y��³�Ã�Z�Y�µÂ�
��Y��Ì]���Z��ÉY�Y{���¶«Y|u�ZË�¹�³Â¸Ì¯�����Z��ÉY�Y{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�,�f»�Ê¸Ì»���ZË�¹�³Â¸Ì¯
�¶«Y|u�|ËZ]��f¼¯��|�Z]��f»�Ê¸Ì»���������,Ã|/���z/�»��Z¯�Z/�§��{��¨/���Z/�§��Y��Â/«�µÂ���ÉY�/]

��Y��Ì]���Z��ÉY�Y{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���¶«Y|u�|ËZ]�¹�³Â¸Ì¯����������Â»Z/y�ÉY�/]�Z/Ë�|/�Z]��/f»�Ê¸Ì»
���Z��ÉY�Y{�ZË�Za�¶»Z��Z]�Ã|��a�Ã|ÀÀ¯���¶«Y|u�|ËZ]��f¼¯�ZË�¹�³Â¸Ì¯��|�Z]��f»�Ê¸Ì»���

�����������ÉZ»{��{��Z¯�Z�§�½{Y{�½Z�¿��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ºWÔ������Ì]�Êf�ËZ]��ÂÌ�¸��Äm�{
Y�������Y��f¼¯�����Á�Ã{Â]��f»�Ê¸Ì»���|À�Z]�Äf�Y{��f»�Ê¸Ì»���
��������������|/¿YÂe�Ê/»�Ä/°¿M�Z]�\�ZÀ»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ã{Z»�½{Y{�½Z�¿�dÆm�|ËZ]��Z�§�lÌ³�ÉZ¼¿

|�Z]�,{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���
�|À]��{�Ã|���z�»��¨À]�LY�ÁZ»��Â¿�½Â»�M��� »��{�|ËZ]��Z�§�lÌ³�ºWÔ����������|/¿�Ì³��Y�/«�Á

�LY�ÁZ»��Â¿�½Â»�M�¹Zn¿Y��{�½|��Âv»�ZË�cZ»�,Ê³�Ìe�¶Ì^«��Y�½{Â]�Z¿YÂy��Y�Ê�z�»�½|���e|]�|ËZ^¿
|ÀÅ{�½Z�¿��¨À]���

����������|�Z]�Ã|��É�Y~³�Ä¿Z�¿�lÌ³�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ã|��¾ÌÌ e�ºWÔ��Z]�|ËZ]��Z�§�lÌ³����Z�§�lÌ³
{Â��É�Y~³�Ä¿Z�¿��Ë��{�YÂ»�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å���Z/¯�c�Â���{������{��/y�®/Ë��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�{�]�

��Ë��c�Â��Ä]�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe�Ã|��¾ÌÌ e�d»Ô��d»Zz��½Z¼Å��Y�Á�����{Y|f»Y��
¦·Y��Ê»ÂÌÀÌ»Â·M��Ì��Z]�Ê°Ì¿YÂ·Z³�É�Z³�Z��½{Y{�½Z�¿��{�������Ã|/��¾Ì/Ì e�d/»Ô��ÉÓZ/]�Ê¬§Y��y

-Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���Âe��
[��Ên¿�]��Ì��Ä¿|]�Z]�Ê°Ì¿YÂ·Z³�É�Z³�Z��½{Y{�½Z�¿��{����Ã|/��¾ÌÌ e�d»Ô��¾ÌWZa�Ê¬§Y��y�®Ë

,Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe���Âe��
_��Ên¿�]�Á�Ê»ÂÌÀÌ»Â·M��Ì��Ä¿|]�Z]�Ê°Ì¿YÂ·Z³�É�Z³�Z��½{Y{�½Z�¿��{��������/y�®/Ë�Á�ÓZ/]��y�®Ë

{�Ì³��Y�«�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe�Ã|��¾ÌÌ e�d»Ô��¾ÌWZa���
���������ZÅ�´¿Z�¿�Á�ZÅ�lÌ³�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�½Â»�M� �

���������Y{�|ËZ]��´¿Z�¿�®Ë�d«{�ÉY���,�,�Z¯��Z�§��{�|��{SP�����Ê/¸¼��Ã�f/�³�|/u�¾Ë�/f¼¯�Á�,
|�Z]���
���������,�,Ã|���z�»��Z¯�Z�§��{��Z�§�lÌ³�ÉZ�ySP���Y��Ì]�|ËZ^¿�,��|�Z]��Z¯�Z�§�|��{���



�� 

 

|�Z]��Ë���Z¯�Z�§�ÉZÅ|��{��Y��Ì]�|ËZ^¿�Ê¸¼��Ã�f�³��f¼¯�ZË��eÓZ]�{Á|u�{�Z�y���
�����ËZa�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�lÌ³�ÉY�]�|��{-�{Âa�Á�Ê]M�Ä��
�����,�Za�¶»YÂ��Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉZÅ�lÌ³�ÉY�]�|��{��

��Y��Ì]�|ËZ^¿�Z�y�,�¨���Z�§�d»Ô���{������Z¯�Z�§�|��{SP�|�Z]���
�����������Ê¸/�Y�lÌ³�Z]�Ê�¯�Ä·Â·�ÃZ´f�{�ZË�Ã|ÀÀ¯�½Â»�M�ÃZ´f�{�®Ë��{�Y���´¿Z�¿�ZË��Z�§�lÌ³

��Y��Ì]�d«{�Z]���|ÌÀ¯�\�¿�|��{��|ÀÀ¯�º¯Y�f»��YÂ/Å�ZË�½�Á�fÌ¿�,[M�,¾£Á��d�Y�¾°¼»�Ä¸Ì�Á�Ã
|¿Â��¹Zn¿Y�Ä¸Ì�Á�½Z¼Å��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��Ã{Y{�lÌ³��Â¿��{�|ËZ]�ZÅ�½Â»�M�Ä¼Å�Z»Y�,|�Z]����{�Y���Z�§

|ÌÀ¯�µZ¼�Y�lÌ³�|u�¾Ë�eÓZ]�Ä]�½|Ì���Ze�½Z�°Ë�¶�YÂ§��{�½Â»�M�dve�lÌ³������{�Y���Z/�§��b/�
¨��Ä�¬¿�Ä]�Ze�|ÌÅ{��ÅZ¯�¶�YÂ§�½Z¼Å|��]�������Á�Ã|/ÀÅ{�½Z/�¿�dWY�«�ZË�lÌ³�Ä]�Ã|��µZ¼�Y��Z�§

|ÌÀ¯�d^i��Z�§��ÅZ¯�ZË��ËY�§Y�d·Zu�Á{��Å��{�¶�YÂ§��Y�®Ë��Å�Ã�ËÁ�ÉZ�y���
���������|u��Y��Ì]��Z�§�½Â»�M���lÌ³��

���������������c|/»�Ä/]��Z/�§�lÌ/³�Ä/°ÀËY��Y�| ]�Á�¶^«�Ã|���z�»��Z¯�Z�§�½|¿YÂy��{�¥ÔfyY��
��Z�§��{�d�Z�����|��{�������Y��Ì/]�|/ËZ^¿�,{�/Ì³�Ê/»��Y�«�Ã|���z�»�lÌ³�dÌ§����Y����|/��{

|�Z]�Ã|���z�»��Z¯�Z�§���
����������c|»�Ä]��ZÌ¿�{�Â»�½Â»�M��Z�§��{�Y���Z�§�ÉZÅ�lÌ³�Ä¿Â¼¿���|/ÌÅ{��Y�«�d�Z������b/�

|f�ËZ]�d�Z��®Ë�c|»�Ä]��¨���Z�§��{�ZÅ�lÌ³�|Ë�Y~´]�Á�Äf�Y{�]�Y���Z�§��������/ »��{�Y��Z/Å�lÌ/³
�½Â»�M�|À]��{�Ã|��Ã{Y{�s���½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�������|ÌÅ{��Y�«���

����������Ä]���½Â»�M��ZÅ�lÌ³��

��������������/ »��{��Z�§�lÌ³�Ä°ÀËY��Y�| ]�Á�¶^«��Z¯�Z�§�ÉZÅ�dWY�«��{�cÁZ¨e�������¶°Ì/�
��Y��Ì]�|ËZ^¿�d§�³��Y�«�Ä]����|�Z]�Ã|���z�»��Z¯�Z�§�|��{���

����������®Ë�Ä]�Y���Z�§�lÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿���¶/�f»�[M�ZË�½�Á�fÌ¿�YÂÅ�ºÅ�,Ã|��µ�fÀ¯��Z�§��^À»
|ÌÀ¯���Ze��¨���Y�Y���Z�§�����ZË��¨��ZË�Ã|���z�»��Z¯�Z�§�|��{������/ÌÌ¤e�lÌ³�dÌ§���|��{
|ÌÅ{�����������Ä/¬Ì«{�]�¶/»Z¯�Ä/y�q��/��d��/��Z/]�|/��{��¨/���{��b��Á�|�Z]��f�Ì]�Ä¯�¹Y|¯��Å

|Ì¿Y{�³�]���½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�½Â»�M��� »��{�Y��ZÅ�Ä¿Â¼¿�|À]��{�Ã|��Ã{Y{�s���������|ÌÅ{��Y�«���
����������Z�§�lÌ³�½{�¯�{Y�M�½Â»�M� �

���������½{�Â]�Ä·Â·��Y�d�¿�c�Â���{��Z�§�Ã|ÀÀ¯{Y�M�ÉY�Y{�|ËZ]��Z�§�lÌ³��|/�Z]�,����Ã|/ÀÀ¯{Y�M
��Z�§��{�|ËZ]��Z�§������{��f¼¯�ZË�µZ°�Za�Â¸Ì¯������|/À¯�¶/¼��d�Z/�������½Z/Ë�m�d/Ì§���¶«Y|/u
Z]��Z�§�Ã|ÀÀ¯{Y�M�|Ë��|�Z]�d�Z��]��fÌ·���

                                                 
1- Bourdon tube 
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�����������|/ÌÅ{�¹Zn¿Y�Ã|��Ã|Ë�]�¶»Z¯��Â��Ä]���Y���½{�Â]�Ä·Â·�Z]�lÌ³��Z�§��{�Y��½Â»�M�¾ËY��
����|/ÌWZ¼¿��Á�Ä/�Â£�½�Á�/fÌ¿�Z/Ë�YÂÅ�Z]�Ã|��µ�fÀ¯��^À»�Ä]�Ã|��¶�f»�lÌ³�Ä¿ZÅ{�Z]�,[M��{�Y��lÌ³��

��{�Y���Z�§��^À»�����Z�{Y�M�½{Zf§Y��Z¯�Ä]�ZË�µZ°�Za�Â¸Ì¯�ZË��Z�§�É����|/ÌWZ¼¿��¨u�d�Z������/Å
|�Z]��fÅZeÂ¯�Ä¯�¹Y|¯��|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Y{Z »�¶ËZ�Á��ËZ��ZË�Ã|��Ä¿Á�YÁ�[M�ÃÂ¬·Z]�Y��½ZË�m�w�¿���

������������[M��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�½Â»�M��ZÅ�lÌ³�Á�ZÅ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿� �
�{�½{�¯��Á�Ä�Â£��Y�| ]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��´¿Z�¿�ZË�lÌ³���ª/¼��Ä]�[M������/f»

�c|»�Ä]���®¼¿�½|Ì�Za�½Â»�M��� »��{�¾f§�³��Y�«�Á�d�Z���|À]�Ä]�������|/ÌÀ¯�Ä mY�»�����/Ì£
|¿Z¼]�Ê«Z]�}Â¨¿�¶]Z«���

����������Êf�¿�½Â»�M���ZÅ�´¿Z�¿�Á�ZÅ�lÌ³��

�������������Y��Ì/]�w�/¿��{�Êf�¿�|ËZ^¿��´¿Z�¿�ZË��Z�§�lÌ³���� �������Ä/Ì¿Zi�]�\/ °»��/f»�Êf¿Z/�
³�Ä¯�Ê «Â»��´¿Z�¿�ZË�lÌ�¾Ìa��Â¿��´¿Z�¿�¶»Z�����������Y��/�¿�{�Â/»��Z¯�Z/�§�µ{Z/ »��Z/�§���/ »��{

�ÉZ»{��{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���{�Ì³�Ê»��Y�«��ÂÌ�¸��Äm�{��|�Z]�Äf�Y{���
�������������z/�»�cZ/»Y�·Y�Z]�d¬]Z�»�|ÌWZe��{�Êf�¿�{�Y|¿Zf�Y�Á�d�¿��Z��Z°�M�ÃZ´f�{�®Ë��Y

�|À]��{�Ã|����������|ÌWZ¼¿�Ã{Z¨f�Y��{��d/Ì¸]Z«�Á�ÊÅ{�d»Ô��dÌ¸]Z«�|ËZ]�d�¿��Z��Z°�M�ÃZ´f�
�w�¿�Z]�d�¿�|Ì·Âe���� ��|�Z]�Äf�Y{�Y��ÄÌ¿Zi�]�\ °»��f»�Êf¿Z����

����������ÉZ»{��{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���¿�{�Â»��Z¯�Z�§�µ{Z »��Z�§�����ÂÌ�¸��Äm�{�Y����/Å��{
|ÌÀ¯�µZ¼�Y�ZÅ�´¿Z�¿�ZË�Ä¿Â¼¿�lÌ³�Ã{�YÁ{��Y�®Ë���ÉZ/Å�lÌ³��Y�®Ë��Å��������ËZ/��Z/Ë��´¿Z/�¿�Z/Ë�Ä/¿Â¼¿

�Â¿�ÉZÅ�´¿Z�¿���dÆm�d�¿�ÉY�]�Ã|��º¯Y�f»�ÉY�mY�Ä¼Å�Ê���]�Z]�Êf�¿�½Â»�M��� »��{�Y��¾Ìa
�|À]�cZ»Y�·Y�Z]�d¬]Z�»�|ÌWZe���������|ÌÅ{��Y�«������wY�Â/��Ê/���]�Z/]�Y��Êf�¿�¾Ìa��Â¿��´¿Z�¿��Å

|ÌÀ¯�½Â»�M�Êf�¿��Zv·��Y��´¿Z�¿�Z]�Ã|��É|À]�[M�ÉZÅ����
|¯�pÌÅ���Y��Ì]�w�¿��{�Êf�¿�|ËZ^¿�ZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�¹Y���� ��|À�Z]�Äf�Y{�ÄÌ¿Zi��]�\ °»��f»�Êf¿Z����

���������Ê°Ìf�Ôa�ÉY�mY��ZÅ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Á�ZÅ�lÌ³��
�|À]��{�Ã|��Ã{Y{�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�ZÅ�´¿Z�¿�Á�ZÅ�lÌ³�Ê°Ìf�Ôa�ÉY�mY����|À�Z]���

�������Ã|���Á�Ä�Â£�ÉZÅ�Ä·Â·�Á�ZÅ�f¸Ì§���»ZyÊ]M�ÄËZa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â��
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[��|ÌWZ¼¿�¶�f»�¶»Z¯��Â��Ä]�Ã|��Ã��Z��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä]�Y���ÂbÌ����
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¦·Y��{Â��Ê»�d§ZË�{�Ä¯�É�Â��Ä]���
����Ê��¯�¹Z°vf�Y�¶«Y|uMPa  ����Ê¿Â°Ì¸Ì��®Ìf�Ó�ÉY�]��ÉY�Y{���Ä/]�½Z/�¯Â¸Ì�Â¿Z³�ÁY�Ê¸a

|�Z]�ÊfÌ�Â�y�Ã|ÀÀ¯�\Ì¯�e�½M�Ä¯�É�Â����ZÅ�¾]�¯Á�Â¸§�ZË����ZÅ�»Âf�ÓY��ËZ��ÉY�]�,��
����ÊWZÆ¿�µÂ��{ZË{�Y�¶«Y|u�����Á�½Â°Ì¸Ì��®Ìf�Ó�ÉY�]�|��{����,ZÅ�»Âf�ÓY�ÉY�]�|��{��
����Êf¨���j¯Y|u���ºWÔ��Ä¯�Ê «Â»��f»�Ê¸Ì»�����{��f»�Ê¸Ì»���Y��f»�Ê¸Ì»�½Â°Ì¸Ì��®Ìf�Ó��
�Á�����c|»�Ä]�|¿�Y{��Y�«�ZÅ�»Âf�ÓY��ËZ��ÉY�]��f»�Ê¸Ì»�������Y�|/ ]�Ä/¬Ì«{�Á{�Á�Äf/�Y{�Ä´¿�Ä¬Ì«{

|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�É�Z�{Y�M���
[���ÉZ//»{�Z//]�½�Ì//�¯Y��{�½{Y{��Y�//«��Y�|// ]����c|//»�Ä//]��ÂÌ//�¸��Ä//m�{����Z//�§�Á�d�Z//�� �
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���Ê��¯�¹Z°vf�Y�¶«Y|u�����|��{��
���uµÂ��{ZË{�Y�¶«Y|�����|��{��

�®Ë�¶¯��{�¥|Å�,|À¯�Ê»�¾ÌÌ e�Ê°Ìf�Ó�d¼�«�¶°��Á�Ã�Y|¿Y�Y��Ã|���z�»�ÉZÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y
��Y��f³��]�d¼�«���|�Z]�Ê»�ZÅ�½Â»�M�¶¯��{��f»�Ê¸Ì»����²/ÀË�ÁY�¶°��ÉY�Ã�ËY{�Ê�����z]��{

��Y��f°qÂ¯����Y��f³��]�Z»Y��f»�Ê¸Ì»����Â��{ZË{�Y�½Â»�M��{��f»�Ê¸Ì»��{Â/��Ê/»�¥~u�µ����ÉY�/]
��Y��f°qÂ¯�²ÀË�ÁY�¶°��ÉY�Ã�ËY{�Ê�����z]����������{�,¶°/��Ê/ ]�»�Ê/�����/z]�,�f»�Ê¸Ì»

{Â��¥~u�Ê��¯�¹Z°vf�Y�Á�µÂ��{ZË{�Y�ÉZÅ�½Â»�M���d/�Å�ªÌ«{�,½Â»�M�É�]Y�d¼�«�Ã�Y|¿Y��³Y��

                                                 
1 �� Gasket and O-rings 
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Ê���Z]����Y��Ã|/ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¿ZÅZ»��Â��Ä]

����Á�½{Â/]�[Â/Ì »��/Ì£�,½{Â]���Z���Zv·��Y
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|//�Z]���Â//Æ¼»�¶//»Z¯�¹�//m��Ã|//��®//u��
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|�Z]�Ê»���
d^i��ÉÁ��]�É�Y|Æ´¿�Á���Z��xË�Ze��
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|�Z]���
����������������Y�Ã{Z¨f/�Y�¶/]Z«�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�ÊWZ»{�Ã�f�³�Z]�Ä�ËY���{�Ê m�»�|ËZ]�É�Y~³�Ä¿Z�¿

�¶Ì^«���ÉZ»{��{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�µÂ^«�¶]Z«�����Ze������|�Z]�½M�µ{Z »�ZË���
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[��¥��»��Z^°Ë�ZË�¹Y|Æ¿Y�¶]Z«�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]����{Â��ÄfyY|¿Y��Á{�Ã{Z¨f�Y��Y�| ]����
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1- Stencilled 
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|À°]�Ê¼��{YÂ»� Á� ZÅ� �Z³� �|ÌÀ¯�É�Á{� YÂÅ� ÄËÂÆe� Á� ÄÌ¸ze� Z]� {YÂ»�¾ËY�©ZjÀf�Y� �Y� �� �Y� �f¼¯�Äf�]�ÉZÅZ�§� �{X� �

|ÌÀ°¿�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Y��\ °»��f»���

É�ÁM{ZË��X��Ä·{Z »��{�\ °»��f»�\�u�]�Ä¯�|�Z]�Ê»�ºnu����{Â��Ê»�½ZÌ]���
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W��-{Â��Ê»�½ZÌ]�¹�³Â¸Ì¯�\�u�]�Ä¯�Za�¶»Z��¹�m��
S���ÉZ»{��{�¶»Z��Ã�ËÁ�ºnu���-{Â��Ê»�½ZÌ]�¹�³Â¸Ì¯�]�\ °»��f»�\�u�]�Ä¯��ÂÌ�¸��Äm�{��
C���Za�¶»Z��d�¸£LOAEL�|��{�\�u�]�Ä¯�|�Z]�Ê»�{Â��Ê»�½ZÌ]�Ê¼nu���¯���
�����������Y��Ì]�Á�Ã{Â]�Ê¿Á�Ì]�d¼�«��{�|ËZ]�ÊeZÌ¸¼��¶¼ ·Y�Âf�{��������ÉÁ��/]��Â/«�Ä/m�{

|�Z]�Äf�Y|¿�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¿|]�����|/À]��{��Z/Ì¿�{�Â»�ÉZÅ�É�Y~³�Ä¿Z�¿����������Á����������{
��Y��Ì]���«�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy���uZ�»�¶«Y|u�ºÅ�ÉÁ��|ËZ]��f»�Ê¸Ì»�d������/f»�Êf¿Z�

���«�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á�Y���]�»����,�f¼¯�ZË���|À¯�µZ¤�Y�Y���]�»��f»�Êf¿Z����
���������|¿Â��Ê»�\e�»��Ë��c�Â��Ä]�ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{���

¦·Y���Ä¼¸¯�¶¼ ·Y�Âf�{��{�Ì³��Y�«�Ê¼�Y�Ôa�ÉÓZ]��{�|ËZ]����|/ËZ]�Äf�Â¿��Z¨e�Y�¶«Y|u����Ê/¸Ì»
�Â»Zy�ÉY�]��f»���Y��Ì]���«�ÉY�Y{�Ã|ÀÀ¯����Á��f»�Ê¸Ì»���ÉY�Y{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]��f»�Ê¸Ì»

���«����Ä¼¸¯�É�ZÌfyY��Â��Ä]�,|�Z]��f¼¯�ZË��f»�Ê¸Ì»��eM�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy������Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�Z/Ë
�Ä¼¸¯�Ä]�d�Y�¾°¼»�¶¼ ·Y�Âf�{��|�Z]�Ä§Z�Y���

WS100- C  
X= C 

� �C��V ��
=W�� 100 - C  ��S��
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[���]�É{|/��ÉY�Ä¸u�»�|Àq�ºWÔ��¶°��Ä]�|ËZ]�ÊeZÌ¸¼��¶¼ ·Y�Âf�{�|/�Z������Ê/°e�É�ËÂ/�e�º/WÔ�
|�Z]�¶¼ ·Y�Âf�{�Á{�¶»Z��d�Y�¾°¼»���

_���������/�¿�{�Â/»�cZ/Ì¸¼��ÉY�/]�É�Á�/��Ã|��ÄÌ�Âe�cZ»Y|«Y�,|ËZ]�É�ËÂ�e�Ê·YÂf»�ºWÔ��Z]��ËÁZ�e
|ÀÅ{�tÌ�Âe�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy����Ë��c�Â��Ä]�|ËZ]�ZÆ¿M�\Ìe�e�,|À�Z]�Ã|��Ä§Z�Y�d�Y�¾°¼»�cZ¼¸¯

|�Z]���
���M�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ê³{Z»M,ÊÀ¼ËY�¶¨«�Ä¸Ì�Â]�½M�½{�°¿��Ì³�{�Z]�Ã{Z»��
�������Â»Z/y�¾f§�/³��Y�«�d·Zu�½{Y{�½Z�¿�Á��eM��Y�Ä¸�Z§�ÉY�]�ÉY�ÄÌ�Âe�,�eM�¾]�Ä]�ÉÁ��Ä¿Z�¿

,��¿�{�Â»�cZÌ¸¼���{�½{�¯��Â»Zy��Á���½Z»���{�Ã|ÀÀ¯��
���,�cZÌ¸¼���Á����{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�É�Á���¹Y|«Y�É�Ì³�Z°]��
������¿�{�Â»��Á��¦Ì�Âe�eM�ÉÁ��]�½{�¯��Â»Zy�Ä¸Ì�Á�É�Ì³�Z°]��{���
�����������Y��f¼¯�|ËZ]�É�ËÂ�e�ºWÔ���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ¼¸¯��Z¨e�Y���|�Z]��f»�Ê¸Ì»���
��������Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ{Z¼¿�|¯��
����������Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ{Z¼¿�|¯��¶°��Ä]���|ÌÀ¯�Ä mY�»���¶¼ ·Y�Âf�{�¾ÌWZa��{�0Z¬Ì«{�|ËZ]

�ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ|�Z]�Äf§�³��Y�«������¶»Z/��d/�Y�¾/°¼»�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¯�{Z¼¿��Å�ÉY�]�Ê¨Ì�Âe�Äf�Â¿
��Z¨e�Y�¶«Y|u�ÉY�Y{�Äf�Â¿��{�|¯��Y�Êf¼�«���|�Z]��f»�Ê¸Ì»���

������������Y��Ì//]�{Z// ]Y�ÉY�Y{�|//ËZ]�Ã{Z¨f//�Y�{�Â//»�ÉZ//Å{Z¼¿��� ������Y��//f¼¯�Á��//f»�Ê//¸Ì»
��� ����|À�Z]�ZÅ�ÄÌ�Zu��Y��Ì£�Ä]��f»�Ê¸Ì»���
�����������Á��eM��YÂ¿Y�Ä¯�{Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«�ÊËZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ{Z¼¿�|¯

|�Z]�\�ZÀ»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½M�Z]�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�ZÆ¿M�É|À]�Ä¬^���
���������Ã{Z¨f/�Y�,d/�Y�Ã|/�¿�Ä/f§�³��/�¿��{�Z/Æ¿M�ÉY�/]�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�Ä¯��eM��Y�ÊWZÅ�ÃÁ�³�½M�ÉY�]� �

��ÂeY�aY�Ä]�Ä»|��d¸��Ä]�{Â��Ê¼¿|�Z]�Ê»������/»�«�²/¿��Ä]��¸�Y�d»Ô��Z]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ{Z¼¿
{Â��Ã{Y{��Y�«�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉÁ��]�|ËZ]��Ì¿���Äe�Ze�{Z¼¿�`q�Ä�Â³�ÉÓZ]��Y�|ËZ]��»�«�²¿��Ä]��¸�Y

|�Z]�d�Y��Ä�Â³���
�����������Ã{Y{��Y�/«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|¯�ÉZÅ{Z¼¿�¾ÌWZa��{�d�Y�¾°¼»�É�Zne�¹Z¿�ZË�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�¹Z¿

{Â������¶¼ ·Y�Âf/�{��Y�Y��Ä/mÂe�Ä/¯�¾¨¸e�Ã�Z¼��ZË�Ê¿Z�¿�¶Ì^«��Y�ÊeZ�Ô�Y��ËZ���Y�®Ë��Å�ÉÁZu�Z»Y
|�Z]�Ê¼¿�|À¯�¥�vÀ»�Ã{Z¨f�Y���
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��
��
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Z¼ÀÅY��� �
a���ÃÁ�³A��Ê·Â¼ »�|»Zm�{YÂ»�ÉZÅ��eM��������������������e ��Ã|��®Ë�ve�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Âf¯Y|À¯�¶»Z���eM���
b���ÃÁ�³B���]Z«��ËZ»�ÉZÅ��eMµZ f�Y�¶��������������������c ���ÃÁ�³C����Y{�Z³�Á��Zn¿�ÉZÅ��eM���

d���ÃÁ�³D���©Y�fuY�¶]Z«�cY�¸§�ÉZÅ��eM�������������������f ����ÃÁ�³F���É�b�M�¾£Á��ÉZÅ��eM���

��
�¶°�����Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ|¯�{Z¼¿� �

��

������������{|n»���Z��¶¼ ·Y�Âf�{��
¯��Â»Zy�É�Y~³�Ä¿Z�¿��{���Z��¶¼ ·Y�Âf�{�{�Â»�{YÂ»�Á���¿�{�Â»�¹�m�|ËZ]�{|n»���Z��¶]Z«�Ã|ÀÀ

���Ä/]�Ã|/��{|n»���Z��É�Z³�lË�e�Z¯��Y�Ã{Z¨f�Y�ZË���¿�{�Â»��¶»Z���Z³��Z�§�,{|n»���Z���{�Ã{Z¨f�Y
|À¯�½ZÌ]�tÌv��Á�¶»Z¯��Â��������cZ/ �«��Y��/¬§�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�{|n»���Z���{�Ä¯�{Â��|Ì¯Ze�|ËZ]

Â e�Á�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�Ã|��|Ì·Âe{Â���Ë���������{|/n»���Z/��¶¼ ·Y�Âf/�{�¶Ì/�¨e�ÉZ/m�Ä]�Äq�³
�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�ZË�Ã|À�Á�§�Ä]�Y��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½|¿Y{�³�]�ÃÂv¿�Ê³{Z��Ä]�d�Y�¾°¼»�ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{

�ZÆ¿M�µ{Z »�ZË�ÊeZ¼¸¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,{|n»���Z��ÉY�]��Z]�ª]Z�»��Zn»�Ã|ÀÀ¯���Z���,{|n»���Z��ÉY�]
Ã�Z¼���ËÁ���¶¼ ·Y�Âf�{�����|Ì¿Y{�³�]���|À¯�dËY|Å�Y��Ã|ÀÀ¯�¥��»���

��������Ê���Z]�¶¼ ·Y�Âf�{��
|À¯�¾Ì¼�e�Á�{Â��Ê���]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¯�|À¯�½ZÌ]�|ËZ]�Ê���Z]�¶¼ ·Y�Âf�{��

Ä¯���
¦·Y��-|¿Y�Ã|�¿�|Ë|aZ¿�ZË�Äf�°��ZÅ�¹�ÅY�Á�É|À]�[M�cZ �«�Á�ZÅ�´�ËZ¼¿��
[���|À�Z]�Ê»���Z��Á��a�0Ô»Z¯��¯�|À¸]�ZË�¾Ë�Âe�Z]½{�-��
_��-|�Z]�Ê»�Äf�]�µ�Z¿�Á�{�Y|¿�Êf�¿�Á�Ê³{�Ây�,Ã|Ë|¿�\Ì�M�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��
c��d�Å�ÊeZÌ¸¼��Á�tÌv��ÃZ´ËZm��{�lÀ���Z�§��{��Z�§�lÌ³�Ä]�¬����

�������Z¼ÀÅY��Är]Zf¯� �
��������]�Z¯�ÉZ¼ÀÅY��Är]Zf¯��� �

�|/�Z]�Ã|��ÄÌÆe�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Å�ÃY�¼Å�Ä]�|ËZ]��]�Z¯�ÉZ¼ÀÅY��Är]Zf¯���Zf¯�¾/ËY����ÉÁZ/u�|/ËZ]�Ä/r]
�cZÌ¸¼��,��¿�{�Â»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�\�¿�ÃÂv¿�ÉY�]�É�Á���ÉZÅ��ZÌfuY�Á�ZÅ�Y|�Å�,ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{



�� 

 

|�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ê���Z]�Á����ÉY�/]�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe��ËÁ���¶¼ ·Y�Âf�{��m�»�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å�Är]Zf¯
|�Z]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�{|n»���Z��Á�É�Y|Æ´¿���

�������ËÁ���ÉZ¼ÀÅY��Är]Zf¯� �
ÀÀ¯|Ì·Âe|À¯�ÄÌÆe�Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Y�µ|»��Å�ÉY�]�Y��Ê�ËÁ���ÉZ¼ÀÅY��Är]Zf¯�|ËZ]�Ã|��

|ËZ]�Á�|�Z]�{ÂmÂ»�d�YÂy�{��v»�Ä]�|ËZ]�½M���
¦·Y���������Á��ËÁ�/��cY�/ÌÆne��Y�Ê¨Ì/�Âe�,É�Á�/��ÉZ/Å��Z/ÌfuY�Á�ZÅ�Y|�Å�,ZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�ÉÁZu

�Z]���¿�{�Â»�ÉZÅ��ËÁ���ÉY�]�Ã|��{ZÆÀ�Ìa�cZÌ¸¼���Y�Ê¨Ì�Âe|���
[��|À¯�ÄÌÆe�¾Ë�´ËZm�¶]Z«�cZ �«�Ä¼Å�ÉY�]�cZ �«�Ã�Z¼���Y�Êf�Ì·�®Ë���
_����������Y�/§�½Z/»��¾Ì/Ì e�d/Æm��{�|/ËZ^¿�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�Ä]�Ã|��¶�f»��Z�§�lÌ³�Ä¯�|À¯��z�»

{Â��Ã{Z¨f�Y�½M��Z�§�Á�½|Ì�����Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�®Ë�½M�ºÌ�Àe�ÉY�]�|ËZ]�d�ÓZ]�Ê¿�z»��Z³�Z�§��³Y
�Z�§��ÂeÔ´Ë���¨f�Y�{�Â»{�Ì³��Y�«�Ã{Z���
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¦·Y�d�ÂÌa� �

�Ê»Y�·Y�� �

���Y��Ì]�w�¿�Z]�É�{Âa�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�ÉY�]�¾Ë�´ËZm��eM�½Â»�MB�����
��

¦·Y����cZÌ¸¯��
��Y��Ì]�w�¿�Z]�É�{Âa�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ê]ZË��Y�ÉY�]�¾Ë�´ËZm�½Â»�M��Á��®Ë�¾ËYB ����|�Z]�Ê»��

� Á{� Z]�®qÂ¯�½Â»�M��eM�ÉY�]��Á��¾ËY��� ��Ã|ÀÀ¯��Â»Zy� {YÂ»�ÉÁZu�®qÂ¯� Ã|ÀÀ¯��Â»Zy
��Â»Zy�ÉZÅ�½Z»��Á�ÄÌ¸ze�d^�¿�¾f§ZË�dÆm�ZÅ�Ä¿Â¼¿�Ê]ZË��Y�Ä°Ë�Â��Ä]�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ä]Z�»

¦·Y�¶°���{�Ä¯�Â�¿Z¼Å�Ê�ZË��cÓ{Z »�É���®Ë�¶u��b��Á�ZÆ¿M�½{�¯������{�,Ã|��Ã{Y{�½Z�¿
|�Z]�Ê»�Ä¿Â¼¿�w�¿�¾ÌÌ e���

¦·Y�����½Â»�M��Á���
¦·Y���������\ËY���¾ÌÌ e,a, b, c�Á�d    

¦·Y������������ÄÌ¸ze�ÉZÅ�w�¿�¾ÌÌ e1R��ϭ2R� �
�c�Â��Ä]�Ä¯��f³��]�µ�Z¿�Á��f°qÂ¯�µ�Z¿�ªË����Y�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�®Ë���Âf»�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�w�¿1R��Á

2R�|ËM�Ê»�d�|]�,|¿Y�Ã|��ÊuY�������{Â/��Ê/»�½Z/Ì]�ÄÌ¿Zi�]�¹�³Â¸Ì¯�\�u�]�µ�Z¿�ÄÌ¸ze�w�¿����Ä/¯
�Âe�|ÀËM�§�Z]�ª]Z�»¦·Y��{�Ã|��¦Ì�������d�Y�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���

µ�Z¿�Z]�Ê°Ë�,cÁZ¨f»�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á{�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�w�¿�¾ÌÌ e�½Â»�M1R�µ�Z¿�Z]�É�´Ë{�Á2R��Y�Ze�Á{�,
¦·Y�|À]��{�Ã|��Ã{Y{�s���ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Y�¹Y|¯��Å����������Â»Z/y�ÉZÅ�½Z»��¾ÌÌ e�ÉY�]

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½{�¯����Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��Å�¹�m|ÌWZ¼¿�d^i�Á�Äf§�³�Ã�Y|¿Y�ÄÌ¸ze��Y�¶^«�Y���
�ÉZÅ�w�¿�¾ÌÌ e�dÆm��{�Y���Ë��ÉZÅ�½Â»�M1R��Á2R��Ä]��Æn»�Ê°Ë�,Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]

�Ã|��É|À]�µ�Z¿1R��Ã|��É|À]�Äm�{�µ�Z¿�Ä]��Æn»�É�´Ë{�Á2R|ÌÅ{�¹Zn¿Y�,����
�Ê^Ë�¬e��Â�]�µÁY�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy��{���ÄÌ¸ze�Y��ÄÌ¸ze�¶¯�½Z»���Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�¹�m��b��,|ÌÀ¯

|ÌÀ¯�d^i�Á�Äf§�³�Ã�Y|¿Y�Y����
�Ê^Ë�¬e��Â��Ä]�¹Á{�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�{�Â»��{����|/ÌÀ¯�ÄÌ¸ze�Y��,ÄÌ¸ze�¶¯�½Z»�������Â»Z/y�¹�/m�Á

|ÌWZ¼¿�d^i�Á�Äf§�³�Ã�Y|¿Y�Y��Ã|ÀÀ¯���
��
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� ���
¦·Y���� �¶°�

��Y��Ì]�w�¿�ÉY�Y{���Âf»�É�{Âa�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�®Ë�Ê]ZË��Y�Ê��§�½Â»�M��Á�B                ���� �

�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�w�¿�¾ÌÌ e�2R �Á1R���

Ã�Y|¿Y�ÉY�]��eM�½{�¯��Â»Zy�½Â»�M�¹Zn¿Y��A��

�½{�¯��Â»Zy�ÉZÅ�½Z»��¾ÌÌ e�t��Á�t 

Ä^�Zv»�a��Áb��

Ä°ÀËY�|ÌWZe�b2�1R�����Áb�����1R�±�2R 

No        

Yes         
�Ä^�Zv»c �Ád  

����ÉY�/]��Z/Ì¿�{�Â/»�¶»YÂ���Y|¬»�¶«Y|u�¾ÌÌ e
�Z]�É|À]�Äm�{c��Ád 

ÌWZ¼¿�|ÌWZe�,d§�³�¹Zn¿Y��Ë���ËY����³Y|���
¦·Y����Y��f�Ì]�Ã{Z»��Y|¬»minQ�|�Z]���
[��¦·Y�µÁ|m�Z]�ª]Z�»�ºnu�Ã�f�³�¶«Y|u����|�Z]���
_���ÄÌ¸ze�w�¿R���Y��f�Ì]b2�|�Z]���
c��{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä]Z�»�Ã{Z»�Ä¯�d�Y�É�Á�����
g����¾Ì/Ì e��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ�Z¿�Z]�µ�Z¿�Ê¸yY{�¶°���eM�½{�¯��Â»Zy��½Â»�M��{1R �
Á�2R �ÉY�]{�Y{�Êf^�¿�É{Z ]Y��Zv·��Y��½Â»�M���
k��Ê¸yY{�ºnu�]�ºÌ�¬e�Ã|����Z���{Âa�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ê¸yY{�ºnu�d^�¿����|��{��
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� �
�ÄÌ¸ze�w�¿R��Ê»�½ZÌ]�ÄÌ¿Zi�]�¹�³Â¸Ì¯�\�u�]����Ä/¯�|/�Z]�Ê»�½Z»���{�|uYÁ��Å�¹�m��ÌÌ¤e�Ä¯�{Â�

�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Á{�¾Ì]�Z»�Ê «YÁ�ÄÌ¸ze�½Z»���]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�¾Ì»Á{�Á�¾Ì·ÁY�½�Á�¥ÔfyY�ºÌ�¬e�Z]
{Â��Ê»�Ä^�Zv»��Ë��Ä·{Z »�Z]���

��
��
��

½M��{�Ä¯���
�1M�Y�| ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½�Á�ÉZÆÀ»�ÄÌ¸ze��Y�¶^«�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½�Á�,�����c|/»�Ä/]�Ä/¯�ÄÌ¸ze���

-d�Y�Ã{�¯�¶¼��¶¯�ÄÌ¸ze�½Z»���
2M�,���{Á|/u�c|/»�Ä]�Ä¯�ÄÌ¸ze��Y�| ]�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½�Á�ÉZÆÀ»�ÄÌ¸ze��Y�¶^«�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�½�Á
���d�Y�Ã{Zf§Y��Z¯�Ä]�¶¯�ÄÌ¸ze�½Z»���Y���

tt��ÄÌ¸ze�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�Ê «YÁ�½Z»������ÉY�/]��ZÌ¿�{�Â»�Ê «YÁ�½Z»���Y�½{�¯�º¯��Y�| ]�����Ä/Ì¸ze
|�Z]�Ê»���

���Ä/�¬¿�Á{�¾Ì/Ì e��{�cÁZ¨f»�ÉZÅ�Ã�Y|¿Y�Z]�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Â»Zy�Ä¯�Ê «Â»1R��Á2R����ÉZ/Å�w�/¿�ÉY�/]
{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÄÌ¸ze�������º/nu��{�Ã|/ÀÀ¯��Â»Z/y�Ã{Z/»�Ê¸yY{�ºvm�d^�¿�½Z¼Å�ÉY�Y{�|ËZ]�ZÆ¿M

�|À¸Ì����|À�Z]�,|��{���
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[1] ANSI/UL 1439, Safety StandaRd for the Determination of Edges on Equipment 

[2] Compressed Gas Association (CGA) pamphlet C-1, section 1.0 


