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فهرست



 روش روغن وجلاصورت قدیمی آزمایشی است که

امروزه به آزمایش مایع نافذمعروف است که 

چون این .سال میلادی رواج داشت1920حدود

روش ماهیتا از حساسیت پایینی 

برخورداربوده برای تنوع گسترده عیوب 

.سطحی پاسخگو نبود وبعد ها گسترش یافت

تاریخچه
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:تعریفی از تست مایع نافذ 

صمشخبرایکهباشدمیصنعتیبازرسیهایروشمهمترینازیکینافذمایعات

رات،حفها،بریدگیهاترکقبیلازقطعاتوموادسطحیعیوبمختلفانواعنمودن

.میگیردقراراستفادهمورد...وسطحیگازی

مقدمه
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.مایعات استوار است مویینگیانجام این تست بر پایه ی خاصیت 

ود یک مایع هنگام تماس سطح آن با یک ماده جامد مشهمویینگیخاصیت 

.       خواهد شد

فیزیکی تست اصول 
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.  یکی از مهمترین نیروهای طبیعت است

شدت این نیرو به عواملی همچون 

نیروی پیوستگی

نیروی چسبندگی

 کشش سطحی

مایعات ویسکوزیته

. بستگی دارد

مویینگیخاصیت 
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با دارای کشش سطحی کم مورد استفاده در تست های غیر مخرب مایعات 

. استبالا مویینگیخاصیت 

چسبندگی بیشترنیروی 

کمترپیوستگی نیروی 

نیروی کشش سطحی کمتر 

زاویه تماس کمتر

بیشترکنندگیخیس 

مویینگینیروی 

مویینگینیروی 
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اعمالسطحرویبرباشدمیمناسبشرایطدارایکهمایعیتستایندر

تخاصیازاستفادهبامایعنفوذجهتمناسبزماناینکهازبعدومیگردد

.میکندنفوذمایعشدهدادههاناپیوستگیدرونبهآنمویینگی

.شودمیپاکسطحرویازنافذمایعنیازموردزمانگذشتنازبعد

ی انجام تست نحوه 
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سیالیت
قابلیت حل کنندگی
پایداری
قابلیت شستشو
قابلیت خشک شوندگی
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ویژگی های مایع نافذ



برای مایعات نافذ دو نوع تقسیم بندی وجود دارد:
از لحاظ رنگ
نحوه پاک شدنازلحاظ

نحوه ی تقسیم بندی مایعات نافذ
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 آبشستشوباسیستم قابل
سیستم همراه با امولسیون
 باحلالسیستم قابل شستشو

انواع مایعات نافذ ا زلحاظ نحوه 

پاک شدن

12



13

انواع مایعات نافذ از لحاظ مواد رنگی
مایعات نافذ با زمینه رنگی
 فلورسنتنافدمایعات



رش آن نقش ظاهرکننده ها ،بیرون کشیدن مایع نافذ درگیر با عیوب وگست
.بربیرون بردن از سطح،به گونه ای که قابل دیدن باشد
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ظاهرکننده ها



پودر خشک
باآبمعلق -تر
باآبقابل حل -تر
بدون آب-تر
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انواع ظاهر کننده ها



سبد برای فرو بردن قطعات داخل مایع نافذ
خشک کن در نزدیکی مخزن مایع نافذ
مخزن آب شوینده
اتاق خشک کاری با امکان ایجاد هوای داغ چرخشی مخزن ظاهر کننده
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تجهیزات مورد نظردریک 

ایستگاه بازرسی



:موثر در انتخاب فرآیندعوامل 

1
2

3
4

تعداد و اندازه قطعات شرایط سطحی

حساسیت قطعه به
آب 

و یا مواد خاص

شرایط 
محیطی انجام

تست
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امکان انجام تست

تست مایعات نافذ بر روی مواد غیر 

و موادی که جاذب مایعات متخلخل

هستند و در جاهایی که جوش داشته 

ام می انجساختمانهاباشیم مثلا اسکلت 

.شود
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بازرسی قالب هاوابزارها
کاغذبازرسی مخازن ،راکتور،پمپ ها درصنایع شیمیایی،پتروشیمی،چوب و
 بازرسی لوکوموتیوها،کامیون،قطعات اتوبوس همچون محورها،چرخ ها،میل

لنگ ها،دنده
بازرسی سرامیک و شیشه
شناسایی ترک ناشی از خستگی در اجسام تحت تنش
شناسایی ترک ومنفذ جوش
بازرسی قطعات در ابعاد بزرگ
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کاربرد ها



مراحل اساسی بازرسی تست مایعات 

نافذ

1

2

3

. 

. 

آماده سازی نمونه
هاییسطح نمونه باید از هرگونه روغن، گریس، آب و یا دیگر آلودگی

.  که ممکن است راه نفوذ را به درون ترک ببندد عاری باشد

نفوذمایعاعمال
ری،اسپتوسطنافذمادهقطعهسطحکردنخشکوکردنتمیزازپس

.میگیردقراراستفادهموردنافذحمامدرقطعهبردنفرویاوفرچه

4

زمان مکث
کمترین زمان مکث و.باشداین زمان کل زمانی است که نافذ در تماس با سطح قطعه می 

.دقیقه می باشد60تا 5

حذف نافذ اضافی 
مونه پاک حساس ترین و دقیق ترین بخش بازرسی است زیرا نافذ اضافی باید از سطح ن

شو قطعه با شستباحلالگردد بسته به سیستم نافذ اعمالی این مرحله شامل تمیز کاری 
باشد می..وآب 
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مراحل اساسی بازرسی تست مایعات 

نافذ

5

6

7

. 

. 

اعمال ماده ظهور کننده
ظاهر کننده باعث می شود تا نافذ از درون ترک ها به سطح قطعه

.منتقل شود

سازیظهور
قطعهسطحرویبرزمانیمدتبرایشودمیدادهاجازهکنندهظاهربه

زمانحداقل.پذیردصورتسطحیترکهرگونهازنافذخروجتابماند
.استدقیقه10ظهور

8

بازرسی
.در این مرحله سرعت نور مناسب برای تشخیص و شناسایی ترک ها انجام می شود

تمیز کاری سطحی
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.مایع نافذ ترکیب بندی از درجه حساسیت های مختلف را ایجاد می کند
:چهار درجه حساسیت وجود دارد

درجه حساسیت

فوق -1
حساسیت

بالا

2-
حساسیت

بالا

3-
حساسیت

متوسط

4-
حساسیت 

کم
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مزایای تست

1

2

3

5

4

مزایای 
تست

روابط  آسانی به کار گرفته می شود 

ان برای یک دامنه ی وسیع از انواع قطعات می تو

به کار گرفته شود

سطح های بزرگ یا حجم های بزرگ قطعات می 

توانند سریع با هزینه کم بازرسی شوند

قطعات با هندسه پیچیده به طور ساده 

.بررسی می شوند

.تجهیزات اولیه ارزان قیمت و هزینه کمی دارد 23



معایب تست

6

4

5

3

2

1

معایب
تست

اندتنها عیوب سطحی قابل کشف 

فقط برای مواد صاف و بدون تخلخل استفاده می گردد

شستشوی اولیه مهم است، آلودگی می تواند عیب به
حساب بیاید

اقدامات احتیاطی برای نگهداری مواد شیمیایی 
ضروری است

تمیز کاری نهایی ضروری است تا مواد شیمیایی برداشته شود

ع با وجود اینکه مایع نافذ در حدود درجه حرارت های نسبتا وسی
مؤثر است اما درجه حرارت های خیلی کم و خیلی زیاد برای کار

باشد نمیمناسب با مایع نافذ سازگار 
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eng-civil.persianblog.ir

metallurgy.parsiblog.com

www.mbsafa.ir
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منابع



با تشکر از توجه شما

سپاسگزاری
سپاس از حسن توجه شما عزیزان 
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